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ABSTRAKT:

InZenyrstvi rizik a jeho metody jsou aplikovany v mnoha vedeckych oborech. Ziskané znalosti
a hodnoty nachazeji siroké uplatnéni v praxi, které napomdahaji odbornikim k orientaci
V Fesené problematice a urychleni souvisejicich procesii. Cilem prispévku, je sezndmeni
S moznym vyuzitim metod a znalosti inZenyrstvi rizik ve forenznich védach na konkrétnim
prikladu aplikace, kdy byla vytvorena metodika odbéru vzorkii nebezpecnych ldtek pro
forenzni ucely. Metodika vznikla na zdkladé skutecnosti, Ze v Ceské republice nebyl doposud
takovy konkrétni predpis vydan a nebyl sjednocen postup odberu vzorku tak, aby vyhovoval
forenznim pozZadavkiim.

ABSTRACT:

The Risk Engineering and its methods are applied to many scientific disciplines. The gained
knowledge and values are used in practice where they help experts for better orientation in
the issue and accelerating the related processes. This article aims to introduce possibility of
risk engineering methods and knowledge in forensic sciences with application on the specific
example, when the methodology of hazardous materials sampling for the forensic purposes
was created. The methodology was based on the fact that the Czech Republic has not yet
issued regulation like this and the process of hazardous materials sampling was not unified
with confirmity of forensic requirement.
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1 UVOD

Vyuziti metod rizikového inZenyrstvi ve spojeni s forenznimi disciplinami nachazi v souc¢asné
dobé nova uplatnéni, ktera odbornikiim napomahaji v praxi v mnoha védeckych oborech,
jelikoz tento obor souvisi témét se vSemi technickymi védnimi obory. Aplikace téchto metod
napomaha k lepSi orientaci v problematice a urychleni nékterych souvisejicich procesi.
Konkrétni aplikace byla provedena v ramci metody odbéru vzorki pro forenzni ucely, ktera
zahrnuje poznatky soudniho inzenyrstvi, forenzni environmentalistiky, rizikového inzenyrstvi
a soucasné pravni predpisy, které se problematiky tykaji. Po provedeni podrobné analyzy bylo
zjisténo, ze neexistuje metoda ani predpis, které by se odbéru latek pro forenzni tcely tykaly,
konkrétn¢ odbéru latek s podezienim na pfitomnost nebezpecnych chemickych a biologickych
latek. V navaznosti na tato zjiSténa fakta, byla vytvofena metodika v souladu s pravnimi
predpisy Ceské republiky i Evropské unie.

Pted zahdjenim tvorby metodiky byla béZnymi metodami rizikového inzenyrstvi, zjisténa
moznd rizika v misté ndlezu nebezpecné latky nebo predmétu. Situaci bylo potifebné rozdélit
na jednotlivé skupiny rizik, kdy byl do jedné skupiny zatazen pfimo odbér vzorkl a zdroj
nebezpeénych latek, zahrnujici naptiklad moznou kontaminaci pracovniki, odebiranych latek,
zdroje ptitomné latky, okoli a Zivotniho prostiedi. V dalsi skupiné rizik byla brana v vahu i
odpovédnost osob za odebrané vzorky az po ¢innost piedavani vzorkd odpovédné laboratofi,
stim 1 souvisejici zabezpefeni odebranych vzorkli proti uniku pfi transportu a jejich
pfipadnému poskozeni. Konkrétni postupy pii odbéru vzorki nebyly feSeny z divodu
ptedpokladu odlisnosti jednotlivych postupii a piedpokladu zpiisobilosti osob pro odbér téchto
vzorkll. Metodika by méla pomoci odbornikiim ve forenznim Setieni a zjistovani skutecnosti
a dikazu, které maji byt pouzity v trestnim nebo ob¢anskopravnim fizeni [1].

2 SOUCASNY STAV ODBERU VZORKU PRO FORENZNI UCELY

Nebezpecné chemické a biologické latky, tzv. B-agens, jsou soucasti fady nebezpecnych
chemickych, biologickych, radiologickych a jadernych latek, znamych pod zkratkou CBRN.
Vzhledem K rozdilnym vlastnostem jednotlivych druhd a ucinkid téchto latek, byly vybrany
pravé uvedené dvé skupiny. Nalezy téchto latek a pfedmétli s podezienim na jejich
pritomnost, jsou hlaSeny a feSeny ve spolupraci s Integrovanym zachrannym systémem (I1ZS)
a jejich zvlastnimi jednotkami, jako jsou mobilni laboratofe Hasi¢ského zachranného sboru
CR (HZS CR) a mobilni a stacionarni laboratofe Statniho ustavu jaderné, chemické
a biologické ochrany, v.v.i. (SUICHBO, v.v.i.). Tyto jednotky spolu vzijemné& spolupracuji
zejména v ramci typovych plani, které byly vydany Ministerstvem vnitra CR (MV CR),
avsak odbéry vzorkll, pohyb v misté udalosti a dal$i ¢innosti si fidi kazda jednotka ¢i organ
samostatné. Dochazi tak ke znehodnoceni a ztraté dukazu a dukaznich materiala, které se
vV misté udalosti nachazeji a je tak velmi problematické dohledani odpovédné osoby (fyzické
I pravnické) Spatné az nelegalni nakladani s témito nebezpeénymi latkami (NL). Jako
moznym feSenim se tak ukazuje sjednoceni metody odbéru vzorkli a zejména tadna
dokumentace mista udalosti, kterd bude pro forenzni Gcely uzite€na a v ptipad€ soudniho
procesu uznana jako objektivni diikazni material.

Nejcastéji byva k nalezim latek nebo predmétii s podezienim na pfitomnost nebezpecnych
chemickych ¢&i biologickych latek povolany jako prvni jednotky HZS CR se svymi mobilnimi
laboratofemi, ktefi maji vramci pokynti uvedenych v Radu chemické sluzby HZS CR,
vydanym MV CR (pokyn C. 30/2006), za ukol odbér a analyzu vzorkii nebezpeénych latek,
zejména chemickych. Jak ovSem jiz predpisy uvadéji, nejednd se o odbery vzorkli ur¢enych
pro forenzni tgely, ale o odbéry vzorki uréené vyhradné pro pottebu zisahu HZS CR.
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Odbéry vzorkt s vyuzitim pro forenzni uéely provadi Policie CR (PCR). Oviem jedna se
znovu pouze o specifickou skupinu chemickych latek a biologickych stop, kterymi jsou
nejcastéji ndvykové latky, odbéry vzorkii DNA a jejich testi pro identifikaci osob v ramci
kriminalistiky.

Jednotlivé slozky IZS tak fesi problematiku odbéru vzorki pro forenzni ucely pouze ve formé
vnitinich pfedpist, které¢ jsou zejména u PCR bézné nedostupné. Bylo tak nutné vychazet
z dostupnych zdroji a spolupracovat s pfisluSniky slozek IZS, ktefi se problematikou
zabyvaji.

2.1 Soutasné Fefeni dle platné legislativy CR a EU

Problematikou nebezpecnych latek, jejich nalezy, identifikaci a dalSimi souvisejicimi
slozkami, jako je, odpovédnost za Skodu, tresty, ochrana zivotniho prostfedi a dalsi, je feSena
nejen v ramci evropské, ale i narodni legislativy v riznych formach.

Konkrétné je dilezité zminit nasledujici legislativni piedpisy:

e Zakon €. 59/2006 Sb., o prevenci zdvaznych havarii,

e Zakon €. 350/2011, o chemickych latkach a smésich a o zménach nekterych zakoni,

e Zakon ¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani znecisténi,
0 integrovaném  registru  zneCiStovani a o zméné nckterych  zakonil
(zédkon 0 integrované prevenci)

o nov€ zdkon novelizovan jako zdkon €. 435/2006 Sb., zdkon o integrované
prevenci

o zékon je aplikaci Smémice EU 96/61/EC Integrated Prevention Pollution
and Control (IPPC)

e Zéikon ¢. 167/2008 Sb., o piedchdzeni ekologické jme a o jeji naprave a o zmeéné
nekterych zakond,

e Vyhlaska ¢. 208/2008 Sb., kterou se provadi zdkon o n€kterych opatienich se zdkazem
chemickych zbrani,

e Vyhlaska ¢. 474/2002 Sb., kterou se provadi zakon ¢.281/2002 Sb., o nékterych
opatfenich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani

o Ve zminénych dvou vyhlaskach je uveden seznam NL, které spadaji pod
potencidlni riziko nalezu a jejich pfitomnosti v okoli obyvatel nebo v zivotnim
prostiedi.

Do skupiny uvedenych narodnich pravnich ndastrojii, spadd 1 trestni zdkon, zakon
0 pfestupcich €1 zdkon o znalcich a tlumoc¢nicich s pfislusSnymi vyhlaSkami, dle aktudlni
platnosti.

Vzhledem ke zminénému zapojeni slozek IZS k feSeni mimofadné udélosti a naleziim
¢itnikim NL je dalezité zminit i jiné ptfedpisy, které byly vytvofeny pro cinnost téchto
slozek v misté udalosti. Jednim z tdchto piedpisi je i Katalogovy soubor typové ¢innosti STC
— 05/IZS Nalez ptredmétu s podezienim na B-agens toxind, ktery byl vydan MV — Generalnim
feditelstvim HZS CR [2].

Z Evropské legislativy a pravni piedpisy se jednd zejména o Smérnice, které jsou pievazné
implementovany do legislativy narodni. Zaméfeni téchto smérnic je zejména na identifikaci
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zdroje kontaminace, poskozeni zivotniho prostiedi, ublizeni na zdravi ¢loveka a zaroven i na
potencialné budouci skody a poskozeni:

e Smérnice 2004/35/ES o odpovédnosti za zivotni prostiedi v souvislosti s prevenci
anapravou Skod na zivotnim prostfedi, které se tykaji poSkozeni vodnich zdroji
a kontaminace pudy, které jsou hrozbou pro lidské zdravi,

e Smérnice Evropské unie, zahrnujici legislativu zivotniho prostiedi a forenzni
environmentalistiku, které se zabyvaji dal§im vySetfovanim v pfipadé poskozeni
zivotniho prostfedi NCHL:

o Air Quality Framework Directive 96/62/EC,
o Habitats 92/43/EEC,

o Waste Incineration 2000/76/EC,

o Bathing (Amended) Waters 2006/7/EC,

o Water Framework Directive 2000/60/EC

Vycet legislativy a pfedpist je pouze ukazkou Siroké oblasti, ve které je mozné najit pokyny
a informace, které¢ se alespon okrajové tykaji problematiky odbérti vzorkl pro forenzni ucely.
Pii tvorbé jednotlivych metod a postupd, je tak nutna podrobna analyza s ohledem na vzorky
nebo predméty, jejich charakter, odpovédnost ¢i soucinnost s jinymi statnimi organy.

3 NAVRH METODIKY ODBERU VZORKU PRO FORENZNI UCELY

Analyza soucasného stavu odbéru vzorkil v Ceské republice s vyuzitim pro forenzni védy
ukazala zajem zvlasté jednotlivych slozek IZS o tyto postupy, ovSem pouze v oblasti
jejich zajmu (napt. Policie CR). V mnoha piipadech kdy byva provadén odbér vzorki NL,
zvlasté u HZS CR, neni mozné jiz v misté udalosti provést fadné ohledani kvili stopam
zasahujicich slozek. Pro vySetfovatele a znalce je tak nasledné velmi obtiZzné zajiSténi
dikaznich material a dokumentace, které by v nékterych piipadech mohly vést ke zjisténi
osoby odpovédné za zpisobenou Skodu. Vzhledem ktomu, Ze tak neexistuje uceleny
dokument, ktery by se touto problematikou zabyval, byl vytvofen navrh metodiky odbéru
vzorkl pro forenzni Gcely, kterym by se vybrané slozky IZS, ptipadné technicti znalci v misté
udalosti mohli fidit a vytvofit tak vhodné podminky pro odbér vzorkii pro forenzni ucely
a tvorbu dokumentace.

Pii odbéru vzorkli nebezpecnych latek je nutno dodrzovat zvlastni bezpecnostni i technicka
opatfeni, kterda snizuji riziko zasaZeni Clové€ka, Zivotniho prostfedi a zplsobeni Skody.
Provadét tyto ukony tak smi osoby pouze k tomu povolané a proSkolené, které maji znalosti
laboratorni praxe a zkuSenosti s manipulaci téchto latek. V piipadé, kdy se na misto udéalosti
dostane jako prvni slozka, kterd nema osoby k témto ¢innostem zpiisobilé, zajisti misto
udalosti pfed vstupem nepovolanych osob a povola pfislusnou jednotku nebo osobu.

S ohledem na charakter mista udalosti, musi byt provadény veskeré prace a postupy nutné pro
zajiSténi stop a dikazi, které budou pouzity pro dalSi vySetfovani nebo jako podklad pro
znalce. Dulezitou soucasti je tak prace v Cistém ochranném odévu vcetné ochrannych
pomucek koncetin, hlavy a obliceje, nejen kvili ochrané osoby, ale zaroven i zachovéni
Cistoty vzorki, které budou analyzovany nebo testovany. Stejné pozadavky jsou kladeny i na
pomucky a pfistroje, kterymi jsou vzorky odebirdny a nésledné transportovany nebo
analyzovany pfimo v misté udalosti.
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Vzorky NL musi byt odebrany vzdy alesponl tfikrdt, pro zajisténi spravného vysledku
a potvrzeni stejného vysledku v piipadech, kdy dojde k neshodé. Odebrané vzorky je nutné
nezameénitelné oznacovat [3]. Kazdy vzorek ¢i ochranny obal, kde jsou odebrané vzorky
uloZeny, by mély byt opatfeny ochrannou peceti, kterd zajisti neporusenost vzorkti béhem
transportu az po predani odpovédnym osobam. Odebrané vzorky musi mit odpovidajici
ochranné obaly, kdy je jako nejucinnéjsi volena metoda tii obalii a ptipadnych pomocnych
zabezpeceni, jako je chlazeni apod.[4].

3.1 Fotodokumentace mista udalosti

Uvedeny proces odbéru vzorkl, ale i1 dal$i Cinnosti snim spojené musi byt fadé
dokumentovan jiz béhem praci v misté udalosti vzhledem k dal§im zasahujicim slozkam. Jako
ucinnou metodou se ukazuje volba jednoho pracovnika, ktery zajist'uje fotodokumentaci mista
udalosti a postupy odbérti vzorka. Pokud se jedna o rozsahlejs$i misto udalosti, je vhodné
vyclenit dvé osoby zptsobilé k této cCinnosti. Fotodokumentace muze byt doplnéna
videozdznamem. Fotodokumentace by meéla mit vzdy urcity fadd, a proto by méla byt
pofizovana systematicky, kvili zachovani pofadi Cinnosti a zabranéni zdméné snimku
a jednotlivych cCinnosti, které jsou v mist¢ udalosti provadény povolanymi osobami
a jednotkami.

Potizeni snimku mista udélosti je vhodné vzdy z vice stran. V piipadech, kdy se jedna o nalez
predmétu nebo stopy, odbéry vzorkii a dalsi podobné ¢innosti, je vhodné poftidit fotograficky
snimek i jako pohled shora [3].

Mezi dalsi dulezité objekty a ¢innosti, které je vhodné fotograficky zaznamenat, patii:

e ochrannd opatfeni v misté udalosti, zabrafiujici iniku nalezené NL,

e ochrannd opatfeni proti iniku NL z odebranych vzorkl (zabezpeceni vzorkil) a jejich
ukladani do ochrannych obald,

e dokumentace predbézné analyzy a testovani v misté odbéru (pokud jsou provadeny),

e vhodné je zafazeni snimkil okolniho terénu (vhodna panoramaticka fotogratie), budov,
interiéru a dalSich vyznamnych objekt, které by mohly byt kontaminovany NL, nebo
by byly zdrojem ptivodu NL.

Na snimcich by mélo byt viditelné zachyceno oznaceni jednotlivych vzorkl a dalSich stitka
zaznamenavajicich informace o NL, pfipadné kontaktni udaje nebo jiné identifikacni udaje.
Na fotografii musi byt zaznamenana 1 ochranna schranka s peceti, ve které budou vzorky
transportovany k dal$im analyzam a testm.

U potizovanych snimku a tvorbé fotodokumentace je vhodné potizeni snimki alespon tiikrat,
kvali zajisténi kvality snimku, pro ptipady, kdy dojde k Spatnému rozliSeni jednoho ¢i dvou
snimkl. Vzhledem k dneSnim moZnostem technologii, je moZné zaznamenat k pofizené
fotografii i datum a n€kdy 1 Cas pofizeni fotografie. Tato volba je opét vhodné zvlasté kvili
zameénitelnosti jednotlivych snimki, kterych je vétsi mnozstvi a v situaci, kdy se povolana
osoba ¢i znalec na misto udalosti vraci znovu v nasledujicich dnech, pifipadné i po roce
a delsich casovych tsecich.

Dal8i mozZna nastaveni, kterd dnes nabizi technologie digitalnich fotoaparatl, je zaznamenani
soutadnic GPS, které udavaji misto vytvotreni snimk. I tato informace miize pomoci nasledné
znalcim pomoci v pfipadech, kdy se na misto udalosti vraceji po urcité ¢asové prodleve
a provadéji dalsi Setfeni. Soufadnice GPS je zaroven mozné vyuzit pfi zakreslovani planu
mista udalosti, jestlize je vyZzadovan.
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Pti odbéru vzorktit NL a piredméti s podezienim na jejich pifitomnost, je zaroven zadouci
pouziti pomocného kalibrovaného méiidla, které zabrani néslednému zkresleni objekti,
zachycenych na fotografiich.

3.2 Dokumentace o odbéru vzorki pro forenzni ucely

Fotodokumentace jako soucast podkladi pro forenzni Setfeni, musi byt doplnéna i o dalsi
informace z mista udalosti a komentate ve formé dokumentu s piiloZzenymi fotografiemi.
Komentate by mély obsahovat informace k jednotlivym fotografiim s vysvétlenim potifebnych
zobrazenych objektl a cinnosti. Doplnujici informace pak obsahuji popis mista udalosti,
soufadnice GPS, ptfipadné pfilozenou mapu s vyznacenymi body a c¢isly jednotlivych
fotografii, pokud jsou pofizovany na vice mistech (okoli, budova apod.).

V dokumentu je dtlezité vytvorit hlavicku ¢i uvodni ¢ast s identifikaénimi udaji osoby, ktera
fotodokumentaci v misté udalosti provad€la spole¢né s dalsi Cinnosti, na které se tataz
povoland osoba podilela, spole¢né s kontaktnimi idaji. Jestlize se jedna o ¢lena jedné ze
zasahujicich slozek 1ZS, pak je vhodné doplnit Uidaje 1 o vedouci osobé, ktera za tuto
povolanou osobu odpovida v misté udalosti, pripadné¢ zaméstnavatel.

Dokument by mél obsahovat taktéz informace o poctu zasahujicich slozek IZS a jejich
ukolech v misté udélosti. Tyto informace mohou byt vyuzity béhem dal§iho Setfeni, kdy je
napiiklad potiebné zajistit informace o pouzitych hasebnich, dekontamina¢nich a jinych latek,
které byly v misté udalosti pouzity.

Nachazeji-li se v misté¢ udalosti jiné osoby, které nejsou ¢leny zachrannych slozek, ale jsou
sveédky udalosti, udalost naptiklad nahlasili, je vhodné zaznamenat i jejich kontaktni udaje.

Vzhledem Kk vlastnostem nékterych NL a jejich projevim pii riznych podnebnich
podminkach, je vhodné do dokumentu zaznamenat i meteorologickou situaci v dobé zasahu
Vv mist¢ udalosti. Zaznam muize byt napomocen pii dal$§i manipulaci a nakladadni s NL
a zjistovani jejiho ptripadného Sifeni a kontaminaci v misté udalosti, ale i1 identifikaci latky dle
chovani NL v urcitych podminkach.

Dokument by mél v neposledni fadé obsahovat i1 informace o dal§im nakladani s odebranymi
vzorky NL. Konkrétné se jedna o misto transportu a odpovédné osoby za prevzeti a dalsi
nakladani s nimi. Chemické analyzy ¢i testy, kterym byly vzorky podrobeny pro zajiSténi
dalSich informaci. Dokument miize byt rovnéz doplnén i o kopii laboratorniho protokolu
a vysledky, ke kterym odbornici dospéli.

4 ZAVER

V soucasné dobé, pfibyva situaci a piipadli, kdy dochéazi k nehodam nebezpecnych latek jak
v provozech, tak i v domacnostech. Nejedna se vzdy o tunik téchto latek, ale i o nalezy
podezielych pfedméth ¢i neidentifikovanych latek, ke kterym je nutné pfistupovat se
zvySenou opatrnosti a dle ur¢itych postupti. Jestlize je nésledné zjiSténo, Ze se jedna
0 nebezpecnou latku ohrozujici nejen €loveka, ale 1 Zivotni prostiedi, je po zasahu slozek IZS
a ostatnich slozek, nutné zjisténi ptivodu a osoby odpovédné a Skodu, at’ se jedna o osobu
fyzickou ¢i pravni. Aby dochéazelo k minimalizaci ztraty stop a znehodnoceni dikazi v misté
udalosti, je nutné 1€pe zkoordinovat spolupraci mezi zasahujicimi slozkami. Tento fakt se stal
jednim z divodl, pro¢ byl vytvoren navrh metodiky odbéru vzorka pro forenzni tucely.
Metodika byla vytvafena v souladu s platnymi pravnimi predpisy a ptedpisy slozek IZS.
Zvlast¢ pak dokumentace mista udalosti, kdy je mozné s jednotlivymi slozkami
spolupracovat. Forma metodiky by méla byt jednoduchd, srozumitelna a prehledna tak, aby
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bylo mozné ji aplikovat v praxi. Metodiku je mozné naddle upravovat a ptizplsobit
individualnim potifebam zachrannych slozek a odborniki forenznich véd.
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Podékovani:

Piispévek byl zpracovan za finanéni podpory projektu MV CR VF 20112015013 Vyzkum
modernich metod detekce a identifikace nebezpeénych chemickych, biologickych, jadernych
a radioaktivnich latek (CBRN) a materidlli, metod sniZzeni jejich nebezpecnosti a
dekontaminace; vyzkum modernich prostfedk ochrany osob a prvki kritické infrastruktury
(fesitel: SUICHBO, v.v.i.).
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