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ABSTRAKT:

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout nékolik variant mozného premosténi
daného Sirokého a hlubokého udoli. Po zhodnoceni bylo jako optimalni feSeni zvoleno
vedeni dalnice na jediné Siroké nosné konstrukci tvofené komorovym nosnikem s velmi
vyloZzenymi konzolami podepiranymi Sikmymi prutovymi vzpérami. Nosna konstrukce
z dodatecné predpjatého betonu bude postupné vysouvana a podeprena
jednosloupovymi podpérami v ose dalnice.

Prace se sklada z podrobného navrhu této preferované varianty, ktery je proveden
podle meznich stavll Unosnosti a pouzitelnosti véetné zahrnuti vlivu fazi vystavby mostu
danou technologii vysouvanim na jeho navrh.

KLICOVA SLOVA:

dalni¢ni most, komorovy nosnik, prutove vzpéry, vysouvana mostni konstrukce, vysuvny
nos, dodatecné predpjaty beton, faze vystavby, casoveé zavisla analyza, deskosténovy
model

ABSTRACT:

The aim of this diploma thesis was the design of three possible variants, how to span
the wide and deep valley with a bridge. After an evaluation, situation of the highway on
the only wide load-bearing structure which is constituted by a box girder with transverse
cantilevers supported by prefabricated bar braces, was chosen as an optimal solving.
The load- bearing structure made of post- tensioned concrete is going to be
incrementally launched and be supported by one-column pillars along an axis of the
motorway.

The work is composed of a detailed design of this preferred variant, which is
processed according to the ultimate and serviceability limit state including the
construction stage analysis of the bridge by the construction technology by an
incremental launching method.

KEYWORDS:

highway bridge, box girder, bar braces, incrementally launched bridge, launching nose,
post- tensioned concrete, construction stage analysis, time dependent analysis, slab-wall
model
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STAVEBNI
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1. UvoD

Ukolem této diplomové prace bylo na zakladé geometrického zaméfeni terénu a vedeni nivelety
zpracovat dvé a? tfi varianty mozného prevedeni dalnice pres hluboké udoli, kdy je pfekondvano
nékolik prekazek soucasné, a to silnice I. tfidy, Siroké koryto feky a Zelezniéni trat. Po zhodnoceni
vSech variant se jevi jako optimalni vést dalni¢ni most po jediné nosné konstrukci z predpjatého
betonu, ktera je tvofena komorovym nosnikem s velmi vyloZzenymi konzolami podepiranymi
prutovymi vzpérami po délce mostu. Vzhledem ke sloZitému terénu a mnoZzstvi prekonavanych
prekazek bude nosna konstrukce postupné vysouvana a podeprena v ose dalnice jednosloupovymi
podpérami, které jsou rovnéz feseny jako nedilna soucast konstrukce mostu.

Pro tento typ mostni konstrukce a technologii vystavby vysouvanim je v programu Scia Engineer
15.1 vypracovano nékolik modell pro analyzu vnitfnich sil béhem vystavby, tak i ve findlnim stavu
v podélném a pficném sméru. Navrh a posouzeni je provedeno dle normy CSN EN 1992-2 Eurokéd 2:
Navrhovéni betonovych konstrukci -Cést 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady.
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2. VARIANTY RESENI

2.1.VARIANTA 1
Prvni variantou premosténi je vedeni kazdého jizdniho sméru dalnice po samostatné nosné
konstrukci tvofené dvoutramovym nosnikem vysky 2,2 m. Konstrukce ma celkem 7 poli o rozpétich
35+ 5 x 44 + 35 m. Jednotlivé tramy maji mirné sklonéné stény a jsou od sebe osové vzdaleny 6,8 m.
Jelikoz trasa dalnice je vedena v pidorysném oblouku je horni deska tloustky v ose 0,3 m
v dostfedném sklonu 4,5 %. Jedna se o dodatecné predpjatou mostni konstrukci, kdy kabely jsou
situovany uvnitf trama.

Vyhodou tohoto feSeni je jednoducha geometrie, rozsifeny a znamy typ konstrukce, s ¢imz souvisi
i jednoduchost vystavby, kterd by mohla byt realizovana napfiklad na vysuvné skruzi. Do rozpéti 45 m
jsou dvoutramové konstrukce ekonomickou variantou. V pfipadé havarie ¢i oprav na jedné
z konstrukci Ize pro pfevedeni dopravy vyuzit druhou konstrukci.

Nevyhodu spatfuji v nutnosti stavét stejnou nosnou konstrukci a spodni stavbu dvakrat, coz mlze
vyrazné prodlouzit dobu potiebnou k celkovému dokonceni stavby. Navic dvojice sloupovych podpér
u kazdé z konstrukci zbytecné narusuje z urcitych ahld pohledi raz krajiny tzv. lesem stojek.

PRUREZ V POLI SffKa MOSTU 3080 PRUREZ NAD PODPEROU

g 2 - g L 3 I all I L L y

] 11 1 s e o E—

HUBOVA HUBOVA

@ @ o IVACHNOVA  IVACHNOVA
[ : 2 i AP :
r-_?"l‘ih_ (j"ﬁ "lsz ‘?i ? i!‘:‘:4 o g: "g
= - O|

Obrazek 1_PFicny fez varianty 1

Podélny a pfi¢ny fez varianty je soucasti pfilohy P1 — 01 — Varianta 1
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2.2.VARIANTA 2
Druhou variantu tvofi spojity komorovy nosnik samostatny pro kazdy dopravni smér. Rozpéti
jednotlivych poli je 35 + 5 x 44 + 35 m. Nosné konstrukce obou polovin mostu jsou komorového
prarezu Sirky 14,35 m, s konstantni vyskou 3,0 m a se sklonénymi sténami. Podpéry jsou tvoreny
Stihlymi pilifi v horni ¢asti opatfenymi hlavami s linedrnim rozsirenim, aby bylo mozné konstrukci
osadit na dvojici loZisek zajistujici vetknuti mostovky v krouceni.

Postup vystavby je mozZny betonazi na vysuvné skruzi nebo postupnym vysouvanim vzhledem
k mnoZstvi premostovanych prekazek. Podle zpisobu vystavby je pak nutné navrhnout odpovidajici
typ predpéti a také vysku prirezu.

Vyhodou této varianty je jednoducha geometrie a zminény fakt, Ze v pripadé havarie Ci
rekonstrukce jedné z konstrukci |ze pro zajisténi neustalého provozu vyuZit druhou konstrukci.
Komorovy nosnik je také vyhodnéjsi k pfeneseni Ucinkd od krouceni.

Nevyhodou muZe byt opét vétsi pocet podpér, které do jisté miry znehodnocuiji krajinu. Pfi
vystavbé obou polovin mostu soucasné je nutné zajistit veskeré technologické zafizeni dvakrat, coz? je
velmi neekonomické, nebo v pfipadé vystavby jedné poloviny mostu a nasledné druhé se vyrazné
prodlouzi doba dokonceni stavby.

PRUOREZ v POLI KA MOSTU 30800 PRUREZ NAD PCDPEROU
300 4750 1 500 3500 peye 250 3750 | 3750 790 e 500 500, 750, 3750 L 3750 250 o, 3500 500 750 , [F00
1 15?:;] il 2500 1 T1 1.,30'3 g 1100 ?-D\'J/‘V 1 ! ! 12500 i 1 f:??-/‘
HUBOVA  HUBOVA g IVACHNOVA  IVACHNOVA |
= «
z 3 =
1 H’ x| »Fdi pr- 2
= =T —
k:t 0% |1Z | = ! t" < =
e 2 44

tRE

SIRKA MK 14350 SIRKA MR 14350

Obrazek 2...PFicny fez varianty 2

Podélny a pfi¢ny fez varianty 2 je soucdsti prilohy P2 — 02 — Varianta 2
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2.3.VARIANTA 3

Treti variantou je vedeni dalnice po jediné Siroké nosné konstrukci tvorené komorovym nosnikem
s velmi vyloZzenymi pfi¢nymi konzolami, které jsou po délce mostu podepirané prefabrikovanymi
prutovymi vzpérami po vzdalenostech 4,0 m. Komora je podepiena jednosloupovymi podpérami
situovanymi v ose dalnice. Jedna se o sedmipolovy most o stejnych rozpétich jako v predchozich
variantach 35 + 5 x 44 + 35 m a celkové délce 308,0 m. Redukce poctu poli a tim zvétSeni jednotlivych
rozpéti neni mozna z divodu situovani premostovanych prekazek. Vystavba bude probihat
postupnym vysouvanim proti spadu od niZze poloZené opéry. Béhem vysunu bude most predpindn
primymi kabely vedenymi v horni a spodni desce pro zajisténi rovhomérného predpéti v nosniku.

Hlavni vyhodou tohoto feSeni je pfevedeni dalnice po jediné konstrukci, jejiz vystavbu je mozné
realizovat pfiblizné za stejnou dobu jako polovinu mostu v pfedchozich dvou variantach. Pocet
podpér je minimalizovan jednosloupovym podepfenim v ose, ¢imz je zaroven eliminovano naruseni
razu krajiny.

Je nutné zdlraznit také vysokou hmotnost vysouvané konstrukce, kterd dosahuje az 20 000 t.
Vysoké zatizeni vyZaduje individualni navrh jednotlivych loZisek. V pfipadé vystavby vysouvanim je
také potrebny dvoji typ loZisek, a to hydraulicky rektifikovatelna loZiska do vyrovny, na pilife specialni
kluzna loZiska, ktera je pak nutno vyménit za definitivni. Dalsi nevyhodou muze byt vétsi vyska
prafezu nutnd pro mozné uskutecénéni vysunu nosné konstrukce.

e il L 37l v'v] i | el IH] I joge 200 ! gl e g

T 1 1 T 1 il 11
HUE|sc|>vA HUB(|)VA IVACHNOVA  IVACHNOVA .
|
- VoV iy
'I % 1?.' i :. .’u?

4465 L 4470 J, 5150 L6300 J, a440 1 B3SO0 |, £495 | G360 |, 4485 Les70 |,

SIRKA NOSME KONSTRUKCE 30085 L 30120

Obrazek 3...Pri¢ny fez varianty 3

Podélny a pfi¢ny fez varianty 3 je soucasti prilohy P3 — 03 — Varianta 3
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2.4.VARIANTA 4

Ctvrta varianta zavé$eného mostu byla navriena z diivodu sniZeni poctu poli a pfemosténi
vodotece, aniz by podpéra zasahovala do koryta feky. Jedna se o Sestipolovou konstrukci o rozpéti 2
x 35+ 97 + 48 + 40 + 35 m a celkové délce mostu 308 m. Délnice je vedena po jediné Siroké mostni
konstrukci tvorené, stejné jako u varianty 3, komorovym nosnikem s velmi vyloZzenymi konzolami
podepiranymi prutovymi nebo deskovymi vzpérami. Hlavni pole o rozpéti 97 m prekondvajici feku a
dvé prilehld pole o rozpéti ch 48 a 40 m jsou zavéSena na jednosloupovy ocelobetonovy pylon, kdy
zavéseni je situovano do osy dalnice. Mozny zpUsob vystavby je metoda letmé betonaze, kdy

komorovy patefni nosnik je sestaven z prefabrikovanych segmenti a dodatecné betonovanych
vnéjsich konzol.

Vyhodu spattuji ve sniZzeni poctu poli, premosténi vodotece bez nutnosti stavét podpéru v koryté
feky a v neposledni fadé je také nutné zminit estetické hledisko.

Na druhou stranu v tomto pfipadé neni sniZzeni poctu poli natolik zasadnim divodem, aby byla
tato varianta opodstatnénd. Rovnéz naklady na vystavbu by byly oproti pfedchozim variantam vyssi.
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Obrazek 4...Podélny fez zavéseného dalnicniho mostu

Podélny fez varianty 4 je soucasti pfilohy P4 — 04 — Varianta 4
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2.5.ZHODNOCENI VARIANT

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze optimalni variantou premosténi je varianta 3, ktera nejméné narusi
okolni raz krajiny, prevede dalni¢ni komunikaci po jediné konstrukci a je vhodna pro vystavbu
vysouvanim.

Zaroven v podminkach, kde nelze pouzit bednéni na pevné skruzi, cemuz odpovida premosténi
hlubokého udoli pfi souc¢asném prekondvani silnice, Zeleznice a Sirokého koryta feky, je technologie
vysouvanim jednoznacné vyhodna. | pres vyssi materidlovou ndro¢nost zmifnované technologie, je
tato metoda rychla a vysoce efektivni, coZ je navic pro zemépisnou polohu stavby v horskych
podminkach s relativné kratkou stavebni sezénou Zadouci.

Proto tato varianta bude dale podrobné analyzovana a staticky feSena. Aspekty vysunu je nutné
promitnout do navrhu celkové konstrukce mostu.

3. TECHNICKA A PRUVODNI ZPRAVA

3.1. IDENTIFIKACNi UDAJE MOSTU

Stavba

Objekt

Nazev mostu
Katastralni Uzemi, obec
Kraj

Investor

Spravce
Zhotovitel objektu

Projektant objektu

Kategorie poz. komunikace
Komunikace
Bod kfiZeni s fekou

Uhel kizeni se silnici
Uhel kiizeni s fekou
Uhel kiizeni se zeleznici
Souradnicovy systém
Vyskovy systém

Staniceni dalnice liniové (provozni):

Na useku:

D1 Hubova - lvachnova
¢. S0 201

Most Hubova - Ivachnova
Zilina

Zilinsky

Zilinsky kraj

Spravce slovenskych dalnic NDS
OHL ZS

BureSova 938/17

602 00 Brno, Vevefi

Vahostav SK

Bc. Eliska Mertova
625 00 Brno
D 27,5/100
D1
Y =408 701.942
X=1186695.551
57,90°
65,20°
35,50°
S-JTSK
B.p.v.
km 0,554 800
km 0,150 497

16



FAKULTA
STAVESNI

a zdénych konstrukci

PRUVODNI ZPRAVA

DIPLOMOVA PRACE — DALNICNi MOST PRES SIROKE UDOLI
Akademicky rok 2016 / 2017 Vypracovala: Bc. Eliska Mertova

3.2.ZAKLADNi UDAJE O MOSTE

Dle CSN 736200

Podle druhu prevadéné komunikace dalnice

Podle prekracované prekazky pres silnici l.tfidy
pres feku Vah
pres zelezniéni trat

Podle poctu mostnich poli o 7 polich

Podle poctu Urovni mostovek s mostovkou v jedné Urovni
Podle vyskové polohy mostovky s horni mostovkou

Podle presypavky bez presypavky

Podle ménitelnosti zakladni polohy nepohyblivy

Podle planované doby trvani trvaly

Podle pribéhu trasy na mosté sméroveé v oblouku o R=800 m

a v prechodnici od km 0,627 43
vySkoveé ve vrcholovém zakruZovacim oblouku
do km 0,511 47 a v ptimé

Podle uhlu kfizeni s prekazkou s fekou Sikmy 65,20°

Podle materialu dodatecné predpjaty beton

Podle statické f-ce hlavni nosné konstrukce sedmipolovy spojity nosnik komorového prirezu
Podle volné vysky na mosté s neomezenou volnou vyskou

Délka premosténi 287,98 m

Délka mostu 308,00 m

Délka nosné konstrukce 292,50 m

Rozpéti pole 35+5x44+35m

Sikmost mostu kolma 90°

Sitka vozovky 2x12,50 m

Volna sitka mostu 27,50 m

Sitka prlichoziho prostoru 0,75 m (nouzovy chodnik na obou stranach)
Sitka mostu 30,60 m

Sitka nosné konstrukce 30,12 m

Vyska mostu 25,04 m

Stavebni vySka mostu 3,63 m (prim.)

Konstrukéni vyska 3,500-3,755m

Volna vyska pod mostem ~11,87m (min.)

Plocha NK 30,12 x 292,50 = 8810,10 m’

(Sitka NK x dI. NK)

3.3.POPIS STAVBY MOSTU A JEHO ZDUVODNENI

3.3.1. Ucel mostu, zdGvodnéni vystavby mostu
Stavba resi novostavbu dalni¢niho mosti, ktery prevadi dalnici D1 pres hluboké udoli, kde soucasné
premostuje silnici |. tfidy, Feku Vah a Zeleznicni trat a sméfuje k obci Ivachnova, kde se na nové
vybudované mimouroviiové kfizovatce Ivachnova napoji na Usek lvachnova — Vazec.

3.3.2. Zhotoveni stavby

Mostni objekt bude zhotoven podle platnych TKP a pfislusnych CSN pro zemni prace a betonové
konstrukce.
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3.3.3. Prejimka
Stavebni objekt bude prejiman do provozu jako dokonceny celek.

3.4.OBJEKTY STAVBY A VZTAH K UZEMI
3.4.1. Hlavni trasa

3.4.1.1. Smérové a vyskové reseni komunikace na mosté
Most Hubova — Ivachnova je situovan na dalnici D1 pres silnici I. tfidy, feku Vah a Zeleznic¢ni trat.
Sméroveé je trasa na mosté vedena v zakruzovacim kruznicovém oblouku o poloméru 800,0 m
s pfechodnici od km 0,627 43. Vyskové je niveleta vedena ve vySkovém udolnicovém oblouku o R =
13100,0 m do km 0,511 47, kdy vrchol zakruZovaciho oblouku lezi pred zacatkem mostu, a nasledné
stoupd v podélném sklonu 4,5 %.

Na levé i pravé strané je revizni chodnik Sitky 0,750 m

3.4.1.2. Sitkové usporadani

Na dalnici jsou vedeny dva jizdni pasy, které jsou smérové rozdéleny stiednim délicim pasem s.
3,50 m. Kazdy jizdni pas sestava ze dvou jizdnich pruh(, kazdy o Sifce 3,75 m, a pfilehlého
odstavného pruhu (zpevnéné krajnice). Vozovka $. 2 x 12,50 m ma dosttedny pticny sklon 4,5 %.
Tento pomérné velky pfi¢ny sklon na délnici je navrien na zakladé normy CSN 736101 Tab.8, kdy pro
navrhovou rychlost v, = 100 km/h, pfislusnou smérodatnou rychlost v, = 110 km/h a pro polomér
zakruzovaciho oblouku R =800 m, je minimalni dostfedny sklon 5,5 %. Vzhledem k charakteru
prevadéné komunikace, kterou je dalnice, je dostfedny pri¢ny sklon 4,5 % pfipustny.

Sitkové usporddani na mosté:

Leva fimsa 1,550 m
Dil¢i volna Sitka 12,50 m
Stfedni délici pas - ZB Fimsa 2,50 m
Dil¢i volna Sitka 12,50 m
Prava fimsa 1,550 m
Celkova Sitka mostu: 30,60 m

Dalnice kategorie D27,5/100
Zpevnéna krajnice (odstavny pruh): 3,5 m

Vodici prouzek: 0,25m
Jizdni pruh: 3,75m
Jizdni pruh: 3,75m
Vodici prouzek: 0,75 m
Stfedni délici pas: 3,50m
Vodici prouzek: 0,75 m
Jizdni pruh: 3,75m
Jizdni pruh: 3,75m
Vodici prouzek: 0,25 m

18



FAKULTA PRUVODNI ZPRAVA

' STAVEBNI o L . A
a zdénych konstrukci DIPLOMOVA PRACE — DALNICNI MOST PRES SIROKE UDOLI
Akademicky rok 2016 / 2017 Vypracovala: Bc. Eliska Mertova

Zpevnéna krajnice (odstavny pruh): 3,50 m
Celkem: 27,50 m

3.4.2. Pfemostované prekazky

Prekazka: Silnice L.tFidy
Staniceni: km 0,481 724
Uhel kiizen: 57,90°

Volna vyska pod mostem: 14,12 m

Prekazka: feka Vah
Staniceni: km 0,533 782
Uhel kiizen: 65,20°

Volna vyska pod mostem: 20,04 m

Prekdazka: Zelezniéni trat
Staniceni: km 0,624 481
Uhel kiizen: 35,50°

Volna vyska pod mostem: 19,27 m

Vzhledem k znaéné vysce mostu nad terénem neni dodrZeni prijezdného prirezu silnice v. 4,80 m
+ rezerva 150 mm a prdjezdného profilu Zeleznicni trati Z-GC v. 4,85 m predmétem feseni.

3.4.3. Prelozky
V ramci stavby je nutna prelozka polni cesty v km 0,706 35, ktera nevhodné kfizuje trasu ddlnice.

3.4.4. Uzemni podminky
Most se nachdazi v extravilanu obce Hubova v katastralnim Gzemi Zilina.

3.4.5. Geotechnické podminky
V rdmci zjednoduseni diplomové prace neni ndvrh zaloZeni mostu podloZen inZenyrsko-geologickym
prazkumem. Pro tyto Ucely je zaloZeni konstrukce uvazovano pouze odhadem pro danou oblast.

3.4.6. Prevadéni inZenyrské sité
Na mosté nebudou vedeny Zadné inzenyrské sité. Rovnéz ani v okoli stavby nebyly zjistény Zadné
inzenyrské sité.
3.5.STAVEBNE TECHNICKE RESENi MOSTU
3.5.1. ZEMNI PRACE
Svahy vykopU budou provedeny v maximalnim sklonu 1:1. VytéZenou zeminu je moZzné pouZit pro

zpétny zasyp pouze na lici konstrukci. VytéZena zemina ze stavebnich jam vhodna pro zpétny zasyp se
odveze na mezisklddku. Nevhodna zemina se odvezena skladku.
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Zasypy rubu budou do trovné rubové drenaze provedeny ze zeminy vhodné dle CSN 73 6244. Rub
opér bude obsypan ochrannym zdsypem s drendzni funkci dle CSN 73 6244 v min. tl. 600 mm. Zasypy
budou provedeny a fadné zhutnény podle TKP.

PFechodova oblast bude provedena ze zeminy vhodné dle CSN 73 6244, bude hutnéna po
vrstvach max. tl. 300 mm. Bude provedena ze zeminy vhodné nebo velmi vhodné, dle CSN 72 1002
s hutnénim na 1d=0,85-0,90, resp. 100% PS.

3.5.2. ZALOZENi

3.5.2.1. Zaklady
Zéaklady jsou z betonu C 25/30 XF2 XC2 XD2 a vyztuzeny betonafskou vyztuZi z oceli B 500B.
Zakladové patky pod podpérami maji pldorysné rozméry 10,0 x 12,0 m s vyskou 2,50 m. U opéry 1 je
zaklad tvoren drikem opéry o plidorysnych rozmérech 5,10 x 30,12 m. U opéry 8 je navrzen zaklad o
pldorysnych rozmérech 7,0 x 30,12 m s vyskou 2,50 m.

3.5.2.2. Piloty

Cela spodni stavba je zaloZena na velkopriimérovych vrtanych pilotach o priméru 1,0 m z betonu
C 25/30 XAl XC2 a vyztuzeny betonaiskou vyztuzi z oceli B 500B. Piloty jsou délky 12,0 m u opér
a 11,0 m u podpér a budou oprené nebo vetknuté do hornin. Piloty budou vrtany z pilotaznich plosin.
Z pilot bude vyénivat vyztuz do zakladl opér a podpér, ktera zajisti spojeni pilotového zaloZeni se
spodni stavbou mostu. MnoZstvi cementu v betonu pilot bude davkovano dle TKP a v zavislosti na
mnozstvi agresivnich sloZzek v podzemni vodé. Kryti vyztuze pilot jmenovité je 110 mm, minimalni 100
mm.

ZaloZeni opéry 1, od které je konstrukce vysouvana, je navic doplnéno o sikmé zemni kotvy
k zabezpeceni pfenosu vodorovnych sil od vysunu nosné konstrukce.

3.5.3. SPODNI STAVBA

3.5.3.1. Podkladni beton
Podkladni a vyplfiovy beton pod ZB konstrukcemi bude proveden z betonu C 8/10 X0 v minimalni
tl. 150 mm.

3.5.3.2. Krajni opéry
Krajni opéry mostu (OP1 a OP8) budou provedeny z betonu C 30/37 XF4, XC4 a vyztuzeny
betonarskou vyztuzi z oceli B 500B. Opéra 1 ma v lici vysku dfiku 4,80 m a opéra 2 vysku v lici 7,0 m.
Horni povrch Ulozného prahu bude proveden v podéiném sklonu 4 % smérem k zavérné zidce, pred

niz je navrzen odvodriovaci zlabek otiskem trubky o prméru 100 mm. Horni povrch dlozného prahu

je navrzen pricné vodorovny. Odvodnovaci Zlabek ma tedy proménnou hloubku tak, aby minimalni
sklon byl 0,5%.
Pokud neni uvedeno ve vykresové dokumentaci jinak, budou vSechny hrany zkoseny 20/20 mm.
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3.5.3.3.  Stredni podpéry
Podpéry jsou tvoreny z betonu C 30/37 XF3, XC4. S ohledem na charakter pfekonavanych
prekazek a hloubce udoli dosahuiji pilite vy$ky od 10,88 m do 22,4 m. Si¥ka pilitG v podélném sméru je
3,0 m a v pficném sméru 6,5 m. Jejich tvar je jednotny a je tvofen dvéma osmibokymi sloupy o
pGdorysnych rozmérech 2,5 x 3,0 m a mezilehlou sténou o ptdorysném rozméru 1,5 x 1,2 m. Detailné
jsou jednotlivé rozméry uvedeny ve vykrese €. 4.2.

3.5.3.4. Podloziskové bloky
Na krajnich opérach i podpérach jsou navrzeny podloZiskové bloky z betonu C 30/37 XF3, XC4 a
vyztuzené betonarskou vyztuzi z oceli B 500B. Rozméry podloziskovych bloku jsou 1420 x1420 x 120
mm na opére 1, 1420 x 1420 x 170 mm na podpérach a 1420 x 1420 x 110 mm na opére 8.

3.5.3.5. Loziska
Béhem vysunu nosné konstrukce je zapotrebi dvoji typ loZisek. Rektifikovatelna kluzna loZiska budou
pouzita do vyrobny. Na pilifich budou pro vysun osazena specialni kluzna hrncova loziska od firmy
VSL, kterd jsou prestavitelna na trvald. Na opérdch a pilifich, s vyjimkou pilite P5, je navrZzeno hrncové
loZisko vSesmérné a druhé podélné pohyblivé. Na podpére P5 je navrZeno loZisko pevné a pricné
pohyblivé. LoZiska budou podlita plastmaltou v tl. 20 mm.

3.5.3.6. Mostni kridla
Mostni kfidla jsou navrzend jako zavésena Zelezobetonova z betonu C 25/30 XF4, XC4 a vyztuZzena
betonarskou vyztuZzi z oceli B 500B.
Ktidla budou s opérami ramové propojena. Jsou navrZzena v tl. 800 mm. Rozméry jsou patrné
z vykresové dokumentace.

3.5.3.7. Prechodova deska
Pfechodova deska je navriena z betonu C 25/30 XF1, XC3 a je vyztuzena betonafskou vyztuzi
z oceli B 500B. Je navrZena v tl. 300 mm na podkladnim betonu tl. 100 mm. Horni povrch
pfechodové desky je navrien v podélném sklonu 10% smérem od rubu zavérné zidky. Se zavérnou
zidkouje propojena vrubovym kloubem.

3.5.3.8. 4.2.6.8 Odvodnéni za opérami
Odvodnéni za opérami bude provedeno perforovanou PE trubkou DN150 uloZenou na spadovy
podkladni beton z betonu C 8/10 XO. Trubka bude obetonovana drenaznim betonem. Sklon drenaze
bude jednostranny 3%, dale bude drendz provedena skrz kfidla a vyvedena na svahovém kuZzelu.

3.5.3.9. 4.2.6.9 Izolace spodni stavby
Vsechny zasypané plochy betont ve styku se zeminou se natfou asfaltovymi natéry - 1xALP + 2xALN
a budou chranény na rubu dvojitou vrstvou a na lici jednou vrstvou geotextilie min. 6 mm po stlaceni
(600 g/m?).
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3.5.4. NOSNA KONSTRUKCE
Nosna konstrukce je tvorena komorovym nosnikem a dlouhymi pricnymi konzolami, které jsou po
vzdalenostech 4,0 m po délce mostu podepirany prefabrikovanymi prutovymi vzpérami o rozmérech
0,40 x 0,50 m. Nosna konstrukce je z dodatecné predpjatého tfidy C35/45 XF2 XC4 XD1
vyztuzeného betonarkou vyztuzi B500 B, predpinaci lana jsou tfidy Y1860 S7 — 15,7 — A.

Prarez nosné konstrukce je fazovany v pficném sméru. Nejprve je betonovan paterni nosnik, po-té
jsou osazeny vzpéry, které jsou k paternimu nosniku pfipnuty pfedpinacimi ty¢emi. Nakonec jsou
betonovany konzoly horni desky. Horni deska paterniho nosniku je Sifky 10,70 m, leva konzolova cast
je 9,685 m a prava 9,735 m &iroka. Sitka spodni desky komory je 8,50 m.

Paterni nosnik je vysky 3,50 m, pficemz posledni dva vysouvané segmenty jsou k zajisténi
konstantniho sklonu spodni hrany nosné konstrukce proménné vysky (6. vysouvany segment je vysky
3,505 az 3,610 m, 7. vysouvany segment je vysky 3,610 aZz 3,755 m). Celkova délka nosné konstrukce
je 292,50 m a Sitka 30,12 m.

Horni deska je proménné tloustky s tl. v ose 350 mm a ma jednostranny sklon 4,5 % s protispadem
4,0 % pod pravou fimsou k vytvoreni UzZlabi nosné konstrukce. Z divodu velkého vyloZeni konzol
bude horni deska na celou Sitku pfi¢né predepnuta monostrandy kotvenymi po 4 lanech 4 0,5 m.

Spodni deska je ndbéhovana po délce mostu. Tloustka spodni desky nad podpérou je 500 mm, ktera
nabéhem na délce 8,75 m na kazdou stranu od osy podpéry klesne na 300 mm. U opér je navrzen
nabéh na délku 5,75 m od osy opéry. Prlifezy mostu nad podporami jsou navic vyztuzeny dodateéné
dobetonovanymi podporovymi pficniky Sitky 2,50 m nad podpérami, nad opérami jsou pFicniky Sirky
3,0m.

Stény komorového nosniku jsou svislé s konstantni Sitkou 600 mm, pouze u krajnich opér jsou
rozsifeny na délku 8,50 m od osy opéry pro vedeni soudrznych predpinacich kabell spodni desky.

Prefabrikované vzpéry jsou na spodnim konci uloZeny v nélitku u spodniho rohu komory bez
propojeni betonarské vyztuze se spodni deskou ¢i sténami komorového nosniku. Po vybetonovani
konzol se horni ¢ast spary mezi vzpérou a nalitkem vyplni plastbetonem v tl. 20 mm pro zajisténi
vodotésnosti spary. V horni ¢asti jsou vzpéry opatfeny specialnim kovovym uchycenim pro pfipnuti
predpinaci ty¢i a zavdzdny betondrskou vyztuzi do horni desky.

Béhem vysouvani bude komorovy nosnik postupné predpinan pfimymi kabely rovhomérné
rozmisténymi v horni a spodni desce prdrezu. Tyto kabely zajisti rovnomérné vneseni predpéti do
nosniku. Po vysunuti bude cely nosnik pfedepnut dalSimi volnymi kabely spojitosti, jejichZ draha je
urcena podporovymi pri¢niky a vidy dvéma deviatory v kazdém poli. Deviatory se spolecné s pricniky
betonuji aZ po vysunuti mostu.
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3.5.5. MOSTNi SVRSEK A ODVODNENI

3.5.5.1. 4.2.8.1 Izolace a ochrana povrchu nosné konstrukce

Izolace nosné konstrukce je navrzena celoplo$na, provedena z asfaltovych izolacnich pasa na
pecetici vrstvu provedenou na ocisténém povrchu nosné konstrukce. Izolace pod krajnimi fimsami i
vnitfni fimsou je chranéna dal$im ochrannym izola¢nim pdsem s vyztuznou kovovou viozkou.

3.5.5.2. Vozovka

SKLADBA VOZOVKY NA MOSTE:

Obrusna vrstva - Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11 S tl. 40 mm
Spojovaci posttik Emulze z modifikovaného asfaltu PSE (0,2 kg/m?)

LoZni vrstva - Asfaltovy beton ACL16S tl. 50 mm
Ochrana izolace - Lity asfalt MA11V tl. 35 mm
Celoplosna izolace NAIP na pecetici vrstvé tl. 5mm
Celkem t.2130 mm

Podél obrubnikd bude provedeno tésnéni spary mezi vozovkou a fimsou. Podél fims bude
proveden asfaltovy uzaviraci natér Sirky 0,5 m.

3.5.5.3. Mostni zavéry

Nad obéma opérami je pro vysledné dilatace navrzen mezi nosnou konstrukci a zavérnou zidkou
povrchovy hiebenovy mostni zavér. Mostni zavéry budou osazeny do pfipravenych kapes v NK a
zavérné zidky a pred betonazi zachyceny zavlacovou vyztuZi.

3.5.5.4. Rimsy

Mostni fimsy jsou navrzeny z betonu C 30/37 XF4, XC4 a vyztuzeny betonarskou vyztuzi z oceli
B 500B.

VSechny mostni fimsy jsou monolitické Zelezobetonové s obrubnikem vysky 150 mm.

Na levé i pravé strané mostu bude fimsa Sitky 1,550 m ve sklonu 4,0% slouzit jako revizni chodnik.
Ve stiednim délicim pasu bude fimsa Sitky 2,50 m v pricném sklonu 4,0 % a slouzi predevsim ke
kotveni stredovych svodidel a k oddéleni jizdnich smér(.

Rimsy budou kotveny pomoci kotev ¥ims rozmisténych po 1,00 m po délce mostu. Vyska fimsového
nosu je na levé i pravé fimse 730 mm. Na spodnim povrchu bude navrzen okapni ozub vytvoreny
konstrukce pomoci kotevnich ptipravka.

V fimsach na mosté jsou navrZeny pracovni spary s prerusenou vyztuzi. Nad stfednimi podpérami
jsou navrzeny dilatacni spary s. 20 mm.

Rimsy na kFidlech budou navazovat na mostni fimsy.

Na hornim povrchu fims bude provedena pficna striaz a budou opatfeny hydrofobni impregnaci.

3.5.5.5. Odvodnéni mostu

Odvodnéni bude realizovano pficnym a podélnym sklonem mostu. Voda z povrchu mostu je svadéna
pficnym sklonem k fimsam. Most je navrzen podélné z ¢asti v udolnicovém vySkovém oblouku, jehoz
vrchol se nachazi pred za¢dtkem mostu, a na néj niveleta ddle navazuje podélnym sklonem 4,5 %.
Aby bylo mozné vodu z povrchu odvést, je podél pravé fimsy a vnitini fimsy zleva navrien
odvodnovaci prouzek z litého asfaltu s podélnym vyspddovanim tak, aby byla voda svedena do
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odvodriovacl. Voda je dale svedena pficnym potrubim ve sklonu 2,0 % k patefnimu nosniku, kde se
napojuje na podélny svod DN 250, ktery je ve stejném spadu jako nosna konstrukce. U pilif(i P3 a P4
se provede svisly svod do feky pod mostem.

Jejich poloha a umisténi v pficném Ffezu jsou patrné z projektové dokumentace. U opér je srazkova
voda odvedena pomoci skluzl z betonovych tvarnic TBM 1-56. U pat nasypl bude zfizeno vyvafisté.

3.5.5.6. Odvodneéni izolace

Mezi odvodriovace budou umistény trubicky odvodnéni izolace DN50 z nerezového materialu
napojené (obdobné jako odvodfiovace) na pficny a po-té podélny svod odvodnéni.

Trubicky budou osazeny do trubky PVC DN60, ktera bude zabetonovana pfi betonazi NK. V mistech
odvodnéni izolace a odvodriovacl bude zfizena vrstva drendzniho plastbetonu. Po celé délce NK
bude v UZlabi zfizena podélna drenaz, tvofena hlinikovym profilem 30/20, ktery bude

v misté plastbetonu (nad odvodnénim izolace a odvodriovaci) preruseny. Tento hlinikovy profil se
bude nachazet i v pficném Gzlabi pred mostnim zavérem u opéry 1.

3.5.6. MOSTNIi VYBAVENI

Na krajnich Fimsach jsou navrzena zabradelni svodidla ZSNH4/H2, jejichz vyska od povrchu vozovky je
1,20 m, a mostni zabradli v. 1,10 m z otevienych profili. Na vnitfni fimse jsou umisténa silni¢ni
ocelova svodidla MS4/H2 vysky 0,75 m od vozovkového souvrstvi. Vsechna svodidla budou kotvena
do mostni fimsy pomoci patnich desek.

Zabradelni svodidla ZSNH4/H2 jsou umisténa jak na krajnich fimsdch, tak i na stfedni ¥fimse. Sitka
svodidla ma hodnotu 0,5 m a vysku od vozovkového souvrstvi 1,2 m. Na krajnich fimsach jsou také
umisténa zabradli Sitky 0,1 m a vysky 1,1 m. Bezpecnostni prvky a zdbradli jsou pomoci patnich desek
kotveny s Fimsami.

3.5.7. UPRAVY KOLEM A POD MOSTEM

3.5.7.1. Revizni schodisté

Schodisté bude zfizeno na levé strané mostu u obou opér. Schodisté bude
z prefabrikovanych betonovych stuprili z betonu C25/30 XF2 do betonu C25/30 XF3, XC4 tl. 200
mm. Sitka schodité je 0,75 m.

4.2.10.2 Zpevn éni okolo mostu

Rozsah zpevnéni je patrny z vykresové dokumentace.

Zpevnéni ve sklonu a zpevnéni pred a za mostem v délce 2,0 m bude provedeno kamenem do betonu
C25/30 XF3, XC4 tl. 200 mm ukonéenymi pficnymi betonovymi prahy.

3.6. POZADAVKY NA MATERIALY

3.6.1. BETONY
Beton jednotlivych konstrukénich &asti: beton typovy dle CSN EN 206:
KONSTRUKCNI BETONY
7B piloty C25/30 XA1XC2
7B zéklad C25/30 XF2 XC2 XD2
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7B podpéra C30/37 XF3 Xc4
B podloZiskovy blok C30/37 XF3 XC4
ZB Glozny préh C30/37 XF3 Xc4
7B zavérna zidka C30/37 XF3 Xc4
ZB dfik opéry 1 C30/37 XF3 XC4
ZB dfik opéry 8 C25/30 XF3 XC4
ZB prechodova deska C25/30 XF1XC3
ZB kfidla C25/30 XF4 XC4
Nosna konstrukce C35/45 XF2 XC4 XD1
ZB pfi¢niky a deviatory C35/45 XF1 XC1
ZB monolitické Fimsy C30/37 XF4 Xca
OSTATNI BETONY:
Podkladni beton C8/10 X0
Drendzini beton C20/25 - xc2

3.6.2. PREDPINACI VYZTUZ
Veskera predpinaci vyztuz v konstrukci — soudrzné kabely, volné kabely a monostrandy pro pri¢né
predpéti mostovky budou tfidy Y1860 S7 — 15,7 — A.

Je navrzeno nasledujici kryti pfedpinaci vyztuze:

Minimalni kryti 100 mm
Nominalni kryti 110 mm

3.6.3. BETONARSKA VYZTUZ

Ve vSech ¢astech konstrukce mostu bude pouZita betonarska vyztuz z oceli B 500B. Stykovani
vyztuze bude provadéno presahem dle CSN EN 1992-1-1. Kryci vrstva betonu u jednotlivych povrchl
musi odpovidat hodnoté pfisluiné danému stupni agresivity prostiedi dle CSN EN 1992-1-1.

Pro jednotlivé konstrukéni ¢asti mostu je navrzeno nasledujici kryti betonarské vyztuze:

Nosna konstrukce, pilite, opéry, kfidla, fimsy:
Minimalni kryti 45 mm
Nominalni kryti 55 mm

Zaklady
Minimalni kryti 55 mm
Nominalni kryti 65 mm

Nejmensi vnitini priiméry zakfiveni d, vioZzek Zebfikové vyztuze:
Pramér viozky d,

D<16 mm 4D

D>16 mm 7D
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3.7.STATICKE POSOUZENI

Pro zjisténi ucink( vSech pUsobicich zatiZeni je konstrukce mostu modelovéana pro statickou
analyzu nosné konstrukce tfemi modely, a to modelem pro ¢asové zavislou analyzu TDA, 3D
modelem pro finaIni plsobeni konstrukce v podéiném sméru a deskosténovym modelem pro zjisténi
plUsobeni konstrukce v pficném sméru. Pro analyzu ucink( na spodni stavbu je vytvoren jeden model
nejvyssi podpéry. Veskeré modely byly zpracovany v programu Scia Engineer 15.1.

3.7.1. Modely nosné konstrukce

3.7.1.1. Model pro ¢asové zavislou analyzu TDA
Prvni model pro ¢asové zavislou analyzu TDA slouZil ke zohlednéni technologie vystavby
vysouvanim a je vytvoren jako 2D prutova konstrukce. Betonaz nosné konstrukce a jeji vysouvani po
taktech délky 45 + 5 x 44 + 27,5 m je zohlednéno jednotlivymi fazemi vystavby. Vysun probiha proti
spadu nivelety od opéry Hubova smérem k opére Ivachnova. Pfi vysunu je most opatfen ocelovym
vysuvnym nosem délky 30,0 m, ktery slouzi ptredevsim k redukci ohybového namahani pfi
maximalnim vyloZeni konzoly nosné konstrukce.

Vysun mostu je v programu simulovan posouvanim podpér na stacionarni konstrukci. Bézny takt
betonazZe je v modelu vysunut v 5 krocich, a to vidy umisténim vysuvného nosu do jedné Ctvrtiny,
poloviny, tfi ¢tvrtin pole, ctvrtym krokem je maximalni vyloZzeni konzoly v poli a poslednim patym
krokem je faze, kdy vysuvny krakorec doseda na podpéru. BEéhem téchto fazi se tedy zaroven méni i
poloha jednotlivych betonovych segmentll. Aby model odpovidal skute¢nému stavu konstrukce pfi
vysouvani, je tfeba v kazdém kroku vysunu posunout podpéry tak, aby v tomto kroku byla vysledna
deformace v podpérach nulova. Vysun je dokoncen 132. den vystavby. V modelu je dale zohlednéna
demontaz vysuvného nosu, napnuti volnych kabell spojitosti a instalace ostatniho stalého zatiZeni.
Doba Zivotnosti konstrukce je 100 let.

Obrazek 5...Faze betonaZe konzol 2. segmentu
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Obrazek 6...Faze predpinani poloviny kabell druhé lamely

3.7.1.2. Model podélného sméru vystihujici finalni stav konstrukce

Model podélného sméru vystihujici finalni ptsobeni konstrukce je vytvoren jako 3D prutovy model
predevsim, aby plsobeni zatizeni postihlo i krouceni konstrukce. V tomto i pfedchozim modelu TDA
jsou zohlednény zmény prirezu po délce nosné konstrukce. V modelu pro ¢asové zavislou analyzu
jsou modelovany pouze podélné nabéhy spodni desky. JelikoZ deviatory a pficniky jsou betonovany
aZz po vysunu NK, jsou modelovany pouze ve findlnim modelu spolu s podéinymi ndbéhy spodni desky
ke zvyseni tuhosti prifezu nad podporou.

Ackoli i vzajemné nespojené vzpéry prispivaji k resistenci konstrukce k ndvrhovému zatizeni, ale
pouze za predpokladu dokonalého spojeni vzpér s podporujicimi nalitky. Spoluplsobeni vzpér tedy
zavisi na perfektnim provedeni mostu, proto se se vzpérami nepocita a paterni nosnik je navrzen bez
prispéni vzpér k prenosu ohybu a krouceni. Z téchto divod( jsou vzpéry ve 2D a 3D modelu pro
podélny smér uvazovany pouze jako stalé zatiZeni plsobici spojité po celé délce konstrukce.

Jako dalsi stalé zatiZeni je uvazovano nerovnomérné sedani podpor. Neptrimé uloZeni konstrukce
na dvojici loZisek je zohlednéno nekonecné tuhymi rameny. Pomoci funkce pohyblivého zatizeni byly
zohlednény ucinky od zatiZzeni dopravou. V neposledni fadé byl model zatizen nahodilym zatiZzenim
od teploty a pfiéného vétru.
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Obrazek 9...Rendrovany pohled na model konstrukce

3.7.2. Model podpéry
Pro analyzu vnitfnich sil je vytvofen prutovy model nejvyssi podpéry P4 v pracovnim prostredi
pro tvorbu prostorového rdmu XYZ. Soufadny systém odpovida osam modelu hlavni nosné
konstrukce, tedy osa X pro podélny smé r a osa Y pro smér pfi¢ny. Podpéra je modelovana jako
sloupovy prutovy prvek vysky 22,4 m vetknuty v paté. Prutu je pfifazen odpovidajici prarez.

Mezni stavy Unosnosti a pouzitelnosti budou posouzeny béhem provozu, tak i ve fazi vysunu nosné
konstrukce, kdy ocelovy vysuvny nos v poli 4 dosahuje maximalni konzoly, najizdi na podpéru P5 a na
posuzovanou podpéru P4 tedy plsobi maximalni tlakova sila od vlastni tihy nosné konstrukce.

Obrazek 10...Model pilite P4

29



FAKULTA PRUVODNI ZPRAVA

' STAVEBNI o L . A
a zdénych konstrukci DIPLOMOVA PRACE — DALNICNI MOST PRES SIROKE UDOLI
Akademicky rok 2016 / 2017 Vypracovala: Bc. Eliska Mertova

3.8.VYSTAVBA MOSTU

3.8.1. Zaklady a pilire
Nejprve je nutné sejmout ornici, poté dochazi k vykopovym pracim v oblastech pilif(i a opér. Po
ukonceni vykopovych praci dochazi k vrtani a betonazi Zelezobetonovych pilot. Nasledné jsou
betonovany zaklady, po kterych pfichazi na fadu betonaz samotnych pilifQ a opér.

3.8.2. Nosna konstrukce

Technologie vysouvani nosné konstrukce:

Nosna konstrukce bude postupné vysouvana z vyrobny zfizené za opérou 1. S ohledem na pribéh
trasy dalnice v misté mostu, ktera smérové lezi v kruznicovém oblouku a z mensi ¢asti i v pfechodnici,
bude vysun probihat po ndhradni kruznici o poloméru 800,0 m smérem proti spadu nivelety 4,5 %.
Vysun po nahradni kruznici ma za nasledek, Ze se u konce mostu bude mirné rozbihat osa dalnice a
osa nosné konstrukce. K zachovani stalé stejného Sitkového uspofadani na mosté je stfedni fimsa
vedena podél osy nosné konstrukce, jak je patrné z vykresové dokumentace z vykresu €. 2 - Pldorys.
Do km 0,511 47 je niveleta dalnice v Udolnicovém oblouku o velkém poloméru, tato skutecnost bude
feSena proménnou vyskou poslednich dvou vysouvanych segmentd, tak aby spodni hrana nosné
konstrukce byla v konstantnim sklonu 4,5 %. Timto konstrukce ziska stalou kfivost a je mozné ji
vysouvat. Pro vysouvani je konstrukce centricky predepnuta primymi kabely vedenymi v horni a
spodni desce komorového nosniku.

Vyrobna:

Vyrobna délky 90 m se bude skladat ze dvou pracovist, kde v prvnim se bude betonovat paterni
nosnik komorového nosniku, ten bude nasledné presunut do pracovisté ¢. 2 blize k opére, kde budou
osazovany prefabrikované vzpéry a betonovany konzoly horni desky, zatimco v pracovisti ¢. 1 se
mUze zacit betonovat patefni nosnik dalsiho vysouvaného taktu. Tento proces umozni soucasné
pracovat na obou ¢astech prlifezu a tim urychlit prace vyuZitim vétsiho poctu pracovnik( predevsim
pro vyztuzovani a manipulaci s bednénim. Obé vyrobny byly tvofeny Zelezobetonovymi
monolitickymi zakladovymi pasy spojenymi pficniky do tuhého rostu, ktery bude hlubinné zaloZzen na
vrtanych pilotach priméru 1,2 m. Prvni pracovisté vyrobny je tvoreno ocelovym rostem, na kterém
lezi bednéni dna komory. Bocnice formy jsou odklopné, jadro formy je vysuvné. Rost je podepren
hydraulickymi valci, které zaruci svisly posuv rostu pfi odbedriovani a jeho zpétné presné osazeni do
pozadované polohy. Geometrie vysouvané konstrukce zavisi na presnosti provedeni spodni desky,
proto je nutno peclivé vytycit jeji tvar. Druhé pracovisté vyrobny bude také podepfeno pomocnym
montaznim pilifem.
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Obecny situacni nakres vysunu nosné konstrukce:

Wyrobna

| SMEr vysuvy —pp

Kotewni pfipravek

/t,a.é ného kabelu

Pfipnuti wysuwného nosu
k 1. lamele
Vysouvaci lanove jednotky Wisuvny nos
Kluzne loZisko

Bocni wedeni

[1] Obrazek 11...Situacni nakres vysunu

Podrobnéjsi schéma jednotlivych fazi vysunu reSené mostni konstrukce je uvedeno v pfiloze P3 -
Stavebni postup a vizualizace uveden vykres 01 — Schéma postupu vystavby.

Betondzni takt pred vysunem:

Konstrukce bude tvorena celkem sedmi betondaznimi takty, kdy prvni segment ma délku 45 m,
bude nasledovat pét segmentl délky 44 m a posledni vysouvana lamela bude délky 27,5 m.
Prefabrikované vzpéry jsou na spodnim konci podepreny v sedle u spodniho rohu komory bez
propojeni betonarské vyztuze se spodni deskou ¢i sténami komorového nosniku. Na hornim konci
jsou pfipnuty pfedpinaci ty¢i k patefnimu nosniku a zavazany betonarskou vyztuzi do horni desky. Po
osazeni vSech vzpér ndsleduje betonaz konzol horni desky, prfedepnuti 50 % centrickych soudrznych
kabelll v horni a spodni desce v pracovni spare dané lamely a pficné predepnuti horni desky pomoci
monostrand.

Vysuvny nos a dalsi ocelové prvky:

Pfed betonazi prvni lamely bude pred vyrobnu uloZen ocelovy vysuvny nos délky 30 m, ktery bude
pred vysunem prvniho taktu pfipojen ke konstrukci pomoci predpinacich kabeld a tyci. Hlavni funkci
tohoto ocelového nastavce je snizeni ohybového namahani pfi maximalnim vyloZeni konzoly nosné
konstrukce. Stény vysuvného krakorce jsou tvofeny dvéma plnosténnymi nosniky tvaru I, spodni
deska je plnosténna nebo pfihradova a cela konstrukce je doplnéna ztuzidly.

Pro vysun je nutny dvoji typ loZisek hydraulicky rektifikovatelna kluzna loziska do vyrovny,
specialni kluzna loZiska na opéry a pilife, ktera mlzou byt elastomerova a po vysunu nosné
konstrukce do definitivni polohy musi byt vymeénéna za trvala loZiska nebo Ize pouZit specialni kluzna
hrncova loZiska, kterd jsou prestavitelna na trvala. DalSimi ocelovymi prvky nezbytnymi pro vysun

Y Vysuv mostnich konstrukei. In: VSL SYSTEMS [online]. 2017 [cit. 2017-01-09]. Dostupné z:
http://www.vsl.cz/vysuv-mostnich-konstrukci/
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jsou konstrukce bocnich vedeni, které udrzuji smér vysouvané konstrukce, nebo ocelové trny
prenasejici taznou silu do betonové konstrukce.

PFi vysunu proti spadu je nutno prekonat slozku vlastni tihy nosné konstrukce. Na hlavu pilite
plsobi vodorovna sila od tfeni mezi konstrukci a kluznymi loZisky, jehoZ redlna hodnota je 0,01 az
0,03. Bezpecné se vsak pro navrh uvaZzuje treni o velikosti 5 %. Statickym vypoctem bylo prokazano,
Ze Ucinky vodorovnych sil pfi vysunu neohrozi stabilitu pilifG a proto je neni nutné montazné kotvit.
ZaloZeni opéry 1, od které probiha vysun, je doplnéno o Sikmé zemni kotvy k pfeneseni vodorovné
sily od vysunu nosnych konstrukci.

Vysuvné zafizeni:

Vysuvné zafizeni je tvoreno ¢tyfmi hydraulickymi valci VSL SLU 330, kdy kaZdy z nich je opatfen
taznym 31- lanovym kabelem pfipevnénym pomoci svislého ¢epu do komory mostu. Tazné lanové
jednotky mohou byt doplnény o pojistnou brzdnou 12-ti lanovou jednotku SMU-120. Vysuvné
jednotky jsou kotvené pomoci roznasecich desek a ocelovych konzol pfipnutych ty¢emi do mostni
opéry. Posun konstrukce je zajistén tahem predpinacich kabeld, které tahnou hydraulické valce
oprené o ocelové konzoly prikotvené k opére. Celkova doba potfebnd pro vysunuti segmentu o délce
44 m je odhadovana na 9 az 11 hodin. Timto postupem je provadén vysun konstrukce cca 5 m za
hodinu.

Vysuv mostu do konecné polohy:

Po vysuvu mostu do finalni polohy nasleduje dodatecna betonaz pricnikl a deviatord. Vzhledem
k omezenému prostoru v komore mostu a silnému vyztuzeni pricnikd bude pouZit samozhutnitelny
beton. Nasledné jsou betonovany koncové pricniky. Nasleduje instalace a predepnuti volnych kabell
spojitosti, jejichz draha je uréena vidy dvéma deviatory v poli a podporovymi pticniky. Po-té je mozné
prestaveni specidlnich kluznych hrncovych loZisek na trvala.

Sledovani mostu béhem vystavby:

PFi vysunu jednotlivych segment( je nutné sledovat zejména pred vysunem lamely pritahy vSech
centrickych kabelll kotvenych v pracovni spare dané lamely, deformace spodni stavby a nosné
konstrukce.

Zaveér:

Tato metoda pfi vhodném ndvrhu technologické ¢asti projektu s promitnutim aspektd vysunu do
navrhu nosné konstrukce pfinasi celou fadu vyhod jako je rychlost vystavby, maximalni produktivita,
sestaveni armokosl na celou délku vysouvaného segmentu a minimalni mnoZstvi bednéni.

3.8.3. Udaje o predpinani

Veskerd predpinaci lana v nosné konstrukci jsou tfidy Y — 1860 S7 — 15,7 — A. Pro vysun bylo
navrzeno centrické predpéti s kabely s riznym poctem lan. Po optimalizaci ndvrhu podélného
predpéti byly navrzeny soudrzné predpinaci kabely ve tfech velikostech s osmndcti, ¢trnacti a Sesti
lany, které byly rozmistény v prifezu tak, aby zajistily rovhomérné predpéti v nosniku. V horni desce
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nad sténou je navrzeno 8 ks 18-ti lanovych kabell (celkem tedy 2 x 8 ks 18- ti lanovych kabell).

V dolni desce u stény komorového nosniku jsou navrzeny 4 ks 14-ti lanovych kabell (celkem tedy 2 x
4 ks 14- ti lanovych kabel). Pro minimalizovani momentu od pfedpéti v prifezu a dosazeni
rovnomérného vneseni predpéti do vSech casti prarezu, byly dale navrZeny 4 ks 6 — ti lanovych
kabell v kazdé konzole a predpéti spodni desky bylo doplnéno o 6-ti lanovy kabel ve sténé
komorového nosniku (celkem tedy 2x4 + 2x1 = 10 ks 6 —ti lanovych kabell), ¢imz bylo dosazeno
centrického predpéti v nosniku. BEéhem vysouvani byl komorovy nosnik postupné predpinan
dvojicemi primych kabel(, kdy v pracovni spare byla kotvena vidy polovina kabelll daného
vysouvaného segmentu.

Kabely jsou v podélném sméru primé, padorysné zakfivené na zédkladé padorysného zaktiveni
nosné konstrukce. Pfehledné uspofadani a poradi napinani kabell je soucasti pfilohy P2 — vykres €. 5
— Usporadani soudrznych kabel(.

Kotevni napéti je 1440 MPa a doba podrzeni napéti je 5 min. Pouzity predpinaci systém je od firmy
VSL, kotvy typu VSL - EC.

Po betonazi pri¢nikl a deviator( je mozné instalovat a predepnout volné kabely spojitosti.
V krajnich polich je navrzeno 6 kabell po 14-ti lanech a ve vnitfnich polich je navrieno 6 kabell po
18-ti lanech. Draha kabell je sloZzena z pfimych ¢asti, v mistech deviator( a pri¢nikd dochazi k
zaobleni. Popis geometrie a usporadani kabell je soucasti prilohy P2 — 06 — Viykres volnych
predpinacich kabel(.

3.8.4. Dokonceni opér a Uprav za opérami

Po vysunu nosné konstrukce do findlni polohy je potfeba dobetonovat zavérné zidky opér,
prechodové desky a dokoncit Upravy za opérami, které nemohly byt z ddvodu vysunu nosné
konstrukce realizovany dfive.

3.8.5. Mostni svrsek
Po osazeni konstrukce na definitivni loZiska a dobetonovani zavérnych zidek opér Ize osadit mostni
zaveéry, instalovat izolaci horniho povrchu nosné konstrukce. Nasledné provést armovani a betonaz
mostnich fims, osadit zachytny systém (zabradli, zabradelni svodidla na krajnich fimsach a svodidla
na fimse stfedniho déliciho pasu). Nakonec mohou byt poloZeny vozovkové vrstvy.

3.8.6. Dokoncovaci prace a terénni Gpravy
Upravy kolem a pod mostem véetné vybudovani revizniho schodisté a skluzd jsou poslednimi
fazemi vystavby celého mostniho objektu. Na zavér je provedeno ohumusovani svah( a nasypd.
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4. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Veskeré prace na tomto objektu musi respektovat platné zakony a dalsi podzakonné predpisy
tykajici se bezpecnosti prace a technickych zafizeni pti stavebnich pracich.

Jde zejména o tyto predpisy:
- Zakonik prace ¢. 262/2006 Sb. v platném znéni
- Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu
zdravi pti praci na stavenistich véetné pfiloh €. 1-5 v platném znéni.
- Zakon €. 309/2006 Sb. o zajisténi dalsich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci v
platném znéni.
- Zakon €. 133/1985 Sb., o pozérni ochrané v platném znéni
§ 5, 6 - povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob
§ 15 - dokumentace pozarni ochrany
§ 16 - Skoleni a odborna priprava zaméstnancl o pozZarni ochrané
- Vyhlaska MV €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti v platném znéni
§ 3, 9 - umisténi hasicich pfistrojt, hasici pristroje
§ 11 - podminky pro haseni pozarl a pro zachranné prace
§ 30 - 40 dokumentace pozarni ochrany
- Vyhlaska MV ¢&. 87/2000 Sb., kterou se stanovi podminky pozarni bezpeénosti pfi svafovani,
nahftivani Zivic v tavnych nddobach, v platném znéni
§ 3 — podminky pro zahdjeni svafovani a po skonceni svarovani

5. ZAVER

Na zakladé geometrického zaméreni terénu a vedeni nivelety byly zpracovany jednotlivé varianty
mozného prevedeni dalnice pres zadané udoli a soucasného premosténi hned nékolika prekazek.
Nejvhodnéjsi feseni vedeni dalnice po jediné Siroké nosné konstrukci tvofené komorovym nosnikem
s velmi vyloZzenymi konzolami podporovanymi prutovymi vzpérami bylo dédle podrobné
zpracovavano. Navrh mostu byl proveden podle meznich stavli Unosnosti a pouzZitelnosti v souladu
s normou CSN EN 1992-1-1 a €SN EN 1992-2 véetné zahrnuti vlivu vystavby mostu na jeho névrh. Byla
zvolena technologie vystavby postupnym vysouvanim, jejiz aspekty bylo nutno promitnout do
celkového navrhu mostni konstrukce. Prace je také doplnéna vizualizaci a schématem postupu
vystavby. Jednotlivé modely pro analyzu Gcink( zatiZzeni byly provedeny v programu Scia Engineer
15.1. Vykresova dokumentace byla vypracovana v rozsahu pro ucely této diplomové prace.
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6.3. Pouzité programy

AutoCAD 2015
Scia Engineer 15.1
SketchUp 2016

Render In 2016
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