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Abstrakt

Zvolené téma bakalaiské prace je zalohovani dat a datové ulozisté. Jsou analyzovany
situace, problémy, které souviseji se zalohovanim dat a datovymi ulozisti v fizené
marketingové spolecnosti. V praci je uvedena konfigurace diskového pole z hlediska
hardwaru, které zleps$i stavajici stav ve spoleCnosti. Dalsi obsahovou ¢asti jsou

teoreticka vychodiska, ze kterych jsou stanoveny navrhy pro danou problematiku.

Abstract

The chosen theme of the thesis is data backup and data storage. They analyzed the
situation, the problems related to data backup and data storage in a controlled marketing
company. The following are the actual implementation of hardware for improving the
current situation in the company. More content part of the theoretical bases of which are
set out proposals for the issue.
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UVvOD

Stale vice stoupa objem ukladanych dat v organizacich. Kazdym rokem tempo rtstu
sméiuje vzhiru a organizace musi zajistit spravné ukladani dat do jejich datovych
ukladani dat, nové zptisoby zalohovani a také naklady na jejich potfizeni a udrzbu. Pro
spravny a bezpecny chod organizace je udrzet informace uvnitf podniku a nastavit
bezpecnostni politiku, ktera bude Celit ttoktim zvnéjsku tak i z vnitini strany. VSe musi

byt docileno bezpec¢nostni politikou pro zdlohovani a ukladéani dat.

Data, informace, dokumenty jsou velice dulezitou slozkou pro spole¢nost, ktera
poskytuje datové sluzby. Spole¢nost vlastni interni systém, ktery musi byt zabezpe€en
jak z hlediska datové stranky, tak i po strance bezpecnostni. Data musi byt ulozena na
datové ulozist¢ pomoci modernich zalohovacich technologii. Je potieba splnit dalsi
pozadavky jak zhlediska vysokého vykonu, tak z hlediska efektivity ukladani ci
zalohovani dat. Spolec¢nost disponuje moderni technologii v sitové infrastruktuie a
sluzeb, které poskytuje svym zdkaznikim. Bakaladfskd prace je zaméfena na nové
technologie v ukladani a zalohovani dat z hlediska hardwaru, které by spole¢nost mohla

vyuzit ke svému prospéchu.
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CIiLE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

V soucasnosti roste trend v mnozstvi ukladdni dat. Mnozstvi dat z ¢asti musi byt
uchovano a zaznamenano na datova média a k tomu vytvofeni zalohy na datové servery.
Diky zvySovani objemu dat jsou spolecnosti nuceni budovat velka datova centra. To
Casto prinasi i problémy s efektivni spravou datovych ulozist’, snizeni dostupnosti dat a

rust naklada.

Datova centra musi celit vysokym nartistem informaci, ke kterym musi byt
zajistén rychly a efektivni pfistup pro dalsi pracovani s nimi. Dalsi vyzvou jsou procesy
pro obnovu a zilohu dat, zachovdnim kompatibility Snovymi diskovymi poli,
rovnovaha vykonu mezi ¢tenim a ukladanim dat, vysoka flexibilita a nizké pocatecni
naklady. Je tedy nutné vybrat vhodnou technologii pro ukladani a zalohovani, které
zajisti nepfezitelnou pouzitelnost, vylouceni ztraty dat, vysoky vykon a zavést interni

politiky K ptistupu dat.

V bakaldiské praci feSime situaci se zalohovanim a ukladanim dat a také
problémy, které jsou nedilnou soucasti obou procest. Cilem bakalarské prace bude

navrh nového datového ulozisté.

Hlavni diraz bude kladen na analyzu hardwarového prostiedi datovych tlozist,
popis ukladacich technologii, infrastruktura diskovych poli, obnovovaci systémy.
Navrhované feSeni musi byt takové, které splni vSechny pozadavky bezpec¢nosti, zalohy
dat, pouzitelnosti, vysokého vykonu, implementaci novych prvki, kapacity a neohrozi

je trend rtstu mnozstvi dat.
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1.1

1.11

1.1.2

TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Datova média
Historie

Dérné stitky jsou povazovany za zékladni médium k uchovani dat. V 19. stoleti
byly hojné vyuzivany, i kdyz jejich historie saha do 17. stoleti. Postupnym
vyvojem se Stitky zdokonalovaly, kde byla moznost zapisovat data a byla zpétné
strojove Citelna. Doba dérnych §titkli s fadou uprav hustoty dér se pouzivalo do
70. let (1).

Dérné pasky je nastupce dérnych §titkli s vétsi prenosovou rychlosti pii zapisu
tak pfi Cteni. Data se ukladaji sekvencné a probihala i kontrola pomoci paritniho
bitu. Stale velikou nevyhodou zlstalo poSkozeni pasky, kterd byla tvofena
papirem. Nahradni feSeni byla kovova paska, ktera odola vétsimu poskozeni (2).
Magnetické pasky nesly tenkou magnetickou vrstvu na papite. Postupem casu
podklad byl vyroben z plastu. Magneticka paska dosahovala vétsi kapacity a
byla méné nakladna. Kapacita pasky dosahovala 0,85MB (1).

dat. Vytvarely se v mnoha variantach s odliSnou kapacitou. Mezi prvni diskety
patii osmipalcova disketa s kapacitou 1MB. Diskety prochazely vyvojem a
jejich rozméry byly stale mensi. Mezi koneCnou a nejpouzivanéjsi se stala
3,5palcova disketa, ktera poyme az 1,44MB dat. Struktura diskety je rozd€lena
do né&kolika sektorii a data se zapisuji do stop v soustiednych kruznicich. Cteni a

zapis probihd roztoceni dvou elektromagnetickych hlav nad magnetickou folii

(1).
Soucasnost

Pevny disk disponuje vétsich kapacit a také rychlosti pfistupu k datiim. Disky se
skladaji z 5 ploten, na kterych jsou stopy uspotadany do sousttednych kruznic,
jak je tomu u disket. Data se soustifed’uji do stop urcité velikosti a stopy se déli

na sektory. Souhrn stop na plotné disku je nazyvano cylindr. Cteni a ukladani
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dat na pevné disky se provadi za pomoci hlav, které¢ ptejizdi nad plotnami a ¢tou
nebo zapisuji diky civek namotanych na rameni hlav (3).

Kompaktni disky byly pivodné piedurceny k zdznamu zvukové stopy. Disky
disponovaly velikou kapacitou. Diky kapacité¢ a mensim vyrobnim ndkladim se
rozsifily mezi spolecnost. Datové stopy maji tvar spiraly, ktera se rozviji od
stiedu az po okraj. Cteni a zapis probiha za pomoci laseru, ktery snima odraz
svétla z mezer. Odrazové svétlo je zachyceno a prevedeno na data. S novou
kde kapacita je mnohem vétsi nez u CD (1).

Flash disky pftinaseji novou technologii v ukladani dat. Data jsou uloZena do
blok1, v nich jsou buiiky a tyto buniky reprezentuji jeden bit. Data jsou libovolné
programovatelnd, pfepisovatelnd a zachova informace i po preruseni napajeni.
Flash disk je tvofen pamétovym cipem, fadi¢em a ukladani je uskute¢néno
tranzistorem s plovoucim hrdlem. V soucasnosti nalezneme také znamé USB
flash disky, které maji ve své struktuie universalni sbérnici a ptfepisovatelnou
pamét’ (1).

SSD disky jsou nova datova tlozisté s rychlym piistupem k datim. Funguji na
zéklad¢é pamétového Cipu flash typu NAND, kam se data zapisuji do bloku. Tyto
bloky jsou vyraznéji vétsi, neZz u klasickych pevnych diskll z toho divodu jsou
tak rychlé. Vyuzivaji se v serverech, na kterych jsou uloZeny naro¢né aplikace a
doba piistupu musi byt co nejkratsi. SSD disky pracuji v rezimu:

e SLC (Single - Level Cell) — jedna se o ukladani dat, kde se uchova
v kazdé bunice jeden bit. Tento rezim zajisti spolehlivost, rychlost a nizsi
spotiebu energie. Nevyhodou jsou vysoké vyrobni naklady.

e MLC (Multi — Level Cell) — ukladani dat probiha do kazdé bunky, ale
uchova uz 2 bity. Z toho divodu jsou tyto disky pomalejsi, ale maji nizsi
vyrobni naklady (26).

Nevyhodou SSD diskt je ulozna kapacita, kterd je mensi nez obvykla kapacita
pevnych diskl. Dal§i komplikace se nachazi pii zapisu dat, které probiha do
prazdnych sektort. Pokud se nachazi v sektoru data, je tfeba vSechny piecist,
modifikovat, smazat. Tyto operace se podepisi na vykonu disku. Novy piikaz

TRIM ulehéi vybér volného mista a nevyuzivané sektory nahradi novymi daty.
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1.2

To ma vsak dopad na nenavratnou obnovu starych dat. Je nutné, aby servery
obsahovaly SSD disky pro praci s narocnymi aplikacemi a pevné disky na
zéalohy dat (13,14).

Magneticka paska se osvédcila pfevazné v minulosti, kde se hojné pouzivala.
V soucasnosti prosla technologickym vyvojem a patfi k modernim archivacnim
médiim. Jeji vyhodou je cena, dlouhodoba tschovna dat a pienositelnost. Pasky
nyni uz dosahuji i veliké rychlosti zapisovani a c¢teni. Péasky pracuji na
technologii LTO a je rozd€lena na vice generaci oznacena cisly 1 — 8.
Technologie vyuziva linearniho zapisu, pii kterém je vyuzito velky pocet stop,
které jsou rizné typem magnetické pasky. Aktualné se miizeme setkat s pasky

LTO 6 s kapacitou 6,26TB a vyuziva ptitom 2176 stop (12).

Archivace dat

Hlavnim diivodem pii archivaci je zajistit dlouhodobou dostupnost dat. Ukladani dat

probihd na datové nosice, které disponuji dlouhou zivotnosti. Takovymi nosi¢i jsou

magnetické pasky a vybrané pevné disky. Archivace dat je proces jednoduchy, levné;jsi

néz zaloha dat, pti které je tieba drzet vyvojovy krok (9).

331

Operace s daty

Duplikace dat — zptisob vytvofeni dvou kopii na riznych médiich a riznych
datovych center. Tento proces eliminuje ztratu dat pti havarii a zvySuje rychlost
pfi obnové dat. Duplikace dat vyzaduje vétsi datovou kapacitu, coZ mize byt pro
podnik finan¢ni nevyhodou (9).

Deduplikace dat — metoda zalozena na snizeni a odstranéni duplicitnich tdaji
v datovém centru na urovni bloki. Diky deduplikaci dat nezabiraji tolik prostoru
na disku a doba zalohy uSetii ¢as. Princip metody spociva vyhledanim
duplicitnich dat, které ozna¢i odkazem na ulozeny svazek udaji a vlastni data
zahodi (9).

Komprese dat — proces, ktery se uziva zejména pii archivaci dat. Pomoci

kompresniho algoritmu dochazi ke zmenSovani objemu dat. Kompresi mizeme
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rozdelit na bezztratovou, kdy komprimovand data nesmi byt ztracena a
ztratovou, kdy dochazi ke ztraté méné dulezitych informaci (9,11).

e Replikace s daty — automatické kopirovani a aktualizace dat v siti (9).

¢ Redundance dat — jedna se o velky objem dat, ktera jsou v datovém souboru

duplicitni. Nevyhoda redundance je spotieba datového prostoru (9).

3.3.2 RAID

RAID je zpusob archivace dat mezi vice disklli a eliminuje ztradtu dat pii havarijnim
scénafi. Zpisob jak implementovat efektivni ukladani dat mezi disky si mizeme vybrat
z hlediska hardwaru nebo softwaru. Prvni zpasob je uskuteénén pomoci ovladacu,
radi¢t diskt, kterymi disponuji zékladni desky. Konfigurace a nastaveni diskl probiha
v BIOSU dané¢ho tadice. V piipadé softwarového zplsobu je konfigurace dana funkci
opera¢niho systému a dosahuje niz§iho vykonu. Vyhodou je realizace operace bez

nutnosti hardwaru (9,18).

Operace je c¢lenéna do vice typt archivaci a 1i8i se zplsobem ukladani dat,

odolnosti a kapacity (9,18).

RAID 0 (stripping) — ukladani dat probihda rovnomérné na disky, tim padem
doba rychlosti v ptistupu k datim je rychlejsi. Riziko, které mize nastat, je poskozeni

disku a tim i ztrata vSech ulozenych dat (9,18,19,22).

RAID OI (Stripe

SN—

Obrazek ¢. 1: Raid 0 (22)

15



RAID 1 (mirror) - ukladani dat probihd zrcadlové na vice diskli. Data jsou
ulozena na vSech discich, tim pddem zamezuje riziko ztraty dat pfi hardwarové havarii
na disku. Nevyhodou je ovSem omezeni kapacity, ktera se fidi nejmensim diskem

obsazeny V strom¢ disku (9,18,19).

RAID 1 (Mirror)

Disk 1 Disk 2

Obrazek ¢. 2: Raid 1 (22)

RAID 5 — ukladani potfebuje nejméné tii disky, na které se budou rovhomérné
ukladat data a paritni bity. Pokud nastane hardwarové poskozeni disku, tak 1ze zachranit
data ze zbyvajicich dvou diskti. Vyhodou je lepsi odolnost, rychlost a dostupnost dat
(9,18,19,22).

RAID 5 (Drives with Parity)

Disk 1 Disk 2 Disk 3

Obrazek ¢. 3: Raid 5 (22)
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RAID 6 - jedna se o podobny typ ukladani dat, jako u RAID 5 s tim rozdilem,
ze mohou selhat dva disky oproti jednomu. Pro ukladani potfebuje nejméné ctyii disky

a paritni bity jsou zdvojeny (9,18,19,22).

RAID 6 (Drives with Double Parity)

Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4

Obrazek ¢. 3: Raid 6 (22)

RAID 10 — kombinace dvou operaci, kterd disponuje rychlosti RAIDU 0 a
bezpe¢nosti RAIDU 1. Pro tuto kombinaci je tifeba zajistit ¢tyfi disky, na kterych je

provadéna operace zrcadleni (18,19,22).

RAID 10 (Mirror+Stripe)
I

Disk 2

Obrazek ¢. 4: Raid 10 (22)
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1.3 Technologie pro ukladani dat

Ukladéani dat se je provazeno dvéma zpusoby. Prvni zpisob je uklddani dat na externi
disk coz je vhodné pro domaci prostfedi. Druhy zptsob je ukladani ¢i zalohovani dat
pomoci specializovaného softwaru, u kterého si uzivatel nastavi ukladaci a zalohovaci
politiku v pfesném terminu. Cilem je mit data ulozena tak, aby nedoslo k jejich ztraté a
byla poskytnuta rychld odezva piistupu k datim. Dal§im faktorem je rychlost
zalohovani, které musi probihat velmi rychle s diikladnym naplanovanim. Zalohovani a
ukladani dat nesmi ovlivnit chod firmy a v§e musi probihat soubézng. Nedilnou soucésti
je také udrZeni bezpec€nosti dat. Technologie, které budou vysvétleny, se odliSuji typem

piipojeni do sit'ové infrastruktury (4).

1.3.1 DAS (Direct Attached Storage)

Jedna se 0 typ pfipojeni datového ulozisté, piimo k pocita¢i nebo serveru a nejsou
piipojeny do Ulozné sité. Bé&Znym pfipojenym UloZistém jsou pevné disky nebo SSD

disky, které zvysuji pozadavky na efektivni ukladani dat (5).

Vétsina DAS je tvofena pevnymi disky, ale postupné je nahrazuji SSD a hybridni
zatizeni, které umi spousty novych aplikaci a provadeéni analyz. Nevyhodou téchto SSD
disku je cenova relace, ktera se pohybuje opravdu vysoko, naopak vyhodou jsou jejich
vykony, stabilita, spolehlivost. DAS muze odkazovat na jeden pevny disk nebo svazek

pevnych disku (5).
Hlavni vyhodou DAS:

e Nizké néklady
e Jednoduchost
e Vysoké dostupnost

e Eliminace sitovych nastaveni (5)
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Hlavni nevyhoda DAS:

e Vznik datovych ostrovil

e Omezené moznosti rozsifeni (5)

Realizace DAS je v praxi velmi jednoduchou zalezitosti. Jedna se o piipojeni
dalsiho pevného disku k pocitaci, serveru nebo notebooku pomoci riznych rozhrani.
DAS je mozno zakoupit ve vice variantach provedeni, tak aby pasovala do serveril nebo
pocitacl. Disky se ptidavaji do servert, kde je pro n¢ vyhranéné misto nebo Se piipojuji
z vnéjsku. Po pfipojeni DAS je potiebna konfigurace, kterd neni tak tézk4 jako pfi
ostatnich ukladacich technologii. DuleZitou soucasti DAS je typ komunikaéniho

protokolu (5).

Po celkovém zhodnoceni technologie DAS je vhodna pro doméci prostifedi nebo
pro mensi podniky, kde nejsou kladeny pfiliS narocné pozadavky. Pokud podniky
nepotiebuji staly piistup k ulozenym informacim je DAS vhodnd v opacném piipade
nikoliv (5).

1.3.2 NAS ( Network Attached Storage)

Jedna se o typ systému, ke kterému se disky pfipojuji pomoci sit€¢ NAS. Sdilend data
jsou ukladdédna na uloZnou sit’ na urovni souborii a mezi heterogennim prostiedim
umoziuje jednotny managament. Je to virtudlni pfipojeni disku ze serveru ke
koncovému uzivateli. NAS je tvofen svazky pevnych diski, které dosahuji kapacit
dvou, tfi nebo Ctyf terabajtli, nad kterymi funguje diskové pole RAID. Systémy tedy
maji pevné danou vykonnost a kapacitu, které jsou ovlivnény typem procesoru a pameti
cache. Je nutné, aby systém zajistil kompatibilitu se vSemi disky, které jsou v mnoha

provedenich dostupné na trhu (6,7).

V prostfedi NAS se stale zvySuje pocet zafizeni a vznikaji mnoho vazeb a
vzajemnych zavislosti, které je téZké organizovat. Je velmi obtizné vytvofit takové
prostiedi, z n¢hoz vSechny svazky lze spravovat. V soucasnosti existuji zptsoby jak

eliminovat tento problém pomoci virtualizace nebo pomoci flash paméti NAND (7).
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Diky velkému mnozstvi dat je dulezité se vyporadat s deduplikaci blokovych dat
a vysoké integrity datovych svazkt. To je vyfeSeno pokrokovym souborovym systémem
BRTFS nebo ZFS. Tyto souborové systémy umozni vytvofit systém soubort nad

nékolika pevnymi disky. VyZzaduje to v8ak pfepracovani starych systému (7).

Network Attached Storage

Clients

i

- Ethernet Switch [T i

Servers

Obrazek €. 5: NAS (24)

Systémy NAS projevuji nejvétsi omezeni v rozsifovani a Skalovani z hlediska
vykonu a kapacity. To je vyfeSeno novou aplikaci zvanou scale-out. Jedna se o typ

spojeni uzli souborovych systému do jednoho jmenného globalniho prostoru (7).
Vyhoda systému scale-out:

e Jednoduchost spravy
o Skélovatelnost

e Pridavani procesorovy vykon, kapacit (7)

NAS systémy obsahuji fadu novych funkci, které zlepsSuji vykon, na ktery je

v _c7

moznosti systémi. Prvnim smérem piidavnych aplikaci je obstarani pokrocilé replikace
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a bezpe¢né zalohovani dat. Druhy smér se zabyva kontinudlni datovou ochranu pomoci

snimki datovych blokd, které vytvaii efektivni zalohovaci systém (7).

Systémy typu NAS budou jesté¢ dlouho dobu vyuzivany ve stfednich podnicich
z diivodu predvidatelnou zatézi, ktery podnik dokaze odhadnout, tak s praci soubort a
obvyklymi naroky na kapacitu, které nezptisobi vyrazné zvyseni NAS ulozist’ v podniku

(7).
1.3.3 SAN (Storage Area Network)

Systétm SAN je vysokorychlostni sit’ zafizeni pro ukladani dat, které vyuZivaji
technologie Fibre Channel, iSCSI. Diky tomuto komunika¢nimu protokolu dochazi k
zaloze na vzdalené lokality. Data jsou ukladany na urovni blokt a lze k nim pfistupovat

pomoci aplikaci bézici na serveru (8).

Storage Area Network

A e

Ethernet Switch [

H I ] l:]
== ——————
= =
st 0 v ol [
FC Switch iSCSI Target
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Obrazek €. 6: SAN (23)

SAN nabizi vétsi flexibilitu, dostupnost, vykon a vice piipojeni do a od serveru

v datovém centru. Dale SAN disponuje kvalitni konfiguraci zalohovani a obnovenim
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dat pfi neCekané havarii. Data mohou byt pienesena z jednoho zatizeni na druhé. To

urychluje procesy zalohy a nezatézuje vykon procesort pro zalohovani (8,23).

Pokud podnik se rozhodne pro syst¢ém SAN je potieba zajistit prepinace, datova
uloziste, servery, propojovaci kabely. Dal§im tkolem je navrhnout sitt SAN se vSemi
kritérii do budoucna. Druhym ukolem je tieba zajistit poskytovatele hardwaru, softwaru

a instalaci konfigurace softwaru pro spravu sité (8).

Vytvoreni systému SAN je velmi slozity proces, ktery vyzaduje specializované
znalosti a spoustu planovéani. Tento systém si mizou dovolit jen opravdu veliké firmy,

které potiebuji efektivni zadlohovani dat a netfesi pocatecni ndklady, které jsou opravdu

vysoké (8).

1.3.4 Protokoly topologie DAS, NAS, SAN

Protokoly slouzi pro komunikaci mezi datovymi tlozisti k pfeneseni dat. Je definovana
syntaxe, synchronizace, aby data byla bezpecné pfenesena na jiné datové centrum.

Kazda topologie vyuziva jiny sitovy protokol (20).

Topologie DAS: ATA, SATA, SAS, FC (20)

Topologie NAS: FTP, NFS, SMB (20)

Topologie SAN: FC, SCSI, iSCSI, FICON (20)

1.3.5 Propojeni datovych ulozZist’

e ATA je rozhrani, které zprostiedkovava komunikaci mezi diskovym polem a
zékladni deskou. Jednd se o paralelni rozhrani, které obsahuje 40 pint.
V soucasnosti existuje Ultra ATA rozhrani, které disponuje s vetsi rychlosti
(133Mb/s) prenesenych dat (4).

e SCSI jedna se o paralelni rozhrani, které umoZziuje pfipojeni rozdilnd zafizeni,
jako jsou RAID, péskové jednotky, tiskarny, skenery. Rozhrani tvofi vlastni
fadi¢ a komunikacni kandl, diky nimZ umozZiuje pfipojeni nezavislych periférii.

Velikou vyhodou jsou pienosové rychlosti, které dosahuji az 700Mb/s (4).
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iISCSI je typ pfipojeni, ktery proSel vyvojem mezi iISCSI a TCP/IP. Jedna se
tedy o typ pfipojeni, u kterého nepotiebujeme kabeldz. Toto rozhrani
komunikuje pomoci protokolu TCP/IP v pocitacové siti, ktery ma
v zapouzdienych paketech informace o pienosu. V dnesni dobé je velmi
popularni a zanechava za sebou i pienos pomoci Fibre Channel (4).

SATA je typ rozhrani, které funguje na sériové komunikaci. Diky sériové lince
dosahuje rychlejsi a spolehlivéjsi komunikaci. Data jsou pienaSena rychlosti az
1,5Gb/s (150MB/s). SATA rozhrani ptinasi dalsi vyhody v jednoduché montazi,
ten¢iho kabelu a méné spotiebované energie. Rozhrani opét proslo vyvojem a
existuji dal$i typy rozhrani SATA, které¢ mize komunikovat mezi disky rychlosti
6Gb/s (600MBY/s) (17).

SAS jedna se o kombinaci rozhrani SATA a iSCSI. Vyuziva se vlastnosti obou
rozhrani pro pieneseni dat. Vyhodou je propojeni jednoho disku ke dvéma
fadi¢tim. Diky propojenim zvysuje bezpecnost (4).

Fibre Channel je nejrychlejsi zptisob komunikace mezi datovymi centry, které
jsou limitovany lokalizaci max. 10km. Toto omezeni lze obejit pomoci
piepinaci, které se piipojuji do sit¢ pomoci HBA (Host Bus Adapter). Pfenosy
probihaji sériovymi linkami, tim se zvySuje bezpecnost prenasenych dat. Fibre
Channel je velmi nakladné a vyuzivaji je jen velké podniky, kterym se vyplati
tento pienos (4).

1.4 Zalohovani

Pod pojmem zéloha si miizeme piedstavit proces, ktery uklada data na jiny typ datového

média. Pfi zniCeni piivodniho média jsou data opét obnovena bez poruSeni. Je tedy

ziejmé, ze zalohy jsou urcené pro ochranu dat pfi jejich ztrat€. Pokud se origindlni

médium poskodi, tak dojde k nenavratné obnové dat. Z tohoto diivodu se vytvaii kopie,

které toto riziko eliminuje. Tyto kopie jsou tvofeny pod vlivem konfigurace firemni

politiky, pro které plati riiznd pravidla v rGznych podnicich. Zalohy jsou ¢asové fizeny

maximaln¢ nékolika tydnti, aby se zachovala aktualnost dat (9).
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Zalohovaci systém délime na:

¢ Online — zaloha probiha soucasné se spusténymi aplikacemi.

e Offline — zaloha probiha, kdy musi byt pferuseny vSechny ¢innosti (16).

Zalohovaci systémy jsou jesté¢ Clenény dle typu zéalohy. VSechny typy zaloh

umoziuji zaloh dat z jiného hlediska (16).

Plna zaloha vSechna data a je idealnim typem pro zalohovani. Tyto zalohy
zaberou vice mista na discich a jsou omezovany v ¢asovych periodach v ramci tydne
nebo mésice. Podstatnou nevyhodou zéalohy je bezpecnostni riziko, které mize nastat pii

odcizeni disku. Na disku jsou totiz ulozeny vSechny data v jediném souboru (16).

Inkrementalni zaloha spociva se zaznamenavanim zmén viici plné zaloze, ktera

je vytvorena ihned na zacatku. Potom pfirGstaji zmény v datech, které jsou ukladany na
disk (16).

Diferencialni zaloha zalohuje vSechny data od posledni uplné zalohy (16).

D2D (Disk-to-Disk) je proces zalohy, kdy uklada data na jedno datové ulozisté a
klonuje vSechny data na druhé datové uloZisté. Data jsou pfipojena neustdle na discich,

tim padem jsou rychlé doby pfistupu k datim (16).

D2D2T (Disk-to-Disk-to-Tape) je nejefektivngjsi zptisob zalohovaciho systému.
Data se ukladaji na diskovéa pole a replikuji se na magnetické pasky. Metoda zéalohy
umozni rychlejsi ptistup k datim a pfispivaji k vétsi bezpecnosti dat. Pokud dojde
k havarii lze data, ktera jsou na pasce vyjmout a vlozit je do jiného datového centra.

Tim eliminujeme katastrofu pfi ztraté dat (16).
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2  ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Spole¢nost SMART Comp, a.s. V soucasnosti zaméstnava kolem 70 lidi, ktefi potfebuji
ke své Cinnosti fadu IT prvkl. Tyto prvky nélezi do infrastruktury pocitacové sité, ktera
musi zabranit selhdni a pokud dojde k vypadku, musi nalézt optimalni feSeni pro
spravny chod sité. VSe je koncipovano tak, aby vzdy byly vytvofeny zalozni cesty,

prvky, které nahradi docasné poskozeni.
2.1 Datacentrum

Datové jadro spolecnosti je rozdéleno na dvé casti, které mezi sebou komunikuji a
prenaseji si data navzajem. Tato topologie spociva k ochran¢ dat pti vypadku jednoho
datového centra. Veskeré sitové prvky, které spoleCnost pouziva je od spolecnosti

CISCO.

Spole¢nost eviduje dvé datova centra, ktera jsou oznacena KT1 a KT2. V téchto
mistnostech se nachazeji datovad ulozisté¢ od spolecnosti Supermicro, které obsahuji
disky WesterDigital pro ukladani dat. Tyto datové ulozisté jsou osazeny 26 disky
s kapacitou 2 — 3 TB a pracuji pii 7200 otackach/min. Komunikuji pomoci rozhrani
SATA, tim dosahuji vétsi a spolehlivéjsi rychlosti pfenosu a zéapisu dat. Déle
datacentrum vyuZivd nové SAS disky, které maji vlastni fadi¢ a pracuji pii 10000

otaCkach/min. Hlavni role SAS diski je zrychleni diskového pole v datovém tloZisti.

Systém pro ukladani dat na disky je vytvofeno pomoci RAID 5, kde jsou data a
parity rozloZeny do 26 diskti. Tento typ svazku je odolny proti chybam a dale ochranuje
proti vypadku diskli. Nad vSemi disky funguje syst¢tm LVM (Logical Volume
Managament), ktery umoznuje rozlozeni zatéze na disky, skalovatelnost, snapshoty a
snadnou komunikaci mezi nimi. Cely tento systém je virtudlni a je schopny se piipojit
na kazdy pocita¢ ve spolecnosti. Vyhodou je vzdaleny pfistup na vSechny stanice, na

kterych je tfeba opravit, aktualizovat nebo nahrat dany software.

Zapis dat na diskové pole je provadéno pomoci DRBD (Distributed Replicated

Block Device). Jedna se o blokové, synchronizované ukladani dat na vSechny svazky
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diskti. Nejprve se zapiSe do datového tlozisté v KT1 a poté data opét zapisi do datového

ulozisté KT2. Tato technika ukladani je nazyvéana zrcadleni.

Dalsim bodem v sitové architektuie je stanice UCS (Universal Computing
System). Jednd se o pocita¢, ktery je sloZzen z dalSich casti nazyvanymi BLADE.
Spole¢nost vlastni dvé UCS stanice slozeny z 6 BLADE a 4 zdroji. Na téchto ¢astech
bézi 64 virtualnich servert (DNS/DHCP, POP3, SMTP, WWW a dalsi). UCS
komunikuje s disky pomoci protokolu iSCSI, protoze realizace tohoto protokolu je
levngj$i. Vyhodou iSCSI je chod na ethernetu a uspora kabeldze k fyzickym diskam.

Celé propojeni ve struktute je uskutecnéno pomoci 10Gb/s linky.
2.2 Monitoring pevnych diskii

Kontrola a pribézny stav pevnych diskd provadi specidlni néstroje. Vysledné informace
jsou predavany k dalSimu vyhodnocovani a vytvofeni naslednému protiopatieni.
Spole¢nost vyuziva sluzby diskd technologii S.M.A.R.T, ktera hlida provozni podminky

a poskytuje fadu informaci.

Dal$im softwarem pro monitoring dat je MUNIN, ktery hlidd parametry a
stavové informace RAID napt.: zaplnéni diskul, synchronizace dat. Pro sbér sitovych dat
se vyuziva jak MUNIN tak i MRTG, ktery sbira informace jinym zpisobem. Oba
nastroje zndzorni sitové data pomoci grafu s tim rozdilem, ze MUNIN obsahuje jesté

data ze S.M.A.R.T technologie.

Jako dohledovy systém funguje software NAGIOS, ktery si vede zdznam vSech
udalosti, které mohou nabyvat statusem ok, warning a crtitical. Pokud nastane kriticka

udalost, zobrazi se ¢ervené ohraniceni udalosti a jméno poSkozeného zatizeni.

Nad NAGIOSEM figuruje jesté interni systém, kam jsou posildna vSechna
varovna hlaSeni. Tato hldSeni jsou odstupniovdna podle zavaznosti, které zpracovavaji

specialisté na technickém oddéleni.
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2.3

Zalohovani

Zalohovani dat probiha ve dvou rezimech:

Online zaloha - provadi replikaci diskovych poli a je rozdélena do dvou vrstev.
Prvni vrstva je typu RAID, kde jsou zéalohy ukladany na diskova pole. Druha
vrstva je replikace dat, ktera poskytuje vytvafeni kopii a ukladani do
geograficky odloucenych lokalit.

Offline zaloha - je typ zalohovaci hierarchie, ktera neobsahuje dvé vrstvy, ale

figuruje jako jeden celek. Zalohovaci systém ukladd vSechny data cyklicky
Vv period¢ 24h denné. Tyto data jsou ulozeny na specialni server s oznacenim

Back Up Server.

Ve spolecnosti v procesu zalohovani se vyuzivaji razné typy zaloh:

Id

Uplna — jedna se o typ zalohy, kterd uklada Gplné€ vSechny zdznamy v datech
nebo ulozeni zdznam takovych, které pozadujeme za dilezité dle specifikace
serveru. Uplna zaloha je §ifrovana AES 256bit kli¢em, ktery zaruuje vysokou
bezpecnost pred vnéjsi, vnitini Gtoky uzivateld. Zaloha se provadi v intervalu 1
mésic a na serverech dokonce 1 tydné¢.

Pripustkova — tento typ zalohy, ukladd vSechny zaznamy, které se v posledni
dobé zmeénily. Nejpocetnéjsi zmény jsou v konfiguraénich souborech, kde se
meéni rdzna nastaveni, logy zdznamu Cinnosti, uzivatelska data tak i databaze,
kde se vyskytuji také velké pocty zmén. Zaloha se provadi denné, aby ziskala,

co nejvetsi pocet zmeén a mohla je postupné ukladat.

Zalohy se nej€astéji provadi mimo provoz idedlné v noci, kdy neprochazi siti

takové mnozstvi dat. Zalohy jsou nastavené v reZimech ukladani 1 tydné, 1 mésicné.

VSe je nastaveno V automatickém rezimu jen ekonomicky systém se zalohuje ruéné pred

kazdym updatem a prob&hne Uplna zaloha.

Rada zaloh je archivovana na diskova pole pro piipady havarijniho stavu.

Zalohovani spociva v piipustkové metod¢, kterd zaznamenava denné vSechny zmény a

postupné je uklada. Tento postup pokracuje do konce mésice, kdy dojde k tplné zaloze
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a vSechny data zalohuje. Nésledujici mésic probéhnou opét tyto ¢innosti, ale 3. mésic
provede Uplnou zalohu a smaze zalohu o 2 mésice zpét. Z toho vyplyva, ze spolecnost si

uchovava 2 uplné zalohy na Back Up Serveru.

Nastaveni vSech zaloh, které jsou vytvofeny a ukladany provadi software
duplicity. Tento software stanovuje terminy zaloh, obnovovaci systémy, testovani zaloh
a mnoha dalSich nastaveni, kter¢ je tieba k zalohovani dat. Zalohy se testuji minimalné
2x do meésice, kde se zjistuje stav zalohy, zda je plné funk¢ni a neobsahuje zadné

chyby.

Obnovovaci systémy spolecné s pldnem obnovy po havarii jsou velmi
jednoduchou zalezitosti diky virtualizaci. Pokud nastane havarijni stav lze plan popsat

tremi kroky.

1. Instalace operac¢niho systému na UCS
2. Nabhrani plné zalohy na pozadovanou stanici

3. Rucéni obnoveni v$ech databazi

Jakmile jsou nahrany vSechny potfebné balicky, databaze a potiebné rucni

konfigurace mize opét funkéné pracovat stanice, kterou postihl havarijni stav.
2.4  Zhodnoceni analyzy souc¢asného stavu

Spole¢nost v soucasnosti vlastni stary typ diskového pole a méla by zvazit investici do

nové koncepce datového tloZiste.

Kapacita diskového tulozisté, ktera uz nedosahuje potiebnych kapacit je
roz§ifovana koupi novych diskl. S tim jsou spojeny naklady na disk a také naklady na
technické oddéleni, které musi naimplementovat disky do datového tlozisté. Dale chybi
efektivni ukladani, které ovliviiuje Zivotnost. Zivotnost disku ma uréitou délku, kterou
Ize ovlivnit nastavenim ukladani dat, managementem dat, tak i volbou jaké data se
budou ukladat na disk. Celkova koncepce diskového pole z hlediska managementu je
velmi komplikovand. Praktické by bylo vSe sjednotit, optimalizovat, nastavit diskovou

politiku, ktera by méla na starost ukladani dat.
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Co se tyce vykonnosti, tak opét nedosahuje takovych rychlosti a dochazi
k v&tsim ¢asovym odchylkam pfistupu aktivnich a neaktivnich dat. V datovém tlozisti
chybi pamét’ cache, kterd udrzi aktivni data i hodiny nebo dny. To opét zrychli ¢innost
celé datové infrastruktury pro uzivatele. Spolecnost sice vyuziva disky SAS ke
zrychleni diskového pole, ale vétsi ptinos by byl investovat do novych SSD diski, které
funguji jako FLASH. Tim by se vytvofilo hybridni pole a mnohonasobné se zvysi
vykon celkového diskového pole. Bohuzel stavajici datova architektura neni

prizpusobena k poskytnuti tohoto typu diskového pole.

Dalsim bodem je zalohovaci systém, kde jsou vytvareny celé nebo postupné
zalohy a jsou ukladany na disk. Je tieba mit ochranu nad vSemi daty, které se vytvofi
béhem procesu. | tento impuls sméfuje k novému datovému ulozisti, aby byla

poskytnuta bezpecnost dat.

Z téchto divodld navrhuji novou architekturu datového ulozisté, které bude
disponovat vysokym kapacitnim mistem fadové 1PT a také vysokym vykonem. Urcité
by méla obsahovat hybridni pole vytvoreno SSD disky, tak i nové technologie v
ukladani dat.
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3  VLASTNI NAVRHY RESENIi

Po celkovém zhodnoceni datového ulozist¢ a zalohovaciho systému je tfeba

optimalizovat kompletn¢ datové centrum a vyieSit nasledujici situace.

Situace typu:

nedostatek kapacitniho mista
managament dat

uspora nakladt

vykon

bezpe¢nost dat

Spole¢nost EMC2, je spolecnost, kterou uplatnim ve vlastnim navrhu a sestavim

takové datové centrum, které vyeliminuje vSechny nedostatky ve spolecnosti i

s pohledem do budoucnosti.

Implementace datového ulozisté bude z fady VNX family, které je koncipovano

pro vSechny typy podnikii. Nejvétsim hlavnim stavebnim kamenem je vykon celé

architektury.

To je dosazeno pomoci:

Vysokého vykonu SSD diskt

MCx

Vysokorychlostni sbérnice PCI EXPRESS GEN3

MozZnosti pfipojeni k serveriim pomoci I/O slotii na SAN, NAS, FC,
iISCSI

Technologie ukladani FAST

Déle se jedna o jednotné tlozisteé, které je optimalizované pro virtudlni prostiedi

a je konfigurovatelné pro rtizné pracovni zatéze. Ke vSem fadam VNX family je

poskytovan zédkladni software, ktery zvySuje funkcionalitu a praci s datovymi ulozisti.

Diky snadné a intuitivni obsluze je nejlep$im feSeni pro spolecnost SMART Comp, a.s.
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3.1 Datové ulozisté VNX 5400

Tento typ datového ulozisté je koncipovan pro stiedné velké podniky a pokryje veskeré

pozadavky ve spole¢nosti SMART Comp, a.s.

Obrazek €. 7: Datové tlozisté VNX 5400 (24)

3.3.3 Technicka architektura

e Disky

o

o

o

o

NL - SAS, SAS, SSD se 7200, 10000, 15000 otacek/min
2,5“ nebo 3,5

Max 250 diski

Celkova kapacita 1PT

e LCC (Link Control Card)

O

Jedna se o kontrolni jednotku, kterd kontroluje datovy tok do diskovych

poli a opacné

e SPS (Secondary Power Supply)

o

Nezéavisly podplirny zalozni zdroj (baterie), ktery je implementovan

pfimo na zakladni desce

e PS (Power Supply)
o Skalovani procesort — 2 X Intel Xeon E5 - 2600 4 core 1.8Ghz
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3.34

VNX SP (Storage Procesor)
o Vnitini architektura storage je propojena pomoci PCI EXPRESS GEN3
o Podpora blokovych protokoli: FC, iSCSI, NAS, FCoE
o Rozsifeni diskové kapacity pomoci expandérim 25x 2,5 nebo 15x3,5%
o Propojeni Data Mover do SAN sité: 1GbaseT iSCSI, 10Gbase iSCSI,
2/4/6/8Gb/s FC
Data Mover
o 1-4BLADE
o Podpora souborovych protokolt: Network File System (NFS), Common
Internet File System (CIFS), File Transfer Protocol (FTP)
Control Station

o Sprava, monitoring, diagnostika a konfigurace data moveru

Technologie

MCx
Multi core optimalizace zaruCuje optimalni vykon na vysoké trovni a také
poskytuje lepsi funkce, které zjednodusSuji celou architekturu. Aktualizace jsou

pfipraveny na piipadné zvySeni vykonu pomoci ptidanim dalSich procesort.

MCx $kaluje tyto tfi segmenty:
e MCC ( multi core - cache)
e MCR ( multi core - raid)

e MCF ( multi core - fast cache)

LUN (Logical Unit Number)

Jadrem platformy je storage procesor, ktery doddva vSechny komponenty
diskovych poli. Dalsim bodem jsou odstupiiované pamét'ové disky z hlediska
rychlosti, coz zajistuje pruznost komunikace mezi nimi. Disky NL — SAS, SSD,
SAS jsou slouceny do heterogenniho bazénu, na kterych je aplikovan RAID.
Do bazénu jsou disky ptidélovany z toho diivodu, aby byla zajisténa ucinnost a

ptidéleni celkové kapacity logické jednotce LUN. VNX 5400 muze tvofit az 15
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bazéni o velikosti 256TB a 1000 LUN. Jakmile je bazén vytvoien,
nakonfiguruji se parametry pro LUN nebo FAST VP v Data Mover a muze
probihat poskytovani dat.

FAST

Jedna se o novou technologii, ktera dynamicky a automaticky optimalizuje
datové bazény na zakladé skute¢nych pouzivanych dat. Jde tedy o koncept
hybridnich poli, ktera vyuzivaji vykonu SSD a HDD kapacit. Zpravidla je 5%
aktivnich dat ulozeno na SSD a 95% ulozeno na HDD. Neaktivni data se
ukladaji na HDD do spravné skladové vrstvy. V dany okamzik, kdy se stanou
aktivnimi daty, jsou piesunuty diky softwaru do paméti cache. Tento zpusob

Setii néklady na disk a vytvoii maximalni vykon poskytnuti dat uzivateli.

SAN LUNs NFS/CIFS NAS Volumes

|

(11 u----u-nh-hunnn--uNL’iWQﬁu-uulnuu L1 ='||'

FAST Virtual Pool

Obrizek €. 8: Schéma ukladaci technologie FAST (25)
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3.2 Vlastni konfigurace

Diskova pole:

Tabulka ¢. 1: Diskova konfigurace datového tlozisté VNX 5400

) Pocet ) | Cteni/zapis/latence
Typ Kapacita RPM Velikost | Konektivita
ks v ms

SSD 400GB 4 / 2.5¢ 6GB SAS /

SSD 200GB 2 / 2.5% 6GB SAS /

SAS

1.2TB 4 10 000 2.5¢ 6GB SAS 3.7/4.2/3.0

(VAULT)

SAS 1.2TB 20 10 000 2.5% 6GB SAS 3.7/4.2/13.0
NL - SAS 4TB 20 7 200 3.5¢ 6GB SAS 8.5/9.5/4.16

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
Do diskového pole jsem vybral 5 typy diskd, které budou plnit svoji roli v architektufe.

Prvnim typem je SSD disk, ktery ma kapacitu 400GB o poctu 4ks. Hlavnim

ukolem disku je zvyseni vykonu pii ukladani dat v médu MLC.

Druhym typem disku je opét SSD o kapacité 200GB. V architektufe budou dva a
slouzi k vytvofeni paméti FAST Cache. Pracuje v médu SLC coz vede k vétSim
rychlostem pfenosu, Uspory energie a vétsi Zivotnosti. Tyto disky budou uchovavat
aktivni data pro rychlé vyuziti v béZném provozu a musi mit aktivni technologii FAST

Cache.

Tretim typem jsou disky SAS (VAULT) o velikosti 1.2TB. Jsou to systémové
disky, které obsahuji systémové data pro chod celé koncepce VNX 5400.

Ctvrtym typem jsou disky SAS, které slouzi k podpofe vykonu vrstveni
ukladanych dat. V konfiguraci jich bude v poctu 20ks s kapacitou 1.2TB.

Poslednim typem jsou disky NL - SAS, kterych bude v konfiguraci obsazeno
20ks. Tyto disky budou slouzit pro vSechny data, které je tfeba ukladat béhem provozu

a nejsou, tak aktivni.
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Nad disky bude figurovat RAID 1,10,5,6. RAID 1 bude vytvofen pro disky
urc¢ené pro FAST Cache. RAID 10 nebo 5 bude vytvofen nad diskem SSD o velikosti
400GB. Posledni disky typu SAS, NL — SAS budou v RAID 5 nebo 6.

Software:
Datova ulozist€ budou obsluhovatelnd pomoci specidlnich néstroji a jejich doplnkii.

Prvnim nastrojem je VNX Operation Enviroment, které ma na starost fizeni

rychlosti procesortl, sdileni dat, multi - protokol a to na bazi bloku tak 1 souboru.

Je podporovan na vsech platformach a podporuje také iSCSI, Fibre Channel a
mnoho dal$iho. Jednd se o operacni prostiedi vSech datovych ulozist, ktera jsou

ovladana pomoci tohoto softwaru.

Druhym programem je VNX Unisphere Managament Suite, ktery monitoruje a
analyzuje vSechny datové uloziste. Zkouma rychlost procesorti, doby pfistupu, Zivotnost
diski, ale také se stard o aktualizace softwaru. Kromé toho poskytuje technickou
podporu, pokud nastane komplikace. Jedna se tedy o bali¢ek, ktery monitoruje vSechny
soucasti datové architektury a z informaci, které posbird je schopen vytvofit kvalitni

reporty.

Doplitujicimi programy jsou obsaZeny v balic¢ku Total Efficiency Pack. Tento
balicek riznych nastroji povazuji za velmi dilezitou soucast zakladniho softwaru.

Pomoci té€chto nastrojl se stane obsluha datovych uloZist’ jesté vice efektivni.
Total Efficiency Pack obsahuje:

e VNX Security & Compliance Suite
o Dopliikkovy software, ktery poméha udrzet data v bezpeci pred

zménami, odstranéni nebo nebezpenymi ¢innostmi.
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e VNXFAST Suite

o Fast Cache - Je technologie poskytujici vyssi vykon piidanim
SSD jako sekundarni pamét’ s kapacitou az 1TB
o FEAST VP (Virtual pool) - poskytuje nejaktivnéjsi data pro
zakaznika z vysokokapacitnich diskd, které jsou optimalizovany
ke snizeni ndkladti na GB
e VNX Local Protection Suite

o Nastroj pro ziskdni dat v daném okamziku. Jednd se o rychlou
kopii dat v provozu, na které se mohou testovat a analyzovat
ruzné situace nez se spusti do bézného provozu.

e VNX Remote Protection Suite

o Jedna se o software, ktery chrani data pti lokélnich poruchach,
vypadku v datovém centru. Dale se stara o obnovu dat po havarii,
kde si muzete zvolit datum a ¢as obnovy systému.

e VNX Application Protection Suite
o Tento software automaticky vytvafi kopie dat vSech databazi,

virtualnich zafizeni, SQL serverti a Oracle.

Pro celkové pohodli spole¢nosti SMART Comp, a.s bych zfidil jesté
profesionalni technickou podporu, ktera je dostupna kazdy den. Tato sluzba vyftesi
vSechny dotazy ze strany SMART Comp, a.s a pomiiZe s nastavenim nebo odstranénim

potizi.

3.3 Prinos vlastniho navrhu

Navrh vlastni konfigurace diskového tloZisté zaruci efektivitu v ukladani dat pomoci

nové technologie FAST, Skalovani procesort v architektufe, tak i bezpecnost dat.

[ 24

Technologie FAST Cache poskytne aktivni data v nejkratsim intervalu. Tato nova
technologie usetii spousty mista na discich, ale i Setfi zivotnost diskl a tim padem Setii
naklady na disky. Diky navrzenému rozsahlému softwaru jsou disky stale pod
jednotnou kontrolou, kde se neustale udrzuje chod podnikovych aplikaci a udrzuje se

dostupnost aktualnich dat. Dalsi vyhodou je monitoring vSech prvki v architektufe, kde
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je vse pod jednou stiechou. Diky navrzenému vhodnému softwaru, se stane ulozisté

vvvvvvv

Datové ulozisté je plné pfipravené na virtualni prostiedi. Spole¢nost SMART
Comp, a.s funguje na 80% ve virtudlnim prostfedi a tohle je pro spolecnost nejlepsi

feSeni, které spolecnost EMC2 muize poskytnout.

Dalsi usporou casu je poskytnutd profesiondlni technickd podpora, ktera se
postara o vSechny piipadné dotazy tak i pomiize pii lokalnich dotazanych problémech.
Jinak o vSe se stard spolecnost EMC2, coz je nejvétsi vyhoda, protoZze odpada 50%

prace ve spole¢nosti SMART Comp, a.s.

Z pohledu do budoucna se mize stat spole¢nost SMART Comp, a.s nezavislou
spole¢nosti na dodavatele, ktefi poskytuji datové uloziste pro nejnovejsi funkce na trhu.
Tim dosahne pfipadnym upgradu na vyssi level VNX nebo rozsiii diskovou kapacitu
VNX 5400. Timto krokem se snizi naklady, které musi platit externim dodavatelt za

poskytovani diskovych poli.
3.3.1 Pro¢ poridit datové centrum VNX 5400

e Efektivni ukladéni

e Vysoky vykon

e Storage procesor

e Hybridni diskové pole zalozené na technologii FAST
o Uspora naklad na diskové pole

e Uspora energie

e Bezstarostnost

e Bezpecnost a spolehlivost
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3.3.2 Ekonomické zhodnoceni VNX 5400

V této Casti bude ekonomicky zhodnocené datové tlozisté VNX 5400. Bude rozdéleno
na dvé¢ ¢asti, které znazorni prvotni vydaje spolecnosti SMART Comp, a.s k dosazeni

nového datového uloziste.

Tabulka €. 2: Hardwarova ¢ast VNX 5400

Cena za jednotku
Komponenta Pocet ks Cena celkem v K¢
v K¢
SSD 400 GB 4 139 266 557 064
SSD 200 GB 2 96 255 192 510
SAS1.2TB
4 35282 141 129
VAULT
SAS12TB 20 35208 704 160
NL-SAS4TB 20 36 963 739 260
Radi¢ 15 x 3,5 2 36 220 72 441
Radi¢ 25 x 2,5 1 102 654 102 654
VNX 5400 25 x 2,5% 1 171774 171774
HARDWARE CELKEM 2 680 992

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 27)

V uvedené tabulce je nejndkladngjsi polozZkou NL — SAS disk, ktery bude tvofit

z velké c¢asti datové ulozisté spolu s ostatnimi disky. Dals§i nakladnou polozkou jsou

disky SSD, které jsou nakladné diky poskytujicim vykonim. V hardwarové cCasti se

nachazi polozka tadi¢ diskového pole, ktery bude slouzit k umisténi vSech diski.

Posledni polozkou je VNX 5400 25 x 2,5% coz je celd konstrukce vcetné tadicl

diskového pole.
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Tabulka €. 3: Softwarova ¢ast VNX 5400

Cena za jednotku
Komponenta ¢ 5 Cena celkem v K¢
Licenc¢ni poplatky za 1 TB
. 31 15147 469 557
vysokorychlostnich diski
Licen¢ni poplatky za 1TB
80 5535 442 800
vysokokapacitnich diska
Technicka podpora 3 roky 1 447 525 447 545
Total Efficiency Pack 1 888 894 888 894
Licence na ovladani prostredi
1 181 305 181 305
diskového pole
SOFTWARE CELKEM 2430101

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 27)

V uvedené tabulce vidime licencni poplatky za 1TB. Jedna se o nové
zpoplatnéni vysokorychlostnich a vysokokapacitnich diskt, které je tfeba uhradit.
Nejvyssi nakladova poloZka je balic¢ek, ktery obsahuje fadu utilit pro obsluhu diskového
pole. Posledni softwarem je licence na ovladani prostiedi diskového pole. Je tieba

vlastnit licenci, aby byla umoZnéna prace s VNX Unisphere Managament Suite.

Tabulka €. 3: Celkové zhodnoceni VNX 5400

Polozka Cena celkem v K¢

Hardwarova ¢ast 2 680 992
Softwarova c¢ast 2430 101
CELKOVE NAKLADY 5111 093

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 27)

Pro vytvotfeni nového datového uloZisté o kapacit¢ 111 TB vyjdou prvotni

naklady spole¢nosti SMART Comp, a.s na 5 111 093 K¢.
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ZAVER

Tato bakalafskd prace klade diraz na hardwarové feSeni datového uloziste. Diky vSem
informacim bylo zvoleno nové datové centrum, které bude jen piinosem ve spolecnosti
SMART Comp, a.s. Na zéklad¢ analyzy, byla zvolena inovativni spolecnost EMC2,
ktera disponuje nejmodernéjsi technologii ukladani, které Setfi zivotnost diskd, ale i
naklady na tudrzbu diskidi. V minulosti spole¢nost SMART Comp, a.s uvazovala pro
piechod na nové datové ulozisté praveé této spolecnosti a z toho diivodu byla vytvotrena

tato bakalarska prace.

Duvod sestaveni vlastni konfigurace je takovy, ktery pokryje vSechny datové
objemy, které projdou v bézném provozu. Budoucnost tohoto feseni z fady VNX family
je opravdu dlouhodoba a pokud by spole¢nost SMART Comp, a.s vice expandovala a
vznikaly by vétsi datové objemy, tak muze piejit na vyssi fadu, ktera disponuje vétsi
kapacitou. Dal$im bodem budoucnosti je virtualizace, na které je spolecnost pfipravena

a datové centrum taktéz.

V bakalatské praci jsou zahrnuty vSechny pozadavky, naroky, které se mohou
vyskytnout a diky tomu byl vybran model VNX5400 s vlastni konfiguraci. Jsem
pfesvédcen, Ze tato prace poskytne nejlplnéjsi informace ptedstavenstvu spolecnosti
SMART Comp, a.s a ¢asem zvazi tyto moznosti k pfechodu k novému datovému

ulozisti, které je zastoupeno spole¢nosti EMC2.
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