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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem nosné ocelové prutoveé konstrukce vicepodliazni administrativni
budovy. Jde o Sestnactipatrovou budovu s ocelovou konstrukci v rotacéné symetrickém
pidoryse. O maximalnich rozmérech 100x100m. Staticky vypodet je kombinaci ruéniho vypoéttu
a vypoctu pomoci programu RFEM od spolecnosti Dlubal. Staticky vypo&et obsahuje vypocet:
stropnic, priviaki, sloupi, ztuZidel, vaznic, prihradovych vaznikll a dal$ich prutli konstrukce
véetné jejich spuji. Soudasti prace je vykresova dokumentace a technicka zprava.

Klicova slova

administrativni budova, vicepodlaZzni budova, nosna ocelova konstrukce, stropnice, spfazeny
nosnik, priviak, sloup, ztuzidlo, pfihradovy vaznik, vaznice, konzola, mezni stav Gnosnosti,
mezni stav pouZitelnosti, vnitfni sily, zatizeni, staticky vypocet, kotveni, Sroubovy spoj, svar,
Eepovy spoj

Abstract

This Master thesis was about calculation and design of supporting steel bar structure multi
storey administrative

building. Steel structure with rotation symmetric floor plan has sixteen storey. Maximal size

of building is 100x100m. Structural design report is made by a combination of manual
calculations and calculations using software RFEM by Diubal. Structural design report includes
calculations of secondary beam, primary beam, column, bracing, purin, truss girder and others
part of structure with their connections. Thesis includes drawing documentation and report.

Keywords

office building, multi-storey building, steel structure, secondary beam, composite beam, primary
beam, column, bracing, truss girder, purin, cantilever, ultimate limit state, service limit state,
internal forces, load, structure desing report, column anchorage, bolted connection, weld, pin
connection
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1 UVOD

V diplomové prici je vypracovan névrh a posouzeni prutové ocelové konstrukce budovy
pro administrativni (&ely v Bmé. Maximalni plidorysné roméry byly stanoveny na
100x100 m z diivodu velikosti moZného pozemku. Piidorys budovy je rotatn& symetricky.
Budova mé 16 nadzemnich podlaZi. Celkova vy¥ka objektu je 79,115 m. ZtuZeni objektu
zajistuji svisld ztu¥idla. V roviné stropu je ztuZeni zajist&no pomoci spfaZzeného
ocelobetonového stropu.

POUZITE NORMATIVNI DOKUMENTY:

CSN EN 1990, Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukef

CSNEN 1991-1-1, Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cést 1-1: Obecna zatiZeni -
Objemové tihy, viastni tiha a uZitn4 zatiZeni pozemnich staveb

CSNEN 1991 -1-3, Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukef - C4st 1-3: Obecn4 zatiZeni -
ZatiZeni snthem

CSNEN 1991-1-4, Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatiZeni -
ZatiZeni vétrem

CSNEN 1991-1-6, Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukef - Cést 1-6: Obecn4 zatiZenf -
ZatiZen{ b&hem provadéni

CSNEN 1993-1-1, Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukef - Cést 1-1: Obecné
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8, Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-8:
Navrhovani styénikd

CSN EN 1994-1-1, Eurokéd 4: Navrhovani spazenych ocelobetonovych konstrukei -
Cést 1-1: Obecn4 pravidla pro pozemnf stavby

2 ZATIZENI

Staticka anaty za prutové ocelové konstrukce byla provedena v programu RFEM od
spole€nosti Dlubal. Byl vytvofen prostorovy model na némzbyly vypodteny
uéinky stlého a promé&nného zatiZeni konstrukce pomoci metody II. fadu

ZatiZeni stanoveno dle CSN EN 1991.

ZatiZeni je podrobnéji rozebrino ve statickém vypodtu.

2.1 Zatizeni stalé

Vlastni tiha konstrukce => potitana programem RFEM
Strop - administrativni Gast => .= 3,944 kNm2
Sttedn{ ke - administrativnf &ast =g =4,931 KNm2

Sttedni konstrukee - atrium = g, = 1,00 kNm2

Pochozi plocha atria => g =1,00 kNm2

Oplasténi administrativni Easti => g, =1,00 kNm2

Oplasténi atria =>g,=0,70 kNm2

Tiha kce schodidté => g =0,60 kNm2

Atika se zdbradlim pochozi stfechy = g.=2,5 kNm’!

Zabradli pochozi plochy atria =g~ 1,00 kNnr!

2.2 Zatizeni proménné
Uzitné dle CSNEN 1991-1-1

administrativni cst => q,=3,3 kiNm2
pochozi stfecha =>q,=2,5 KNm2
pochoz{ plocha atria = q,=2,5 kNm2
schodidté =q,=3,0 KNm2
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Zatizeni snéhem

ZatiZeni vEtrem

MontaZni zatiZen{

dle CSNEN 1991-1-3
lokalita Bmo, sn&hové oblast II

char. hodnota zatf¥eni sné¢hem s, =1 kNm2

dle CSNEN 1991-14
lokalita Brno, vétrovi oblast

vychozi zikladni rychlost vétru v, ;=25 ms-]

die CSNEN 1991-1-6
soustiedné =>q=15 kNm2
rovnomémé = ;= 0,75 KNm?

3 ZASADY NAVRHU KONSTRUKCE

Statické posouzeni konstrukce bylo provedeno pro:

1. Mezni stav tinosnoti MSU - nejnepHznivjst kombinace dle 6.10 CSN EN 1990

IL. Mezni stav pouZitelnosti MSP - nejnepfiznivj¥i kombinace dle 6.14.a CSN EN 1990

4 POPIS KONSTRUKCE A KONSTRUKCNICH PRVKU

GO
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4.1 Dispozi¢ni feSeni, popis konstrukce

4.1.1 Administrativni budova

Pldorys budovy je rotatn® symetricky s rozméry 77,35 x 89,3 m. Tvar a rozméry jsou po
vy3ce konstatni. Objekt se zklada z kruhového pfhradového atria ke kterému pfiléhaji

tfi kfidla administrativnich &asti. Atrium ma uvnitf po obvodu vyloZen na konzoldch pochozi
prstenec, ktery umoZnuje pohyb mezi jednotlivymi kifidly. Konstrukce administrativni Easti
mé sloupy rozmistény v rastru 6 x 7,5 m. Budova ma celkem 16 podlaZi. Konstruk&ni viska

jednoho patra je 4,5 m. Nad stropem posledniho patra je konstnrkee pochozi stiechy. Po

obvodu je atika se zabradlim. V nejbliZ§{m poli k atriu se nachaz{ schodi$t& a misto pro Sachty
vytahi, Tuhost konstrukece je ve vodorovném smé&ru zajidténa spfaZenymi ocelobetonovymi stropy.

V piitném a podélném sméru je ztiZzeni zajisténo ztuZidly na koncich podéiného sméru.

Viechny stropy jsou spfaZené. Kci tvoil stropnice se spfahovacimi trny pies trapézovy plech
tvofici ztracené bedn&ni betonové desky.

5
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4.1.1.1 Sloupy

Krajni sloupy jsou navrZeny jako kyvné stojky na jedno patro. Vnitini sloupy jsou

navrzeny pfes dvé patra. MontaZni styky jsou provedeny pomoci gelnich desek piivafenych

koutovymi svary a zaji$tény $rouby M20 8.8. Kotveni je kloubové. Krajni sloupy jsou oboustranné
piichyceny k pritvlakiim spojenymi droouby M12 8.8 k pasnici priivlaku.. Prifezy sloupti jsou valcované
HEB profily odstupnované po 1 aZ 2 patrech. V 1. patie je kombinace HEB650 a HEB500 ve 2. HEB 600
HEBS500. 3. a 4. patro HEB500. 5. a 6. patro HEB 450. V 7. a 8. patfe HEB400. 9. a 10. patro HEB 300. 11
12. patro HEB260. 13. a 14. patro HEB240 a v 15.a 6. patie HEB200.

4.1.1.2 Priviaky

Pritviaky jsou tvofeny prostymi nosniky s pfevyslim koncem o délce 9,642 m. V poli délka 7.5 m

a konzolovd ¢ést 2,142 m. Jsou situoviny v pfitném smén. Na jednom konci klubové piichycen k
vnitinimu sloupu frouby M12 8.8 a ke krajnim slouptim kloubowé taktéZ frouby M12 8.8. Pod sloupy v
krajn{ &4sti jsou vevaFeny vystuhy s plechu tloust’ky korespondujici k tloust'ce pasnic sloupu nad
priivlakem. Priivlaky jsou naviZzeny z profilii IPE 450 z oceli 8235 a krajni priivlaky z profilu IPE 360.
Priivlaky jsou konstruk&n& spfaZeny s betonovou stropnf deskou.

4.1.1.3 Stropnice

Stropnice tvoii prosté nosniky o délce 6m. B&2n4d rozted je 2,5 m. U krajnich sloupil je roztet
stropnic 2,321 m a 2,142 m. Jsou spfaZeny s betonovou deskou pomoci sprfahovacich tmi. Trny
Jjsou provafeny skrz trapézovy plech. Stropnice jsou oboustrané kioubové pfipojeny k stojnam
prilviaku a sloupii. Homi Gast pasnice je vyiizli z diivodu spojeni s priiviakem.

Jsou navrzeny z profilu IPE240. V krajnich polich jsou stropnice profilu IPE 180, IPE 200 a IPE220
dle zatiZeni,

4.1.1.4 Stropni konstrukce

Stropy tvoii spfaZend ocelobetonovi konstrukce. Na stropnice a priivlaky je poloZen trapézovy plech
TR. 50/250 tloudtky 1 mm v pozitivni poloze. Smér Zeber je kolmy ke stropnicim. Skrze piech jsou
pfivafeny spfahovaci trny s hlavou. Tmy maji délku 100mm a primeér 19 nebo 22 mm,

Celkovi tloudtka desky je 120mm (50vina + 70deska). Betonova deska bude doplnéna vysiuZi kterd
nen{ fedena v diplomové prici.

4.1.1.5 Svisla ztuzidia

Ztuzidla jsou tvofena zkifZenymi pruty. Nejsou spojeny kaZdy plisoby jednotlivé a to pouze v tahu.
Profil ztuZidel je v 1. az 8. patie RD40 a v 9. aZ 16. profil RD30. Jsou oboustrang kloubové pfipojena
ke stoupiim pomoci éepového spoje o priitmeru 50mm resp. 35mm. Sty¥nikovy plech je piivaien k
pasnici sloupu. ZtuZidla budou osazena napinaky které budou mit stejnou inosnest jako profii
ztuZidla. Krat$i dil ztuZidla levy zavit, del3i &ast pravy zavit.

4.1.1.6 Konzoly atria

Jsou tvofeny profily HEA 260 a jsou vetknuty do konstrukce atria se kterou tvoit tuhy spoj.

Délka konzoly je 2,5 m. Konce konzol jsou propojeny nosniky UPE 200 které stabilizujf konzolu z
roviny a slouZi k uchyceni z4bradli. Profl je natoten o 90° takZe je ohyban na m&kkou osu a
nedochézi ke klopeni.

4.1.1.7 Konstrukce atria

Konstrukce tvofi plochu vélce o primém 30 m. Je tvofena z profilu CHS 255,5 x 10. Je odstupnovana
po vyice pomoci profild CHS 255,5 x 8 a CHS 255,53 x 6. Sty&niky jsou tuh€ aby pfenafely ohybové
momenty z konzoly do konstrukce. Na konstrukei je upevnéna fasdda ze sklen&nych tabuli které

jsou bodové uchyceny do konstrukee.

4.1.1.8 Schodisté

Nosné prvky schodi$té byly navrZeny konstrukéné. Tvoif zalomené nosniky a v diplomové
praci nejsou Tedeny, byly pouZity pouze na aplikaci zatiZeni. Schodnice sou tvofeny profily UPE 300.
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4.1.1.9 Stresni plast’

St¥edni pladt tvoii plocha pochozi stfecha se sklonem 1,5° . Spadova vrstva je tvofena perlit
betonem. Izolace je z tuhych desek. Hydroizolaci tvoii PVC folie. Atika je 750 mm vysoka,
vyzdéna z cihel porotherm a je osazena zdbradlim. Skladba stfechy je osazena i s atikou na
ocelobetonovy strop posledniho patra.

4.1.1.10 Obvodovy plast’

Obvodovy plast tvoit hlinikovy kazetovy fasddni systém s prosklenymi tabulemi v rimech.
Orientace nosnych ramf je svisld a uvaZuje se uchyceni mezi krajnimi stropnicemi a priiviaky.

41.2 ZastreSeni atria

Je provedeno Sesti piihradovymi vazniky na kterych jsou uloZeny vaznice.

4.1.2.1 Stredniplast

UvaZuje se Ze stfe3nf plast bude tvofen sklenénymi tabulemi. které budou uchyceny bodové
na konstrukci vaznic a vaznildi. Bude pouZito trojsklo s pojistnymi lanky proti zticeni skla v pipadé
porudeni.

41.2.2 Vaznice

Vaznce jsou prosté nosniky oboustrang kloubové uloZeny na vazniky pomoci Ziletek a $rouby
M12 6.8. Jsou bodové zatiZeny od stte3niho plasté. Délka je riiznd od 7,5m po +1 m.
Jsou pouZity profily RHS s pevnosti §235

4.1.2.3 Piihradovy nosnik

Piihradovy vaznik ma proménou vyiku, je v jednom spadu 5°. Viechny vazaiky tvoli Sikmou rovinu
proto jsou jejich vy3ky rozdilné.

Hemf{ pés: Profil CHS 273x6 a CHS 273x5. Délka horniho pésu je 29,641 m. Délka mezijednotlivymi
styCniky je 1,411 m. Vzp¥m4 délka je rovna této vzdalenosti pro oba sméry, jelikoz
je vkaZdém styéniku p¥ipojena vaznice.

Dolnf pas: Profil CHS 219.1x8 a CHS 219.1x4 délka pésu je 26,73 m Délka mezi styéniky je 1,407 m.
Vzpéma délka v roving je 1,407 m. a z roviny je vaznik stabilizovén tahly po
cca. 5m. Téhla nejsou fedena v diplomové prici, protoZe jejich zatiZeni je minimalni.

Svislice: Jsou tvofeny profily CHS 11 4.3x4. Délky svislic jsou prom&nné, Max. délka je 3m.
Klouboveé pfipojeny k homfmu a dolnimu pasu.

Diagonaly: 1. tlatena diagonala ma profil CHS 114 3 x5. Zbytek diagonal je tvofeno profiem
CHS 114.3%4 maji riznou systémovou délku. Max délka je 3,212 m.
Kloubov&pftipojeny k homimu a dolnimu pasu.

4.2 Kotveni
4.2.1 Kotveni administrativni ¢asti

Kotveni je navrZeno jako kloubové. Sloup je pfivaten koutovym obvodovym svarem k
patnimu plechu ktery je z oceli $355. Plechy jsou tloustky 40mm. Podliti je 40 mm
Z#kladové patky jsou z betonu tHdy C20/25. Kotevni frouby jsou navrZeny konstrukén#

Jjako 2x zavitova tyé M20. Tolerance provadéni -+ 20mm.

Kotevni plech je opatfen smykovou zarazkou k pfenosu smykovych sil. ZardZka je z

tpalku prefilu HEB 200 délky 240mm a je p¥ipojen k patnimu plechu koutovym obvodovym
svarem.
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4.2.2 Kotveni atria

Kotveni je navrZzeno jako kloubové. Nosniky jsou piivafeny koutovymi obvodovymi svary k
patnimu plechu ktery je z oceli $355. Plechy jsou tloustky 25mm. Podliti je 40 mm
Zikladové patky jsou z betonu tfidy C20/25. Kotevni §rouby jsou navrZeny konstruk&né

jako 2x zavitova tyt M20. Tolerance provadéni + 20mm.

Kotevni plech je opatien smykovou zariZkou k pfenosu smykovych sil. ZardZka je z

tipalku profilu HEB 260 délky 300mm a je pfipojen k patnimu plechu koutovym obvodovym

svarem.
5 MATERIAL
Sloupy ocel 8355 JR
Stropni konstrukce oceli 8235 JR, 8320 GD
beton C 30/37
Diagonaly ztuzidel ocel 8355 JR
Konstrukee atria ocel 8235 JR

Konstrukce zastfeSeni ocel 8235 JR
Zakladové konstrukce C20/25

Spiahovaci trny s pevnosti 360 MPa
Spojovaci material - frouby 8.8 26.8
Kotevni Sroby piedem zabetonovane S235

6 POVRCHOVA UPRAVA KONSTRUKCE

Ocelovou konstrukei je nutno chranit proti korozi. Povrchova ochrana bude provedena pomoci
nétéru v souladu s platnymi normami CSN EN ISO 129 44 Nat&rové hmoty - protikorozn{
ochrana ocelovy ch konstrukei ochranymi natérovymi systémy. Viechny ocelové prvky budou
opatfeny antikoroznim. Antikorozni natérovy systém dle stupng korozni agresivity prostfedi C2
(zaklad. 80pm a vrchni nat&r 80um).

7 VYROBA, DOPRAVA, MONTAZ

Dilenské spoje jsou svafované a budou provedeny ve vjrobn&. V¥roba bude dle CSN EN 1990-2
Provadéni ocelovych konstrukei. Prvky musf byt z vyrobny doddny tvarové neporufené a s
neporulenym zdkladnim natérem. T¥{da provedeni EXC2

Doprava konstrukee bude probihat po jednotlivich prvcich.,

Postup montiZe:

MontaZ konstrukece bde probihat po jednotlivych patrech. Zadne se mont4Zi 1. a 2. patra konstrukce atria

na jiz pripravené inosné ziklady. poté se osadi vnitini sloupy a krajni sloupy 1. patra. Zajisti se jejich
vertikilni poloha a osadi se priivlaky. Nasleduji stropnice 1. patra. Poté krajni sioupy 2. patra a osazeni
priviaki se stropnicemi 2. patra. Osadi se ztuZidla. Za probihajici mont4¥e 3. a 4. patra atria se mohou osadi
trapézové plechy 1.a 2. patra zajisti se bodovymi svary ke stropnicim. MontaZ konstrukce schodistg. PHi
montéZi dal8ich pater se postupuje stejnym zpiisobem a% se dojde do posledniho patra. Na posledni patro
atria se osadi vazniky zajisti se tAhly proti vyboteni a osadi se vaznice.
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8 VYKAZ MATERIALU

Vykaz materidlu vybranych prvki jsou ve vykresech

9 EKONOMICKE HLEDISKO

Celkovi pfibliZna hmotnost konstrukce

1954910t
Zastavéna plocha 26445 m2
Obestavény prostor 190 404 m3

Priimérna hmotnost ja 739,24 kgm2 a 10,26 kgm-3
r w
10 ZAVER

Konstrukce je navrZena dle platnych norem a vyhovuje na L. a I1. mezni stav.
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25 3 - Stieini kce administrativii Casti..oe..ooeenmesreccece

Z5 4 — Atika stfechy administrativii CASTi... ..o isosvese e s seressses e sssssnsressens

25 5 — Pochozi plocha atria + zdbradli..........occooeeeeee

ZS 6 — 5tr&3ni konstrukce atria..............

Z5 7 — Schodista...

ZS B — Obvodovy plaSt administrativing E88H.. ..o eeeeessceree s ceseessemasens

Z5 9 - Obvodovy plait atria........cco.....

ZS 10 — Uzitné — Kancelaiské — Plné

.........
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1 UVOD

V diplomové préci je vypracovin névrh a posouzeni ocelové konstrukce budovy

pro administrativni tiéely v Bmé. Maximdlnf plidorysné roméry byly stanoveny na
100x100 m z diivodu velikosti moZného pozemku. Piidorys budovy je rotaZné symetricky.
Budova mé 16 nadzemnich podlaZi. Celkova vy¥ka objektu je 79,115m. ZtuZeni objektu
zajistuji svisla ztuZidla. V roviné stropu je ztuZeni zajisténo pomoci spfaZen¢ho
ocelobetonového stropu.

Statickd anatyza ocelové konstrukce byla provedena v programu RFEM od
spolecnosti Dlubal. Byl vytvofen prostorovy model na némZ byly vypodteny
uiéinky stalého a proménného zatiZeni konstrukce pomoci metody 1. fidu
Zati¥eni stanoveno dle CSNEN 1991,

Zat{Zeni je podrobnéji rozebrano ve statickém vypo&tu.

POUZITE NORMATIVNI DOKUMENTY:

(:ISN EN 1990, Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukei

CSN EN 1991-1-1, Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukcf - Cast 1-1: Obecn4 zatiZen{ -

5 Objemové tthy, viastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3, Eurokdd 1: Zati¥enf konstrukef - Cést 1-3: Obecna zati¥end -

) ZatiZen{ sn&hem

CSN EN 1991-1-4, Eurokéd 1: Zati¥eni konstrukef - Cast 1-4: Obecnd zatiZeni -
ZatiZzen{ vétrem

CSN EN 1991-1-6, Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cést 1-6: Obecn zat{¥ent -
Zatizeni béhem provadéni

CSNEN 1993-1-1, Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd
pravidia a pravidla pro pozemnf stavby

CSN EN 1993-1-8, Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-8:

5 Navrhovéni styénikd

CSNEN 1994-1-1, Eurokéd 4: Navrhovéni spfaZenych ocelobetonovych konstrukoi -
Cist 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby
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3 VYPOCTOVY MODEL

Vytvofen pomoei programu RFEM jako prostorova konstrukee. Podpory jsou
modelovany jako pevné kloubové. Sloupy modelovany jako kyvné stojky na

krajich konstrukce, ve stfedu konstrukce jsou pruty prilb&Zné pres vic pater.

Stropnice a priivlaky jsou uloZeny kloubov&. Sloupy, stropnice, priviaky, pruty

atria, vaznice a vazniky jsou modelovany jako prvky typu Nosnik. ZtuZidla

jsou modelovany jako prvky typu Tahovy prut. ZtuZeni v rovine stropni kce je
modelovino ekvivalentnim ptihradovym ztuZenim pomoci prutu s nulovou hmotnosti.
PHhradové vazniky zastfedeni atria jsou uloZeny kloubov&. Pruty pithradového vazniku
také kloubové spojeny s pruty dolniho a homiho pasu.

AT AT
TS,

Model konstrukce

et

I

detail
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EKVIVALENTNi VODOROVNE ZTUZIDLO:

Stropy jsou tvofeny spfaZenou deskou betonovanou do trapézového plechu.
Utinky tohoto ztuZeni jsou do modelu vioZeny pomoci pfihradového ztuZidla

které je tvofeno prutem jehoZ priifez je vypocitan niZe.

TUHA STROPNI DESKA 6
. E=210-10" kPa
£, - £ =311° iPa G=0.42F —042(31106)
= - o = 31 = 042E,, = 042131,
]
; { G=1302x10"  kPa
! |oa
H ! t—87 mm (priméma toutka desky)
3 i
A N—
a=
EKVIVALENTNI VODORCVNE ZTUZDLO
By
£, 7
e ;
h {
! ;
1 H
! I
;’ ; Pole 7,5%6 m
i
L,=7500 m Ly=6 m
A W
6]
; > (s1.10%)- 0087 (n 500206
N ro 0.42431:10%) 0.087.7.500%+6
B T (2-7.500-6)
I A (21010°)
~ -~ A I
N ~ -~ ’ i ,
= H aqmn
FEEEN P a=023 m
rd ~
- ~ ! \
i A .
e a=230mm => pouZitprofil 230x230 mm
i B —

Pole 6x2,114 m
Ly=2142 m

0.42.(31-106)-0.037-(62@1422)
(262.142)

: (210-1;6)

a=0233 m

a=233mm => pouZit profil 240x240 mm

11
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Zatéiovy koberee
Betonové mazanina §.50mm
PE folie

KroGejova izolace 40mm
28 deska 50+70mm
Trapézovy plech
Ocelovy profil

Podhled SDK

ST TT T

rrrr17r1717r17171717Tm1

Betonova dlaZba s terkt
Ochranna geotextite PP
Tepelng izolace XPS fi. 60 mm

Parotésnd fofie asfaltova s AL vioZkou

4 ZATIZENI

4.1 ZATIZENI STALE

4.1.1 Vlastni tiha konstrukece

Vlastnf tiha je automaticky generovana programem RFEM, u sptaZenych stropd
se generuje pouze vlastnf tfha ocelového nosniku a betonové deska je

zahmuta v zat&Zovacim stavu.

4.1.2 Strop - administrativni cast

Ocelobetonovi spfaZeni konstrukee.,

ticuifka  objemtiha gu
i fmm)  (GN/m?)  (kN/m?)
10 75 0,025
[Betonova mazanina 50 25 1,25
|Krotejova izolace 40 1,15 0.046
deska 70 25 1,75
viny plechu 4x — A=4,225%103m? 50 a5 0,423
Trapézovy plech TR 50/250 — 1,00 ' 01
Ocelovy nosnik
'TZB, osvitleni 0,2
podhied 9.15 |
[Celkem 3944
4.1.3 StireSni konstrukce - administrativni éast
Plocha stiecha na ocelobetonovém spfaZeném stropu.
. Honitka  objemtiha g
N (mm)  (N/md)  (y/me)
Betonova digiba s terl 40 23 1
Ochrana geatextilie PP 500 g/ 3 75 0,005
Tepelni olace XPS 60 3 0,19
Separaini geotextilie PP 300 gim 2 13 0,003
Sliovh hydroizolace PVC-P 1.3 12 0,013
eparatni geotextilie PP 300 g/m” 2 13 0,003
Tepelnd izolace EPS 150 § 186 23 0,047
|Psrotésnd iblie asfiltova s AL vioFkon 2 1,15 0,042
Betonnyyi mazesina — Perlitheton max. 1 200mm 200 3 1
"8 deska 70 23 1,75
7B viny plechu 4x— A=4,2725%10° i@ 30 23 0,423
Trapézony plech TR 50:250 — 1,00 0.1
Ocelovy nosnik
ITZE, osvilend 0.2
SDE podhled .13
Cellcem 4931

4.1.4 StfeSni konstrukce - atrium

Stiesni plast atria je tvofen sklen&nymi panely upevnénymi pomoci

tzv. "point fix" systemém s uvaZovanou tihou:
p sys

12

g = 1.00 kN-m
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4.1.5 Pochozi plocha atria

Podlaha pochozi ¢asti atria je uvaZovéina jako slenéné a uva¥ované

zatiZenf je odhadnuto na:

g =100 KN-m™2

4.1.6 Oplasténi administrativni ¢asti

Oplasténi administrativei ¢asti bude pomoci kazetového systému z
hlinfkovych rami a izolaéniho trojskla. V DP neni podrobné fefen
vyrobce a typ fasddniho sysiému proto by proveden odhad zatiZeni od

oplasténi

QOdhad zatiZeni byl stanoven na:

g = 1.00 KN-m™

4.1.7 Oplasténi atria

2

Oplasténi atria bude provedeno pomoci sklenéné fasady s uchyty "point fix"
Vyrobce ani typ nebyl uréen a proto byl proveden odhad zatiZeni na:

4.1.8 Tiha konstrukce schodi$té

g, = 0.70 KN-m

2

Konstrukce schodi$té je z profilil UPE 300 a ocelovych rodtd a schodistovych

stupiifi z pororo$tu. V DP nebyla kee podrobné feSena. Sifka schodists je

uvaZovina 1200mm.

Odhad zatiZzeni od rosti by stanoven na:

g = 0.60 KN-m~

2

4.1.9 Atika se zabradlim pochozi stfechy

Atika je vyzd&na z tvarnic Porotherm na kterou je pfichyceno zabradli

, tioutka vjtka  objemtiha B
{mm} {m) (kN/m®)  (Nm)
ZibradH - - - 0.5
Omitka 15 0,750 20 0,725
{Porotherm 25 Profi ) 250 0750 83 1,556
% 15 0,750 20 0,225
2,500

13
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4.1.10 Zabradli pochozi plochy atria

Konstrukce zdbradli je obsahuje oceloveé sloupky, ocelové madlo a
skienénou vyplii. Tiha zdbradli je odhadnuta na:

g = 1.00 kvm ™

4.2 ZATIiZENI PROMENNE
4.2.1 UZitné - administrativni ¢ist
Kategorie ploch B - kancelaiské plochy => g, =2.,5 KNm2
Pfemistitelné piitky s vlastnf tihou do 2,0 kNm! —> q, = 0,8 kNm2
4.2.2 Uzitné - stfecha pochozi

Kategorie ploch I - stfechy piistupné viz kategorie A => q, =2,5 KNm2

4.2.3 Uzitné - pochozi plocha atria

Kategorie ploch B - kancelafské plochy => g, =2,5 KNm2

4.2.4 Uzitné - schodisté

Administrativni budova - schodi$té viz kategorie A => q, =3,0 kNm2

4.2.5 Zatizeni snéhem
Lokalita - Bmo => sn&hova obast II.

Charakteristick4 hodnota zatiZeni snéhem s, =1,0 kN m?

Soutinitel expozice C.=1,0

Tepelny soutinitel Ci=1,0

ZatiZeni sn&hem na stieSe ST *¥C*C ¥ sy
5=0,8*1,0%1,0*1,0
5=0,8 KNm2

4.2.6 Zatizeni vétrem

Lokalita-Bmo => vétrova oblastII.

Zakladni rychlost viitru V0= 25 ms!
Souginitel smém vétru o= 1,0
Soutinitel roéniho obdobf Copnson = 1,0
Kategorie terénu 11 zZy=0,05m
Sou&initel ortografie co(z)=1,0
Parametry drsnosti terénu Zg=1m

Zin = 10m

Zmnae = 200 m
Soudinitel turbulence k=10
Hmotnost vzduchu p=1,25kgm?3

14
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Zakladni rychlost vétru:
Vb = %irCseason’ Vb0 1.00-1.00-25

vy =25 mes !

Souéinitel terénu:

0.07 0.07
. o_lg_[’ﬂ) S
N 0.05

kr =0,234
Souéinitel drsnosti terénu: z=63m
z 63
C‘. = kf].l‘l(%J 0.2343-1]1(-1-)
= 0.971

Stiedni rychlost vitru ve vyice z nad terénem:
Vi = GrtgVp = 0.971-1.0-(1.00-1.00-25)

Vi, =24275m-s !

Intenzita turbulence ve vyice z:

kK 1.0
= ) 63
Colﬂ(;;)J (I.O-In(TD
I,=0241
Maximélni dynamicky tlak:

i 2 1
ap=(1+ 7-Iv]-5-p-vm =1 7-0.241)-(5)-1.25-24.2752
gy = 989615 kPa

Tlak v&tru:
We = qp'cpe

viz. ZS18 a ZS19 v &4sti 4.3.18 resp. 4.3.19

15
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4.3 ZATEZOVACI STAVY

4.3.1 ZS 1 - Vlastni tiha
Automaticky programem RFEM

4.3.2 ZS 2 - Stropni kce administrativni ¢asti
ZatiZeni je aplikovino pouze na stropnice pomoci zatéZovacich sifek

Z8.25m
Zz8. 2321m
Z8. 1,071 m

g, =9.86 kNm'1
£,=9,15 kNm!
g, = 4,22 KNy

8150 :

he e

4.3.3 ZS 3 - StFeSni kce administrativni ¢dsti

ZatiZeni je aplikovino pouze na stropnice pomoci zatézovacich §ifek.

Z8. 25m
g = 4,931 kN~ Z8.2321m
Z8. 1,071 m

16

g, = 12,33 KNm-!
g = 11,44 kiNnr!
g = 5,28 KNm'!
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4.3.4 ZS 4 - Atika stfechy administrativni ¢asti
ZatiZeni je aplikovino na krajni stropnice a krajni privlak

g = 2500 kNm !

4.3.5 ZS 5 - Pochozi plocha atria + zabradli

Bylo spocitano zatiZenf na jednun konzolu, diky symetrii se zatiZeni opakuje
u viech ostatnich konzol.

-2
Bk plocha = 100 KN-m

/\ Bk zabradli = 100 KN-m ™ !

A=597T m*

A=597m? = (A% siocha )/ L =8, =24 kNm-!

W«

17
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4.3.6 ZS 6 - Stie$ni konstrukce atria

Byl vynesen piidorys konstrukce zastfefenf atria a spoditiny zatéZovaci
plochy které pfipadaji na jednotlivé upeviiovaci body stfefniho plasté

gy ~ 1.00 kN-m 2 A*g =Gy KN

Eal

14

Kl
-FE

BEE

Ti3

b 0t 2 P N

k) +
4\“ nF ] o] e o] | e w0

SEH B063 AT 285 3400 4013

F 1z j14m s Lism ;fmu

S BOIE N3 5280 2875 2amp dete 2718 omes
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VYSOKE UCEN] Business center Bc. Ivo Duiek
TECHNICKE
VBRNE Statickf/ V\'(poi':et 2018
Sloupec a Sloupec b Sloupec ¢ Sloupec d Sloupec e
A(m?) Q(kN) A(m?*) Q(kN) A(m) Q&N A(m*) Q(kN) Am) QkN)
a-21 0,62 0,62 [ b-21 0,62 062 1 e¢21 0,57 0,57 | d-21 0,56 0,56 | e21 042 0,42
a-20 1,34 1,34 (b20 1,31 1,31 |[e20 1,24 1,24 |d-20 1,18 1,18 |e20 094 0,94
a-19 1,45 1,45 ' b-19 1,42 1,42 |19 134 1,34 d-19 1,29 1,29 | e19 1,19 1,19
a-18 1,57 1,57 |b-18 1,53 153 |c18 145 1,45 |d@18 140 1,40 |eI8 129 129
a-17 1,68 1,68 ;b-17 1,64 1,64 |e17 1,55 1,55 |d-17 1,50 1,50 |e17 1,40 1,40
a-16 1,79 1,79 (16 1,75 1,75 (e16 1,66 1,66 |d-16 1,61 1,61 [el16 1,50 1,50
a-15 1,91 1,91 |b-15 1,86 1,86 |c15 1,77 1,77 {d-15 1,71 1,71 | e-15 1,60 1,60
a-14 2,02 2,02 |b-14 197 1,97 |c14 1,87 1,87 (d-14 1,82 1,82 . e14 1,70 1,70
a-13 2,14 2,14 | b-13 2,07 207 1e-13 198 1,98 [(d-i3 1,92 1,92 | e13 1,80 1,80
a-12 225 225 |b12 2,18 2,18 ic12 2,08 2,08 |d-12 2,03 203 [(el12 1,9 1,90
a-11 237 237 |b-11 2,29 229 |ell 219 2,19 |d-11 2,13 2,13 |ell 2,00 2,00
a-10 248 248 | b-10 2,40 240 |e10 230 230 ;d-10 224 224 jel0 210 2,10
a9 2,60 260 | b-9 251 2,51 c-9 240 2,40 d-9 234 234 e-9 2,20 2,20
a8 271 2,71 b-8 2,62 2,62 c-8 251 2,51 | a-8 245 2,45 e8 230 2,30
a7 28 28 |b7 273 273 |e7 261 261 |47 255 255 | 7 241 241
a-6 294 294 | b6 2,84 284 | e6 2,72 272 | d-6 2,66 2,66 | e6 251 2,51
a-5 3,06 306 | b-5 295 295 | 5 283 283 |45 2,76 2,76 | &8 261 2,61
a-4 3,17 3,17 | b4 3,06 3,06 c4 293 2,93 d-4 287 2,87 e-d 271 27
a-3 3,28 3,28 b3 3,18 3,18 -3 3,04 3,04 d-3 297 2,97 e3 281 2,81
a-2 3,40 340 | b2 329 329 2 3,14 3,14 d-2 3,08 3,08 e2 291 2,91
al 402 402 | b1 35 350 | el 322 322 |df 260 260 | el 140 1,40
a0 232 232 | b0 1385 1,85 c-0 1,65 1,65 | d-0 1,05 1,05
Sloupec Sloupec g Sloupec h Sloupec i zbytek krajnich bodii
A (@) QkN) A(m?*) Q(kN) A(m) Q&N) Am) Q(kN) A(m) QKN) |
20 0,584 0,584 | g20 0,944 0,944 'h-19 0,523 0,523 |-i~18 0482 0482 |w-18 0,181 0,181
=19 09502 09502 |eg19 1,159 1,159 (h-18 0,838 0,838 |-i-17 0,940 0,940 |-v-17 0,516 0,516
=18 1,140 1,140 |g-18 1,353 1,353 |h-17 1,052 1,052 |-i-16 1,340 1,340 |uw-16 0,628 0,628
=17 1,333 0,097 |17 1456 1,456 (h-16 1,296 1,296 |-i-15 1,650 1,650 | t-15 0,856 0,856
=16 1,430 0,194 | g-16 1,662 0,103 | h-15 1,506 1,506 |-i-14 1,913 1,913 | s-14 0,959 0,959
15 1,527 0,291 |g15 1,765 0,206 |h-14 1,682 1,682 |--13 2,137 2,137 | »13 1,156 1,156
14 1,624 0388 | g-14 1,868 0309 (bh-13 1,821 1,821 [-i-12 2,215 2,215 {g12 1,121 1,121
=13 1,721 0485 ;g13 1971 0412 |h-12 1,923 1,923 |--11 2,233 2233 |(p-11 1,159 1,159
-12 1,818 0,582 | g-12 2,074 0,515 {h-11 1,986 1,986 |--10 2,179 2,179 |jo-10 1,088 1,088
-1 1,915 0,679 :g-11 2,177 0,618 |h-10 2,013 2,013 -i-9 2,03 2036 | n-9 1,041 1,041
10 2012 0,776 !g-10 2280 0,721 | b9 1,998 1,998 | --8 1,821 1,821 | m-8 0,884 0,884
=9 2109 0873 | =9 2383 0824 | h-8 1950 1950 | -7 1,525 1,525 | -7 0,757 0,757
-8 2206 0970 | g8 2486 0927 | h-7 1,876 1,876 | 46 1,163 1,163 | k-6 0,523 0,523
#7 2303 1,067 | g7 2589 1,030 | k-6 1,759 1,759 | -i-5 0,763 0,763 | -5 0,340 0,340
f6 2400 1,164 | g6 2,692 1,133 | -5 1,683 1,683
=5 2497 1,261 | g5 2,795 1,236 | h-4 1,218 1,218
-4 2594 1358 | g4 2,898 1,339
3 2899 2899 | g3 1,603 1,603
2 1,493 1,493




AZT IR FAKULTA

a4 STAVEBNI

Vv BRNE

Business center Bc. Ivo Dusek
Staticky vypodet 2018

4.3.7 ZS 7 - Schodisté

ZatiZeni tihou konstrukce

g - 0.60 kNm >

8, = (1,2/2)*0,6 =035 kNm'!

4.3.8 ZS 8 - Obvodovy plast administrativni &isti

ZatiZeni aplikovino na krajni stropnice spojitym zati¥enim o zatéZovaci
§ifce rovnou vyice patra tj. 4,5m

£, = 1.00 KNem 2

g =Z8.%g=4,5%1=45 KNm1

20
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4.3.9 ZS 9 - Obvodovy plast’ atria
ZatiZeni je pfepo&itdno pomoci plochy na bodové zatiZeni sty&nikii

g =070 N2

Gy =A%y, =5,88%0,7=4,12 kN

)
.

Gy =A*g = 11,76 7%0,7= 824 kN

N
AR
S\

RN

4.3.10 ZS 10 - Uzitné - Kancelarské - Plné

Pomoci zatéZovacich Sifek aplikovéno na stropnice. Dle normy
CSNEN1991-1-1 6.3.1.2 (11) se pouZije redukén | souéinitel o,

n=16 Py = 0.7

2+(®=-2DW) |24 (16—-2)0.7]
o= = e

o =0.737

—2
Q, — 25KN'm

-2
U p = 0.8 kN-m

z8.25m
Z8. 2321m
Z8. 1,071 m

(a, * Z8)*o, =((2,5+0,8)*2,5)*0,737 = 6,089 KNmr'!
(Q * Z8)*a, = ((2,5+0,8)%2,321)%0,737 = 5,653 kiNm'!
(a, * Z8)*a, = ((2,5+0,8)*1,071)*0,737 = 2,605 kNm!

21
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ZS 10

4.3.11 ZS 11 - Uzitné - Kancela¥ské - Sach 1
Hodnota zatiZeni stejna jako v piipad¥ ZS10

o)
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4.3.13 ZS 13 - Uzitné - Stfecha

ZatfZeni je aplikovino na stropnice pomoci zatéZovacich §ifek

G =25 KNm 2

78, 25m (9 ¥ 28)=2,5%2,5=6,25 KNn'!
Z8.2321m (g *Z8)=2,5%2,321 = 5,803 kNm"!
Z8. 1,071m  (q, *Z8)=2,5%1,071 =2,678 KNm'!

4.3.14 ZS 14 - Uzitné - atrium

-2
g = 250 KN-m A=597m? = (A*q )/L=q,=5,969 kNm!

A=5.97 m?

23
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4.3.15 ZS 15 - Uzitné - schodisté

2

Q = 3.00 kN-m

g, =(1,2/2)*3 = 1,8 KkNm!

4.3.16 ZS 16 - Snih
Snih na kci atria

Byl vynesen plidorys konstrukee zastfeseni atria a spoditdny zat&Zovac{
plochy které piipadaji na jednotlivé upeviiovaci body stiesniho plasté

gy = 08KNm 2 A*g =Gy kN

RN KR

\

i
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VYSOKE USER Business center Be. Tvo Dulek
r TECHNICKE
‘V BRNE Staﬁcw v?poEet 2018
Sloupec a Sloupec b Sloupec ¢ Sloupec d Sloupec e
A(m?) Q(kN) A(m’} Q(kN) A(m*) Q(kN) Am?*) Q(kN) A(m’) Q(KN)
a-21 0,615 049 |b-21 0,624 050 |e21 0570 046 |[d-21 0560 045 | e21 0419 0,34
a-20 1,336 1,07 | b=20 1313 1,05 (e20 1237 0,99 [d-20 1,184 095 | e20 0,943 0,86
a-19 1450 1,16 |b-19 1416 1,13 |e19 1,343 1,07 |[d-19 1,290 1,03 |e19 1,193 095
a-18 1,565 1,25 | b-18 1,525 1,22 |18 1,449 1,16 |d-18 1,396 1,12 | e18 1,294 1,04
a-17 1,679 1,34 | b-17 1,639 1,31 | e17 1,554 1,24 d-17 1,502 1,20 | e-17 1,395 1,12
a-16 1,794 1,44 | b-16 1,747 1,40 | e-16 1,660 1,33 | d-16 1,607 1,29 | e16 1,496 1,20
a-15 1,909 1,53 (b-15 1,856 1,48 e-15 1,766 1,41 (d-15 1,712 1,37 | e15 1,597 1,28
a-14 2024 1,62 |b-14 1965 1,57 14 1,872 1,50 {d-14 1817 145 |el14 1,698 1,36
a-13 2,139 1,71 {b-13 2,074 1,66 ) ¢13 1,978 1,58 |d-13 1,922 1,54 |e13 1,799 1,44
a-12 2,254 1,80 |b-12 2,183 LL75 |e12 2,084 1,67 [ d-12 2,027 1,62 | e12 1,900 1,52
a-1F 2,369 1,90 |b-11 2,292 1,83 {e11 2,190 1,75 [d-11 2,132 1,71 [ e11 2,001 1,60
a-10 2484 199 |b-10 2401 1,92 (el 2296 1,84 !d-10 2237 1,79 |e10 2,102 1,68
a9 2599 208 | b9 2510 201 |9 2402 1,92 |(d-9 2342 1,87 | e9 2203 1,76
a8 2714 217 | b8 2619 2,10 | c8 2508 201 | d8 2447 196 | e8 2304 1,84
a-7 2829 226 | b7 2,728 2,18 7 2614 209 | d-7 2,552 2,04 e-7 2,405 1,92
a6 2944 236 b-6 2,837 227 | e6 2720 2]18 | d-6 2,657 213 e-6 2,506 2,00
a5 3059 245 | b5 2946 236 |c5 286 226 |dS§ 2762 221 | e5 2,607 2,09
a4 3,169 254 | b4 3,055 244 |c4 2932 235 |d4 23867 229 | e4 2,708 2,17
a-3 3,283 2,63 b3 3179 254 e3 3,035 243 d-3 2972 2,38 e-3 2,809 2,25
a2 3,398 272 | b2 3289 263 -2 3,141 2,51 d-2 3,077 246 e2 2,910 2,33
a1 4,017 3,21 b-1 3,495 280 el 3,217 257 | d-1 2604 208 e1 1,400 1,12
(a0 2320 186 | b0 1,849 148 | c0 1,646 1,32 | d-0 1,045 0384
Sloupec Sloupec g Sloupec h Sloupec i zbytek krajnich bodii
A{m’) Q(kN) A(m?) Q(kN) A (@’ Q(kN) A@mY) Q(kN) A(m?%)  Q(kN)
£20 0584 034 [g20 0944 076 |h-19 0523 042 -i-18 0,482 039 |w-18 0520 042
£19 0902 091 [g19 1,15 093 (h-18 0,838 067 |--17 0,940 0,75 |-v-17 0,516 0,41
18 1,140 099 [g-18 1,353 1,08 (h-17 1,052 0,84 |--16 1,340 1,07 |w-16 0,628 0,50
~17 1,333 1,07 | g-17 1,456 1,16 | h-16 1,296 1,04 | -i-15 1,650 1,32 | 15 0,856 0,68
=16 1,430 1,14 | o-16 1,662 1,33 | B-15 1,506 1,20 | --14 1,913 1,53 | s-14 0959 0,77
=15 1,527 1,22 | e-15 1,765 1,41 |h-14 1,682 1,35 |--13 2,137 1,71 1 13 1,156 0,92
14 1,624 1,30 | g-14 1,368 149 | h-13 1,821 1,46 !-i-12 2215 1,77 | g-12 1,121 0,90
13 1,721 1,38 |g13 1971 1,58 |h-12 1,923 1,54 |--11 2,233 1,79 | p-1t 1,159 0,93
12 1,818 145 |[g12 2,074 1,66 | h-11 1,986 1,59 1 4-10 2,179 1,74 | o-10 1,088 0,87
f-i1 1,915 1,53 | g11 2177 1,74 | h-10 2,013 1,61 | -i-9 2,036 1,63 n9 1,041 0,83
10 2,012 1,61 g10 2,280 1,82 | h-9 1,998 1,60 | -i-8 1,821 1,46 | m-8 0,884 0,71
£9 2,109 1,69 | =9 2,383 1,91 h-8 1,950 1,56 | -i-7 1,525 1,22 7 0,757 0,61
=8 2,206 1,76 | -8 2,486 1,99 { B-7 1,876 1,50 | -i-6 1,163 0,93 k-6 0,523 0,42
7 2303 1,84 | g7 2589 2,07 | h-6 1,759 141 | 48 0,763 0,61 5 0,340 0,27
£6 2400 192 | g6 2692 215 |h-5 1,683 135 '
-5 2497 2,00 | g5 2795 224 | h4 1218 097
f4 2594 208 | g4 2898 232 |
=3 2899 232 | g3 1,603 1,28
L f2 1493 1,19




VYSOKE U C SN FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek
TecHNICKE [ERENTENN P

: (MO I8 a0t 10 20RO 2970 200 2300 2450 2540 2880 27 335
080 1y 130 9 oyt i : - | LRB 27 37 200,
Rt SRR L LTI e A

e TS A
T i el g-f_iﬁq;mqu }-1m_§1m

- v B30 4000 ip . .

3

Snih na kci administrativni &asti

5t = 0.8 kKNm™ 2

z8. 25m (5, * Z8)=0,8*2,5 =2,0 KNm'!
z8.2321m (s, *Z8)=0,8*2,321 = 1,857 KNm'!
Z8. 1,071m (s, *Z8)=0,8%1,071 = 0,857 KNm’!
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VYSOKE U CE NN FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek
SNl STAVEBNI L.
V BRNE Staticky vypocet 2018

4.3.17 ZS 17 - Snih - navéj

by =30 m B=31m h=45 m
Pt [
=53 < 15° = p,=0
T
i T
s B BT D))
e W= "2h T (243
a Fs
| T iy = 6.778
dle NA. je max. p,=2,00
= g=y *g =% = 2
! S . | a=>s=p_ %5 =2*%1 =2 kKNm
délka névéje:
I = 2h = 245

ls=9 m

43.18 ZS 18- VitrA

Plidorysny ivar konstrukce vedl k zjednodusSeni pro vypodet zatizeni od
vétru tam kde to bylo moZné kde to nebylo moZné byl pouzit odhad.

Pfi tomto tvaru konstrukce by bylo vhodné provést podrobn&jsi analyzu
plisobenf v&tru napf. programem Ansys (CFX)

Dle CSNEN 1993-1-4 Ptilohy A.5 bylo uvaZovano s vlivem okolnich
budovna konstrukci a to zm&nou z; a tim sniZeni vy $ky brané do

vypodtu zatiZeni vétrem.

o
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Business center Bc. Ivo Dusek
Staticky vypocet 2018

V BRNE

Nejnepiiznivéj$i moZnost => x%;=75,6m ahg,=20m

2hyye < < bhy

mnz  12h,, - 02x = 1220-02756=888

0.6-h = 0.6-79.115 = 47.469

hyjg =9 m

=>vy$ka pro vypolet vétru se sniZi o 9m

28



V BRNE

VYSOKE UCENT ERUINTY
It Il STAVEBN{

Business center
Staticky vypocet

Bc. Ivo Dusek
2018

UvaZované pilsobeni vétru

Kiidlo 1

Vypodet tlaku vétru ve vyikich z

- & ¥
P e Ty 2 i D
&
B ) : »
p
i SN ) - = o
Fra o Mem DITIU 4 Ve sl L F
[ SN b = .’.-
. : v e »
o : ey
. M
T =
: - K 1 b
Sthecha 72 (83)m ) .
Patra 15 54 10
Patro 14 50.5 (49,5 Coy 10
Patro 13 54 (45 & 1’0
Patro 12 49,5 (4D :
Patra 11 45 (36)m EA 10
Pamo 10 05 (31 5p——] pLB
Patro 9 3% - 25
Patro § <3 5] k 02343
Patro 7 27 (18)m
Pairo 6 250 . @
Pairo 5 18 — M 053096
Patro 4 13,5 (4,5)m_— glg 3.6961
i ok Sown  —J __.0 27 073
Patrs 2 4,5m = 315 08034
Patra 1 om = 6 087
05 08673
455 08841
& 0ame
WUE 10242

h=63m
b=195m
A=12
B=08
C=05
D=108
Eu =055
Eg = 0.68

B 4

m-g!
m
P
m
kg-m?
mE!
v, (2) Lz}
1349 04343
1740 03367
1824 03212
1931 0,3034
2021 0,2893
2008 02791
2168 02702
2210 02651
2427 02414
2581 02288

29

D) B ¢ | o| a g Es
38m 156m 15m 69m 126m
345m 10,5m
[:¥e4) A B C D Eu Es
45044 5513 -367.6 2207 3676 2527 -3124
63525 7623 5082 3176 5062 -3404 4320
67541 6105 -540,3 -337.7 5403 3715 -450.3
72734 6734 5823 3639 5623 4003 49490
77320 9280 6186 -3866 6185 4253 5258
81340 0762 6508 4067 6508 474 5532
84958 10195 6707 4248 6707 4673 5717
87176 -10461 6974 -4359 6074 4795 5028
00026 1883 7022 4051 7022 5446 6734

1012,98



| an [ - v
RACLLSELIR FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek
I I[N 4 STAVEBNI
- L L W
Staticky vypocet 2018
oblextA oblast B oblazt &
! T S Fahens
?gﬁ z Ergjai vaznios Krapef vammies Krgjai vazmice
¢ o
% p i Paim Kbt Patro K
g/{; -2970,77 -1980,51 -137,82
i w5 1 % 16
éf’ A Su 356490 22808
g al 1= B 15
53739 256400 2715,08
14 1 4 .
' 5 5M739 356492 223808
o 2 B 13
5074 ey 218364
ws U n 12
- 461761 -3098 41 153651
Mezi kiidly je atrium zati¥eno W ¥ . u soon.52 0 —
vétrem do styEniki pfepocet 1 - 0 : 0
obdobny jako u oplasténi 3 428431 285621 178513
a2 g o
; 53,08 res 1GRETE
ne # 8 g
- 3TBETE B8 157866
ul 7 7 7
6647 231098 148436
syl 6 6 6
- 43033 985,58 142930
o * 5 5
343033 —1386.88 12930
a # 4 4
- 543032 228688 142930
o 2 3 2
3953.66 19704 18132
2 F 2
248099 165399 aB374
1 1 1
oblaxt I oblastEn obinst Fo
Zatiteni Zatiteni Zatizeni
Kmjnivamice Styinikatria o — Frajnivaznice  Shydnikatria
Tt Y e et W
Patro Patro
188054 548 136160 _3683,44 40
16 258 16 1 230
932 792
336492 - 243089 300,18 »
15 466 153 15 386
156492 :—-‘i 245089 039,19 792
1 et 1 i o
356492 32 245080 030,19 152
456 -156
13 5T 13 13 i
349383 g 24020 296,75 g
12 47 B B -3.88
309841 Bl 213016 267365 489
1 403 n n A
293,52 TE3 205804 25449 665
EL] -3,33
0 o 16 10 g
285631 s 196364 M7
. 373 . ) 3,17
. 707 601
TZ05 g 85766 296,74
. 333 . . 300
152585 i 473552 214697 41
; 330 - . 281
310,98 604 158880 -6 -3
: = « =
- 286,88 by : 457223 : <1943 85 e
: 598 o 5,08
286,88 a5 194385 .
4 299 4 4 3
228688 338 157323 194383 508
S 299 ) 3 25
197044 215 135458 167487 438
R - 2,58 R 2 . 219
433 -368
: 16599 e : BT - M5 it
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|VYSDKE UCENI Business center Bc. Ivo Dusek
TECHNICKE [N
Staticky vypodet 2018

Pro piiklad, obrazek zatizeni patra &.14

ZatiZen{ na stfeSe administrativni éasti

- B o o
s ST Kiidlo 1
g

| o]

o I L e=b
N e=195m
i Ny : ) £ 195 m 4875 m £_975 m

% | af il 10 4 2

19285

8. —
:

G

34510

3



VYSOKE UCEN! LELUIRE] Business center Bc. Ivo Dusek
r SV 4] STAVEBNI .
Kfidia2a3
e=b
e=345m
L _345m % _se25m 1725 m
10 4 2

zatiZzen{ v63m:

gp = 0.9903 KNm ™~ 2 /

2250

| )
H [
i g i
1
—F———— B —f
b mm2s 17288 1% S
34508

qp = —1‘6-qp = (—1.6)-0.9903
2

znaménko - je tah
gp=—1.584 kNm

4G = -1.1-g, = (-1.1)-0.9903

9G =—1.089 KNm 2

apy = —0.7-q, = (~0.7)-0.9903

ap=—0.693 kNm ™2

q = l).2-qlJ = (.2:0.9903

g;=0.198 KNm~ 2

ZatiZeni jsou umfst&ny pomoci zaté€Zovacich Sifek na stropnice
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VYSOKE UCENT IV IR/

Business center Bc. Ivo Dusek
TECHNICKE ] )
IV BRNE Staticky vypocet 2018

ZatiZeni prstence zastfeSen{ atria:
ZatiZeni je uvaZovéno jako zatiZeni na valec dle CSNEN 1991-14 &.7.9
qp = 101298 N2 d=30 m  v=1510% m%s!

ve [Z% _ [2101298

o 1.25

v=40259 ms |

Rew &Y _ 3040_2?
v (15-10' )

Re=8.052x 10’

R rin Crron o Lpop
5. 10° BS a3z 04 c'f“
2.40° 80 1.5 170 07
g 75 S5 “aps 0

Keis 3

P E0iR EERiRGERD Haku e ]

Epon  FEDUiNOMR souEimiess miiméining Hai;
L3 poloha bodu oddilen] proudu v £,
cpop  soubiltel et ne zivEtmea E viilce_

& i

vt

Y
5'{,.
=
i
)
L
@g

X1 min

a Ca o, Lo w
(] 1 1 i 012,58 tiak

31 0 1 0 0
60 -1,2 1 -1,2 -1215.58 tah
75 -1.5 1 -1.5 -1519,47 tah
El] -1.3 0,88 -1,15 -1162,74 tah
105 -0,8 0,6 048 -486,23 tah

101248
r\
[~
o PR 757 |aof [1hge 180°
Y i ) J/ 486,23
1215858~ 1162,74

s
151947
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Business center
Staticky vypodet

Bc. Ivo Dusek
2018

B B SR Y R R R O R RN SR Ot e b b

Bylo stanoveno zatiZeni na fisek 5° a poté pomoci poméru ploch
mezi spodnim a homim styénikem byla tato sila rozdélena mezi

spodni
A@? plochy Zalizeni{N) fistizatifeni Spodnistyd Gfeti zatieni Homf syt

horni a dolni styénik
45 zastoupeni
289 050 3462 271
300 049 4469 2138
318 048 3476 i.67
3,28 047 2483 1,17
338 047 1480 .69
348 046 447 023
357 045 595 027
3467 044 1788 0.80
Ny 04 2981 13
388 043 4173 1,80
597 043 5368 228
406 042 43358 276
4,16 041 7451 309
426 041 2046 339
436 040 8639 3,48
445 040 8387 3
4,55 039 7889 310
4,63 039 i 270
4,75 038 6178 236
485 038 4851 1,83
494 037 3523 131
504 037 2859 105
514 036 2859 1.04
5.4 036 2856 1.03
5.33 036 2839 1,02
343 435 2859 1,00
35 033 2859 099
563 034 2859 098
573 034 2859 L4y]
582 034 2359 096
59 033 2839 0,95
6,02 033 2859 094
6.12 032 2850 093
621 032 2859 092
831 032 2859 091
41 231 2859 0,90

S
1957 Mg,

3
t

“xmef

1.870 f

i
. J
ER. T

542
383
157
0,30
210
4,08
384
617

6,32
515
3,15
209
204
200
193
191
187

2,75
229
131
131
0,80
0,27
033
0.9
157
237
3,08
3.80
436

1,91
192
193
104
195
1,86

5,04
3
1,07
132
405
6,88
912
1033
920
6,83
401
370
374
3,79
383
387

in



VYSOKE UCENT JZAITRYN
IS STAVEBNI

Business center
Staticky vypocet

Bc. Ivo Dusek
2018

vitr
—-—* .
g=a° homi hrana
dgtni hrana n

uvaZovany zplsob zatiZeni
oblasti GaH

ZatiZeni na stfe¥nf plast atria:

a=5°
qp = 1.01298 Nm 2
S 3m
10
G=-12
- 4G = 4yG = 1.01298-1.2

a=-1.216 KNm 2

a7 = ayH = 1.01298-0.6

qp=—0.608 kN~

B rrf*r
t

R

e AR Ry i
e i

e

M G o i O~ o)

Vyfrafovan &4st znadf oblast G

Vypocet zatiZeni na jednotlivé uzly uveden vtabuce niZe

35
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VYSUKE UCEN! RZLCIARY Business center Bc. Ivo Dusek
r TECHNICKE
v BRNE Statick\} fopofet 2018

Sloupec a Sloupec b Sloupec ¢ Sloupec d Sloupec e

A(m’) Q(kN) A(m?) Q(kN) Am) Q(kN) A{m’) Q(kN) A(m?) Q(kN)
a-21 0,615 0374 (b-21 0,624 0,379 |21 0,570 0,346 |d-21 0,560 0,340 | e21 0419 0,255
a-20 1,336 0812 |b-20 1313 0,798 {20 1,237 0,752 [d-20 1,184 0,720 | e20 0,943 0,573
a-19 1450 0881 [b-19 1416 0861 |19 1,343 0816 [d-19 1,290 0,784 | e19 1,193 0,725
a-18 1,565 0951 | b-18 1,525 0,927 |¢-18 1,449 0,881 [d-18 1,396 0,848 |18 1,294 0,786
a-17 1,679 1,020 | b-17 1,639 099 |17 1,554 0945 {d-17 1,502 0913 |e17 1,395 0,348
a-16 1,794 1,090 |b-16 1,747 1,062 |¢16 1,660 1,009 |d-16 1,607 0977 |e16 1,496 0,909
a-15 1,909 1,160 |b-15 1856 1,128 |c-15 1,766 1,073 [d-15 1,712 1,041 | e15 1,597 0,971
a-14 2024 1,230 (b-14 1965 1,194 |e14 1,872 1,138 :d-14 1,817 1,104 | e14 1,698 1,032
a-13 2,139 1,300 [ b-13 2,074 1,261 |c-13 1,978 1,202 | d-13 1,922 1,168 |e13 1,799 1,093
a-12 2,254 1370 |b-12 2,183 1,327 |12 2,084 1,267 |d-12 2,027 1,232 | e12 1,900 1,155
a-11 2369 1,440 |b-11 2292 1,393 |ei11 2,190 1,331 id-11 2,132 1,296 | e11 2,001 1,216
a-10 2484 1,510 | b-10 2401 1,459 |10 229 1396 |d-10 2,237 1360 |e10 2,102 1,278
a-9 2599 1,580 { b9 2510 1,526 | 9 2402 1460 | 49 2342 1423 | e9 2203 1,339
a8 2714 1650 | b-8 2619 1,592 | ¢8 2,508 1524 | d-8 2447 1487 | 8 2304 1,400
a-7 2,829 1,719 | b7 2,728 1,658 | 7 2,614 1,589 | d-7 2,552 1,551 | e7 2405 1,462
a6 2944 1,789 | b6 2837 1,724 | ¢6 2,720 1,653 | d-6 2,657 1,615 | e6 2,506 1,523
a5 3059 1,859 | b5 2946 1,791 |5 2,826 1,718 | d-5 2,762 1,679 | e5 2,607 1,585
a-4 3,169 1926 | b4 3,055 1857 | -4 2932 1,782 | d-4 2867 1,743 } e4 2,708 1,646
a3 3283 1995 | b3 3,179 1932 | 3 3,035 1,845 | d-3 2972 1806 | e3 23809 3415
a2 3398 4131 | b2 3289 3998 | 2 3,141 3818 : d2 3,077 3,740 . e2 2910 3537
a1 4017 4883 | b-1 3495 4249 | 1 3,217 3911 j d-1 2,604 3,165 | el 1400 1,702
a0 2320 2820 | b-0 1849 2248 | 0 1,646 2001 | d0 1,045 1,270 |

Sloupec T Sloupec g Sloupec h Sloupec i zbytek krajnich bodd

A () Q(kN) A(m?) Q(kN) A (m?) Q(kN) A(m?) Q&N) Am) QUN)
20 0,584 0355 g-20 0944 0,574 |b-19 0,523 0,318 |-i-18 0482 0,293 |w-18 0,181 0,110
-19 0902 0,548 {19 1,159 0704 | h-18 0,838 0,509 |-i-17 0,940 0,571 |-v-17 0,516 0,314
18 1,140 0693 |g-18 1,353 (0,822 {h-17 1,052 0,639 |--16 1,340 0814 (u-16 0,628 0,382
17 1,333 0,810 {g17 1,456 0,885 [ b-16 1,296 0,788 |--15 1,650 1,003 | 15 0,85 0,520
f-16 1,430 0,869 |g-16 1,662 1,010 h-15 1,506 0915 |--14 1,913 1,163 | s-14 0,959 0,583
~15 1,527 0928 |g-15 1,765 1,073 ' h-14 1,682 1,022 | --13 2,137 1,299 | r13 1,156 0,703
14 1,624 0987 |g-14 1868 1,135 |h-13 1,821 1,107 |--12 2,215 1,346 | q-12 1,121 0,681
13 1,721 1,046 |g13 1,971 1,198 |h-12 1,923 1,169 |-i-11 2,233 1,357 p-11 1,159 0,704
<12 1,818 1,105 |g12 2074 1,261 |b-11 1986 1,207 |-i-10 2,179 1,324 | o-10 1,088 0,661
11 1,995 1,164 | g-11 2177 1,323 | h-10 2,013 1,224 | -9 2,036 1,237 | n-9 1,041 0,633
10 2,012 1,223 g10 2280 1,386 | b2 1998 1,214 ; -i-8 1,821 1,107 i m-8 0,884 0,537
= 2109 1,282 | g9 2383 1,448 | h-8 1,950 1,185 | -i-7 1,525 0927 | LT 0,757 0,460
8 2206 1,341 | g8 2486 1,511 | h-7 1,876 1,140 | -6 1,163 1,414 | k6 0,523 03138
£7 2303 1400 | g7 2,589 1,574 | b6 1,759 2,138 -5 0,763 0928 : j-5 0,340 0,207
6 2400 1459 | g6 2,692 1,636 | h-5 1,683 2,046
=5 2497 1518 | g5 2,795 3398 | h-4 1218 0,740
4 2,594 3,153 | g4 2,898 3,523
£3 2899 3524 | g3 1603 1949 |
F2 1493 1,815




A2 ¢-RIHINME FAKULTA
IS4l STAVEBN|

Business center Bc. Ivo DuSek
Staticky vypolet 2018

160 1230 1300 310 o - ) :
AT TR 40 10,1590, 1080 1720 {790 1800, 1420 4095 4101 o6
TV 0 450 400 v em - ! :
H - HETT, i

3 10 o
R g Y

AR

4.3.19 ZS19 - Vitr B

Postup vypoltu zatiZeni Vitr B je identicky jako u ZS Vitr A proto
je postup u Z8 Vitr B struéné&jsi.

il
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VYSOKE Ul;ENI FAKULTA Business center Bc. Ivo Dudek
A NI 4R STAVEBNI .
M ERNE Staticky vypocet 2018

ZatiZeni na stiefe administrativni &asti
stejné jako u ZS 18 VitrA

wru

ZatiZeni jsou umistény pomoci zatéZovacich Sifek na stropnice

Kfidlo1a2

Kiidlo 3

ZatiZeni prstence zasticSeni atria:

Je identické jako u ZS 18 Vitr A, jen otodeny o 180°

ZatiZeni na stfesni plast atria:
a=5°

q, = 1.01298 Nm~ 2

L _3m
10

=-13
H=-08 ag = ayG = 1.01298-13 g = gyH = 1.01298-0.8

2 2

9 =-1.317 kNm gy =-0381 KNm

38



VYSOKE Uf’:ENI' FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek
TecHNICKE NN L.
NV BRNE Staticky vypocet 2018

= hy A ] )] o i e @]

-4
[~

: 48

T W S T
LA , -4
R TR AW o
e Ll v

Vypocet sil je uveden v tabulkach niZe
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NET RSN FAKULTA
AN IN 4R STAVEBN{

Business center

Bc. Ivo Dudek

|V BRNE Statlcw V}'fPOEet 2018
Sloupec a Sloupec b Sioupec c Sloupec d Sloupec e
A(m?) Q(kN) A(m?) Q(kN) A(m’) Q(kN) A" Q(kN) A(m?) Q(kN)

a21 0,615 0,81 ' b21 0624 082 e21 0,570 0,75 ;d-21 0560 074 |e21 0419 0,55
a20 1336 1,76 b-2¢ 1,313 1,73 ¢20 1,237 163 d-20 1,184 156 |e20 0943 1,24
a-19 1450 1,91 {b-19 1416 186 :¢19 1343 1,77 [d-19 1,290 1,70 | e19 1,193 1,57
a-18 1,565 1,27 b-18 1,525 124 |c-18 1449 1,17 |d-18 139 1,13 |18 1,294 097
a-17 1,679 1,36 |b17 1,639 1,33 |e17 1,554 126 [d-17 1,502 1,22 | e17 1,395 1,13
a-16 1,794 1,45 |b-16 1,747 142 |e16 1660 135 !d-16 1,607 130 |elé 1,49 1,21
a-15 1,909 1,55 [b-15 1,856 1,50 |e15 1,766 1,43 :d-15 1,712 139 |el15 1,597 1,29
a-14 2,024 1,64 |b-14 1965 1,59 |e14 1,872 1,52 |d-14 1,817 147 |el4 1,698 1,38
a-13 2,139 1,73 [b-13 2074 1,68 |c13 1978 160 [d-13 1922 1,5 |el3 1,799 146
a-12 2254 1,83 |b-12 2,183 1,77 |c12 2,084 1,69 d-12 2,027 1,64 | el2 1,900 1,54
a-11 2369 1,92 {b-11 2292 1,86 [e11 2,190 1,77 |d-11 2,032 1,73 |el1l 2,001 1,62
a-10 2484 201 | b-10 2401 1,95 |e10 229 1,86 |[d-10 2,237 181 {el0 2,102 1,70
a-9 2599 211 | b% 2510 203 |e% 2402 195 | d-9 2342 190 | e9 2,203 1,79
a-8 2714 220 | b8 2619 212 | c8 2508 203 |d-8 2447 198 | e8 2304 187
a-7 2,829 229 | b7 2728 221 |7 2614 212 | d7 2,552 2,07 | e7 2405 1,95
a6 2944 239 (b6 2837 230 |6 2,720 220 | d-6 2,657 215 | e6 2,506 2,03
a5 3,059 248 (b8 2946 239 |5 2826 229 | d5 2762 224 | e5 2607 211
a4 3169 257 | b4 3,055 248 |4 2532 238 | d4 2,867 232 | e4 2708 2,19
a-3 3283 266 b3 3,179 258 |3 3,035 246 |43 2972 241 | &3 2809 228
a-2 3,398 2,75 | b2 3289 267 | e2 3,141 255 |[d2 3,077 249 | e2 2910 236
a-1 4,017 326 | b1 3495 283 | e1 3217 261 |d1 2604 211 el 1400 1,13
a0 2320 1,88 | b0 1849 150 o0 1646 133 | d0 1,045 085 |
Sloupec £ Sloupec g Sloupec h Sloupec i zbytek krajnich bodd
A@) QN A@m) QkN) A@m) QN) A@) QEN) A@) QE&N)

20 0,584 0,77 |g20 0944 124 |h-19 0,523 042 |--18 0482 039 (w18 0520 042
19 0,902 1,19 | =19 1,159 1,5 b-18 0,838 0,68 |--17 0,940 0,76 |-v-17 0,516 0,42
~18 1,140 1,50 |g-18 1,353 L,783 |[h-17 1,052 085 |-i-16 1,340 1,09 wu-16 0,628 0,51
~17 1,333 1,08 |g17 145 1,18 |h-16 1,296 1,05 ;15 1,650 1,34 | t15 085 0,69
f-16 1,430 1,16 |g16 1,662 1,35 |h-15 1,506 1,22 |-i-14 1913 1,5 |s14 0959 0,78
=15 1,527 1,24 |g-158 1,765 143 |h-14 1,682 136 [--13 2,137 1,73 | r13 1,136 094
14 1,624 1,32 |g14 1,868 1,51 |[B-13 1,821 148 [--12 2215 1,80 |g-12 1,121 0,91
13 1,721 1,39 |g-13 1971 1,60 |h-12 1,923 1,56 . -i-11 2,233 1,81 p11 L1159 0,94
12 1,818 147 |g12 2,074 1,68 | h-11 1,986 1,61 |--10 2,179 1,77 | o-10 1,088 0,88
-1t 1915 1,55 |g11 2177 1,76 k10 2013 1,63 | -9 2036 1,65 | n9 1,041 0,34
-10 2,012 1,63 |g10 228 18 | h9 1998 162 | -8 1,821 148 m-8§ 038 072

=9 2109 1,71 | g9 2383 193 |h-8 195 158 | -7 1,525 1,24 | -7 0,757 0.6l

-8 2206 1,79 | g8 248 201 | h-7 1876 152 |-i-6 1,063 0594 | k-6 0523 042

=7 2,303 1,87 g-7 2,589 2,10 h-6 1,759 1,43 -i-5 0,763 0,62 J-5 0,340 0,28

6 2400 194 | g6 2692 218 | b5 1,683 1,36

=5 2,497 2,02 g5 2,795 2,27 h-4 1,218 0,99

-4 2594 2,10 | g4 2,898 235

-3 2899 235 g3 1603 130

2 1,493 1,21
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Souhrn zatézovacich stavu:

Z51 - Vlastni tiha

Z8 2 - Stropni konstrukce administrativnf &4sti
Z8 3 - Stiesni konstrukce administrativni &asti
Z8 4 - Atika stfechy administrativni ¢asti

Z8 5 - Pochozi plocha atria + zdbradli
ZS 6 - Stiesni konstrukee atria
ZS 7 - Schodiste

ZS 8 - Obvodovy pl4st administrativni ¥asti

£59 - Obvodovy plast atria

Z8 10 - UZitné - Kancelaiské - plné
ZS 11 - UZitné - Kancelafské - Sach 1
Z8 12 - Uxitné - Kancelarské - 3ach 2
ZS8 13 - UZitné - stiecha

Z8 14 - UZitné - atrium

Z8 15 - U#itné - schodiit

7816 - 8nih

ZS 17 - Snih - névej

ZS 18 - ViirA

ZS19-ViurB

4.4 KOMBINACE

Kombinace byly vytvofeny ruéne a zadany do programu RFEM
4.4.1 Mezni stav iinosnosti - MSU

Rovnice 6.10:

Z; 760Gk " 7e P rg Q" g’: Yai%0iQu;
i

TG=7Z81+782+7Z83+7Z84+785+7ZS6 +ZS7 + ZSB + Z89

KZ 1=1,35*CG + 1 5*ZS18 +1,5%0,7+ZS11
KZ.2 = 1,35%5G + 1,5%Z818 + 1,5%0,7*ZS12
KZ 3 = 1,35%5G + 1,5*ZS18 + 1,5%0,7*ZS10
KZ 4 =1,35%5G + 1,5*7819 + 1,5%0,7%ZS11
KZ 5=135*SG +1,5*2519 + 1,5%0,7%ZS12
KZ 6 = 1,35%5G + 1,5%ZS19 + 1,5%0,7*ZS10
KZ 7=1,35%SG + 1,5*ZS16 + 1,5%0,7*2811
KZ 8= 1,35%EG + 1,5*ZS16 + 1,5%0,7+ZS12
KZ 9 =1,35*SG + 1,5*ZS16 + 1,5%0,7%ZS10
KZ 10 =1,35%5G +1,5%ZS17

KZ 11=135*TG+1,5%ZS13

KZ 12=135*CG +1,5*ZS14 + 1,5%0,6%ZS18
KZ 13 =1,35%E2G +1,5%7814 + 1,5%0,6 #7819
KZ 14 =1,35%SG +1,5*Z514 + 1,5%0,7%ZS11
KZ 15 =1,35%TG +1,5*Z814 + 1,5%0,7%7S12
KZ 16 =135*ZG +1,5*ZS14 + 1,5%0,7*ZS10
KZ 17=135%*2G + 1,5*2ZS15 + 1,5%0,6*ZS18
KZ 18 =1,35*ZG + 1,5*ZS15 + 1,5%0,6*ZS19
KZ 19=1,35¥2G +1,5*ZS15 + 1,5%0,7*ZS11
KZ 20 = 1,35%ZG +1,5*ZS15 + 1,5%0,7%ZS12
KZ 21 =135%TG +1,5*ZS15 + 1,5%0,7ZS10
KZ 22 =135*TG+1,5*ZS10 + 1,5*0,6*ZS18
KZ 23 = 1,35%2G +1,5%ZS10 + 1,5%0,6*ZS19
KZ 24 =1,35%TG + 1,5+ZS10 + 1,5%0,5%Z516
KZ 25 =1,35%EG+1,5*ZS10 + 1,5%0,5%Z817

41

vitr A +3ach 1
vitr A +8ach 2
vitr A +plné
vitr B + 8ach 1
vitr B +3ach 2
vitr B + plné
snfh +3ach 1
snih +§ach 2
snih + plné
navéj

uiit. stfecha
atrium + vitr A
atrium + vitr B
atrium + Sach 1
atriurn + Sach 2
atrium + plné
schody + vitrA
schody + vitr B
schody + 8ach 1
schody + Sach 2
schody + plné
plné +vitr A
plné +vitr B
plné +snih
piné +navej



Business center Bc. Ivo Dudek

Staticky vypocet 2018
KZ 26 = 1,35%2G +1,5*ZS11+ 15*0,6*2518 Sach 1 +vitrA
KZ 27 =1,35*CG +1,5¥Z811 + 1,5%0,6*Z519 Sach 1 +vitr B
KZ 28 =1,35*TG +1,5*ZS11 + 1,5%0,5%ZS16 fach 1 +snih
KZ29=135%SG + 1,5*Z811+ 1,5%0,5*ZS17 fach 1 +név§
KZ 30 =135%5G +1,5*Z812 +1,5%0,6*ZS18 Sach 2 + vitr A
KZ31=135*ZG +1,5%*2812 +1,5%0,6*Z519 Sach 2 + vitr B
KZ 32 =1,35%5G + 1,5%ZS12 + 1,5%0,5*2516 Sach 2 +snih
KZ 33 = 1,35%EG +1,5%Z812 + 1,5%0,5*2517 Sach 2 + névej

4.4.2 Mezni stav pouZitelnosti - MSP
Rovnice 6.14b:
; Gk.j "+ Qk_J "+ 21 Wo; Qk,i

KZ34=%G+7ZS18 vitr A
KZ 35 =XG+Z519 vitr B

KZ 36 =XG+ZS10 plné
KZ37=%G+ZS11 %ach 1

KZ 38 =XG +Z812 Jach 2

KZ 39=XG+Z816 snfh

KZ 40 =XG +ZS18 +0,7*ZS10 vitrA 4 plné
KZ 41 =XG+ZS18 +0,7*Z811 vitrA + ach 1
KZ 42 =G+ ZS§18 +0,7*Z812 vitr A +Zach 2
KZ 43 =XG +ZS19 +0,7*ZS10 vitr B + plné
KZ 44 =XG +ZS19 +0,7*Z811 vitr B + $ach 1
KZ 45 =EG +ZS19 +0,7*ZS12 vitr B + Sach 2
KZ 46 =G + ZS14 atrium

KZ 47 =XG+ZS14 +0,6*ZS18 atrium

KZ 48 =XG + 7§14 +0,6*ZS19 atrium
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PE—

0
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i

13
e e B e

e=1
Cp = 4189 mm
Gy = 190.4 mm
tf =98 mm
ty =62 mm
i 419
— <9k <
t 9.8
428 <9
i < 1904 75
ty 6.2
3071 <72
Priifez tfidy
1

5 POSOUZENI VYBRANYCH PRVKU

51 SPRAZENA STROPNICE

STROPNICE - BEZNA
OCELOVY PROFIL
Trida prifezu:

Délka:

Vy&ka prafezu:

Sifka prifezu:
Tlougtka stojny:
Tloustka pasnice:
Polomér zaoblenl:
Plocha prifezu:
Polomér sefrvaénosti:

Moment setrvacnosti:
Plasticky priifezovy modul:

Hmotnost profilu:

Material
QOcel:
Mez kluzu:

Navrhova mez kiuzu:
Modul pruznosti:
BETONOVA DESKA
Osové vzdalenost vievo;
Osova vzdalenost vpravo:

Celkova vyska desky:
VyEka desky bez vin:

Material
Beton:
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku:

Néavrhova pevnost betonu v tlaku:
Modul pruZnosti:

Objemova hmotnost zivrdlého betonu:
Objemova hmotnost Zerstvého betonu:

TRAPEZOVY PLECH

Tlouétka plechu:

Vyska viny:

Sifka v t&Zisti viny:

Osova vzdalenost vin:

Efektivni moment setrvacnosti (kladny):
Efekdivni modul prifezu (kladny):
Efektivni modul priifezu (z&pomy):
Hmotnost plechu:

Material
Ocel:
Mez kluzu:

Modui pruZnosti:

IPE 240

1

L=6000 mm
hy=240 mm

b= 120 mm
t,=62mm

t=9.8 mm
r=15mm
A_=3912 mm?

i,= 99,7 mm

i,= 26,9 mm

Iy= 38920000 mm#4
I,=2836000 mm?
Wp._f 366800 mm?®
Wpl_z= 73920 mm?

m= 30,7 kg m-1

§235
f=235 MPa

=235 MPa (yyo=1.0)
E.=210 GPa

B,=2500 mm
By= 2500 mm

h= 120 mm
h;=70 mm

C30/37
f4=30MPa

=20 MPa (y.= 1.5}
Ean=32GPa

p= 2500 kg m-3

p= 2600 kg m-3

TR 507250 (pozitivni poloha B)

tp= 1,0 mm

hg=50 mm

bg= 84,5 mm

d, =250 mm

logg = 41300000 mm*
W ,= 124300 mm?3
W = 128300 mm3
m= 10 kg m-2

S 320GD
f,= 320 MPa

E=210 GPa
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5.1.1 ZATIZENI

STALE:

Faze 1 vlainitiha IPE
deska - Cerstvy beton

frapézovy plech

Faze 2 vlamitiha IPE
deska - ztvrdly beton

trapézovy plech

Faze 2 zbytek stalého zatizeni
(podhled + podlaha)

PROMENNE:
Faze 2 uZitné kancelare

tZ8 y=0,087*2,5*26=
m Z5=0,1*2 5=

tZ8 y=0,087*2,5*25=
m Z8=0,1*2,5=

0, Z5=1,871*2,5=

q,Z5=3,3"2,5=

Ok 9q (y=1.35)
0262 0,354
5655 7,634
0250 0337
Ok1q - 6.167 kN-m '

9gq1 - 8325 kKN-m ™|

9k gq (y=1,35)
0,262 0,354
5437 7,341

0250 0,337
Oyqp = 5.949 kN-m ™"
9q12 = B.032 kN-m™ '

G gq (v=1,39)

4178 564
Oy ~ 4178 KN-m™

gd2 =564 kN-m !

ay qq (v=1.5)
8250 12,375

1

gk =825 kN-m

Qq = 12.375 kN-m

Faze 1 - montaZni: plsobi pouze ocelovy nosnik a trapézovy plech
stropnice nebudou podepfeny
Féze 2 - provozni: pusobi spfaZeny nosnik s betonovou deskou

5.1.2 POSOUZENI TRAPEZOVEHO PLECHU

Zatizeni:

Stalé:
deska - éerstvy beton

frapézovy plech

tZ$ y,=0,087*1,0"26=
m Z$=0,1*1,0=

9 gy (v=1.35)

2,262 3,054
0,100 0,135

gy = 2362 kN-m '

gq = 3189 kN.m™
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G g (v<15)

Proménné:
mon&zni soustiedné 1,600 2,250
qy - 6.167 kN-m™
qq = 8325 kN-m
, Az wz,“L . montazni na zbyvajicl ploge 0750 1,125
:_:;I’L?r_"‘“ .“""": BT H T v g = 0.750 kN-m ™
TR IR I I A 1
ST ol U T O SO qq = 1125 kN-m
o - il = = —gse .
Posouzeni MSU:
Max. moment v pohi:
Mgy = 2426 kNm
Wyerrfy  1.243107%.(320.10°)
Mo 1
Mgpq=3.978 kNm
Mgg<Mgg  2426<3978
Vyhovuje
Max. moment nad podporou:
Mgy = 2426 kNm
Wyerfy 12831075 (320 10%)
MO 1
Mpq = 4.106 kNm
MEd = MRd 2426 < 3.978
Vyhovuje
e 2o Posouzeni MSP:
? e i B
e e b il
i AT Mg = 14181 KNm
1 5 1 1 1
5= -(—-gk-l“-—-m1-|2) - - > ( > 2.362-2.54--—-1.181.2.52]
Elgri \ 384 16 [210.1¢8{4.13.1677)] 16

5=8533x10 > m
s _ L _25
max = 250 250

Smax=001m
§Sdpax  8.5mm < 10mm
Vyhovuje
s 5<%
10 10 8.5mm < 12mm

-> rybnikovy efekt neni nutno uvaZovat
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5.1.3 POSOUZENI - OHYB - faze 1

1 2 1 2
My = — L” =—-8.32586
Ed =g 9d11 8
Mgq = 37.462 kNm

v Moy 366610 4 {235.10%)
cRd © - 1
Mo

MCRd = 86.15 kNm

M
Ed 37.482
<10 =0435 <10

McRd 86.15 Vyhovuje

5.1.4 POSOUZENI - SMYK - faze 2

1 1
dy, = 0.1904 m Vg = Z-(gd12+g,:,2+ ag)L = - (8.032+5:64.+12.375)-6
ty = 00062 m

Vg = 78.141 kN
A, = d t, = 0.1904.0.0062

A, =118x10° m

Arlyd 0190400062 (235.10%)

VpIRd = ‘fg"fMO ( ﬁ 1)

Vpirg = 160.164 kN

Vi
78.141
Ed <10 8 -

<1. 488 <10
VpiRd 160.16

Vyhovuje

5.1.5 POSOUZENI - OHYB - faze 2

1 2 1 2
Mgq = E-(gd1 2+9ga+dg)L = 5 (8.032+564 +12.375).6
Mgg = 117.212 kNm

Spolupdsobici $ifka desky:

b.=min (L/8 ; b,=B,/2 } =min (6/8 ; 2.5/2) = min (0.75 ; 1.25)
bez=min (L/8 ; b,=B,/2 ) = min (6/8 ; 2.5/2) = min (0.75 ; 1.25)
by=0

begr=bgy + by + b =0.76+075+0

4
Ee
L
o

N
L

bet =075 m
bep = 0.75 m

bt=0 m
% beﬂ:=1.5 m

M
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PRriq = 109.478 kN
47

r TECHNICKE [EREXTEN] .
Iv BRNE Staticky vypocet 2018
Plastick& neutraina osa:
Ny =N
Aa'fyd = beﬁ-xp]-O.BS-fcd
Ay 3.912.10 % (235.10%)
be0.85fcg  [15.085.(20.10%]
Xp| = 0.036 m
Xpl < hd - hp
0.036 < 0.120 - 0.050
0036 <007 neutralna osa v betonu
ha Xsl  0.24 0.036
F=—th-om === 1 0.12———n
2 2 2
r=0222m
Mg = Ao — 3.912-1072(235.10%).0.222
pIRd_Aa.yd.r_ . . . . 0.
M
Bd 10 M7212_ 4565 <10
MpIRd 187.15 Vyhovuje
5.1.6 NAVRH SPRAZENI
Sprahovaci prostfedek sprahovaci fmy s hlavou
Priimér dffku tmu d=22 mm
Primér hlavy trnu d,=35mm
Vygka hlavy tmu hy,=10mm
Délka tmu L,= 100 mm
Délka trnu po piivaieni hg= 94 mm
Vzdalenost trnd od sebe s,= 250mm (osové vzdalenost vin)
Pevnost materialu tmu f,=360 MPa
Soutinitel spolehlivosti materialu y,=1.25
© 35
™ 17 Podélna smykova sfla na poloviné nosniku:
7 AV X
A i
. —3
/g M 3 Vq = Agfyq = 3.912:10 235000
V1 =919.3 kN
Unosnost jednoho trnu:
2 2
d 0.022
PR = 084, m— = 0.8-(360-103)-1\'-( J
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=10 PR = 028-a:d” [T Eq = 029.1.0.0022° 30.10°(32.10°)

bo = 0.0845 PRrio = 137.524 kN
hy = 0.05
np =2 P Min ( Pry ; Pre ) = min ( 109.478 ; 137.524)

PRk = 109.478 kN

Lﬂu - o.r_bo_(“sc_1J i %_(0.0845)_(%_1)

L .22 S e L 0.05 )\ 0.05
k= 0.736

' — tp =10mm -> kt,max= 0.85
kt < kimax
ky = 0.736
o Rkkt  109.478.0.736

Rd™T4, 1.25

PRrq = 64461 kN

Potrebny pocet tmi na celou délku nosniku:

\Y
1 19.
ne =2 _ 2_( 9 93]
PRd 64.461

ng=28523 ks  ->20ks

Mozny pocet tmq:

Stupent smykového spojeni:
n 48

ﬂf 29

n=1.655 >1.0 -> plné spfaZzeni

Potettrnii: Navrhuji 32 ks trni, v prvnich 4 vinich po 2ks zbytek po 1ks

Konstrukéni zdsady:
Ly24d
100 = 4-22
100 = 88mm Vyhowvuje
dh 21.5d

3521522
35 = 33mm Vyhovuje
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hy, 2 0.4-d

10> 0422
10> 8.8mm Vyhovuje

hge = 3.d
942> 3.22
94 = 66mm Vyhovuje

ep = 20mm
22 > 20mm Vyhovuje

hsg—hp 2 2:d

94-5022.22
44 > 44 Vyhowuje

SI =5.d

2502 522

250 = 110mm  Vyhovuje
§) < min (8*h, ; 800mm)
250 < min (8*70 ; 800)

250 < min (560 ; 800)
250 < 560 mm > Wyhovuje

5.1.7 POSOUZENi PRUHYBU - faze 1

s gt s [ 6.167-6"
T4 By, 384 [210.1¢.(3.802. 1572
5, =0.013
Smax = _L" = i
250 250
8y = 0-024
84 € Sy

13 < 24mm Vyhovuje

5.1.8 POSOUZENIi PRUHYBU - faze 2

Ideélni prifez
E_ - Ecm _ 32-’10‘5
emi T T, T T,

7
Eqmi = 16x 10" kPa

Ba _ 210-10°
Ecmi (1.6.10)

n=

48
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th

120
\§
I

2 1 2 -5 —3 2 1
'yi = lg+A Ty +‘[‘1"(|c+Ac'rc) = 3.892-10 " +3.912-10 ~.0.138 + W

n=13.125

Ag = begrhg = 1.5-0.07
2

-1.5-0

ofe2]

A,=0.105 m
h h
a 1 ( -3 {024 1
d—+h|+—byeh.— 391210 7| —+012|+
Aa[z JnEﬁ“z [ (2 J13125
—3 1
A +—b_«h 391210 "+
a™ Teff e ( 13.125
zt=0.102 m
h
0.24
f,=—+h-2, = —+012-0.102
a3 4"
ra=0.138 m
h
c 0.07
fo=2—— = 0102 ——
I )
rc=0.067 m
1 3

1 3
‘boggh = =—-1.5.0.12
eff 12

l,=216x10 " m*

hi=1658x 107" m*

5 (% +o)L”

5y =
384 Egly

5[ (4.178 + 8.25).6" J
384 L[zm. 108.(1.658.1074) ]

5y =6.023x 107" m

4= 51-!'82 =13+6

" L 8
8 =19 mm max — 550 250
Smax = 0.024
8 < dmax
19 < 24mm
Vyhovuje
Poznamka:

Vypodty ostatnich stropnic jsou uvedeny
struénéjsi tabulkou

50
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wm___ [|VYSOKE UCENI Business center Bc. Tvo DuSek
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Prvek: Stropnice patrovd krajoi
profil IPE 200
materidl S 235 Beton C 30 = 20,00 MPa
délka L= 6 m
Z8% 1071 m
Priifezové charakteristilky: SpFahovaci prostiedky:
A= 2848 mm?
L= 19430000 mm? primér trmu d= 22 mm
W™ 220660 mm? vyika trmu b= 94 mm
4= 159 mm rozted trnd 5= 250 mm
L= 56 mm

m= 0,224 kN-m"

Spolupiisobick SiFka:
B= 2142 mm min{b/2;1/8)
B~ 0 mm
h= 120 mm b= 7500 mm
h="70 mm b= 0 mm bs~ 750 mm
Zatizeni:
Stalé B, 275 KNm .. 3,72 KNm'
Bui~ 2,66 kN-m' 8.~ 3,59 kN-m
B~ 629 KN-m" 8~ 849 kN
véetng oplasténi
proménné 9= 3,53 KN-m! 4= 530 kKN-m!
Posouzeni;
Féze | Ohyb M.~ 1673 kNm
M= 51,84 kNm
Mg /M = 032 hovuje
Faze2 Smyk Vi~ 52,15 kN
Ve 1208 kN
V! Var™ 043 ovij
Ohyb My~ 7823 kNm
Xy~ 525 mm plasticka neutrdlni osa v betonu
M, .= 129,68 kNm
My, /M.~ 0,60 hovnje
Spiageni; V= 66928 kKN
P~ 744 KN
0= 18 ks
= 24 ks
= 1,3 z 1,00 —  plné spFaZeni
Prithyb:
Faze 1 5= 114 mm
—— s 24 mm
b,/8,,= 047 Vyhovuje
Fize 2 n= 14
A= 52500 mm? 2= 114, mm L= 1051 mm
= 799 mm I= 21437500 mm
= 76360310  mm*
8= 103 mm
= 21,7 mm
5/6= 0,905 Yyvhovuje
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Prvek: Stropnice patrovd mezisloupovi
profil IPE 220
material 8§ 235 Beton C 30 T,= 20,00 MPa
délka [= 6 m
; Z8= 2321 m
[ T M A= 3337 mm?
Hotod bt | L= 27720000 mm* primér tmu d= 2 mm
i ! THUTE W,,= 285400 mm’ virika trnu L= 94 mm
¢ E 4= 1776 mm rozte® trnf 5= 250 mm
= I ; L= 59 mm
! | l m= 0262 KN-m
! H
Spolupiisobici Sifka:
_ B= 2142 mm min(b/2;1/8)
‘..Au.._ﬂqf-- o - . BI: 2\’5 mm
' h= 120 mm by~ 750 mm
b= 2 mm b,= 750 mm b= 1500 mm
Stalé 2o~ 574 kN 8, 775 kN-m!
B2 554 kKN'm! Bi,= 748 kNm!
T 3.88 KN-m? 8= 524 KN-m!
proménné 9= 1,66 KN-m! 9= 11,49 kN-m!
osouzeni:
Fize | Ohyb M.~ 3490 kNm
M= 67,07 kNm
M, /M= 052 hovuje
Fize2 Smyk V™ 72,62 kN
Vors 1422 kN
vF,ﬂ!vpLM= 0,51 hovuje
Ohyb M= 108,93 kNm
X~ 30,8 mm plasticka neutrilni osa v betonu
Ne M~ 168,31 kNm
= My, /M= 065 hovuje
7
5 Spiazent; V= 7842 KN
Po= 744 KN
N 22 ks
= 24 ks
= L1 - 1,60 —  plné spraZeni
Prii :
Féze 1 8= 16,7 mm
8.~ 24 mm
8,76 .= 069 Vyhovuje
Fize 2 = 14
A= 103000 mm? 2= 950 mm L= 1350 mm
= 600 mm I= 42875000 mm
L= 118599302 mm*
8= 78 mm
8= 245 mm
5/8= 1,0195 Vyhovuje

= 1,00 s pfihlédmutim na 3% zaokrouhfovaci chybu
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Prvek: Stropnice patrovi Sachta krajni
profil IPE 200
materisl § 235 Beton C 30 = 20,00 MPa
délka I= 6 m
Z8= 1071 m
W . Priiezové charakteristiky: Sprahovaci prostiedky:
. .13 A= 2848 mm?
. L= 19430000 mm* primér trmu &= 22 mm
i i i W= 220600 mm® vy¥ka trnu h= 94 mm
1 § d.= 159 mm rozted tmit 5= 250 mm
{ L= 56 mm
; m= 0224 KN-m’
- ;
[ ' Spolupiisobici Sifka:
] B= 2,142 mm min(b/2:1/8)
I Ty f”{ B= 0 mm
i ! b= 120 mm b= 750 mm
: T h="70 mm b= 0 mm b= 750 mm
E Lol i) Zatijeni:
Stalé 8.~ 275 kN-m® 8.~ 372 kNm?
Bz 266 kNm' 82 3,59 kN-m?
T 1,79 kN-m™* B 242 kNm!
proménné q,= 3,53 kN-m? 45 530 kN-m*
moment od stilého zatiZenl schodisté na Y2 nosniku: Mgd_f 3,02 kNm
moment od proménného zatiZeni schodidté na ¥ nosnilku: Mﬁdf 124 kNm

7 7

ot

Posouzeni;

Faze 1 Ohyb

Faze2 Smyk

Ohyb

Priihyhb:

Faze 1

Faze2

(viz vnitini sily z programu RFEM v piiloze X X)

M= 19,75 kNm
M~ 51,84 kNm
0,38

Ve~ 33,93
Vire™ 1208
! Vo™ 0,28

kN
kN

M.~ 6329 kNm
W 525 mm

Vyhovaje

Yyhovuje

plasticka neutrilni osa v betonu

M.~ 129,68 kNm
M,/ Mpmf 0,49 Vyhavuje
V.= 669,28 kN
Pu™ 555 kKN
n= 25 kg
n= 24 ks
n= 0,96 2 1,00 —  plné spiaZeni
5= 11,4 mm
B~ 24 mm
B, /8= 0,47 hovuje
n= 14
A= 52500 mm? Z= 1149 mm

= 799 mm
L= 76360310

L= 1051 mm

I= 21437500 mm

i mm?
8= 56 mm
8= 17,0 mm
8/8= 0,708 Vyhovuje
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Spolupiisobfei ¥fila:

2,5 mm

Staticky vypoCet
Stropnice patrovi $achta voitini
IPE 200
8§ 235
= 6
78= 125

mm*
min(b/2;1/8)
mimn
m b,= 75 mm
mm b= o
8.7 3,18 kKNm!
B2 3,07 kN-m?
&~ 2,09 kN-m!
9= 413 KNm?
Ohyb My™ 19,30 KNm
M=
M, /M =
Smyk Vi
VPLRd
Vi ! Vo=
Ohyb M=
x=
M, v~ 129,68 kNm
My, /M, =
V= 669,28 kN
P.= 744 KN
n= 18
= 24
= 1,3
6= 131
b= 24
6 /8 = 0,55
14
A= 52500 mm?
L= 799 mm
L= 76360310
8= 65 mm
6= 197 mm
8/8= 0,820

PriFfezové charakteristiky:
2848 mm?

19430000
W 220600 mm?
159 mm
56 mm
= 0,224 kN-m*

T~ 20,00 MPa

Spiahovaci prosiFedlcy:
priim&r trnu

vytka trnu
rozted tmil

750 mm

429
4,14
2,82

6,19

plasticka neutriln{ osa v betonu

—  plné spFaZeni

= 1149 mm
21437500

Bc. Ivo Dusek

L= 1051 mm
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Prvek: Stropnice stie¥ni beZnk
profil IPE 240
materiéi § 235 Beton C 30 T~ 20,00 MPz
. délka L= 6 m
) 7
S Z& 25 m
e Priifezové charakteristiky: Spiahovaci prostiedky:
‘W A= 3912 mm?
1= 38920000 mm* primér tmu d&= 22 mm
i W~ 366600 mm? vy&ka trnu h="94 mm
[ d,= 1904 mm roztet trfi 5= 250 mm
i“ L= 62 mm
; l. m= 0,307 kN-m!
i g Spolupiisobici §i¥ka:
it B= 25 mm min(b/2;1/8)
i o B= 25 mm
] b= 120 mm b= 750 mm
; h=" 70 mm b,= 750 mm b= 1500 mm
!
" Zatizeni:
Stilé B~ 621 kNm' 2.~ 839 kNm!
B~ 599 kN-m? 852 8,09 KNm'
B~ 6,65 kN-m! By~ 897 kN-m’
proménné 9= 6,25 kN-m! a7 938 kN-m'!
Posouzeni;
Faze 1 Ohyb M= 3774 KNm
M= 86,15 KNm
My, /M= 044 Vyhovuje
Féze2 Smyk Ve 79,31 kN
Ve 1602 kN
Via/ Vo™ 0,50 Vyhovuje
Ohyb M= 118,97 kNm
X 361 mm plastickda neutrdlnf osa v betonu
M p= 204,07 kNm
M,/ Mp],nf 0,58 hovuje
J4Ne
% FaZent: V= 91932 kN
: Fum 744 &N
0= 25 ks
= 48 ks
= 192 z 1,00 —  plné spiaZenf
navrhuji 30ks v prvnich 3 vindch ir. plechu po 2 tmech zbytek po jednom trnu
Prithyb;
Fize | 8= 128 mm
8.~ 24 mm
8,/6..= 0,53 Vyhovuje
Faze 2 n= 14
A=105000 mm? zZ= 1053 mm = 1347 mm
= 70,3 mm I= 42875000 mm
L= 150027847 mm*
8= 69 mm
5= 19,7 mm
8§/86= 0,822 havuje



Priihyb:

Faze 1

Faze 2

= VYSOKE UCENI Business center Bc. Ivo Dugek
r | TECHNICKE -
V BRNE Stahck? V}'fpt)c"et 2018
Prvek: Stropnice stieini mezisloupovi
profil IPE 240
materidl S 235 Beton C 30 .= 20,00 MPa
K délka L= 6 m
N 78 2321 m
v Priifezové charakteristilcy: SpFahovaci prostFediy:
' A= 3912 mm?
L= 38920000 mm* priimér trnu = 22 mm
W, 366600 mm® vyika trnu = 94 mm
: 4= 1904 mm rozted tmi 5~ 250 mm
i ! L= 62 mm
: ; m= 0307 kN-m’
= I HOP NN S
% ! ; Spolupfisebici ¥i¥ka:
B ; B= 2142 mm min{b/2;1/8)
i f 1‘ = 2,5 mm
mamny = 120 mm b= 750 mm
Coo b= 70 mm b~ 750 mm by~ 1500 mm
A
: ¢ Zatifent:
Stalg &, 579 kN-m? 8., 7,52 kNm'
s %, 559 KN-m! L0~ 754 kN-m?
e B 6,17 KN-m? Ba= 833 KNm!
e proménné 9= 580 kN-m? 9= 8,70 KN-m!
- = Posouzeni:
b Féze | Ohyb M= 35,17 kKNm
_g M= 86,15 kNm
2k M, /M= 041 Vyhovaje
Fize2 Smyk V= 73,73 kN
Vars™ 1602 kKN
Vea! Vo™ 0,46 Vyhovuje
Ohyb M= 110,59 kNm
%~ 36,1 mm plastickd neutralnf osa v betonu
M, 2= 204,07 kNm
My / Mypi= 0,54 Vyhovuje
Eqﬁc
, SpFageni: V= 919,32 kN
Pei™ 644 KN
n= 29 ks
= 48 ks
= 1,66 2 1,00 —  plné spFaZeni

navrhuji 30ks v prvnich 3 vinach tr. plechu po 2 tmech zbytek po jednom trou

8= 120 mm
5= 24 mm
8,18, 0,50 Vyhovuje
n= 14
A= 105000 mm? 7= 1053 mm L= 1347 mm
I= 70,3 mm I= 42875000 mm
L= 150027847 mm*
8= 64 mm
5= 184 mm
5/8= 0,765 hovuje



wm_ | VYSOKE UCEN] Business center Bc. Ivo Dugek
r TECHNICKE
|V BRNE StatiCky vflpoéet 2018
Prvek: Stropuice stie¥ni krajni
profil TPE 200
material 8 235 Beton C 30 = 20,00 MPa
© .o délka L= 6 m
Y P Z8= 1,071 m
el ‘ Priifezové charakteristiky: Sprahovaci prostiedky:
A= 2848 mm?
L= 19430000 mom’ priimér trm d= 22 mm
W= 220600 mm? vyika trou b= 94 mm
4= 15 mm roztet trni 5= 250 mm
= 56 mm
m= 0,224 kN-m'

Spolupiispbici ZiFka:

B= 2,142 mm min{b/2;1/8)
= 0 mm
b= 120 mm b,= 750 mm
= 70 mm b= 0 mm b,= 750 mm
ZatiZeni;
Stalé B~ 275 kNm? Ea= 3,72 kNm?
1= 266 KkN-m? By~ 3,59 KNem!
&= 8,67 kNm! .= 11,70 KN
vietn atiky a oplaténi
proménné 9= 2,68 kN-m! 4 4,02 kN-m'!
Posouzeni:
Faze | Ohyb My= 16,73 kNm
M= 51,84 KNm
My, /M= 032 Yyhovuje
Fize2 Smyk Vi~ 57,93 kN
Ve~ 1208 kN
vgdlvpuu= 0,48 !'ghggnie
Ohyb M.= 86,89 kNm
Xi~ 52,5 mm plasticka neutralni osa v betonu
M= 129,68 kNm
My /M= 0,67 hovaje
SpFatent: V= 669,28 kKN
Pu= 744 KN
n= 18 ks
n= 24 ks
= 13 - 1,00 —  plné sp¥aZeni
Prithyh:
Fize 1 5= 114 mm
8. 24 mm
5,18,.= 047 hovnje
Féze 2 = 14
= 52500 mm? Z= 1149 mm = 105,] mm
L= 799 mm I= 21437500 mm
= 76360310 mm*
8= 11,9 mm
&= 233 mm
5/8= 0,972 Vyhovuje
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5.2 SPRAZENY PRUVLAK
PRIUVLAK - BEZNY

OCELOVY PROFIL
T¥ida pritezu:

Délka konzolové Easti:
Deélka pole:

Vy#ka prifezu:

Sitka prifezu:
Tloust'ka stojny:
Tloustka pésnice:

- Polomér zaobleni:
Plocha priifezu:
Polomér setrvadnosti:

' Moment setrvanosti:
' Plasticky priifezovy modul:
= Hinotnost profilu:
¢ = 69.3 mm
Material
Gy = 3788 mm Ocel:
tr=146 mm Mez kluzu:
Névrhova mez kluzu:

Modul pruinosti:

69.3 BETONOVA DESKA
" g <? Osova vzdalenost vievo:
470 Osova vzdalenost vpravo:
’ Celkova vy§ka desky:
. 3788 Vy&ka desky bez vin:
— £ T2g o4 <72 Material
ty ]
Beton:
40.3<72 Charakteristickd pevnost betonu v tiaku:
o Navrhova pevnost betonu v tlaku:
Priifez ttidy 1 Modul pruZnosti:

Objemova hmotnost ztvrdlého betonu:
Objemova hmotnost &erstvého betonu:

TRAPEZOVY PLECH
Tloust'ka plechu:

Vyika viny:

Sirka v t&zisti viny:

Osova vzdalenost vin:

Efektivni moment setrvaénosti (kladny):
Efektivni modul priifezu (kladny):
Efektivni modul prifezu (zapomy):
Hmotnost plechu:

Materiil
Ocel:
Mez kluzu:

Modul pruznosti:
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IPE 450

1

L=2142 mm
L=7500 mm

h,;=450 mm

b=190 mm

ty= 9,4 mm

t= 14,6 mm

=21 mm

A,=9882 mm?
iy=184,8 mm
i;=41,2 mm
[,=337400 000 mm?*
=16 760 000 mm*
W, ,— 1702000 mm3
Wi =~ 276 400 mm?

m=77.,6 kgm-1

8235
£=235 MPa

f,4=235 MPa (13~ 1.0)
E, =210 GPa

B;= 6000 mm
B,= 6000 mm

h=120 mm
h=70 mm

C30/37
f,= 30 MPa

f;ﬂ= 20 MPﬂ (YC= 135)
Eq=30 GPa

p=2500 kg m-3
7=2600 kgm?3

TR 50/250 (pozitivai poloha B)
tp= 1,0 mm

h;=50 mm

by=84,5 mm

d,=250 mm

Lg+=41300000 mm?

W, = 124300 mm®

Weﬂ;-: 128300 mm3

m=10 kgm2

$320GD
£~320 MPa

E=201 GPa



Féze 1 - monté#ni: pisobi pouze ocelovy nosnik a trapézovy plech

privlaky nebudou podepfeny
Faze 2 - provozni: plisobi sprazeny nosnik s betonovou deskou
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r ITECHNICKE '
|V BRNE Statickfl V?pﬂéet 2018
5.2.1 ZATIZENI
STALE:
8 g4 (F1,35)
Féize 1  vlatnf tha priviaku IPE 0,776 1,048 kNm!
Gyii Gan
Stropnice S1 vl tiha + bet.deska(lerst)) + trplech 17,02 22,98 &N
Stropnice S2 vl. tiha + bet deska(¥erst) + trplech 3474 46,89 kN
Stropnice 83 vl tiha + betdeska(Perst) + trplech 37,27 50,32 kN
Stropnice 84 vl tiha + bet.deska(Berst) + trplech 37,27 5032 kN
Stropnice §5 vl tha+ bet.deska(Berst) + tplech 19,56 2640 kN
8 g4 (F1.3%)
Féize2  vlatnf tiha priviaku IPE 0776 1,048 kNm!
Geia  Gaiz
Stropnice §1 vl. tiha + bet.deska(zatvr) + trplech 1646 2222 kN
Stropnice S2 vl. tiha + bet.deska(zatvr) + trploch 33,52 4526 kN
g . i Stropnice 83 vl tiha + bet.deska(zatvr) + tr.plech 3597 4856 kN
AL LIIIIELTTTLITY StropniccS4 vl fiha+ betdeska(zatvr) + trplech 3597 4856 KN
Stropnice 85 vl tiha + bet.deska(zatve) + tr.plech 1890 2552 kN
82 83 84
81 a5
L 1 I 1 | Féze2 zhytek stilého zati¥eni
: i (podhled + podiaha)
o Gy, Gyz (=1.35)
L Stropaice S1 10,74 14,50 kN
N “ Stropnice S2 2327 3141 KN
Stropnice S3 2507 3384 KN
Stropnice 54 2507 3384 kN
Stropnice 85 1253 1692 KN
oplét budovy O 2700 3645 kN
PROMENNE:
Q Qq (FL5)
Féze? ufitné kanceldte
Stropnice S1 2121 31,81 kN
Stropnice S2 4596 6893 KN
Stropnice S3 4950 7425 KN
Stropnice S4 4950 7425 KN
Stropnice 85 2475 3713 KN



RACRI e Business center Bc. Ivo Dusek
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5.2.2 POSOUZENI - OHYB -fize 1

L,=2142 m
Vnitinf sily:

" 3 3 IM=0
Wy, = 1702 m

L,=75 m

L2 L2 L, 2L

k n n
Sllg+gg - +Bg— — 53— — 84~ —85Ly— RyL, =0
kBT, VB, 3 3 Ly~ RyLy=u

2 2
2.L L L L : 2 2
5Ly + 84— 4 gy o + 83— - gd-i -8l |:26.40-7.5 + 50.32-(—2--71-5-) + LO48 1’—5;) + 50.32-(EJ - 1.048-(2'142) - 22.93-2.142]
- 3 2 3 2 - 3 2 3 2
b L, 75
Ry, = 73.766 kN
TF=0
S1+ 82+ R, +83 + 54 + 85+ Ry + gLy + Lo} = w0
Ry =81+52+53+54+ 85+ gLy + L) =Ry = 2298+ 46.89 + 50.32 + 5032 + 26.40 + 1.048{2.142 + 7.5} — 73.766
R,=133.249 kN
53 s4 Ly Ly Ly Ly 7.5 75 75Y( 75
Mg, = Rpo— — 85— —go 22 = 13766 22 | —26.40{ 2 | - 10ag| 22 ([ 22
“1‘ l l ' Edn = b 4 3 W73 (3) [3) (3)(5)

g -

MEdn= 115.14 KNm

T
!

2
2.142°
MEdk = Sl-Lk -+ gd-"“z“‘* = 22.98-2.142 + 1.048- *"--i——

Mggy = 51.627 KNm

= oy 170210 s10)
¢ o 1.00
Mpq=399.97 KNm
}1@ <1.0 514 _ 0.288 <1.0
Mg 399.97
51,827 kNm M,
Bk <10 L6274 129 <1.0
1 Mg 399.97
B783kNIn 115,14 Kiim Vyhovuje
5.2.3 POSOUZENI - SMYK - faze 2
Vritini sily:
IM=0
2 2
L L. 2.
k Ly n Ln
S1Ly + gy o - — 83— —§4 " _S5L_— RynL =80
kBT B 3 B n~ Rpxlp=»
2 2
2 L L ] 2 2
5Ly + aln, g + 83 o Bg— - S1Ly |:79.6-7.5 + 155.6-(%5) + 1.048-(7'5 +1566{ 2] - 1.048-(2'li - 68.5.2.142
3 2 3 2 3 2 3 2
Ry = . _
b2s L 7.5
n .

Rypys = 220.246 kN

= _OLy (3645)2.142
l l ol R T
n .

Rpygp=-1041 kN

38
a—

60



1 /[ = i - -

VYSOKE UCENT LN Y Business center Bc. Ivo Dudek
r NI STAVEBNI o

'V ERNE Staticky vypocet 2018

sz = Rb25 + Rb20 = 220,246 + -10.41

Ry =209.836 kN

IF=0

O+ 81482+ Ryy + 83+ 54+ 55 + Ry + g Ly + L) =00

Ryp = O+ 81+82+53+54+85+ gLy + L) —Ryp = 3645+ 685+ 145.6 + 156.6 + 156.6 + 79.6 + 1.048(2.142 + 7.5) — 209.836

R, = 443,615 kN
dyy = 0379 m Vigg = ~0— 81 - 82 — g4, L + Ryp = —36.45 — 68.5 — 145.6 — 1.048-2.142 + 443.62
w = 0.0094 m
Vpg= 190.825 kN
e Teezi Ay = dyty, = 0.379-0.0094
3 2

A,=3563% 107" m

Avfa 037900008 (235 10%)

Vv

SIOAB5 KN yn7 N

Rd = —= = =
Lif PR 3 (31.00)
SIZT8TRN 303z v
Vled =483.364 kN
V
7 B 1o %;‘;%i =0395 <10
plRd ) Vyhovuje

5.2.4 POSOUZENI - OHYB - faze 2

Ly Ly Ly Lg (7 5) 75 75\ (75
Mgy, = Rppy— — 85— — g —r = 209.836] - | - 79.6 =2} - 1.0a8{ "2 |{ 2
Edn = 23 3 8737 3 (3) 3/

Mgy, = 322315 kNm

2
L 2147

K
Mg = Oy + 1Ly + ggpy =5 = 36452142 + 6852142 + 1_043-(—2—— )

Mg = 227207 kNm

Spolupiisobici $iika desky:

b.=min (L/8 ; b;=B,/2 ) = min (9,642/8 ; 6/2} = min (1,205 ; 3)
b,=min (L/8 ; b;~B,2 })=min (9,642/8 ; 6/2) = min (1,205 ; 3)
b=0

BosDet + bz + b, =1.205 + 1205 + 0

bgy = 1.205 m b, =0m
s bep = 1.205 m begr = 2411 m
A, =988210 " m
3 Plastickd neutrilng osa:
fia=23510" kPa
3 Na = Nc

f,g=2010° kPa
Agfyg = begr x5y 085y

_ At s.88210~(235.10%)
T b085 1y [2411.085-(20.10%]]

Xpl = 0.057 m
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h=012m
h, = 045 m

ﬁ R B

Na__|

~
o 26

N

N

—

ce =10
by = 0.0845 m
hp =005 m

Nc

%pl <Bg = Tp

0.057 < 0.120 — 0.050

0.057 < 0.07m

L Tl _04s o 0057
2 2 2 2

r=0316 m

Mira = Agf,aT = 9882102 (235.10%)0316

Mled = 733.837 kNm

M
Bd .4 32559 _ i <10

MpRd 733.837 Vyhovuje

5.2.5 NAVRH SPRAZENI

Sptahovaci prostfedek spfahovaci trny s hlavou
Primér dffkun trou d= 22 mm

Primé hlavy trnu d,= 35 mm

Vyika hlavy trnn =10 mm

Délka trnu L= 100 mm

Délka trnu po piivafeni h,.=94 mm

Vzdélenost trnti od sebe s;= 140 mm

Pevnost materidlu trnu £;= 360 MPa

Soudinitel spolchlivosti materialu 1= 1,25

Podélnd smykova sila na poloving nosniku:
V] = Agfyy = 9.882:10° ? -(235— 103)

Vy=232x10° N

Unosnost iednoho trou:
2

2
d 3) {0022
PRij = 086, = 08 (36010 )11'(4—)
Poy = 109.478 kN

2 s 2 [30.10%30.106)
Prig = 029 -a-d” [fy By = 0.29:1.0-0.0227/30-10°-130.10

Ppio = 133157 kN

Pp= min ( Pyy ; Pryp ) = min ( 109.478 ; 133.157)
Pgi = 109.478 kN

= g__‘lc_[_%s - 1) o7 (ooms) (0w )

Jo by Ay J10 \ 005 /L 005

k = 1.041

tp=10 mm Ky pe= 085
<K
k = 0.85

PRkt 109.478.0.85
y 1.25

Ppa=

Ppg=74.445 kN
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LAECLRESVINIY FAKULTA
iEIN(4ey STAVEBN(

Business center
Staticky vypocet

Bc. Ivo Dusek
2018

Potfebny potet trmi na celou délku nosniku:

v
ne = s 1 _ 2_( 2322)
Prd 74,445

ne=62.382 ks => 63ks

Moiny podet trmi pro plné spfaZeni:

L 9642

Sl 0.14

n=68871ks

Stupefi smykového spojeni:
_n _68
T T e

1= 1079 > 1.0 = plné sprazeni

Polettrmii: 68 ks
Konstrukéni zisady:
Lyz4d
160 2 4-22
100 = 88mm Vyhovuje
dh 2 1.5d
352 1.5-22
352 33mm Vyhovuje
hy, 2 0.4-d

1020422
102 8.8mm Vyhovuje

94 = 3-22
94 > 66mm Vyhovuje
ep 2 20mm

84 > 20mm Vyhovuje

hy, — hp z2d
94 -502222
44 > 44 Vyhovuje

51 =5d

140 = 5-22
140 = 110mm Vyhovuje

s <min (8*h, ; 800mm)

140 <min (8*70 ; 800)

140 <min (560 ; 800)

140 <560 mm -> Vyhovuje
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VYSOKE UCEN! Sl CIAL Business center Bc. Ivo Dufek
I STAVEBN( o
V BRNE Staticky vypocet 2018
E,=21016°  kPa 5.2.6 POSOUZENi PRUHYBU - faze 1
,=337410% mf L2 5
My = Sl Ly + gk--zi = 17.022.142 ¢ 0.776-[-&‘;2—-J
M, = 38237 KNm
1 (2 3 5 4 2 i 23 3.5 4 2
8y = ——| == 83.L° + 7 gL © — 0.06415M- {2 3727757 + -2-.0.776.7.5" - 0.06415.38.237.7.
) Eafla(ﬁ"'s kLo + o Bicln kLn) [2]0_]06-(3374_10_4)] [648 775" + 2 07675 0064153823775)
8, =638x 1% m
5 oL _ 75
max "~ 400 400
+
o3 == Bpax = 0-019
| ] i
P i e P ———— ~h
6.4 < 19mm Vyhovuje
S 5.2.7 POSOUZENi PRUHYBU - faze 2
Fe———=r s === .y Idedlni prifex
Eem  30.10°
T
E=15%107 kPa
cmi1
oo B 210100
Eemi 1.5-107)
n=14
Ay =bgh, = 2411-0.07
A =0.169 m2
by ) 1 b _3(045 1 0.07
i Aa-(z +h+ by . [9.882-10 '(""i“ + 0.12) + ﬁ-2.411.o.07-(7)]
i 1 - _3 1
Ag+ ~berhg 98821107 " + — 2.411-0.07
E
i.__. 7= 0175 m
I
3 r=5+h— - o12-017
a 2 zt 2 . -
1,=017m
IR S
1;=014m
-1 3.1
Ie= 15 bty = 352411 007
1,-6891x 107> m?
Ly =L+ Agr,2 %-(164- Ac-rcz) = 337410 * + ope210 20177 + —il‘-i-(é-z.m-o.o? + 0.169-0.142)

L = 8.645x 104wt

2
Ly 2.142%
My = 0Ly + Shycly + gy —— = 272142+ 48412142 + 0776 =

My = 163.308 kNm



v¥SOKE UCEN! LZELGIRE] Business center Bc. Ivo Dugek
N STAVEBNI .
|V BRNE Staticky vypocet 2018
oA (B gy 3.5, 14 ML 2] - 1 =N 3,5 o475t - : 752
b= iy ( sag Okln * 3gp8Baln —0.06415M Ln) [210-106-(3.645.10" 4)] (648 HOS47.57+ o -1.0487.5" — 0.06415163.308 7.5)

8y = 6.109x 103 m

5=5;+8 = 64+6.1

i - b 715
8=12.5 mm maX T a0p 400
By = 0019
L2 -
12.5 < 19mm
VYyhovuje

Poznimka:
V¥poiet krajniho priivlaku je uveden ve struiné tabulce
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VYSOKE UCENI Business center Bc. Ivo Dugek
r TECHNICKE
V BRNE Staticky vypotet 2018
Prvek: Priviak krajni
profil IPE 360
material S 235 Beton C 30 f= 20,00 MPa
délka L= 75 m
L=2142 m
Priifezové charakteristik Spfahovaci ¥edk:
A= 7273 mm?
= 162700000 mm! primér trnu d= 22 mm
W.= 1019000  mny vydka tmu h="04 mm
d= 2986 mm rozted trmfh 5= 200 mm
= 8 mm
m= 0,571 kN-m
Spolupiisobici §iika:
B= 3000 mm = 120 mm b= 1205 mm
B= 0 mm h= 70 mm b= 0 mm b= 1205 mm
Zati¥eni:
Str1 Sir2 SI3 Sw4 Sics
Stalé G~ 851 1737 1864 1864 978 kN-m!
G,= 823 1676 1798 1758 945 kN-m!
G.= 537 1164 1253 1253 627 kN
Gu= 1149 2345 2516 2516 1320 kN-m
G,7= 15,11 2263 2428 2428 1276 kN-m
G,= 725 1571 1692 1692 846 kN-mr!
oplasténi na konzole: 0= 135 KN
oplaSiéni na krajnim privlaku: g0~ 4,5 kNm!
promgnng Q= 10,60 2298 2475 2475 1238 KN-m’
Q= 1590 3447 3713 37,13 1856 kN-m!
Posouzenl: vpoli nad podporou
Faze I Ohyb M= 57383 26,38 kNm Re= 66,91 kN
M,,= 23947 KNm Rb= 37,05 kN
M, /M_= 024 0,11 Vyhovuje
Fhze2 Smyk Ve~ 193,88 KN Ra= 261,034 kN
Ve 324,1 kN Rb= 126,691 kN
Vi !/ Vir™ 0,60 Yvhovuje
P(2¥Ve, / V0, -1 0,03858
£ =(1-pd= 225935
pole podpora
Ohyb M= 21727 128,136 kNm
X 8342 mm plasticka neutralni osa v betonu
M= 424,43 KNm prumerna vyska 87 mm tj v betonu
My /M= 051 Vyhovuje
SpiaFeni: V= 1709,16 kN n= 47 ks
P 738 KN n= 48 ks
= 1,02 > 1,00 —  piné spFaZeni
Priihyb:
Féze | 5= 68 mm
8..= 1875 mm
8,78,.= 036 Vyhovaje
Faze 2 = 14
A= 84367 5 mm? Z= 179.9 mm L= 120,01 mm
TI= 1449 mm I= 344500625 mm

L= 396593743 mm*
»= 10,8 mm
&= 176 mm
§/85= 0,940 Yyhovuje
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VARSI FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek

QI STAVEBN( .
v BRNE Staticky vypocet 2018
5.3 SLOUPY
1. NP (vniténf) - NEJVICE NAMAHANY
OCELOVY PROFIL HEB 650
Ttida prifezu: 3
Délka: L=4500 mm
Vy3ka prifezu: h,=650 mm
Sifka priifezu: b=300 mm
Tloust'’ka stojny: t,= 16 mm
Tloust'’ka pasnice: t=31 mm
Polomér zaobleni: =27 mm
Plocha priitezu: A, =28630 mm?
Polomeér setrvagnosti: i,=251,7 mm
i,=70,8 mm
Moment setrvaénosti: L,=2 106 000 000 mm?*
[=139 800 000 mm?
Hmotnost profilu: m=224,7 kg m-1
Materidal
Ocel: 8355
Mez Kluzu: £,=355MPa
Néavrhova mez kluzu: £,4=355 MPa (o= 1,0)
. Modul pruZnosti: E;=210 GPa
15 U SR S Y |
! l
£= 081
¢r = 115 mm
Gy = 534 mm 11! [” ”I
te=31 mm l - | - I A
e N
Teoe Wogp '
t 3
371<729 5.3.1 ZATIZENI
W ae 313; <3402 K724
X 1,35*%G + 1,5%(uZitné stropy plné) + 1,5%0,6*(snih}
33.38<9
Posuzovany prut €. 577
Priifez tfidy 3
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RIS RININE FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek
L4y STAVEBN/ L.
Staticky vypocet 2018
Lopy =45m 5.3.2 POSOUZENI - VZPER
Loz = 45m = 6391937 KN
Cus w Npg = 6391 f, = 355107 KPa
Lr=4 A=002863 m’ 6
_ E=21010° kPa
-3 4 i, =02712 m
I, =210610"" m ¥ eSS 1p
Ler,y Lerz  Ler,T 3 4 i = 00699 m e B
L,=0.139810"" m z
‘ ‘ T I It=7.392—10_6m4 Yo=0m
\ . ) I, = 1336107 m® =0m
' 1 )
2
! d g i = ElL 112-(210-106)-(2.106-10_3)
| § | % | Ney = 5 2
i i i Lery 4.3
! I ' Nory = 215,552 10° kN
i i {
" ' It 2
| . i N B w2 21016%) {01398 103)
oz 2 2
Lo, 45
Ny, = 13.844 107 kN
i = i(‘ 2i%y2 2) = 027122 + 00699 + 0% + 02
10—,\i 1y ti, tyy tE ) =y + 0 + +
ig=028 m°
2
T2E 2 6 _5
Nr=- 15- G-I+ _21"} _1_-[31-106-(7.392-10‘6) l '(2"”0 )'(21'336710 )
iy Ly 028 45
N, =25079x 10° kN
_ (A foossslass e’ _ A% omssalassio’)
N T 215552 =N T 13844
cry crz
Xy =0.217 )‘Z = 0,857
o = 0.34
by = 0.5-[1 ra(n-02) + )\yz] 0.5]1 + 03400217 - 02) + 0217]
b, = 0526
: -l g
b, = 05{1+0 (%, - 02)+ 3,°| = 0.501+034.(0.857 - 02) + 0.85
by =0.979
-_— 1 - —_— l,
%= 2 .3 T2 32
ay+ (9,72 b+ (0, -,
Xy = 0.995 %, = 0.689
g = 1.00 X Af 0.689.0.02863.(355.10°)

Nprd =
™I 1.00

Nprd T003 0.91 < 1.00 Vyhovuje



ARSI ME FAKULTA
eIt 4=l STAVEBN{

Business center
Staticky vypocet

Bc. Ivo Dusek
2018

Pryek:
profil

Slonpy 1.-2. NP vnit¥ai

HEB 600

material
délka L.

Priifezové charakteristiky:

A= 27000 mm?
1= 1710000000
135300000
I= 672000
L= 1097E+13
W= 6425000

oLy
W 1391000

Wz

Navrhovg vnitfni sily:

KZ 24

mm*
lx= mm?
mm*
mm®
mm?
mm?

N~ 174844 kN
N~ 13834 kN
N+~ 24312 kN

pomémi ¥tihlost

N~

N,/ N,

bRd

S 355

v 45 m L.= 45

7

1= 2517
i= 708

No=  5983,097 kN

I'= 68366 mm?

rozhoduje vzpér kolmo k z
A= 08324
®= 09539
L= 0,7043

6750,5 kN

= 0,89 <1,00

mm
mm

mm

Prut& 604

kfivka vep#mé pevnosti b
ue 0,34

Vyhovuje

Prvek:
profil

materidl

délka L.~

Priifezové charakteristiky:
A= 23860 mm?
L= 1072000000 mm¢
L= 126200000 mm
1= 5384000 mm
1= 7018000000000 mm¢
4815000 mm?
1292000  mm?

wnkvz

W=

Nivrhové vnitini sily:

KZ 22

N.,~ 109610 kN
N..™ 12904 kN
N~ 22988 kN

pomérna Stiblost

N,

brd

N,/ N,

El

bRl

Sloupy 1.-2. NP krajni
HEB 500

5 355

45 i L.= 45

i= 2119
i= 72,7

Ne= 4374578 kN

1= 50187 mm?

rozheduje vzpir kolmo k z
A= 08102
©= 06,9319
L= 07181

6082,8 kN

0,72 <1,00

L= 45 m

mm

min
mm

Prut& 478

kfivka vzp¥meé pevnosti b
u= 034

Vyhavuje
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VYSOKE UCENI [Z.Y(FIR7.)

Business center

Bc. Ivo Dusek

AN STAVEBN| e 2018
. Static ocet
|V BRNE ky vyP
Prvek: Sloupy 3.4. NP
profil HEB 500
material S 355
délka L= 45 m L= 45 m L= 45 m
iiFezové char: isti
S A= 23860 mm? L= 2119 mm
- I= 1072000000 mme L= 72,7 mm
L= 126200000 mm? ¥ 0 mm
f,, I | . | - I=  53R4000 mm? Z= 0 mm
o L= 7018000000000 mms
N W= 4815000 mm?
W= 1292000  mm?
o R Nivrhové vnitini sily:
KZ 24 Ny= 557502 kN Prut& 1852
N_.= 109610 kN ™= 50187 mm?
N = 12904 kN
N7~ 22088 kN
rozhoduje vzpér kolmo k z
poméma Stihlost A= 0,8102 ktivka vzpérné pevnosti b
= 09319 ue 0,34
L= 07181
Nogi™ 60828 kN
NFA/Nh,kd= 092 <100
Vyhovaje
Prvek: Sloupy 5.-6. NP
profil HER 450
materia! § 3355
délka L= 45 m L= 45 m L= 45 m
Priifezové charakteristiky:
A= 21800 mm? L= 1914 mm
L= 798900000 mm? L= 733 mm
L= 117200000 mm* ¥~ 0 mm
1= 4405000 mm* Z= 0 mm
I.= 5258000000000 rms
Woy™ 3982000 mm?
W= 1198000 mm’
Ngyrhovg vaitinf sily;
KZ 24 Ny~  4761,849 kN Prut & 3205
N_,= 81686 kN = 42007 mm?
N = 11983 kN
N = 21292 kN
rozhoduje vzpér kolmo k z
poméma Stihlost A= 0,8036 kiivka vzp&mé pevnosti b
D= 0,9255 o= 0,34
L= 07222
Nowi™ 55892 kN
NFll/Nb.Rnl= 0,85 <100

Vyhovuje
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VYSOKE UEENT JLLAINTY Business center Bc. Ivo Dusek

pE= N[N STAVEBN{

AR 2018
V BRNE Staticky vypocet
Prvek: Sioupy 7.-8. NP
profil HERB 340
material S 355
I _ délka Ly 45 m L= 45 m L= 45 m
Priifezove charakteristiky:
o | A= 17090 mm? L= 1465 mm
L= 366600000 mm¢ = 753 mm
L= 98900000 mm¢ Yo~ 0 mm
- - I= 2572000 ot Z= 0 mm

1= 2454000000000 mm®
W= 2408000 mm?

31 R 5 A We= 985700  mm
T o " g i
L - i - i'i“I Niyrhoyé vaitfni sily:
¥ kS KZ 24 Ng= 395074 kN Prut&. 4558
ZY. : . .
- 1] oy~ 37484 KN L= 27132 mm?

N_.= 9907,8 kN
Nor= 16926 kN

rozhoduje vzpér kolmo k z
pomérna Stihlost A= 0,7825 kfivka vzpémé pevnosti b
D= 09052 u= 0,34
%= 07352

Nyw™ 44603 kN

N,/ Nowa ™ 0,89 <1,00

Vyhovuje
Prvek: Slonpy 9.-10. NP
profil HER 300
material S 355
délka Ly~ 45 m L= 45 m L= 45 m
Prifezové charakteristiky:
A= 14910 mm? = 1299 mm
L= 251700000 mm¢ = 758 mm
. 1= 85630000 mm? Y~ G mm
I= 1850000 mm? Z= 0 mm
‘ Ty 1,= 1638000000000 mm*
ASARE j SR i Wp,f 870100 mm?
T 1T Avrhové voitinf sity;
r"-"““‘“' A KZ 24 N.= 3141634 kN Prut 5911
z - - N, = 25736 kN i’= 22620 mm?
: 11 ] R el N~ 87555 kN
VAR X
vﬁ‘#ﬂ: _ N_= 14255 kN
“‘l“}_ B G anat SRl | rozhoduje vzpér kolmo k z
LYYV,
. pomémé Stihlost A= 10,7775 kfivka vzpémé pevnosti b
= 0,9004 o= 0,34
%= 0,7382
Nz= 39074 kN
Np/Nype= 080 <1,00
Vyhovuje
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ST RN FAKULTA
RETSI I '¢N STAVEBNT

Business center

Bc. Ivo Dusek

_ taticky vypocet 2018
|V BRNE Siaticky; oy
Pryek: Sloupy 11.-12. NP
profil HEB 260
materigl S 355
délka L,= 45 m L= 45 m L 45 m
Priifezové charakteristiky:
A= 11840 mm? L= 1122 mm
— 1 L= 149200000 mm* = 658 mm
S | E L a L= 51350000 mm* %" 0 mm
ryort I= 1233000 mm* 4= 0 mm
NANART T T T 1= 753700000000 mm¢
_ W= 1283000 mm?
AAN . y ¥ -} W= 602200  mm?
Nivrhové vpitini sily:
1 . ] KZ 24 Nu= 2337517 &N Prut & 7262
T N_,= 15255 kN = 16918 mm?
N~ 52504 kN
. g e
' N7~ 10482 kN
X rozhoduje vzpér kolmo k z
pomé&ma §tihlost A= 08947 kfivka vzpémé pevnosti b
= 10184 v 0,34
L= 0,6646
Nyr™ 27933 KN
Nu/Nyws= 0,84 <100
Vyhovuje
Prvek: Slonpy 13.-14. NP
profil HEB 240
material S 355
délka L, 45 m L.= 45 m L= 45 m
Prifezové charakteristiky:
A= 10600 mm? = 103,1 mm
L= 112600000 mm* = 60.8 mm
L= 39230000 mm¢ Y= 0 mm
= 1027000 mm? %= 0 mm
1= 486900000000 mm®
W™ 1053000 mm?
W,,.f 498400 mm?
Navrhové vniting sily:
KZ 24 N.= 1536358 kN Prut& 8615
N~ 11513 kN L™= 14326 mm?
N..= 40112 kN
N_.= 92817 kN
rozhoduje vzpér kolmo k z
pomé&ma §tihlost A= 09686 kiivka vzp&mé pevnosti b
T= 1,0997 = 0,34
L= 06171
Nop= 23221 kN
Ne/Nopa= 0,66 <1,00
Vyhovoje
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Business center Bc. Ivo Dusek
Staticky vypocet 2018

Y BRNE

Prvek: Sloupy 15.-16. NP

I profil HEB 200

E s [ material 8 355
- délka L,= 45 m L= 45 m L= 45 m

_— Priffezové charakteristiky:

Sy (R . A= 7808 mm? = 854 mm

l L= 56960000 mm* 1= 507 mm
I= 20030000 mm* Y%= ¢ mm
I= 592800  mm? Z= 0 mm
L= 171100000000 mm®

W~ 642500 mm?*

W= 305800 mm?

4 " : Navrhové vaiténi sily;
ZE -+ 13-4 § ] KZ 25 Np= 736,342 kN Prut&. 9968

N,.= 5824 kKN 1= 0863,7 mm?
N_.= 2048 kN
N_~= 66417 kN

rozhoduje vzpér kolmo k z

pomé&rn4 Stihlost A= 11634 kiivka vzpEmé pevnosti b
= 1,3405 o= 034
X 0,4984

Noei™ 13815 kN

N/ M= 0,53 <1,00

Vyhovuoje

Poznamka: sloupy budou spojeny kontaktnimi styky pomoci &elnich
desek tlou¥tky minimélné stojny a konstruk&né spojeny
4 $rouby M12 8.8
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vYSOKE UCEN] [ZX{IRT Business center Bc. Ivo Dusek

eI STAVEBNI

v BRNE Staticky vypocet 2018

5.4 ZTUZUJICIi PRUTY V NAPOJENI

POSOUZEN{ NEJVICENAMAHANEHO PRUTU

I P N

A=000132 m° £, = 235.10° KkPa
U
I = 11616°% m* fyq = B35107 kPa
6 4 E=21010° kpa
,=11610 " m
G-s1.10° pa
W, o=35210° m>
ply = >2< m
Wy = 3521077 o’
g S0 5.4 ZATIZENIA VNITRNI SiLY
€= KZ 6
d= :8-9 mm X 1,35%G + 1,5%(vitr B) + 1,5%0,7*(plIné)
t= mm
Posuzovany prut €. 10 607
2 889
$3ber <30 Vnitini sily die programu RFEM
17.78 < 50
-108.341
Prifez tfidy 1

78.772

Npg = 103.293 kN (ilak) Lcry =2880 m

Loy = 2880 m

5.4.2 POSOUZENI - Ohyb a osovy tlak

'.rr2-E-Iy ) ﬂz.(zlo-loﬁ)-(l.lﬁ-lo_ ]
2

2
Lery 2,880

Ncr.y =

Ncr.y = 289.863 kN

) Bl 25101000 (1.161679)

oz 2 2
otz 2.880

N, , = 289.863 kN

74



NAEILGRUES IR FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek

ITECHNICKE )
v BRNE Staticky vypocet 2018

- |5 focolassio’) . j At oomlase?
I Nery 289.863 Ner 2 289.863
Xy = 1.034 X, = 1.034
o = 049
- 7 - osl 2]
by = 051+ u-()«y -02)+ N = 0.511+0.49(1.034 - 02) + 1.034
¢y =1.239
2 |: 3
b, = 0.5] 1+ a2~ 02} + 3,°| = 0501 +0.49.(1.034 - 0.2) + 1.034
b, = 1239
Xy = S S X = S S
2 .9 2 .2
by ylby Ny Gt \$z ~ N
Xy = 0.52 X =0.52
Moo XAy 0.52:0.00132{235.10°)
bRI= 00
Np pd = 161304 kN
Ngq 103,293
E’"’ <1.0 ']76]‘3-0:4 =4u.
Rd :
0.64 < 1.00 Vyhovuje

Pozndmka: Ostatni pruty jsou namahany men3imi silami a
byly posouzeny programem RFEM
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Business center Bc. Ivo Dudek
Staticky vypolet 2018

5.5 KONSTRUKCE ATRIA

POSOUZENI NEJVICENAMAHANEHO PRUTU

WA
Hmfmm.v.“ '

Wy
I-.

'm M.H!"'.

.].

l' i‘f N""i l ; {

£ :'rnwm i Al
*.:;Humn H

T wnmué

;
==
B
L —
e

Rl

ki ..,4
H"'\“-FH: i

in'mni$-
OO ERS

5.5.1 ZATIZENI A VNITRNI SiLY

KZ3
X 1,35%G + 1,5%(vitrA) + 1,5%0,7*(pIné)

Vnitin{ sily dle programu RFEM

5.5.2 POSOUZENI - Ohyb a osovy tlak - patra 1-4
Vypodet dle CSN EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 metody 2

A = 0.007367 m>
£ = 15510° kPa
L, =507310"° m* fyq = 35510° kPa
L= 50731077 m?
E=21010° xPa
Wiy = 55024104 m G= 81-106 kPa
_4 3
Wyz = 55024101 m
i Posuzovany prut &233 e g
T L =105 d = 2445 mm
- oy~ t=10 mm
3 Loy = 4.686.0.5 = 2.343 Npg= 1288372 KN (tlak)
R d 2 2445
- L., -2343 m =298 IKNm S <s0e <33
2 ory My Ed ¢ 10
™|
L. =2343 ~553 KN
(e orz " Mz Eg - 24.45 < 33
: J Préfez tiidy 1
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VYSOKE UCEN §ZSVRFL Business center Bc. Ivo Dugek
U STAVEBNI L.
: Staticky vypocet 2018
2
EL (210108 (5073107 9)
Ncr.y = . 5
Lery 2.343
Ny = 1915% 10* kv
2
_TEL w2 (21016 {s.073.10%)
Cr.Z ~ 2 2
Locs 2.343
Ner = 1915 107 kN
0.007367- (3557107 ] A 0.007§§7~(355-_1E_I
A= ,j N 19150 %2 = Neg 19150
Vzp&ma kiivka c Xy =037 2, =037
o =049

by = O.Sv[l + u-(xy -02)+ xyz:l = 0.5-[1 +0.49-(0.37 - 0.2) + 0.372]

b, =061
2 [ 2:|
b, = 05{1+ a3 -02)+ X7 = 0.5[1+049.(0.37 - 02) + 037
¢, =061
Xy = A U S
f 2 .3 ( 2 zj
q’y*w/(‘f’y Yy “’z+\f by~
=0913 = 0913
Ay Xz
= Af, = 0.007367-\355.10
Npy = Af, = 0.00736 ( 3)
Ngy = 2615% 10° kN
interakéni sondinitele:
Crpy = 099 0.95 + 0.05-0x), ay, = 0.98
Cpz =10 0.95 + 0.05-, ap =10
[ N4 N
Coy |1+ 3y - 02) (3N < Cpyy ] 140 s-—]—'?
| ( M1 J [ M1
MZ —_ -
- _
Cop| 1+ (>.Y- 0.2) |- 0901403702 28372 |l 0a
y (xyNRkJ (9,-2.15;2_?_1._5]
"""" — 1.00
| M1 -
- i
Cony] 1+ 08, 8 ) 099{1+08]{ 258372 |\ 1417
[XYNEJ (o 911 303615)
M1 -
TN 1.081 < 1.417
= - kyy, = 1081
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ke :
N N,
Ed Ed
Cogl 1+ (2,—02) ~lsc J1+08 —r
L ™1 /] 1
I Ngg | 1288372
Conz| 1+ (3, 02) | = 101+ @37-02)] - 1092
%X NRi ( 0.913—2615)
TTN;{ 1.00
I Ngg 1288.372
Copz| 1+ 0.8 57—~ | = 1.041+08{ , =% || = 1432
(xz-NRkJ (9.913-2615)
e 1,60
L M1
1.092 <1432
k,, = 1.092
ky,
Ky, = 0.6k,
ky, = 0.655
kpy = 0.6kyy
kyy = 0.649
Posouzeni:
My g - Moy _
’ MO

My pg = 195.335 KNm

_ Wil 5.5024-10~ 4 [355.10%)

MzRd Mo 1.00

M, pg = 195335 kNm

N
. +kyy.My.Ed+kyz_MzEdsl_00
X’S’NJ My rd M;rd

1

N M
- I Mybd  MzEa 128837
(@-NMJ Fyna "V~ (0913201
- 1.00
M1

N
_MEa +kzy£y,-§4 o, 2B o

'NRk] My Rd M, Rd

M1

NEd__l___kkzy_My.Ed_'_ku_Mz.Ed _ 13
(xz-N ] Mypd Mygg [&13;36;15)
- 1.00

78

osl.(_%?a,)mss
195.335

(2320515
195.335

0.575<1.00
Vyhovuje

mg-(ﬁsﬁ) + 1,002 553) =0.58
195,335 195335

0.58<1.00
Vyhovuje



AT RIS N FAKULTA
A4 STAVEBNI

V BERNE

Business center
Staticky vypodet

Bc. Ivo Dusek
2018

5.5.3 POSOUZENI - Ohyb a osovy tlak - patra 5-9 + prstence

Vypotet dle CSN EN 1993-1-1 &lénku 6.3.3 metody 2

A = 0005044 m”
f,=35510° kPa
L, - 4160107 m* 4= 35510 kP
L= 4160107 m*
E=21010° pa
Wy = 44763107% o’ G=8110° iPa
Wy, = 44763107% md
. Posuzovany prut €. 2891
ot Loy = L0
Loy = 4.686.0.5 =2343 Npg = 958559 KN (tiak)
F Loy = 2343 m M, g = 6.675 KNm
)
3 Lo =2343 m M,y =746 KNm
2 _
| wEBL 21210105 (4.160.1679)
My 1.2 2343
ory :
Nery= 1571 10 1N
d=2445 mm
t=8 mm 2 _
B, 2(210109.{4.160-10°%)
= L2 2
5:- <5062 %‘i <33 = '
Nyp, = 1571x 10% k0
306 <33
A 3) A- 3
Préttez tiidy 1 \ - J A% fooosoa(ass10’) A= j A% _ [ooossalsssio
Nery 15710 Nty 15710
Vzpéma kiivka ¢ My = 0.366 X, =0.366
o =049

by = 0.5-[1 + a-()y -02)+ )‘yz] - 0.5-[1 +0.49-(0.366 — 0.2) + 0.3662]

by = 0.608

b, = 0.5-[1 +o(2,—02) + 2] = 0.5-[1 +0.49-(0.366 — 0.2) + 0_3662]

b, = 0.608
Xy = o r X = I S
kN 2)' h 2 .2
¢Y+V’{(';Y —Ay D+ (d’z _)‘z)
Xy = 0.914 Xz = 0.914

Npg = A—fy = 0.005944-(355-103)

Npg =2.11x 103 kN
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interakéni soutinitele:

Ky,

Cpy = 0208 0.6+04
Cpp= 0204 06+04p

cmy- 1+ (xy 02}

Col 1+ 0.8

0.225 < 0.291
kyy = 0,225
- N T
NEd
Cpz| 1+ (2~ 02)-5—
L 'TMI
Crz| 1+ (A,-02) M4
(&.NRkJ
L M1
i N
Cppyp] 1 + 0.8 ———
mz} Lt (XZNR.I(]
L M1
0.221 <0285
k,, = 0.221
ky, = 0.6k,
ky, = 0.133
k- 06y
kpy = 0.135

80

Cony{ 1+ xy 0.2)- (xy NRkJ

P =-0098

Y =-099

it

Npd

(E

C 41+ 08
["y_NRk)
ML

N,

958.559

= 0.208 1 + (0.366 — 0.2)- =0225
(9_‘?112}10]
1.00

-

<Cp1+08-

958,559

| = 0208414+ 0.8 ————< || = 0.291
[ 09142110
~ 1.00

Ngg

(&MJ
il

958.559

<= 0.204-':1 + (0.366 — 0.2)-[mﬂ =0.221
o Gy

958.559

— =0285
9142110
1.00 j
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Posouzeni:

_ Wpiyha i.4763-10_4-(355-103!

Mykd MO

My pa= 158.909 kNm

1.00

Woiifa _ aars310~*(35510)

M, =
z.Rd ™0 1.00
M, g = 158.909 kNm
N M
- +kyy-My‘Ed +hy 2B 100
[ﬁ’j‘m_c] My Rd MzRd
M1
N M
Ed ] 958.559 ! :
+hyy 2 kyy = +0 225-( L ) + o.133-(ﬂ§-—J =0.513
(xyNRkJ My, M, pg (9.914-21__;9) 158.909 158.909
S 1.00
M1
0.513< 1,00
VYyhovuje
N
_E_d__ + .hflylgé + kn,M,z,Eq < 1.00
(XzNLth My ra M; Rd
™1
N
B : 3 .
Ed +kzy'My d o Migs  osasse 35_( 6.675 )+o.221-( 7.46 J=o_m
(XZNRk) My Ry M,pq (091421 E’) 158,909 158,909
““““ - 1.00
M1
0.513 < 1.00
Vyhovauje

5.5.4 POSOUZENI - Ohyb a osovy tlak - patra 10-16
Vypotet dle CSN EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 metody 2

A = 0.004496 m>

1, = 3199107 m

1,=319910"° m?

W =34137.10%

ply

Wiz = 3413710

4

Ly = 105

Lo = 4.686-0.5 = 2.343

Ty

Lcly =233 m

Ly =2343 m

3
m

3
i}

Posuzovany prut &, 5594

Ngq = 555.801
My g = 6362 kNm

M, g = 7442 KNm

81

KN (tlak)

fy = 355-103 kPa

f4= 355.10° kPa

E=21010° Kpa

G=8110° kea

€= 0.66
d=2445 mm

t=6 mm

2 23 e
g
40.75 < 462

Priifez tkidy 2
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Vzpéma kitvka ¢

o =049

=Bl _ w2 (210165} (3.199.1079)
2

Nery = 2

By 2343

4

Ny =1208x 10" kN

2
N wEl 1;2.(210‘105)-(3.199-10'5]

Cr.Z L 2 23 2
- 343

4
Ny, = L208x 107 kN

\ - Afy _ | 0.004496 3;;@
Nery 12080

)\y =0.363

L E i B T

A, =0363

by = 0.5-[1 + u-()\y -02)+ xyz] = n.s-[1 +0.49-{0363 —02) + 0.3632]

by = 0.606

b, = 0.5-[1 +a(n,-02)+ )\12] ~ 05]1+049.0363 — 02) + 03637

¢Z= 0.606

)(y = —1—:.—:—
o+ (o~

Xy = 0916

Ny = AL, = 0.004496 {355 10%)

Ny = 1.596x 10° &N

interakéni soufinitele:

Cpy = 0224 0.6+04p o = —0.94
Crp= 0228 0.6+ 04 b =093

__—
Crny| 1+ (xy - ofz)-—g(y_il“‘;zk < Cpyy]
]

Neg

Cpy Fl + (xy -02)-

Mt

M1

0.238 0292

kyy = 0.238

82

N,
Cmy- 1+ 0.8-—7@—ﬁ = 0,224 1 + 0.8 M = 0292
(xy-NRk) (@ﬂsﬁé)
: 1.00

_ 1
e o+ {8237

Xy = 0916

1+08

&
M1

r
~ 0.224 1 + (0.363 — 0.2)- jS_S(L =0.238
(wm] (oe16)
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[XZNR;J < sz- 1+

1+08 5-

0.242 < 0.297

ky, = 0242

ky,
kyy = 06Ky,

Iy, = 0.145
kyy = 06k,
kyy =0.143

Posouzeni:

_ Voyha 3.4137-10‘4-(355-1021
i 1.00

My rd

Mde= 121.186 kNm

_ Wt 3413710~ ass 10°)

-4

[ Nggq
sz- —— | = 0.228{1 + 0.8 —55§ﬂg7 =0.297
( Xz'NRkJ (0-916;1,,52@)
- 1.00
L IMi

N
08— o0
[XZNRkJ
M1 S

555,801

= 0.228{ 1+ (0.363 - 0.2)] =0.242
(0.916-1_599)

1.00

M, pg=121.186 kNm
N
_ MNea ,,]Sry_ﬂ@q . kyz_iz-,,m, < Loo
Xy NRK My rq Mz Rd
i
Ngg
! rhy My gg iy MpEd 555801 . 233—[ 6.362 ] o 145_( 7.442ﬁ) o4t
[xy-NRkJ My rd M, g4 (o.glsigqc}) 121.186 121.186
= 1.00
M1
0.402 < 1.00
Vyhovuje
N
- +1;ZY-MV'Ed +k-.‘,z-Mz‘Ed £1.00
(Xz'NR__k__J My Ra M:Rd
i
Ngg My B4 M, rd 555.801 6.362 7.442
------- kg bk = - +0.143- +0.242 . | = 0.403
(xz-NRkJ My Ra M, kg (0.916-15_?9) 121,186 121.186
h = 1.00
™I '
0.403 < 1.00
‘Vyhovuje
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E=
¢p = 102.3 mm
Gy = 177 mm
te =125 mm
1,=75 mm

¢ 102.3
s [R— S
tg 12.5

8.18<9

L)
7.5

236<72

Priifez t¥idy 1

5.6 KONZOLA

POSOUZENI NEJVICENAMAHANEHO PRUTU

Ttida priifezu:
Délka:

Vyika prifezu:
§ftka prifezu:
Tloust'ka stojny:
Tloust'ka pdsnice:
Polomér zavbleni:
Plocha priifezu:

OCELOVY PROFIL

Polomér setrvalnosti:

Moment setrva&nosti:

Plasticky pnifezovy modul:

Hmotnost profilu:

Materigl
Ocel:
Mez kluzu:

Névrhova mez kluzu:

Modul pruZnosti:

5.6.1 ZATIZENIi A VNITRNI siLY

KZ 13

HEA260

1

1= 2500 mm
h,= 260 mm
b=250 mm
t,=7,5 mm

t= 12,5 mm

=25 mm

A= 8682 mm?
i,=109,7 mm

i,= 65 mm

1,= 104 500 000 mm*
L= 36 880 000 mm*
Wy~ 919 800 mm?
W =430 200 mm?

m= 68,2 kgm-!

$235
£,=235 MPa

£.4=235 MPa (1,=10)

E=210 GPa

¥ 1,35%G + 1,5%u¥itné poch. plochy atria) + 1,5%0,6%(vitr B)

Vnitin{ sily dle programu RFEM

Prut €. 9777

My gq = 18.268 kNm

M, gy = 50038 kNm
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5.6.2 POSOUZENI - Ohyb a osovy tlak

2 3

A=0008682 m £,=23510° kPa
I, = Loast0? 0 = 23510° kPa
-5 4
I, = 3.688-10
z " E=21010° iPa
_ —4 3 e
Wy = 919810 % m G-8110° kpa
—4 3
Wy, = 43021070 m

Nosnik je ohyban na mékkou osu => nedochézi ke klopeni

W f
plz’y
Mpra =
™Mo
My, pg = 101.097
M
E 00
My rd
50038 _
101.097
0.49 < 1.00
Vyhovuje
Kontrola wnitfich sil na konzole:
G

-1
85 kee = 324 KNm g+q

Edkon = 0.763 kNm VANV

Gy zah = 3439 kN

—1 2 2 2 2 2 2
= 8954 kN .
% B M= gd.knvn'%‘ + L? + Gy L+ gd.kce'% = 0.763-(?%] . 8.954-(2'2—5J +3.439.25 + 3.24-(225J

L

M =49.088 kNm

dleRFEM M=50.617 KNm

Poznimka: konzoly jsou umistény symetricky a ve vysledcich jsou
vnitfni sily témé&F identické => priifez na viech konzolich bude stejny

5.6.3 POSOUZENI - Prithyb

u=215-88=127

a1 _22s
78 Mim = 400 T 400
Ui =0.013 m
12,7 < 13mm

Vyhovuje

s
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I STAVEBN|

3.7 PRSTENEC

POSOUZENI NEJVICENAMAHANEHO PRUTU

5.7.1 ZATIiZENI A VNITRNI SiLY

KZ6
X 1,35*G + 1,5%(vitr b) + 1,5%0,7*(pIné)

Vnitini sily dle programu RFEM

5.7.2 POSOUZENI - Ohyb a osovy tlak
Vypoéet dle CSN EN 1993-1-1 &ldnku 6.3.3 metody 2

A = 0.005044 m>
[ = 355.10° kPa
L= 416010 ° m" fyd = 355-103 kPa
L= 4160-10° m*
E - 210-10° kpa
—4 3 &
S N : Wiy =4476310% m G=28110" kPa
€ = 0.6 Wy, = 44763107 o’
d=2445 mm
Lt Posnzovany prut &. 11467
L_ =L05
desp2 23 o o
: 8 Lopy, = 2615-0.5 = 1308 Npg= 211172 KN (tlak)
306 < 33 Loy = 1308 m M g =27 kNm
Prittez tiidy 1 Loy = 0654 m M, g = 2046 kNm
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) Trz-E-Iy _ 2(210108) (4.160.10°9)
2

o 0.654
cry -
5
Np.y =2016x 10° KN
2
T BL nz-(21u106)-(4.150-10' 5)
Norz=""5 = 2
Lory 1.308
N..=504x 10 KN
CL.Z *
- |25 [oooselissio) w25 ooomualisso)
Nery 201600 dNerz 50400
Ay = 0102 X, = 0205

o = 049
by = 0.5-[1 +o(ny - 02)+ \ﬁ] = 0.5]1 + 0490102 - 02) + 0.102%]

d)y =0.481

b, = 0.5-[1 +o:(n,—-02) + Azz] = 0.5-[1 + 0.49-(0.205 — 0.2) + 0.2052]

by =0.522

I T o
Y e N )

Xy = 1.051 Xz =0.958

Ny = Af, = 0.005944(355.10%)

Npy=211x10° kN

interakéni soudinitele:

=—0.63
Cppy = 0.604 0.1-08.a,=10604 % =0
= a, =091
Cpz = 0.928 0.2+ 0.8-0 = 0.928 5
[ Ngy | N,
Coy{ 1+ 3y - 0.2)-—-—§-‘~’—- | £ Cmy{ 1+ 08, 4
A | Tl BTl
i
Cony| 1+ (xy-o.z)- M (L 0,604 1+ (0.102 - 0.2)| 21172 I _ 508
(xme;J (_!_-1@@)
[ — 1.00
L ™M /]
[ N
Croy{ T+ 088 _ explicit, ALL > 0.604{1+0.8{ , 21172 1} _ 4650
N, 1.00-2110
Xy MRk S
- 1.00
il
0.598 < 0.652
M,
kyy = 0.598
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kz }
Ngg Ngg
Copp| 1+ 2 -02)—<|<cC {1 +08—c
w1+ Bam) e
| M1 /] M1
o -_1 +{n,- oz)-—NE-EL—_ = 0.9281 1+ (0.205 — ozypﬂ =0928
e 7 (% Nrk ' ' ' (&932.15’) '
7.71\7/[17 J | 1.0 |
Cou 11082 | gongfiy 0] 21172 TN 0
(szRkJ (@&ﬂlﬂ)
5 1.00
Mi
0.928 < 1.002
k,, = 0.928
ky,
Ky, = 0.6k,
kyz =(.557
Koy
gy = 0.6k
Ky = 0.359
Posouzeni:
_ Wiyt aames10(ass107)
Myrd = — 1.00
My, pg = 158.909
My g o b 4476310 4(355.10°)
R~ 0 1.00
M, pq = 158.909
N;
_Mea Ky MyEd - MeEd o
(?‘y’NRkJ My Ra M;Rd
v

£

211.172

M, Ed

1.00

N M
Ed 4 Ky YR 2B <100
(Xz'NRk] My rd M Rd
M1
N
Ed +kzy_My.Ed +kzz_Mz.Ed _o2mm
(XZNR](} M, R4 M, R4 (0.993-21 10)
M1 o0

88

M.
(XYEJ thy Mg kYZMZEj - (1.00-2110) +o

+0.359- 27 + 0,92
158,509

598_( 27 1, ass7f . 2048 Y _oim
158.909 158.909

0.182< 1.00
Vyhovuje

s{-2045 1 _ 26
158.909

0.226 < 1.00
Vyhovuje
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5.8 VAZNIKY

VAZNIK ¢. 1

5.8.1 ZATIZENIA VNITRNI SiLY

KZ7
% 1,35%G +1,5*(snih)

Vnitinf sily byly pouZity dle programu RFEM

5.8.2 POSOUZENI - Homi pas, ¢ast 1

sre .35_n59 #0222 iogm ‘57”23-3?5419 -s:gm gy SRES g S04 i 77 95D us 060 pge .
' W-‘“ﬁ? od et

. 3 apnbri -ammo
. ' ' . SR 028 gt
N B g ""-‘l 5J= "r .'_' =y “‘-2_9{9!?3
o ’--—;.t-.---...'q Pl
. i ! <o 1 FEL
hd ) B / : '(’ . L}
M

Npg = 899.571 kN MyEd = 14325 kNm Mypg=0 kNm
2 3
A=000503 m fy = 235-10 kPa
I, = 448710 ° m* fq= 29510° kPa
1,=4487107° m? E=21010° kPa
W, =42810 % m L. - 1411 G=28110° K
ply = * m ery = 1 m = 2
_4 3
Wy, =42810 " m Loy = 1411 m

a9
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Vypoket dle CSN EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 metody 2

2 _
N Ry 2 {210.108)-(4.487.107%)
oty 2 2
Lery 1411
4
Nepy=4671x 10" kN
2
= EL 11'2-(210-106)-(4.487-10_ 5)
Nerz = 2 2
s 1411
—aenx10t v
Nep = 4671x 1
, S o
- Aty o_.qosoa-(zss-ng a [af j 0.00503-|23510%)
Nery 46710 Nz 46710
g =0159 X, =0.159
o = 049
b, = 05-[1 roe{p,—02) + 2] ~ 051 +049.0159 - 0.2) + 0.1597]
y =0 A= 02) 42y . 49-(0. 2) +0.
¢y =0503
2 [ 2]
b, = 0.5 1+ oA~ 0.2) + 27 = 0.501+0.49-(0.159 — 0.2) + 0.159
&, = 0.503
% 1 B 1 . 1 - 1
by + .| ( 4>y2 - )‘yz (0.503 ++0.503% - 0.1592) byt | l 02— )\sz (0.503 +4 05032 - 0.1592)
Xy = 1.02 *z=1.02
P =071 Npy = Afy = 0_00503.(235.103) => yvaZuje se jako prosty tlaky=1

Cmy =0.6+ 049 = 0.6+04071

Cppy = 0.884

14323

Ngj = 1182 10° kN

interakéni soufinitele:
Cppy = 0.884
Cppy = 0.884
[ Ngg | Ngg
c A1+{n, -02)———<|gc_1+087—
]+ by =02 ["y‘”Rk ™ Fv&]
L M1 S| M1
_ N _
C, . 1+(>\y—0.2)-—f‘i-'—— 0.884.| 1 + (0.159 — 0.2)- 89971 11 0,856
my N 1.06-1182
Xy PRk }
- 1.00
B M1
[ Ngg £99.571
Coy 1+ 08— | = 0.8841+08{ 7— =< || = 1422
Xy Nrk (_1-_09_-_1@)
0.856 < 1.422
kyy = 0.856

20
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Staticky vypoCet 2018
kz _ -
N
Conz| 1+ (22~ oz]-ﬁ--ﬂd <Cp {1+ 0.8 e
(XZNRRJ (Xz Rk)
N M1 Yl
899.571
Conzl 1+(>& 0.2)- XzNRk nss4{1+(o1s9 02)[(10011—):[':0.856
] w1 ) 1.00
Conz] 1408, —2d_| 0.884]1+08| 0L 43
(XZ-NMJ (1 .00- 1182)
I - 1.00
0.856 < 1.422
kyy = 0.856
ky,
kyp = 0.6k,
ky, = 0.514
Kyy
gy = 065y,
kpy = 0.514
Posouzeni:
Wiy _ 42810 4 {23510°)
Myra=™ ) o 1.00

My gq = 100.58 KNm

M, Wolzfyd 428107 4(235.10%
Ry 0 1.00
M pq = 100.58 KNm
Ngg My Ed
(x, NRkJ g
1
Ngg M, Ed 899,571

[XyNRk] kYYMde M g (1001‘_1_82]

i 1.00

—NEd +kzyMy'Ed+kzleEd5100
(XZ'NRkJ My Ra M Rra

M1

N4 My g4 Mzpd 899,571

1.00

91

+ 0.856- 14.325 +10.51
100.58

XzNRk] o My " Mg (ﬂ-uﬁz) e

af -2 o8
100.58

0.883 < 1.00
Vyhovuje

siaf 14325 oesel -0 )08
100.58 100.58

0.834 < 1.00
Vyhovuje
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5.8.3 POSOUZENI - Horni pas, cast 2

S s au *mnamm sRezz _mjn FBTE gge qup S 0E gy HOAAM ag g7y BT s bes. B 806 11 o0 e

N I _ ' ¥ : ‘ ".'. : *59”‘5 495691

Npg = 376479 KN M, g = 5799 kNm M,pg=0 KNm
2 3
A=000421 m f,= 23510° kPa
I,=378107° m* fq = 23510’ kPa
L=37810° m* E-21010° Kkpa
W= 359104 L..=1411 m G-8110° kpa
pLy — ™ oy
_4 3
Wy, =35910 % m Ly, =141 m
V¥podet dle CSN EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 metody 2
2
N By w2{210105) (37810
A 14112
oy }

4
Nypy=3935x107 kN

B “2'E'Iz B ﬂz-(ZIOvloﬁ)-(l'_?s-lU_ 5)
.z~ 2 L 41]2'

4
Ny, =3935x 100 kN

0. 00421 235 lO K A O 00421- (235 07
)\y 30350 «f 39350
)sy=0.159 A, =0159
o -~ 0.49
| - 0s] 7
¢y =051+ u-(ky - 0.2) + ky = 0.5]1+ 0.49-(0.159 — 0.2) + 0.159

by = 0503

b, = 0.5-[1 +a(d—-02)+ )\22] = 0.5‘[1 +0.49-(0.159 — 0.2) + 0.1592]

b, = 0.503

. " I ! - .
v by + j (¢y2 -3 (0.503 ++ 05032 - 0.1592) e b, + \/(d:z AD (o 503+ + 0.503% — 0. 1592)

Xy = 1.02 Kz = 1.02
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iws 4= FAKULTA

I =N STAVEBNI

Business center
Staticky vypocet

Bc. Ivo Dusek
2018

Y =10578

=06+044¢ = 0.6+ 04.0.578

Crmy
= 0.831

Cmy

Ny = Af, = 0.00421.(235.10%)
=9089.35 kN

interakéni soufinitele:

Ciny = 0.831

Cppz = 0.831

kyy

I Ngd ] Ngg
C 1+ =-02) - <Ch 1+08—n+
L ™1 ] ™I
_ Moy
Coy| 1+ [N - 02} 7= 1 = 0.831{ 1 +(0.150 — 0.2){ 2572 __
S B R (€5
Ev 1.00
N
Cony (1 +08, 9 | _ggar|140g|, 376479
Xy NRi ( 1.00.989, 35)
eV 1.00
0.818 < 1.084
kyy = 0.818
k,, ) }
Ngd Ed
C. ] + 02 <C_A{1+08—"—
maz| 1+ (3 - 02)- [Xz NRk] m (Xz_ B_kJ
L Tt M1
Conz] 1+ {3, - 02)- (XZNRk] 0.831-[1 +(0.159 - 0.2) (1
N M1 -
cm-|—1+0.s-ﬁ-N—Eq— - 0.831]1+08] 37647 =
X Nak ( 1.00-989. 35)
L Tt e -
0.818 < 1,084
k,, = 0.818
ky, kyy
k= 0.6k, kpy = 0.6kyy
ky,, = 0.491 kpy = 0.491
Posouzeni:
_ Yoyt 3se0 *(235.10%)
My.Rd Mo 1.00

M, pq = 84.365 KNm

Wolzfyd  350.16” 4(23;101
MO 1.00

Rd = 84.365 KNm

M; pg =

M,

93

=>uvaZuje se jako prosty tlaky =1

376.479
1.00-989.35

= 1.084

H: 0.818



|VYSOKE U ¢EN W FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek
r R He 4 STAVEBNI R
v BRNE Staticky vypocet 2018
Ngg My Ed
: 2 < 1.00
(Xy Nnk) " My kyz
™t
Ny My k4 376.479 5.799 0
+ 0.818- +0491f ~— | = 0.437
Xy MRk iy My rd kyz MZRd ( 19;}939.35) TU\sa3es) T \sa365)
Wi 1.00
0.437 < i.OO
Vyhovuje

Neg YyEd , MaEd
() *hay M, Rd Msz
M1

< 1.00

N M
E 6.479 .
: +ley MyEd zEd 37 +o.491-( 5799) 0. 313( 9 J 0.414
szRk) My, R MLRﬂ (1.00-989.3'_5_J 84.365 84.365
1.00
Mt
0.414 < 1.00
Vyhovuje

5.8.4 POSQUZENI - Dolni pas, &ast 1

=" ol

45T #0d 14 7 = - 798 37953'
10T B0 BN BITRIG P IE Ty mws L] ey

ATz ATiage - e

N, pg = 982.107 kN

f, = 23510° kPa

fyd = 235-1‘33 kPa

caap T

A = 0.00531 m2 6
E-21010° kPa
G=8110° kpa
Ay gposatass10”)
i Mo 1.00
Negg=1248% 160 kN
tRd=1-
ME
N rd
_982 107 = 0.787
1248
7 i
0787<100  yenivuge
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Business center
Staticky vypolet

Bc. Ivo Dusek
2018

v

R G R e

340306 . 340 W2

5.8.5 POSOUZENI - Dolni pas, &ast 2

S0V BYF SaTaNE. et . ' _ |poskaes 3s0226
- s ez porvas b1 : . R s N
LT MO Giemmanat g pd  smrer wATeR By D0 W B
Ny g = 507813 kN
3
f,=23510° kPa
£,q - 235.10° kPa
A= 00027 m2 P
E=21010° 1Pa
G=8110° wa
A 0.0027-(_235-103)
R o 1.00
Ny g = 634.5 kN
WN!EE <10
Nerd
507.813 _
6345
08<100  vwhovuje

5.8.6 POSOUZENI - 1. tlaéena diagonala

Npg = 201.286 kKN

A=000172 m’ £, - 235107 kPa
1, = 257107 % m? f9= 235107 kPa
L =25710"% m* E=2101° kpa
5

-5 3 c=8110" K
Wy, =59810° m Lyy=3212 m

~5 3
wpl.Z = 55810 m Loy =3212 m
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VYSOKE UCEN( Business center Bc. Ivo Dusek
ITECHNICKE —STAVEBN

Bl ~ 2 (210109 257.167)
2

2
Lc:ry 3212

Ncr.y =

Nepy = 516.299 KN

_ " EL, 210109 l2.57.1079)
cz- Ty T )

Lers 3212

N, ;= 516299 kN

A foonnlasie) Ay [oon{asiol)

= S X, =
»y Nory 516.299 Ny 516299
Xy = 0.885 X, =0.885

0.49 by = 0.5-[1 re(ry-02)+ )‘yz] — 0501+ 0490885 02) + 0.885°)

¢'y =1.059

b, = 0.5-[1 +a(h~02)+ )\22] = o.s-[1 +0.49-(0.885 — 0.2) + 0.8852]

by = 1.059

1

- - .. L - S :
N Py + \/(%2 ~x7) (0594 1,057~ 885) " op+ {(62-3) (10594 /1055 - 0.885°)

Xy = 0.61 Xz =0.61

x = 0.61

xhhy 051000172235 10%)
MO 1.00

Npq =

Npgq =246.562 kN

N,
B0
Nrd
201.286 _ o 016
246,562
0.816 < 1.00

Vyhovuje

5.8.7 POSOUZENI - diagonaly a svislice vazniku

Taek N
S

i1

, Nipg = 201935 kN
A= 000139 m
Ny = 184670 kKN
1Y=2.11-10‘6 m? £, = 235.10° kPa
L=21110"% @t £4 = 235107 kPa
4 3 6
Wy, =428107% m Loy =3.009 m E=21010° kpa
_4 3 6
Wy, =42810"% m Loy =3.009 m G=38110° Kpa



[V BRNE

NI TR0 FAKULTA

RIS STAVEBNI

Business center

Staticky vypocet

Bc. Ivo DuSek
2018

a = 0.49

Vzpér:
N "B  Aar0109)201.1079)
oLy = 2 00>
Lcry 3.0
Ny y = 483.011 kN
N rrz-E-Iz nz-(210106)-(2.11-10_ 6)
crz 2 2
L, 3.009

Ny, , = 483.011 kN

_[55  oonaslaasao’)
= I VNay 483.011

)\y= 0.822

Ay oo lssac?

2= N—E\/' 483011

A= 0.822

by = 0.5—[1 + u-()\y -02)+ )\yz] - 0.5-[1 40490822~ 02) + 0.8222]

¢y =099

&, = 0.5-[1 +a(d-02)+ )\Zz] -

b, =099

1 - 1
Oyt \/ ( 02— xzzi (0.99 +y099% - 0.:2?)

97

1 1
xy = p— = f—_ xz =
M2 2j ( 2 2)
by + \j@y Dy 0.99 + @99 - 0.822
Xy = 0.649 x, = 0.649
x = 0.649
N XA 0.649.0.0013-(235.10°)
b.Rd = =
MO
Ny g = 211.99¢KN
MoEd g
Ny Rd
18467 _ o em
211.99
0.872 < 1.00 .
< Vyhovuje
Tah:
N A 0.00139.(235.107)
tRA™ 0 100
™Mo :
N, pq=32665 KN
Nird
20095 _ o618
32665
0618<100 vopoouie



AT =AMl FAKULTA
s $ N STAVEBNT

Y BRNE

Business center

Staticky vypocet
Porovnéni vysledki:
Ruéni vypodet RFEM

Hoini pas &4st 1 0,88 0,89
Homi pés &4st 2 0,44 0,44
Dolni pas &ast 1 0,79 0,79
Dolni péas &ast 2 0,80 0,80
Diagondla 1.tlatend 0,82 0,84
Diagonaly - tlak 0,87 0,89
Diagonaly - tah 0,62 0,62

Vysledky jsou témef stejné a rozdily jsou "na stranu bezpeénou”
dalsi posouzeni bude provedeno programem RFEM, vysledky

Jjsou uvedeny na nasledujicich obrazeich.

5.8.8 POSOUZENI - Vaznik 1 - Prithyb

[‘vazniku = 29547 mm
u=799 mm
o o Cvamiku 29547
lim = 300 300
llhm =0849 mm
u= uhm
79.9 <9849

Vyhovuje

5.8.9 POSOUZENI - Vaznik 2

Bc. Ivo DuSek
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_VYSDKE UMM FAKULTA
SIS STAVEBN(

Business center Bc. Ivo Dusek
Staticky vypoCet 2018

N

B2 628 bl & 0 BN N K o r i R ORI b
- .50 050 7 e § ] B - ! ! [ i i_ e L]

Sra am e M wm o em Gnigoadeszoss ney ces9ITIRD

eat

_ Leamiks _ 25080

tim = 300 T 300

Ui = 86.6 mm
us l.lh'm
69.8 < 86.6
Vyhovuje

5.8.10 POSOUZENI - Vaznik 3
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A RN FAKULTA
RSN STAVEBN(

|V BRNE

Business center Be. Ivo Dusek
Staticky vypocet 2018

i I B | i i L j i i E i ] i i i ! g [
a6 o1e- [EL I ! i e i P [ s e o
nae L [5- 1  S i J_ 3 ! i e 5 L
g - 55 IS N FEPOON KO e DM @aY )
a2 oz 046 ada B [y s

Lk

u=< ulll'ﬂ

21.8<64.3
Vyhovuje
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Business center
Staticky vypocet

Bc. Ivo Dusek
2018

¢y =124 mm
¢y =64 mm
t=4 mm
[
deme Pepm
t 4
31«72
(:2 £33e L <33
t 4
16 < 33
Pritfez tiidy 1
N XX
< R A
S g -
o grL W
AN
T LN S W
Fq =206 kN Fgp = 2917 kN
Fk2 4.275 kN Fd2 =606 kN
Ry
F2 F2
F1 l l F1
Ra Rb

5.9 VAZNICE IV

BEZNA VAZNICE

OCELOVY PROFIL RHS 140x80x4

THda prifezu: 1

Délka: L=5,067 mm

Vyska prifezu: h=140 mm

Sitka priifezu: b= 80 mm

Tloust'ka: t=4 mm

Polomér zaobleni: =27 mm

Plocha pritfezu: A=1650 mm2

Moment setrvadnosti: 1,=4300000 mm*

1,=1800000 mm?
Plasticky priifezov§ modul Wy ,=75500 mm3
W, = 51300 mm3

Hmotnost profilu: m=13 kg m-1

Material

Ocel: 8235

Mez kluzu: f;,= 235 MPa

Navrhova mez kluzu: f,4=235 MPa (ypp=1,0)

Modul pruZnosti: E;=210 GPa

5.9.1 ZATIZENiA VNITRNI SILY

STALE £k g4 (F1,35)
vlatni ttha vaznice 0,130 0,176 kNm!

G G

Stietni pladt (sklen¥n4 stfecha) F1 1,144 1545 KN
Stie¥ni plast (sklenénd stfecha) F2 2,375 3,206 kN

PROMENNE Q Qa (FL5)
Snih F1 0,915 1,373 kN
Snih F2 1,9 2,85 kN

Vnitiui sily:

IM=0)

2
L L2 L
Fd2§ + FdZ'_j— + Fd]-L - Rb-[. + gd? =n-0
L 2 2 5.067 5.067-2 5.067°
Fyy — +Fgy +FgL+gg— 6.06-(—) + 6.06-( ) +2.917-5.067 + 0.176.
3 3 2 3 2.
L a 5.067
Ry =9.423
IF=0

Fd] +Fd2+ Fd2+Fd1+gd'L‘Rb*Rn=l'0

Ry =Fq +Egp +Fgo + Fgy + ggL — Ry, = 2.917 + 6.06 + 6.06 + 2.917 + 0.176-5.067 — 9.423

R, =9.423
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NEI RSN FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek

NI STAVEBRNI

L L L L 5.067 5,067 5,067 5.067
My =R, = s —geon = 0423 207 ) _g017f 2207 _g 176 2907 | [ 227
17 %y ~fry 8y (3) (3) (3)(6]

M = 10738 kNm

My = Ry & <Py gy 2L 9_4,_..,,(@61 _ 2917 3:067 _0_1,6_(5137).(;;9@2)
3 3 36 3 3 3 6

M, = 10.738 kNm

1}~ 0,087 rad
My.Ed = My-cos(B) = 10.738-cos(0.087)
My.Ed = 10.697
G+Q
M, g4 = My-sin(@) = 10.738-sin(0.087)
M, 54 =0933
1F
1
"mzl\ H'u ) I"-.H 943 -2917
5" =0.087Frad
| : Vinay = 6.506 kN
¥
Vy Bid = Vipaxoos(B) — 6.506-c0s(0.087)
Z -
vy.Ed = 6481
V,;Ed = Vingxsin(B) = 6.506-sin(0.087)
V;gg=0565
h = 0.140 mm 5.9.2 POSOUZENI - Smyk
b =0.080 mm
r=0.008 mm
t = 0,004 mm Av.)r =(h~ 21t = (0.140 — 2.0.008)-0.004

Agy=496x 1004 m?

Ay = (b—21)-t = (0.080 - 2.0.008).0.004

A, ,=256x 1074 m?

Avyfya 000096 (23510%)

v e S S, i e
l.y.Rd : :
Py V3o {3-1.00)
VolyRd =67296 KN
v,
v—”'ff'fl---- <10 %%8916 = 0.096 <1.0
plyRd : Vyhovaje

Ay zfa _ 0.000256(235—103)

v, ==
pl.zRd V3o {\,"E- 1.00)

Vpzrg= 34733 KN

V.
Y zEd <10 :;);‘5::3 = <1.0
ptzRd - Vyhovuje
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KAEILHUNIY FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek

TecHNICKE [EENEIE Dy
o B Staticky vypocet 2018

5.9.3 POSOUZENI - dvouosy ohyb

2 6 3 3

A=000165 m Wy = 75510° m f,=35510° kPa
L, =43107% m* Wy, = 513107 m® E=21010° kPa
I, =1810 & nt

~ Woiyha 75.5-10‘6-(235-1031
MplyRd =~ 0"~ 1.00

MpiyRd = 17742 KNm

_ VYot 513000 6—(235:,‘1“93)
MplzRd = . 196

_ (A-2bD
= e

By = 0.612
_(A-2by _ (000165-20.1400004)
A 0.00165

=0.321
i Neg

n= -
Npt Rd Ng=0 = n=0

- _(-m |-
MNyRd = MpiyRrd II - o,s.awj - 17742 [(1 - 0.5-0.612)]

MN.Y,Rd = 25,565 kNm .
=> pouZito Mpl,ng

My Rd 5 Mply Rd
(1-n) (1-0)
M =M . v = 12055 o AT
NzRd = plzRE() _g5.05 (1-05-0.321)

MNZ.Rd = 14.36 kNm .
My zRd < MpizRd => pouzito Mﬂ,ﬂﬂ

_. . 1s6 166
1 _1a2 (1 11309

o= 166

f=oa=166

(o] ()
My y Rd My zrd)

1.66 1.66
(1_9:6_93 L (0933 o6
17.742 12.055

0.446 < 1.00 Vyhovuje
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NAEIISRINI N FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek

IS STAVEBNI

v BRNE Staticky vypocet 2018

5.9.4 POSOUZENI PRUHYBU

F2 F2

||

I 1 (23 3 5 4 1 23 5 4
b | 2 gt e [ B 4755067 2 0.13.5.067
1 (648 k2 384 2k ) [210_10%_3_10—6H (648 384 )
9 §=0023
""""""" o oL _ 30607
max 200 200
Bax = 0-025
LI -
23 < 25mm Vyhovuje
5.9.5 POROVNANI VYSLEDKU
ruéni vipodtet Vysledky z programu RFEM
vnitind sily:
Npg=0 kN Npg = 11988 &N
My gg = 10.697 kKNm My = 10463 INm
M, g = 0.933 kNm M, = 0.905 kNm
posouzeni:
RE-STEEL EC3 PRI
Hozni chav oG rasth
o B
M
(My'Ed ] +( ’"EdJ £1.00
My y.Rd My2rd
1.66 1.66
(10.69’{] R (0.933 ) o4 0.43
17.742 12.055
priithyb:
910
§ = 23 mm 5=091- (ﬁiﬁ;ﬁgl) =2265 mm

Pozndmka: Vysledky z programu RFEM se téméf shoduji s vysledky provedené
ruénim vypo&tem, proto se jiZ ddle budou pouZivat hodnoty
vnitinich sil spoéitané programem RFEM.
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VYSOKE UCENI IR Business center Bc. Ivo Dusek
AGEIN-8 STAVEEN] L.
Prvek: Vaznice 11
profil RHS 180/100/5
material 5 235
délka L= 7,029 m

Priifezové charakferistiky: >
A= 2640 mm?
L= 11240000
L= 4520000

154000 mm?

103000 mm?

mm?*
Wm=
wpl.z=

Navrhové vnitin sily:
Ny= 32902 kN
M, 5= 20,041 kNm
M= 1,422 kNm

Posouzeni na MSU
N 6204 kN
M ni™ 36,19 kKNm b=
M, 2= 2421 KNm b=
3= 0,6212 t=
a= 0,3182
My, ri= 49,711 kNm
M, ri= 27,258 kNm
o= 1,6653
B~ 16653

5] E“._}ni_ { Mopg }p fime

"PMolyRs; 3 Mprora

03737 +  0,0089

03827

1,00
1,00

A 1A

Posouzeni na MSP

45

U= 32,2 mm
= 35,145
u/u,=09162 < 1,00

106

n= 0,053

100 mm
180 mm
5 mm




ALLEGRUMINIE FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek

IS4l STAVEBN]

v BRNE Staticky vypocet 2018
Prvek: Vaznice ITI
profil RHS 160/80/5
material § 235
délka L= 6,048 m

Priifezové charakteristiky: - - .__ =t e
A= 2240 mm? A s I
L= 7220000 mm? e e
1= 2440000 mm? B DI

W= 113000 oo o
W= 69700  mm’

Navrhové vnitini sily:
N~ 18,788 kN
M,z 14,058 kNm
M, .= 1,177 kNm

Posouzeni na MSU
Niw— 5264 kN n= 0,0357
M, v 26,56 KNm b= 8 mm
M.z~ 16,38 kNm h= 160 mm
a,= 0,6429 t= 5 mm
8= 02857
My, n= 37,737 KNm
My, r™ 18,427 kNm
o= 16624
B= 1,6624
!r M, gy na :’ M ~ B
;x"‘pwm;i T

£1.00

0,381 + 00126
0,3977

1,00
1,00

1A 1A

Vyhovuije

Posouzeni na MSP

u= 27,6 mm

U= 30,24
w/u, = 09127 < 1,00
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:WSDKE us’;ENf FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek
\TECHNICKE [ERFN3:T1] L.
lv BRNE Staticky vypocet 2018
Prvek: Vaznice V
profil RHS 120/80/4
material 5 235
délka L= 4,086 m

Priifezové charakteristiky:
A= 1520 mm?

L= 3030000
L= 1610000
61200
46100

mm?*
mm*
wnLv= mm’
WPL,= mm?
Navrhové vnitini sily:
Ny~ 14,035
M, z= 6,749
M= 0612

kN
KNm
kNm

Posouzeni na MSU
Non™ 3572 kN
M ™ 14,38 ¥Nm
sri 10,83 kNm
a,= 05789
2= 0,3684
M,z 19,446 kKNm
Mg r™ 12,758 kNm
1,6629
1,6629

a=

B=

CMop VS Mgy WP

=i
Mpgre!  \ MuaRe

41498

02842 + 00084

0,2926

Posouzeni na MSP

u= 13,5 mm
U 20,43
u/u, = 06608

< 1,00

107

3

= 0,0393
b= 80 mm
h= 120 mm
= 4 mm
1,00
1,00
Vvhovuje
508
hovuje



RAELLGEE] FAKULTA Business center Bc. Ivo Dudek

TECHNICKE
v BRNE Staticky vypocet 2018

Prvek: ‘Vaznice VI
profil RHS 100/60/4
materidl S 235
délka L= 3,568 m

Pril¥ezové charakteristiky: S e = :
A= 1170 mm? e, T
L= 1530000 mm?* S I P
I= 687000 mm' ~ )

Wo= 37900 mm?

L= 26600 mm?

Navrhové vnitini sily:
N.= 13,937 kN
M,,m= 5,036 kNm
M,= 0,419 kNm

Posouzeni na MSU
Nogd™ 274,95 kN n= 0,0507

M w™ 891 kNm b= 60 mm

My.p& 625 kNm h= 100 ram
a,~ 0,5897 t= 4 mm
a= 03162

My x™ 11,991 kNm

My x= 7,0487 kNm
o= 1,6648
f= 1,6648

s e -
= ] | t1m

¥
WMprigrs,  \ MpaRas

0,387 + 00111
0,3982

A A
—_
=
L=

Posouzeni na MSP

u= 12,65 mm
U= 17,84
u/ug = 07091 < 1,00

»
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VYSOKE U C_E Il FAKULTA Business center Be. Ivo Dusek
LIS STAVEBN( L.
Staticky vypocet 2018
5.10 VAZNICE 1
NEJVICE NAMAHANA VAZNICE dle RFEM
OCELOVY PROFIL RHS 200x100x6
Tiida prifczu: 1
Délka: L=7519 mm
Vy3ka prifezu: h=200 mm
Sitka priifezu: b= 100 mm
Tloust'ka: t=6 mm
Polomé&r zaobleni: =12 mm
Plocha pritfezu: A=3360 mm2
Moment setrvacnosti: [,=17030 000 mm?
1,=5 770 000 mm*
Plasticky priifezovy modul Wy =213 000 mm3
i W, ,= 132 000 mm3
¢ =176 mm Hmotnost profilu: m=26,4 kgm!
Cy =76 mm
t=6 mm Material
. Ocel: §235
T eme 16 .0 Mez kluzu: f,=235 MPa
! 6 Névrhova mez kluzu: f,¢=235 MPa (1yg=1,0)
2933<72 Modul pruznosti: E,=210GPa
:3 <33e ? <33
e a3 5.10.1 ZATIZENIi A VNITRNI SiLY
L <
Priifez tfidy 1
KZ 24
TS _\ T 1,35*G +1,5%(snfh)
- ;1':-:: Vnitini sily dle programu RFEM

Ly =759 m

Lz=7519 m

Npq = 66.893 kN (tlak)
' My.Ed= 31.784 KkNm

. Mypg=3252 kNm

P

5.10.2 POSOUZENI - Ohyb a osovy tlak
Vypoéet dle CSN EN 1993-1-1 &linku 6.3.3 metody 2

2

A=00033 m
L =170310° m iy= 00712 m
1=57710"% m? i,= 00414 m
L= 141710 " m? Yo =0m

L, = 290810 ° m® p=0m
Woy=21310% m’

Wy, = 132104 w’

109

f, = 23510° kP

fg = 23510° kP
6
E=210-10" kPa

G= 81-106 kPa

“"MG = 1.00



VYSOKE UCENI [ UL
AN S STAVEBN(

|V BRNE

Business center
Staticky vypocet

Bc. Ivo Dusek

2018

[+

034

n.ray

. WZ-E‘IY ﬁ2.(21o.106).(1.703-10‘5)
oy~ 5

L 7.5192

cry
Nepy=624.329 N

2210109 {5 77.15)

7.5192

-,1-2.]3.]2
crz 7
Lerz

Ny, =211531 kN

_ [0.00336{235 19__ Ay j | 0.00336- (235 lﬂ
cry 624.329 Ny, 211531
A= 1125 X, = 1932
2] - os] 5]
by = 0.5{1+ a-()..y -02)+ N| = esli+034(l125-02) + 112
by =129
¢y = 0.5-[1 ta(n-02)+ xf] ~oslis 0.34-(1.932 - 0.2) + 19327
b, =2.661
X = I S % = 1
2 2 N
o+ (673 o+ (o7 -3])
Xy =052 X = 0.223
Ny = A, = 0.00336(235-103)
Ngy =789.6 kN
interakeni soutinitele:
Cppy = 09
Cppz = 09
[ Ngg | N
Coy| 1+ 2y - 02} < Coy]1+ 08— _
y 0 I
| M1 ™1
Co] 1+ (xy- 0.2).Jf 00f1+(125—02)] 83 |03
¥ (Xy'NRk) (0 52-789. 6)
"""""""" - 1.00
L M1
[ N
Cny| 1+ 08— | explicit, ALL — 0.9{1+ 0.8 G683 o7
(xyNRkJ (0 .52:789.¢ q)
E— 1.00
| M1
1.036 < 1.017
kyy = 1017
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AETs RSN FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek

A NN STAVEBN{

Staticky vypotet 2018

kpy
N
Ed
Crnz| 1+ (2= 02)-~ ey SCp L+ 08 5
L vl J J [
_ N
Conz| 1+ (3~ 02)- B - oolieqom2—02] 2083 |14
Xz NRK 92?3_7'_3_9__6_
T 1.00
L M1
[ N
Cog] 14 08, 9 |- o9f1+08], 5B 174
[XZ-NRk] o 223-789. 6
i 1 1.00
1,492 < 1,174
ky, = 1.174
Ky,
ky, = 0.6k,
kyz = 0.704
by = 06ky
kyy = 0.61
Posouzeni:
g - P50 _ 20310 s 10)
- Mo 1.00
My pq = 50.055
Mo - Wotzfya 13207 4-(235-103)
zRd ™ - 1.00
™Mo :
M, g =31.02
(’_@;’i‘_lzlsJ Myrd " Magg
M1
N
Ed Ed 66,893
+lyy M. ky = B 1017 (3] 734) + 0.704‘[@J =0.882
[xy NRk] M Ry M, Ra (0__5_@_189 5) 50.055 31.02
™1 1.00
0.882 < 1.00
Vyhovuje
N,
Bd +kzy-M3"F‘d +ku-M’“Ed < 100
(XZ'NRI(J My rd M; Rd
™M1
Ny My g4 M, q 66.893 31,784 3.252
gy +kyy = S+ 061 = |+ 1174 =2 | =089
(xz NRk] MyRa M, Rd (g.gg_s__gg;g._a_) 50.055 31.02
1.00
M1
0.89< 1.00
Vyhovuje
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Business center Bc. Ivo Dusek
Staticky vypocet 2018

510.3 POSOUZENi PRUHYBU

81 % Bax

36.4 < 37. .
A= 376mm Vyhovuje
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vysOKE UCEN LENSUREY Business center Bc. Ivo Dusek
QLY STAVEBN! .
v BRNE Staticky vypocet 2018

5.11 ZTUZIDLA ADMINISTRATIVNI CASTI

POSOUZENI NEJVICENAMAHANEHO PRUTU

5.11.1 ZATIZENiA VNITRNI SiLY
KZ6
% 1,35%G +1,5%(vitr B) + 1,5%0,7%(pIné)
Vhitini sily dle programu RFEM

5.11.2 POSOUZENI - Tah - Ztuzidla v podlazich 1-8

RDA0 5
Nypq = 210387 kN prut&. 1462 f,= 35510° KPa

fyd = 355-103 kPa

E= 210-106 kPa

A = 0.001257 1112

_ A aomisrlassao)

"_
|| L, Nerd Mo 1.00 G=s110° K
l N, pg = M6.2 kN
= : Nt Ed <10 210387 _
Nird 44622
R -,
RD30 5.11.3 POSOQUZENI - Tah - Ztuzidla v podiazich 9-16
. N, g = 139.663 kN prut &.6794 £, =35510° kPa
A = 0.000707 m? 4= 35510° kPa
. Afy  g0007073s5 10°) E=21010° kPa
- NRaT ot T ‘
: MO - G=8110° wpa
N, g = 25091 kN
| N,
: N%Ed <10 12:6623 = 0,557
Rd 8
0.557 < 1.00 Vyhovuje

Alternativn& lze pouZit system Macalloy 460 v priméru R20
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MACLGREE FAKULTA Business center Be. Ivo Dudek

AR 4 STAVEBNI

v ERNE Staticky vypocet 2018

6 POSOUZENI SPOJU

6.1 SPOJ STROPNICE - PRUVLAK

Stropnice bi#nd IPE 240, privlak IPE 450

SROUBY: 2x M16 8.8
Primér Sroubu d= 16 mm
Priimér otvoru dy= 17 mm
Priimér hlavy $roubu d,=25.85 mm
Plocha difku $roubu A= 201 mm?
Plocha jadra Sroubu A=157 mm?
Podet Sroubal 2
STYCNIKOVY PLECH

Tlougtka t= 8 mm
Ocel: §235

Mez kluzu fy= 235 MPa
Mez pevnosti f,=360 MPa
STROPNICE IPE 240
Tloustka stojny = 6.2 mm
Ocel 8235
PRUVLAK IPE 450
Tloudtka stojny typ— 94 mm
Ocel 8235
Névrhové vnitini sily: Vgg = 78.141 KN

Piipoj je navrZen na silu od stropnice v 2. fazi
dalsi sily sc na pfipoj neuvazuji z ditvodu spfaZeni
stropnice s betonovou deskou.

Navrh a kontrola rozteti:

t=min(tp;tw)=min(8;6.2)=6_2mm

90 e, = &, — 40 mm

&) min = Sa.in = 1:2%dg = 12417 =20.4 mm

2017 |35 ) oy = Sy = 411+ 40 = 4*6,2+ 40 = 64.8 mm

8' ‘ 1min S &1 * ®1max
%—- 204<35<64.8 .
Vyhovuje
8 N
Y p;= 60 mm

D1 min= 2.2%dg = 2.2417=37.4 mm

2 P1oae ™ TN 14% ; 200 ) = min 14*6.2 ; 200 ) = 86.8 mm
Pimin * P1 = Plmax

<60«
374<60<8638 Vyhovuje
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NAEIT R FAKULTA

S=sEI{’¢=l STAVEBNI

V BRME

Business center Bc. Ivo DuSek
Staticky vypotet 2018

6.1.1 POSOUZENI - STRIH

VEd  78.41

Fypd = w2

FV.Ed = 39,071 kN
Unosnost ve st¥ihu:

oy fyyAs  0.6-800-157
T2 1.25

FyRrd =

3
Fypq=60.288x 10° N

Fyrd=Fvrd

39.071 = 60.29 kN Vyhovuje

6.1.2 POSOUZENI - OTLACENI

Fy g = 39.071 kN

k; = min( (2.8%¢,/ dp) - 1.7 ; 2.5 ) = min( (2.8°35/17}-1.7 ; 2.5 ) = min( 4.888 ; 25 )= 2.5
o= min( e, { 3*dy ; (py / 3%dg) - 1/4 ) = min( 35/3*17 ; 60/3*17 - 1/4 ) = min 0.784 ; 0,926 ) = 0.784
o, = min( ay; £, / £,31.0 ) = min( 0.784 ; 00/360 ; 1,00 ) = min( 0.77;2.22; 1.00 ) = 0.784

Foo o rorfrdt 250784360168
bRd M2 - 1.25

Fypg-7225% 100 N
FyRa < Fo.rd

9.071 £ 72.25 .
3 kN Vyhovuje

6.1.3 POSOUZENI - STYCNIKOVEHO PLECHU

plocha: Ap = ht = 140-8

Ay=112x 10°  mm®

oslabend plocha:
Angt = Ay —my(dgt) = 1408 2(178)

Apet= 848 mm2

SMYK:

Vg = 39.071 kN

Voo Anetfa  [140.8-2:(17-8))-360
R (V31.25)

5
VC.Rd= 1.41x 10" N

VEd = YoRd

39.071 <141 KN
Vyhovuje
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ST IISANE FAKULTA

: Business center Bc. Ivo Dusek
A4 STAVEBN(

v BRNE Staticky vypocet 2018

6.1,4 POSOUZENI - SVARU plech-priviak

néyrh: a=4 mm

délka: I=h-2a=140-24

I=132 mm
ucinna plocha:
B Ay =al = 4(140 - 2.4)
A, =528 mm2

Mpg = Vgge = 39071-45

Mg = 1.758x 1(]6 kNm

2
Modul priffern svam: Wy, = —a%— = 4_%52,

4
We=1162x10" mm

_ Mpg 1758108
W, 11620

o

o= 151.291 MPa

g s g lsEesl - O 151291
kol /2 V2 kol N V2
Oyt = 106979 MPa Tiol = 106,979 MPa
VEd 3007

v A, T 25)
Teoy = 36.999 MPa
By =08

c S— .
J TRl * 3-(-%]2 + 'rmvz) < 2 106977+ 31069707 4 369997 < 20
Bt (0.8125)

e = — =360 MPa

223.35 < 360
Whovuje

0.9- )
St 106979 < 29260
2 E

05%, po3e0
Z7 | 09360

=2503 MPa
M2 1.25

106.979 £ 2592
Vyhovuje
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VYSOKE U CE Ml FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek
NS STAVEBNI .
v BRNE Statld(y Vypocet 2018

6.2 SPOJ PRUVLAK SLOUP

Privak b&zny IPE 450, Sloup HEB 500

SROUBY: 6x M12 8.8
Primér Sroubu d= 12 mm
Primér otvoru dg= 13 mm
Primér hlavy Sroubu d=20.45 mm
Plocha dfiku #roubu A=113 mm?
Plocha jadra Stoubu A=134.3 mm?
Podet $roub 6

CELNi DESKA

Tloustka t=10mm
Ocel: 8235

Mez kiuz f=235MPa
Mez pevnosti f=360 MPa
PPRUVLAK IPE 450
Tloustka stojny t,= 9.4 mm
Tlouitka pasnic tp=14,6 mm
Ocel $235
SLOUP HEB 500
Tloustka pésnic t~= 28 mm
Ocel §355
Néavrhové vnitini sily:

‘Vnitini sily dle programu RFEM

KZ 23
Z1,35*%G+1,5%(plné) + 1,5*0,6%(vitr B)
Prut &. 10 552 Vnitini sily dle uéniho vypoétu:
V,pg = 114927 kN V- 13025 KN
Npg= 41221 KN
Névrh a kontrola roziedi: Rozdil vV, g4 je dan pouZitym

soucinitelem o, ktery je zahmut

t=min(1,; tp) = min( 10 ; 28 ) = 10 mm vZ823

g =& =50 mm

a0, €1 min = €2 min ™ 1.2%dp = 1.2*13 = 15.6 mm
L ~ 7 ] € max = Camgx ~ 471+ 40 =4%10+ 40 = 80 mm
o €1 min <€ = ®ymax
fu] o
g 15.6 < 50 < 80
< Vyhovuje
o H o
‘S_ p;= 100 mm
5 5 Pl in = 2.2%dg = 2.2%13 = 28.6 mm
g Py = TIR{ 14% ; 200 ) = min{ 14*10 ; 200 )= 140 mm

Pimin = P{ = PImax

28.6< 100 < 140 .
Vyhovuje
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RAELLIMNE FAKULTA Business center Bc. Ivo Dufek

TECHNICKE [ERrNI3:0]

V BRNE Staticky vypocet 2018

6.2.1 POSOUZENI - STRIH
podet Sroubii:
np =6 VzEd  130.3

F = — =
V.Ed ﬂb 6

pro §rouby 8.8 Fypg=21.705 kN
o, =06

Unosnost ve stiihu:

ayfiyAs  0.6-800-84.3

F = =
V.Rd M2 125

Fypg=32371x 100 N

Fyed<FyRrd

21.705 £ 32,371 kN .
Vyhovuje

6.2.2 POSOUZENI - OTLACENI

Fy g = 21.705 kN

k) = min( (2.8%,/ dy) - 1.7 ; 2.5 ) = min( (2.8*50/13)1.7 ; 2.5 ) = min{ 9.069 ; 2.5 )= 2.5
a,=min( & / 3*d, ; (p; / 3*dy) - 1/4 } = min( 50313 ; 100/3*13 - 1/4 )= min( 1.282 ; 2.314 )=1.282
oy = min{ ag; £ /£, ;1.0 )=min( 1.282 ; $00/360 ; 1.00 )= min( 1.282;2.22 ; 1.00 )= 1.00

g Frewfedt 251003601210
bRA™ T T T s T
4
Fypa = 864x 10" N
FyRa = Ford

<
21.705 < 864 kN Vyhovnje

6.2.3 POSOUZENI - TAH

Neg  a12m
Db B 6

ky 0.9 Fypq = 6.87 kN

kyAsfub  0.9-843-800
w2 1325

Firg =

4
F,pq=4856x 107 N

Fypd = Niprd
6.87 < 48.560 kN

Vyhovuje
6.2.4 POSOUZENI - PROTLACENI

p o MOty 06204510360
de M2 1.25

5
Bde =111x 10" N

Ft.Ed < Bp.Rﬂ

6.87<111 kN Vyhovuje
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AEI RN NN FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek

s IR STAVEBNI

|V BRNE Staticky vypocet 2018

6.2.5 POSOUZENI - CELNi DESKY

ploch:et:;:up = bt = 300-10
Ay=3x 10° mm?

oslabena plocha:
Ager = Ap— iy (dgrt) ~ 300-10-3-(13.10)

Ageg =261 16° mm”

V, gd= 13023 kN

Aperfs 30010 - 3.(13- 1051360
VeRd= 5 =
M (+/3-1.25)

5
Vepg=434x 10" N

VE4= Ve Rd

3023 .
10BN e

6.2.6 POSOUZENI - SVARU stojna - &elni deska

niavth: 2-=5 mm

délka: 1-h_2a=300-25
1=290 mm
uéinna ploch="
Ay =2l = 5(300-2:5)

A,=145%10° mm

_ Ned 41221

o [ il

Ay 1450

o =28428 MPa

oo . O _ 28428 g O _ 28438 .- YzRd _ 130230
kol V’i \/’ é kol \/i 'VE ov 2Aw (2. 1 450]
Tt = 20.102 MPa Tkol = 20,102 MPa Trov™ 44907 MPa

By = 0.8

. /:kmz e 2 -rrw:j <2 [t slwio? s oA s 20
Bz 0.8-1.25)

Il * 3-(1-1“,12 + 'rmvz) _ 201022+ 3020102 + aa907) = 57557 wpa

R 860 o v
By  (0.8125)
87.557 < 360
Vyhovuje
0.9 :

Thol O — 20102 < 22380
0.9 e
2, 0930 159, wpa
™2 ' 20,102 € 259.2

Vyhovuje
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RELIRIN FAKULTA
TecHNICKE [ENE:L

Business center Bc. Ivo Dusek
Staticky vypocet 2018

5 Fe

e

6.5 Fea

6.3 SPOJ ZTUZIDLO - SLOUP

Zturdlo (1.-8.) RD 40 na sloup HEB

CEP:
Primér roubu d= 50 mm
Pramér otvoru dg= 51 mm
Plocha dfiku $roubu A= 1260 mm?
Elasticky modul W,=6283,2 mm’
PLECH
TlouXtka = 25 mm
Ocel: S 355
Mez kluzm £=355 MPa
Mez pevnosti f=490 MPa
Fg = 359.116 N
d = 0050 m 5=002 m f,-35510° kpa
= 0.051 b= 0025
do " m £, = 490.10° kPa
c=0005 m P
t=0025 m 6 3
Wy = 122718107 " m
2
Konstrukén{ zisady: AR (00155 m
Mo 2o
az Feaimo 4 Fggimo  2dp 359.116-1.00 2.0.051
244, 3 i tTT T St = 0.0s4
iy [2-0.025-‘355-10 H
Fegimo do Fggime 9o 359.116-1.00 0.051
2y = t = St =00y
2ty vy [2-0_025-(355- 10 H
finosnost ve stfihu: tinosnost plechu a Eepu v otiaeni:
06-Aty, 0.6-0.00196-(490-103) L5tdfy 1_5-0.025-0.050-(355-103)
Fyrd = =% FhRrd = Sl 100
iz - MO %
tinosnost v ohybu:
Mgy = Fid-(b+4-c+ 28) = 23118 4 605 + 4.0.005 + 2.0.02)
Ed” g T8 ' '
Mpq = 3.816 kNm
v Vafy 15{1227181079) (355.10°)
RA™ o 1.00
Mpq = 6535 kNm
kombinace:

Mgg)o ([ Fgg Y
(l;d_] +(__.E!_1__] < 1.00
MRd FV.Rﬁ

2 2

Mgq Fgy 381612 [359.116)°
B 220 P =094
Mpg Fyrd 6.535 460.99

0.948 < 1.00 Vyhovuje
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RET TR W FAKULTA Business center Bc. Ivo Dusek

N4 STAVEBNI L
V BRNE Staticky vypocet 2018

Posouzeni svarfi styénikového plechu na sloup:

navrh: a=8 mm
délka:
| = 160 mm
fifinnd plocha:
Ay, =2l = 8160
A =128x10° mm?
6 = 0.873 rad
Fpoy = C05(8)-Fq = cos(0.873)-359.116
Fyo, = 230.743

Fyot = 8in(6)-Fgg = sin(6.873)-359.116

Fio = 275.176

_ Frol 275176

o=— =
3A,  (31280)

o=7166 MPa

oo 2O TLEE p L@ _TL66 . Fov _ 2073
kol \Fré VE kol \/—2 \ﬁ’- Tov 34, (3-1280)
ool = S0.671 MPa Tyl = 50.671 MPa Tpoy = 60.089 MPa

By =08

K ‘ 3
Joret + 3{reer’ + -rmi) < L Jseen e slsner+ s0097) < 30
By Mtz (0.81.25)

J Teol * 3-(-%12 + -rmz) - Js06m2 + 3{s0.671% + 60.085%) = 145266 MPa

T J,
By (0.8125)
145.266 < 360
Whovuje
0.9
0.9-360
< > 50.671 < ~—
kol 1.2
0.9 )
" 9;5335&’ =2592 MPa
M2 60.089 < 259.2
Vyhovuje
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Business center Bc. Ivo Dudek
Staticky vypocet 2018

6.4 SPOJ ZTUZIDLO - SLOUP

ZiuZidle (9.-16.Y RD 40 na sloup HEB

CEP:
Primér $roubu d= 40 mm
Promér ctvoru dg=41 mm
Plocha diku Sroubu A= 1260 mm?2
Elasticky modul W,=6283,2 mm?
PLECH
Tloustka b= 25 mm
Ocel: § 355
Mez khuzu fy: 355 MPa
Mez pevnosti f,= 490 MPa
Fpg = 139.663 kN Prut & 6974
. d=0035m a= 0015 m fy = 355-103 kPa
u'w{ ey 'T‘o-nrm dy = 0.036 m b=062 m B 4
_ ] c= 0005 m fup =490-10° kPa

] t=002 m — 8 3
Wy =42092107 0 m
2
D_ ) Konstrukéni zisady: A = 0000962 m

' Fray 2.d,
D D as L0 MO 0 2dg 139.663-1.00 2-0.036
. A 2.t.fy 3 — 4 T — . =0.034
el st : [2-0.0.(355-10%)]
== o EAMMO 4o Teavmo b mvessroo oo o
l ey 3 2th 3 [2-0.02-(355- 103)_ I 3
e,
tinosnost ve stiihu; inosnost plechu a Sepu v otlaceni:
. 0.6-Afyy 0.6-0.000962—(490-103) L5tdf, 1.5-0.02-0_035-(355-103)
VRd = = - Fyrd = =
2 125 MO 1.00
Fy pd = 226.26. KN Fyrd - 372 kKN
| 3.
«-F——~I I S ]
B ; finosnost v ochybu:

F
Mg = —E—‘—'-(b +dot2a) = ,1%9§§'52.(o.02 + 40,005 + 2.0.015)

LSWrfy, 1.5{4.2002.1079) (355 10%)
p—— 1.00

Mgg

MRd =2241 kNm
kombinace:

MgV [ Fg )2
[E_dJ [d] i
Mpg FyRra

2 2
Mpg Feq 1222Y2 (139663}
e + | — - = —’,* + - =0.678
Mpg FyRrd 2241 226.26

0.678 < 1.00 :
78 < Vyhovuje
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ARSI e=REWIME FAKULTA Business center Bc. Ivo DuSek

TECHNICKE L
\V BRNE Staticky vypocet 2018

Posouzeni svari styénikového plechu na sloup:

ndvrhe a=6 mm

délka
1 =160 mm
#finnd plocha
A, =al = 6160
A, = 960 mm®

6 = 0.873 1ad

Froy = ©05(0)-Fgq — cos(0.873)-139.663

Frov= 82.738 kN

Fyol = Sin(B)-Fq = sin(0.873)-139.663
Fiol = 107.018 kN

_ ol _ 107018

o= =
34,  (3960)

o =37159 MPa

oo o O _ 37159 o _ O _ 31159 . v _ 89738
kol V{i '\/5' kol 'Vji Vf‘i Tov 3AW (3 960)
Tl = 26.275 MPa Tiol = 26275 MPa Troy ™ 31159 MPa

By = 0.8

i / 2 360
SOl 3-(rk012 + 'rmz) P N Ja6215% 4 3losrs? w3159 < 300

Bo T2 (0.8-1.25)

\/ Tpol + 3-(%,2 + -rmz) = (25215 + s 1?1 311509 - 75327 e

fu - 30360 Mpa
By  (0.8125)
75.327 < 360
Vyhovuje
0.9 0.9-360
Tl S —— = 26275 < -
Tz
0.9- i
O 0230 2592 Mpa
Tz : 31.159 < 25922
Vyhovuje

123



IS AR FAKULTA

[TECHNICKE STAVEBN/{

Business center Bc. Ivo Dusek

'\ BRNE Staticky vypocet 2018

6.5 SPOJ VAZNICE VAZNIK

Stropnice b&n4 IPE 240, privlak IPE 450

SROUBY: 2x M12 6.8
Primér §roubu d= 12 mm
Primér otvoru dg= 13 mm
Priimér hlavy ¥roubu d,= 20,45 mm
Plocha dfiku §roubu A=113 mm?
Plocha jadra §roubu A=843 mm?
Podet Sroubil 2
STYCNIKOVY PLECH
Tlou¥tka ty= 6 mm
Ocel: S 235
Mez kluzu fy= 235 MPa
Mez pevnosti £,=360 MPa
VAZNICE RHS 140x80x4
Tloustka sty&. plechu tp= 6 mm
Ocel S 235
WAZNIK CHS 273x6
Tloustka stény =6 mm
Ocel 8235
Navrhové vnitrni sily: Vnitini sily dle programu RFEM
KZ 23
Z 1,35*%G + 1,5*(snih) + 1,5*%0,7*(plné)
Pruté. 11521
Vg = 12,023 kN
Navrh a kontrola roztei: Npgg = 10.394 kN

tﬁmin(tp];tpz)=min(6;6)=6mm

g, = ¢ = 30 mm
=& mip = 1.2%dg = 1.2*13 = 15.6 mm
=€) e — 4% + 40 = 4%6 + 40 = 64 mm

el,ﬂ:lin

el,max
lmin = ©1 S ®Imax

156 <30 <64 .
VYrhovuje

p; = 60 mm
Dy in = 2.2%dy = 2.2%13 = 28.6 mm
pl,rmm= mm( 14*¢; 200 )= mln( 14%6 © 200 ) = 84 mm

Plmin = P1 = Plmax

<
286<60<84 Vyhovuje

2

T - f
Fgd = | Ved +Ngg® = v 12.023° + 10394

Fgq=15.893 kN

124




VYSOKE UCENT BFLUAHRYY Business center Bc. Ivo Dusek

RN 4 STAVEBN|

Staticky vypodet 2018

6.5.1 POSOUZENI - STRIH

podet Froubii:
np = 2 By = 24 _ 15898
: ny, 2
o =05 Fypg=7947 kN

Unosnost ve stiihu:

e vibAs 05600843
VRA T 128

3
FyRg = 202325 10
Fyrd = Fyrd

<
7.947<20.232 kN Vyhovuje

6.5.2 POSOUZENI - OTLACENI

Fypg=7947 kN

k, = min( (2.8%¢,/ dg) - 1.7 ; 2.5 ) = min{ (2.8*30/13}1.7; 2.5 ) = min( 4.762 ; 2.5)=2.5
ey~ min( e, / 3*dy ; (p, / 3*d,) - 1/4) = min{ 30/3%13 ; 60/3*13 - 1/4 )= min( 0.769 ; 1.288 ) = 0.769
o, = min uy; £, / £, ;1.0 Y= min{ 0.769 ; 800/360 ; 1.00 ) = min{ 0.77 ;2.22 ; 1.00 ) = 0.769

kpogfydt  25.0769-360126
Fupd = = nom o= e S0
: N2 1.25

Fl, g = 3986 % 10%

Fyrd<Fyra

7947 <3986 kN .
Whovuje

6.5.3 POSOUZENI - STYCNIKOVEHO PLECHU

plocha  A) = ht = 1206

Ay=720 mm

oslabend plochs:
Aget = Ay~ ny(dgt) = 1206 - 2.(13-6)

Apeg=564 mm’

SMYK:

VEd = 12.023 kN

Voo - Anetha  [1206-2(13-6)]-360
cRd V31M2 (\fj-l.ZS)

4
V pd=9378x 10" N
VEd= Vord

12,023 £ 93, TE kN
Vyhovuje
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TAH:

Fypq = 10394 KN

_ 0%Anerfy  0.9-[1206 — 2-(13-6)]-360
™M 125

Nird

5
Nigd= 1.462x 107 N

Fypd SMNiRd
10.394 < 1462 kN

Vyhovuje

6.5.4 POSOUZENI - SVARU plech-prvek

Svary pro oba styénikové plechy budou uvazovany

na nejmensi moznou délku tj. h ve skutetnosti ale budou
délky svaril vit§i z ditvadu napojovani na kruhové nebo
Sikmé¢ hrany.

h = 120 mm
névrh: a=4

délka: l=h-2a=120-24
1=112 mm
Gdinna plocha:
Ay =2l =4(120-2-4)
Ay, =448 mm2
Moment: e= 100 mm
Mpy = Vgge = 12023-100

Mgy = 1202x 10° Nmm

2 2
Modul priten svaru: W, = % - w;u)__

3 3
Ww= 8363% 100 mm

Mps  1202-10°

o=— = ———

W, 8363

o = 143.728 MPa

Gy = L o 143728 s o O _ 143728 . - VEd _ 12023
kot '\ti‘i \/E kot \/TZ 'Vrz oV o Ay (2448)
Tor = 101.631 MPa Tyol = 101631 MPa Troy = 13.419 MPa
! 2 2 2 fI.l f 2 - ( 2 92] 360
J kot *3\Thol +Troy ) S - 101.631° + 3101.631° + 13.4197 <
B TM2 (g 1.25)

[ oot + H rpal” + 'rmvz) - V101632 + 3l 101.631% + 13.419%) = 204587

f, =08
R
Bwinve  (0.8-125)
204.587 < 360
Vyhovuje
0.9- ,
Tyl < ! - 101631 < 22360
Tz
09. )
0% - %;9 =259.2 101.63] < 259.2
M2 : Whovuje
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6.6 CEPOVY SPOJ VAZNIKU S ATRIEM

CEP:
Priimér roubu d= 45 mm
Primér otvoru dy= 46 mm
Plocha diiku §roubu A= 1590 mm?
Elasticky modul W~ 8946,2 mm3
PLECH
Tloustka t= 30 mm
Ocel: S 355
Mez kiuzu £=355MPa
Mez pevnosti £;=490 MPa
Névrhové vnitfni sily:

/

Fqq = 136.439 kN Fggp = 24135 kN

Fq = 241.35 kN

.u'sr4 i & i Tosrm.
d=0045 m a=002 m £ = 355107 KPa
' dy = 0.046 m b=003 m — w0016?
- ' 003 m ¢=0005 m fup =
T % g
P SN & 5
D D Konstrukén{ zdsady: A= 000159 m
i-a _l'c‘_ __e]' 2
T Fegtvo  2dg
P - — Feamo 29 241.35-1.00 2.0.046
244, 3 e T Tty =00
thy [2-0.03-(355- 10)]
FEgtve G Fratvo  do 241.35-1,00 0,045
2 *”i-’t’- — + 3 7t + ? = + — = 0.027
£y £ [2-0.03-(355—103]]

unosnost ve stfihu:

06-Afyp 999.00159-(490103)
™2 125

Fyra =

unosnost plechu a Sepu v otlaSent;

Lstdf, 1500300435107
“Wo o 1.00

Fprd =

Fy,rq = 718 k%
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tinosnost v ohybu:

K
B 241.35
Mgyq = --s-g-(b +4c+2-a) *?'w -(0.03 + 4-0.005 + 2.0.02)

MEi =2715 kNm

L5Werly 1.5-(89462.10~%) (355.10°)
™Mo 1.00

Mpy =

Mpq=4.764 kNm

kombinace:

2 2
M, F,
(ﬂ) [Ei) <10
Mgy Fyrd

2 2
M F, 2 2
[EdJ NE:R . (w) +(241-35) 0741
Mpg FyRd 4764 373.96
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6.7 SPOJ PRIHRADOVEHO VAZNIKU

fyo=235]\nﬂ’a

l 6] = 0649 rad

] // 8, = 0538 rad
; <
-~
/ N 1w 83 = 1571 rad
= Nj = 20853 kN
A7 dg=219.1 mm
- N, = 27373 kN
. tp=8 mm
pd [ N, = 25108 kN
d; = 1143 mm dy = 1143 mm d; = 1143 mm
t; =4 mm 1 =4 mm t3 = 4 mm
Posouzeni na poruSeni povrchn pésu:
Y- b9 2191
24 28
0 28 g = 1143
N = 13.694
1.2 1.2
ky = o - 0024y | eed®2] s 0.024-13.694
05£.133 0 5:[—“4—'3)—1 33
S LA :
i+e
ky = 1691
by =1

2
k, k£t dy +dy +d
LkaY" 0 .[|_3+ 10_2.(?...&% 1.691.1:2358> L84 j0g] (1143 + 1143+ 1143)
sin(8;) 3dy sin(0.649) | ) 3219.1
3 Y —. (3219.1)

NiRd =

Nle =2997x ]US N

Nj gq = 2997 kN
Nl-sin(el) + N3sm(63) < Nl.Rd-sin(G])
N;-sin(8)) + Ny-sin(83) = 208.53-5in(0.649) + 25.108-sin(1.571) = 151141
Ny rasin(0)) = 299.7sin(0.649) = 181.136

151.141 < 181.136
Vyhovuje
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Nysin(8,) < Ny p g-sin(6;)

Nysin(8,) = 273.73-3in(0.538) = 140.265
N; pa-sin(6;) = 299.7-5in(0.649) = 181.136
140.265 < 181.136
Vyhovuje

Posouzeni na prolomeni smykem:

N @ . }jf‘“(ﬁl) s 2 gi1as [(1+5M0.649))]
LRa = ol ™y 2.sinf6,) (25in(0.649))

1~JIM=5.173><1()5 N

517.3 > 208.53
Vyhovuje
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6.8 STYCNI ATRIA

Pruty CHS 244,5x10 a HEA 260

Tento styénik nebyl v diplomové praci podrobnéji feen, byl vypracovan
pouze jeho nédvrh s ohledem na vnitind sfly a nutnosti tuhého spojeni
prutil.
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6.9 KOTVENI

] - ey | y 1500
o 4 b 700 400
Y —
" Fras oBeY
S2054m
1m_ 1]
1472 g
-4 ) j AF35.250
0808 ,
147 - % g
ke
[mrsm
7050 [=
=
’Asm.m I 3
Maximalni tlak:
K76
£ 1,35%G + 1,5%(plné) + 1,5%0, 5*(snih)
3
=0, - 0 -0 = 20-10
a=07 m b=09 m t=004m f =2010° kPa Vit sily dle programu RFEM
a =04 m b=03m
f, = 35510° kPa N $799.94 kN
h=1 m Ed :
at+2g=15m b+2b =15 m
5a=35m 5b=45m
a+h=17 m = g =15m b+h=19 m = b =15m
5by=75m Sa,=75m
__ ‘/ 2by iS50S5
K = ab 4 (0.709)
k= 1.89
o O 0.67-1.89{20.10"
1 Y% 1.00
4
£=2533x 10" kPa
—
. / ?fx.._ oos [_Eéﬂ% o
4 Mo [3-(25.33.10 -1.00]
¢=0086 m
2
Aggy = 026984 m
Nrd = Aot f; = 02608425 33.10°)
3
Npy=6835x 107 kN
Rd = ©
Nrd = Ngg

132

6835 > 5799.94

Vyhovuje
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Maximalnf Hgy

KZ6

Z 1,35*G + 1,5%(vitr b) + 1,5%0,7*(plné)

Vnitini sily dle programu RFEM

Hgy = 29896 kN

Vodorovna sila se bude pienadet smykovou zarakon z odpalku HEB 200 détky 240 mm

Profil bude pfivafen po celé délce koutovym svarem a 7

Ac =02:02=004 rl:l2

o fwhe 20107004
ed ™ Ye 1.5

Fq=533333 kN

-1

o
who 3 i
_E_d < 1_00 ﬂ?s =0.561
Foq 533.333
0.5
Cumen 561 < 1.00 ]
Vyhovuje
—_4 3
Wy =3.058107" m
Mgg = Hggx = 298.96.0.24
Mpg=7175 kNm
Mp =W = 3.058 10‘4(355 103)
rd = Wprfy = 3.05810 355
Mpg = 108.559 kNm
M,
Hd < 1.00 NN =0.661
Mpg 108.559
0.661 < 1,00
Vyhovuje

133



AEI NN AN FAKULTA
R4l STAVEBNI

Business center Bc. Ivo Dusek

Staticky vypoCet

2018

6.10 KOTVENI ATRIUM

37 030
1790200
1910750 1790.780 1738
a=05 m b=05 m 1= 0025 m fy - 2010° kPa
=025 m b =025
af d m fy=355-103 XPa
h=08 m
a+2-ar=1 m b+2b =1 m
58=25m 5b=25m
ath=13 m = ag=-1 m b+h=13 m > b =1
5-b1=5 m S-a]=5 m

- R
- jﬂ:"! F_H
1 ab (0.5-0.5)

) 0.67-k; fo B 0.67-2-(20;19?}

Yo 1.00

£=268x 10" «pa

_ ﬁ B [ s
3o J[—(zs 8. IOBW

¢=0053 m

. 2
A = 0.085457m

Npd = Aerfy = 0.08s457.(26.8.10%)

Np4 ZNEd

2290 > 1810.75

134

250 500 250
rd Iy A
3 —
o
g
o
3 g
o
bre
o
BN —%
Maximalni tlak:
KZ3

£1,35%G + 1,5%(vitrA) + 1,5%0,7%plné)

Vnitini sily dle programu RFEM

Npq o 181075 KN

Vyhovuje
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Maximélni Hp,

KZ3

X 1,354G + L5%vitr A)+ 1,5%0,7(plné)

Vhitini sily dle programu RFEM

Hpq = 461.596 kN

Vedorovna sila se bude pfenddet smykovou zardZkou z odpalku HEB 260 délky 300 mm
Profil bude pfivafen po celé délce koutovym svarem a 8

A, = 0.26:0.26 = 0.068 m”

= ‘ fxAc  2010%0.068
i e - Foq = b
a 1. o Yo '
L~ ©
[
S Fgq = 906.667 kN
H
JEd < 1.00 EHIETe ={(.509
Foy 906,667
0.509 < 1.00
x=03 m Vyhovuje
—4 3
Wy = 6022107 m
Mgy = Hggx = 461.596-0.3
Mpq = 138479 kNm
My =W -f, = 6022 10‘4(355 103)
R = Wprfy = 602210 -1355
Mpg =213.781 kNm
M
YEd oo 133479 _ o648
Mpgq 213.781
0.648 < 1.00

Vyhovuje
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7 MEZNIi STAV POUZITELNOSTI

MSPKZ40 EG+ZS18+0,7*ZS10

h=72000 mm

h 72000

im = 500 = 500

Uiy = 144 mm

Uy < Uim

A4

kIR

Iy < Ojim

1219 < 144
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Globalni defommace

o< “].Im

139 < 144

e e v ey 6L
- . E 818
— e

= E,?BO.&

e =
H 84z

Ex’i’t&,{ﬁ'{;ﬁ‘; ;'

! Y ‘jl‘l‘JVYi hf By (3

Uy < Uhm
89.9 « 144
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: — T 1 :
I i Pk ik :
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4t
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3
%
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Uy < Wi
1143 < 144

Globélni deformace

U< Wiy

129.5 < 144
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1 UVOD

V diplomové prici je vypracovan navrh a posouzeni prutové ocelové konstrukee budovy
pro administrativai G&ely v Brné. Maximaln{ plidorysné roméry byly stanoveny na

100x100 m z divodu velikosti moZného pozemku. Pidorys budovy je rotaéné symetricky.

Budova ma 16 nadzemnich podlazi. Celkova vyZka objektu je 79,1 15m. ZtuZeni objektu
zaji$tuji rimova ztuZidla. V roving stropu je ztuZeni zajisténc pomoci spfaZeného
ocelobetonového stropu.

POUZITE NORMATIVNI DOKUMENTY:

CSN EN 1990, Eurokéd: Zisady navrhovani konstruke{

CSN EN 1991-1-1, Eurokéd 1: Zati¥eni konstrukei - Cést 1-1: Obecné zatiZenf -
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

C'SN EN 1991-1-3, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukef - Cast 1-3: Obecn4 zatiZeni -
Zatizent snéhem

C'SN EN 1991-1-4, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukef - Cé4st 1-4: Obecna zatiZent -
ZatiZeni vétrem

CSN EN 1991-1-6, Eurokod 1: ZatiZeni konstrukef - Cést 1-6: Obecnd zatiZenf -
ZatiZzent b&hem provadéni

C:SN EN 1993-1-1, Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukef - Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8, Eurckéd 3: Navthovéni ocelovych konstrukef - Cést 1-8:

. Navrhovani sty&niki

CSN EN 1994-1-1, Eurokéd 4: Navrhovéani spfaZeny ch ocelobetonovych konstrukei -
Cast 1-1: Obecn4 pravidla pro pozemnf stavby

2 ZATIiZENI

Statick4 anatyza prutové ocelové konstrukce byla provedena v programu RFEM od
spoleZnosti Dlubal. Byl vytvofen prostorovy model na némZbyly vypotteny
Ginky stalého a proménného zatiZeni konstrukee pomoci metody IL. fadu

ZatiZeni stanoveno dle CSN EN 1991.

ZatiZeni je podrobnéji rozebrdno ve statickém vypoéiu.

2.1 Zatizeni stalé

Vlastni ttha konstrukce =>poditana programem RFEM
Strop - administrativni &ast = g=3914 kNm-2
Stiedni kee - administrativni G4st =g =4,931 KNm2

Stiesni konstrukce - atrium =g, =1,00 KNm2

Pochozi plocha atria =g =1,00 kNm?

Opladténi administrativni $asti = g.=1,00 KNm™2

Opladténi atria => g, =0,70 KNm™?

Tiha kee schodité =>g,= 0,60 KkNm2

Atika se zabradlim pochozi stfechy =>g,=2,5 kNmr!

Zabradli pochozi plochy atria =>g,=1,00 KNnr!

2.2 Zatizeni proménné
Uzitné dle CSNEN 1991-1-1

administrativni st = q,=3,3 KNm'?
pochozi stfecha = q=2,5 kKNm?
pochozi plocha atria =>q,=2,5 kNm*?
schodisté = q,=3,0 KNm2
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Zat{Zeni sn&hem dle CSNEN 1991-1-3
lokalita Bmo, snéhové oblast II

char. hodnota zatiZeni sn&hem s, = | kNm2

ZatiZeni viirem die CSNEN 1991-1-4
lokalita Bmo, v&trovi oblast

vychozi zékladni rychlost vétru v, =25 ms'l

MontaZni zat{Zeni dle CSNEN 1991-1-6
soustfedné =>q,=1,5 kNm?
rovnomérmné = q,=0,75 kKNm™2

3 ZASADY NAVRHU KONSTRUKCE

Statické posouzeni konstrukce bylo provedeno pro:
1. Mezni stav inosnoti MSU - nejnep¥zniv&j$i kombinace dle 6.10 CSN EN 1990

II. Mezn{ stav pouZitelnosti MSP - nejnepfizniv&$i kombinace dle 6.14.a CSNEN 1990

4 POPIS KONSTRUKCE A KONSTRUKCNICH PRVKU

£9316
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Schématicky pohled X

4.1 Dispozicni Fegeni, popis konstrukce

4.1.1 Administrativni budova

Piidorys budovy je rotainé symetricky s rozméry 77,35 x 89,3 m. Tvar a rozméry jsou po

vySce konstatni. Objekt se zklad4 z kruhového ptihradového atria ke kterému pfiléhaji

tfi k¥idla administrativnich &ésti. Atrium ma uvnitf po obvodu vyloZen na konzoldch pochozi
prstenec, ktery umoZnuje pohyb mezi jednotlivymi kifdly. Konstrukce administrativni &asti

ma sloupy rozmist¥ny v rastru 6 x 7,5 m. Budova ma celkem 16 podlaZi. Konstrukéni vyska
jednoho patra je 4,5 m. Nad stropem posledniho patra je konstrukee pochozi stiechy. Po

obvodu je atika se zdbradlim. V nejbliZ¥im poli k atriu se nachézi schodi$té a misto pro Sachty
vytahii. Tuhost kenstrukce je ve vodorowném smé&n zajigt&na spfa¥enymi ocelobetonovymi stropy.
V piiéném a podélném sméru je ztiZenf zajifténo rimovymi ztuZidly na koncich podéiného smérnu.
Viechny stropy jsou spfaZené. Kei tvofi stropnice se spfahovacimi trny ptes trapézovy plech
tvofici ztracené bednéni betonové desky.

5
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41.1.1 Sloupy

Krajni sloupy jsou navrzeny jako kyvné stojky na jedno patro. Vnitini sloupy jsou

navrZeny pies dvé patra. MontaZni styky jsou provedeny pomoci Zelnich desek p¥ivafenych

koutovymi svary a zajistény Srouby M20 8.8. Kotven{ je kloubové. Krajni sloupy jsou oboustranns
pfichyceny k priviakiim spojenymi Srcouby M12 8.8 k pasnici priivlaku.. Prifezy sloupii jsou valcované
HEB profily odstupnované po 1 aZ 2 patrech. V 1. patie je kombinace uzavieného prifezu 500x500 a
HEB500 ve 2. HEB 600 a HEB500. 3_a 4. patro HEB500. 5_a 6. patro HEB 450. V 7. 2 8. patfe HEB400.'
10. patro HEB 300. 11. a 12. patro HEB260. 13.a14.patro HEB240 av 15a 16. patie HEB200.

4.1.1.2 Priviaky

Pritvlaky jsou tvofeny prostymi nosniky s pievyslim koncem o délce 9,642 m. V poli délka 7.5 m

a konzolové &ést 2,142 m. Jsou situoviny v pfiéném smé&ru. Na jednom konci klubové p¥ichycen k
vnitinimu sloupu $rouby M12 8.8 a ke krajnim sloupim kloubové takiéz Srouby M12 8.8. Pod sloupy v
krajni &asti jsou vevafeny v¢stuhy s plechu tloudtky korespondujici k tlou$t'ce pasnic sloupu nad
priivlakem, Priivlaky jsou navrZeny z profilli IPE 450 z oceli 5235 a krajni priiviaky z profilu IPE 360.
Priivlaky jsou konstrukéné spfaZeny s betonovou stropni deskou.

41.1.3 Stropnice

Stropnice tvofi prosté nosniky o délce 6m. B&2n4 roztet je 2,5 m. U krajnich sloupd je rozted
stropnic 2,321 m a 2,142 m. Jsou spfaZeny s betonovou deskou pomoci spfahovacich tmi. Tmy
jsou provafeny skrz trapézovy plech. Stropnice jsou oboustrang kloubové piipojeny k stojnédm
pritvlaku a sloupi. Homi East pasnice je vyiizla z diivodu spojeni s priviakem.

Jsou navrZeny z profilu IPE240. V krajnich polich jsou stropnice profilu IPE 180, IPE 200 a IPE220
dle zatiZeni.

4.1.1.4 Stropni konstrukce

Stropy tvoii spiaZena ocelobetonova konstrukce. Na stropnice a pritviaky je poloZen trapézovy plech
TR 50/250 tloudtky 1mm v pozitivni poloze. Smér Zeber je kolmy ke stropnicim. Skrze plech jsou
piivafeny spighovaci tmy s hlavou. Trny maji délku 100mm a priimér 19 nebo 22 mm.

Celkova tloudt'ka desky je 120mm (50vina + 70deska}. Betonovd deska bude doplnéna vystuZi kterd
nenf fefena v diplomové prici.

4.1.1.5 Ztuzidia

ZtuZidla jsou tvofena rimovymi. Jsou tvofeny v 1. patfe uzavienymi svafovanymi prifezy a od
2. patra jsou ziuZidla tvofeny profilem HEB500 ktery je ramové spojen s pii€lemi které
jsou stejného prifezu.

4.1.1.6 Konzoly atria

Jsou tvofeny profily HEA 260 a jsou vetknuty do konstrukce atria se kterou tvoff tuhy spoj.

Délka konzoly je 2,5 m. Konce konzol jsou propojeny nosniky UPE 200 které stabilizuji konzolu z
roviny a slouZi k uchyceni zébradli. Profl je natoten o 90° takZe je ohyban na mékkou osu a
nedochézi ke klopent.

41.1.7 Konsfrukce atria

Konstrukee tvofi plochu vélce o priméru 30 m. Je tvofena z profilu CHS 255,5 x 10. Je odstupnovand
po vysce pomoci profild CHS 255,5 x 8 a CHS 255,5 x 6. Sty¢niky jsou tuhé aby pfenésely ohybové
momenty z konzoly do konstrukce. Na konstrukci je upevnéna fasdda ze sklenénych tabuli které

jsou bodovE uchyceny do konstrukce.

4.1.1.8 Schodista

Nosné prvky schodité byly navrZzeny konstrukéné. Tvof zalomené nosniky a v diplomové
praci nejsou fefeny, byly pouZity pouze na aplikaci zati%eni, Schodnice sou tvofeny profily UPE 300.
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4.1.1.9 StreSni plast’

Stiedni plast’ tvoil ploché pochozi stfecha se sklonem 1,5° . Spadova vrstva je tvofena perlit
betonem. Izolace je z tuhych desek. Hydroizolaci tvoii PVC folie. Atika je 750 mm vysoka,

vyzdéna z cihel porotherm a je osazena zdbradlim. Skladba stfechy je osazena i s atikou na

ocelobetonovy strop posledniho patra,

4.1.1.10 Obvodovy plast’

Obvodovy plasr tvofi hlinikovy kazetovy fasadni systém s prosklenymi tabulemi v rAmech.
Orientace nosnych rdmil je svisla a uvaZuje se uchyceni mezi krajnimi stropricemi a prilvlaky.

4.1.2 ZastreSeni atria

Je provedeno Sesti pfihradovymi vazniky na kterych jsou uloZeny vaznice.

4.1.21 StieSni plast

UvaZuje se Ze stfedni plast’ bude tvofen sklené&nymi tabulemi. které budou uchyceny bodové
na konstrukci vaznic a vazafkfi. Bude pouZito trojsklo s pojistnymi lanky proti zficeni skla v pfipadé
poruseni.

4.1.2.2 Vaznice

Vaznce jsou prosté nosniky oboustrané kloubové uloZeny na vazniky pomoci Ziletek a rouby
M12 6.8. Jsou bodové zatiZeny od stfe$nfho plastE. Délka je riznd od 7.5m po +1 m.
Jsou pouZify profily RHS s pevnosti 8235

4.1.2.3 Pfihradovy nosnik

Ptihradovy vaznik ma proménou vyiku, je v jednom spadu 5°. Viechny vazniky tvoii $ikmou rovinu
proto jsou jejich vySky rozdilné.

Homi pés: Profil CHS 273x6 a CHS 273x5. Délka homiho pésu je 29,641 m. Délka mezijednotlivymi
sty€niky je 1,411 m. Vzp&ma4 délka je rovna této vzdélenosti pro oba sméry, jelikoz
je vkaZdém sty€niku piipojena vaznice.

Dolni pés: Profil CHS 219.1x8 a CHS 219.1x4 délka pasu je 26,73 m Délka mezi styéniky je 1,407 m.
Vzpéma délka v roviné je 1,407 m. a z roviny je vaznik stabilizovan tahly po
ccd. 5m. Tdhla nejsou feSena v diplomové prici, protoZe jejich zatizeni je miniméalni.

Svislice: Jsou tvofeny profily CHS 114.3x4. Délky svislic jsou prom&nné. Max délka je 3m.
Kloubové piipojeny k homimu a dolnimu pésu.

Diagonély: 1. tlatené diagonala mé profil CHS 114 3x5. Zbytek diagonl je tvofeno profiem
CHS 114.3x4 maji riiznou systémovou d élku. Max délka je 3,212 m.
Klouboveépfipojeny k homimu a dolnimu pasu.

4.2 Kotveni

4.2.1 Kotveni administrativni Sasti

Kotveni je navrzeno jako kloubové. Sloup je pivafen koutovym obvodovym svarem k
patnimu plechu ktery je z oceli $355. Plechy jsou tloustky 40mm. Podliti je 40 mm
Zakladové patky jsou z betonu t¥dy C20/25. Kotevni Srouby jsou navrZeny konstruk&né

jako 2x zAvitova tyE M20. Tolerance provadéni + 20mm.

Kotevni plech je opatfen smykovou zardzkou k pfenosu smykovych sil. Zardzka je z

tpalku profilu HEB 200 délky 240mm a je ptipojen k patnimu plechu koutovym obvodovym
svarem.
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4,2.2 Kotveni atria

Kotveni je navrZeno jako kloubové. Nosniky jsou piivateny koutovymi obvodovymi svary k
patnimu plechu ktery je z oceli 8355. Plechy jsou tloudtky 25mm. Podliti je 40 mm
Zakladové patky jsou z betonu ttidy C20/25. Kotevni rouby jsou navrzeny konstrukéné

Jjako 2x zavitova ty& M20. Tolerance providéni + 20mm.

Kotevni plech je opatien smykovou zardzkou k pfenosu smykovych sil. ZardZka je z

upalku profilu HEB 260 délky 300mm a je pfipojen k patnimu plechu koutovym obvodovym

svarem.
5 MATERIAL
Sloupy ocel $355 JR
Stropni konstrukce oceli §235 IR, §320 GD
beton C 30/37
Diagonaly ztuZidel ocel $355 IR
Konstrukce atria ocel 8235 JR

Konstrukce zastiefenf ocel 8235 JR
Zékladové konstrukce C20/25

Spfahovaci timy s pevnosti 360 MPa
Spojovaci material - $rouby 8.826.8
Kotevni $roby pfedem zabetonovane S235

6 POVRCHOVA UPRAVA KONSTRUKCE

Ocelovou konstrukei je nutno chrnit proti korozi. Povrchova ochrana bude provedena pomoci
natéru v souladu s platnymi normami CSN EN ISO 129 44 N4t&rové hmoty - protikoroznf
ochrana ocelovych konstrukci ochranymi natérovymi systémy. Viechny ocelové prvky budou
opatieny antikoroznim. Antikorozni nétérovy systém dle stupn# korozni agresivity prostfedi C2
(zaklad. 80pm a vrchni natér 80um).

7 VYROBA, DOPRAVA, MONTAZ

Dilenské spoje jsou svafované a budou provedeny ve virobng. V§roba bude dle CSN EN 1990-2
Provadé&n{ ocelovych konstrukei. Prvky musi byt z vyrobny dodény tvarové neporuené a s
neporuienym zdkladnim nitérem. THida provedeni EXC2

Doprava konstrukce bude probihat po jednotlivich prveich.

Postup montaZe:

Montaz konstrukce bde probihat po jednotlivych patrech. Zatne se montd#i 1. a 2. paira konstrukce atria

na jiZ pripravené inosné zéklady. poté se osadi vnitini sloupy a krajni sloupy 1. patra. Zajisti se jejich
vertikilni poloha a osadf se priivlaky. Nislednji stropnice 1. patra, Poté krajni sloupy 2. patra a osazeni
pritvlaldl se stropnicemi 2. patra. Za probihajici montaZe 3. a 4. patra atria se mohou osadit trapézové plechy
a 2. patra zajisti se bodovymi svary ke stropnicim. MontaZ konstrukce schodi$t&, Pfi montaZi dalsich pater se
postupuje stejnym zpilisobem aZ se dojde do posledniho patra. Na posledni patro atria se osadf vazniky zajist
se tahly proti vwyboceni a osadi se vaznice.
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8 VYKAZ MATERIALU

Nebyl v této varianté feSen

9 EKONOMICKE HLEDISKO

Celkova piibliZzna hmotnost konstrukce 2250610t
Zastavéné plocha 2644,5 m?
Obestavény prostor 190 404 m?

Priimém4 hmotnost ja 851,05 kgm2 a 11,82 kgm-3
r A4
10 ZAVER

Konstrukce je navrZzena dle platnych norem a vyhovuje na L. a [I. mezni stav.
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3 VYPOCTOVY MODEL

Stejny jako ve Varianté A jen jsou ztuZidla modelovina jako ram s tuhymi pfipoji.

4 ZATIZENI

Identické s Variantou A

5 POSOUZENI PRVKU

Posouzeni viech prvki je stejné jako ve varianté A

5.11 ZTUZIDLA ADMINISTRATIVNI CASTI

POSOUZENI NEJVICENAMAHANEHO PRUTU

N TR oy

Ru G AR RAh R ARAY

5.11.1 ZATIZENIiA VNITRNI SiLY

KZ 24

Z 1,35%G+ 1,5%(pIné) + 1,5%0,6%(vitr A)
Vnitini sily dle programu RFEM

5.11.2 POSOUZENI - Kombinace tlaku a ohybu

Posouzen{ bylo provedeno programem RFEM a to jak sloupi tak pficli ztuZidla.
Vyslledky v pfiloZeném protokolu,

6 PRIPOJE

Shodné postupy jako ve Variant® A jediny rozdil je ve sty¢nicich rimového ztuZidia
kdy jsou pouZity spoje s vystuhami k dosaZeni maximali tuhosti pfipoji.
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7 MEZNI STAV POUZITELNOSTI

MSPKZ40 IG+ZS18+0,7*Z510

h = 72000 mm
h 72000

Yim = S50 = 500

Wim = 144 mm

Uy < Wim
104.6 < 144

TR

i3
LELEUTTERL]

Uy < Wim
119.2 < 144
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VARIANTA A

Hmotnost 1954910t
Plocha 2644,5 m2
Obest. prost. 190 404 m3

=> 739,24 kg/m?2 a 10,26 kg/m3

VARIANTA B

: ;i'l"a.'ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ?_’iﬁl’; ﬁﬁﬂﬂf

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV,

VAVAYAVAVAYAVAYAVAVATAVAVAN VAN

Hmotnost 2250610t
Plocha 2644,5 m2
Obest. prost. 190 404 m?3

= 851,05 kg/m?2 a 1182kg/m3
ZAVER : Vyhodngjsi je varianta A
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PouZité zdroje:

[1] Knihovna prifezi programu RFEM Dilubal

[2] CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

[3]1 CSN EN 1991 Zati¥enf konstrukei

[4] CSN EN 1993 Navrhovéni ocelovych konstrukci

[5]1 CSN EN 1994 Navrhovani spfaZenych ocelobetonovych konstrukei
[6] CSN 01 3483 Vykresy kovovych konstrukef

[7]1 CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci

[8] Mapovy podklad [Online]
Dostupné z: hitps://www.google.cz/maps/@49.202325,16.5999346,17.75z

[9] Ocelaiské tabulky [online], Dostupné z: http://www.staticstools.eu/cs

[10] Spoje ocelovych konstrukei [online] Dostupné z: http://ocel.wz.cz/index.html
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Seznam zkratek a symboli:

A prifezova plocha, plocha

Ao plocha otvorl v betonové desce

Ac plocha tlateného betonu u spfazeni

Ai plocha idedlniho prifezu

Anet oslabena plocha

Ant oslabena plocha pfi piisobeni tahu

Avref referenéni plocha

As plocha jadra $roubn

As plocha ocelového profilu u spfaZeni

Av plocha stojiny

Av smykova plocha

Az plocha smykove zarazky

C1 soutinitel zavisejici na zatiZeni a podminkach uloZeni konct
C2 soutinitel zavisejici na zatiZeni a podminkach uloZeni konct
Cs soudinitel zavisejici na zatiZeni a podminkach uloZeni konct
Cro soutinitel zAvisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni koncid
Cu1 soutinitel zavisejici na zatiZeni a podminkach uloZeni konct
Cur soucinitel sméru vétru

Ce@) soucinitel expozice

Co@ soutinitel orografie

Cpe.10 soutinitel vnéjstho aerodynamického tlaku

Cim soutinitet drsnosti

Csason soutinitel roéniho obdobi

Ci soutinitel teploty

D §itka hlavy spfahovactho trnu

E modul pruznosti v tahu a tlaku oceli

Ea modul pruZnosti oceli

Eem modul pruZnosti betonu

F sila

Fik charakteristickd hodnota soustfedné sily

Fk pridavna tlakova sila od vétru do sloupu

Fv,Ed navrhova smykova sila pro jeden stfih spojovaciho prostfedku
FvRrd n&vrhova tnosnost pro jeden stith jednoho spojovaciho prostiedku
Fv1r sila od tfeni vétru

G modul pruZnosti ve smyku

G hmotnost

Ia moment setrvatnosti ocelového priifezu u spfazeni

Ti moment setrvatnosti idedlniho priifezu

It moment setrva¢nosti v krouceni

L intenzita turbulence

Iw vysefovi moment setrvacnosti

Iy moment setrvacnosti priifezu k ose y

Iz moment setrva¢nosti prifezu k ose z

I moment setrvagnosti steSniho ztuZidla

L rozpéti, délka

Ler kriticka vzpérna délka

Loy kriticka vzpérna délka kolmo k ose y

Lerz kriticka vzpérna délka kolmo k ose z
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Lefr efektivni délka
M ohybovy moment
Mo, rd navrhova tnosnost v ohybu pii klopeni
Mo pruZzny kriticky moment pfi klopeni
Mad navrhovy moment
MEd navrhovy ochybovy moment
MRrd navrhova unosnost v ohybu
MRk y charakteristick4 hodnota momentu k ose y
MRk z charakteristicka hodnota momentu k ose z
My,ed navrhovy ohybovy moment kolmo k ose y
M:zEd navrhovy ohybovy moment kolmo k ose z
N osova sila
No,rd navrhova vzpérna Gnosnost tlaten¢ho prutu
NEd navrhova hodnota normélové sily
NEd1 navrhova hodnota sily piisobici na jeden Sroub
NEd,min minimalni ndvrhova hodnota normalové sily
NplRrd navrhova plasticka unosnost neoslabeného prifezu
Nrk charakteristicka unosnost v tlaku/tahu
Prd navrhova inosnost spfahovaciho trnu
Pra’ redukovana tinosnost spfahovaciho trou
Prk charakteristicka inosnost spfahovaciho trnu
R reakce
Si Staticky moment plochy idealntho prifezu
v posouvajici sila
Ve podélna smykova sila
VEd navrhova smykova (posouvajici) sila
VpLRd plasticka smykova inosnost
Wely elasticky prifezovy modul k ose y
Welz elasticky prifezovy modul k ose z
Woly plasticky prifezovy modul k ose y
Wiz plasticky prifezovy modul k ose z
WeffN efektivni prifezovy modul v normélni poloze
WeftR efektivni prifezovy modul v reverzni poloze
VA zat€Zovaci §ifka
ZSn zatéZovaci stav, kde n je &islo zatéZovaciho stavu
a §i{fka patniho plechu
a vzdalenost
a udinna vyska svaru
ai rozted rovnob&Zné s vlakny mezi spojovacimi prostfedky v jedné fade
a rozte¢ kolmo k vlakniim mezi fadami spojovacich prostfedkt
a3 vzdalenost mezi spojovacim prostfedkem a nezatiZenym koncem
ac Sifka patky
b délka patniho plechu
b Sitka prifezu
b §itka pasnice
b2 §itka
be délka patky
bd vyska betonoveé desky
befr spoluptisobici Sitka
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spolupfisobici $ifka na stranu nosiku od osy nosniku
spolupuisobici sifka na stranu nosniku od osy nosniku
zvétSeni plochy prifezu na efektivni plochu u patniho plechu
soudinite] tfeni

t&Zist€ idealniho prifezu

teziste prifezu

vzdalenost t&Zi§té od okraje

vzdalenost t&Zi§t€ od okraje

prameér

vyska rovné ¢asti stojiny

priimér otvoru

excentricita

vzdalenost osy §roubt od okraje &elni desky
vzdalenost osy Sroubt od okraje &elni desky
navrhova hodnota véalcové pevnosti betonu v tlaku
charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
navrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku
ndvrhova pevnost betonu v soustfedném tlaku

mez pevnosti oceli

mez pevnosti roubil

mez kluzu oceli

pevnost oceli v soustfedném tlaku

redukované mez kluzu oceli

spojité zatiZzeni od vlastni tihy, kde n znagi typ zatiZeni
spojité nahodilé zatiZeni, kde n znaci typ zatiZeni
vyska prvku

vy8ka prifezu

vy$ka hlavice spfahovaciho trnu

vyska patky

polomer sefrvadnosti k ose y

polomér setrvatnosti k ose z

souéinitel vzp&rnosti

soudinitel vzp&rnosti

soudinitel turbulence

redukéni soucinitel

soudinitel] terénu

soudinitel redukce u tnosnosti spiahovacich trot
soucinitel vzpeéme délky

bezrozm&rny parametr krouceni

soutinitel vzpémé délky

soudinite] interakce

soucinitel interakce

soucinitel vzpémé délky

soutinitel interakce

soutinitel interakce

rozpéti

u€inna délka svaru

uéinna délka

pocet prvkii

pocet stfihovych rovin
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n pracovni souginitel u vypoctu idedlniho prifezu

q spojité zatizeni u mezniho stavu pouZitelnosti

gv zaklani dynamicky tlak vétru

Qed néavrhova hodnota spojitého zatiZeni

Q@ maximélni dynamicky tlak

Qletr charakteristicka hodnota spojitého zatiZeni od tfeni vétru
r1 polomér zaobleni pasnice

Sk charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem

t tloust’ka

tf tloustka pasnice

tp tloustka patntho plechu

tw tloustka stojiny

v vyska podlazi

Vb0 vychozi zdkladni rychlost vétru

Vb zakladni rychlost vétra

vm charakteristicka stfedni rychlost vétru

W prihyb

Wit charakteristicka hodnota zatiZeni tlakem v&tru

Wks charakteristicka hodnota zatiZeni sanim vétru

Wy prihyb ve sméru 'y

Wz prithyb ve sméru z

X vyska tladené betonové &asti spfaZzené desky

Z0 parametr drsnosti terénu

z vyska nad terénem

Za soufadnice plisobiité zatiZeni vzhledem k t€ZiSti prifezu
Zg soutadnice piisobiité zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Zmin minimalni vyska

Zs soufadnice stfedu smyku vzhledem k t€Zisti prifezu

o sklon, ubel

oy soudinitel imperfekce k ose y

Oz souéinitel imperfekce k ose y

OLT soutinitel imperfekce pro klopeni

as pomé&r mezi momentem v poloving rozpéti a koncovym momentem
B korelagni soudinitel pro svary zavisly na druhu oceli

Yo dil&i souginitel spolehlivosti materialu pro beton

Y™ diléi soudinitel spolehlivosti materialu

YMO dil&i soutinitel spolehlivosti materialu

dil¥ souinitel spolehlivosti materidlu (pfi posuzovani stability pruti1)
diléf souginitel spolehlivosti materidlu (spoje, oslabeny priifez)
prihyb nosniku nebo deformace nosnikii

deformace nosniku, kde xx zna¢i &islo nosniku

limitni prithyb nosniku nebo deformace nosnikii

dynamické soudinitel

celkova deformace sténového ztuzidla

celkova deformace stie$niho ztuZidla

soudinite] zavisejici na fy

bezrozmérny parametr plisobi§té zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
tiha betonu, betonového potéru

bezrozmémy parametr nesymetrie priifezu
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bezrozmérny parametr krouceni

Stihlost

pomérnd Stihlost

pomé&rna 3tihlost pfi klopeni

pomérna Stihlost k ose y

pomérna §tihlost k ose z

pomé&rna §tihlost stojiny

bezrozmémy kriticky moment

tvarovy soudinitel zatiZeni sn€hem

Ludolfovo &islo

mérna hmotnost vzduchu

redukéni soucinitel

norméalove napeéti

normalové napéti kolmé na ti¢innou plochu svaru
normalové napéti rovnob&zné s osou svaru

smykové napéti kolmé na osu svaru

smykové napéti rovnob&Zné s osou svaru

pootoceni

pootodeni, kde xx znaéf &islo nosniku nebo uzlu
hodnota pro vypodet soutinitele vzp&rnosti pfi vzpéru k ose y
hodnota pro vypo&et soudinitele vzp&rnosti pfi vzpéru k ose z
hodnota pro vypodet soudinitele klopeni

soudinitel vzpérnosti pii rovinném vzpéru

soutinitel klopeni

soudinitel vzp&rnosti pfi rovinném vzpéru k ose y
soutinitel vzpérnosti pti rovinném vzpéru k ose z
soutinitel pro kombinaéni hodnotu prom&nného zatiZeni
soudinitel pro kvazistilou hodnotu proménného zatiZeni
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