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Aktualnost tématu disertacni prace:

PredloZena prace fesi aktualni problematiku technologie vyroby samouspofddanych nanostruktur
s vyuzitim v perspektivnich elektronickych strukturach. K feSeni jsou vyuZivany dostupné technologie na
pracovisti, cilem je ziskani novych védeckych poznatk(.

Problematika resena v praci je aktualni z celosvétového pohledu, zvolené téma ma disertabilni
charakter a pIné odpovida doktorskému studijnimu programu ,Pokrocilé materidly a nanovédy” se
studijnim oborem ,,Pokrocilé nanotechnologie a mikrotechnologie”. Disertaéni prace obsahuje nové a
pdvodni védecké vysledky.

Spinéni stanovenych cili:

Dil¢i cile prace jsou stru¢né definovany ve 3 bodech na str. 32 a z predloZenych vysledk( v kapitole 3

7w

vyplyva, Ze byly splnény. Jedna se o nésledujici cile prace:

e Pfiprava samousporadané nosné matice AAO (Anodic Alumina Oxide) s narostlymi nanosloupky TiO,
a realizace elektrickych kontaktl pro dalsi méreni.

e Zkoumani funkéniho materialu a strukturalni analyza nanosloupkl narostlych za riiznych podminek.

o Elektrickd charakterizace realizovanych vzorkl, vyhodnoceni dosazeného odporového spinaciho

jevu.
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Postup FfesSeni problému a vysledky disertace:

Postup feseni problému a metody zpracovani

Jednd se o typickou technologickou praci zabyvajici se oblasti nanotechnologii a feSici moznosti
vyuziti dostupnych technologii pracovisté pro ziskani novych poznatkl v oblasti technologii vyroby
nanostruktur. Pro fesSeni prace byly vyuZity znamé metody védecké prdce (analyza soucasného stavu,
ndavrh feseni, technologicka realizace a experimentalni ovéreni funkénich vzorka). Pro feseni prace bylo
vyuZivano pfristrojové a technologické vybaveni laboratofi CEITEC VUT v Brné. Metody préce byly
podporeny studiem literatury, v praci jsou uvedeny odkazy na seznam 82 literarnich zdrojl. V tomto
seznamu jsou uvedeny i 2 vlastni publikace doktoranda. V préci bylo provedeno mnoho experimentd,
vzorky byly pfipraveny anodickou oxidaci, ke strukturdinii materidini charakterizaci byly pouZity techniky
SEM, TEM a EDX. Elektricka charakterizace se zaméfila na odporové spinaci vlastnosti struktur, diodové
charakteristiky a charakteristiky dioda s kapacitou.

Vysledky disertacni prace a nové poznatky

,

Vysledky a pfinosy disertacni prace jsou popsany v kapitole 3, kterd tvofi jadro prace a shrnuti
v kapitole 4 (Zavéru). Hlavni dil¢i pfinosy prdce v souladu se stanovenymi cili Ize definovat jako:

e Nové poznatky z pfipravy samousporadané nosné matice AAO (Anodic Alumina Oxide) s narostlymi
nanosloupky TiO,, porozuméni procesu rlstu struktur.

e Nové poznatky ziskané zkoumanim funkEniho materidlu a strukturalni analyzou nanosloupk
narostlych za rGznych podminek.

e Nové poznatky ziskané elektrickou charakterizaci realizovanych struktur o odporovém spinacim
jevu.

Vyroba vysoce samousporadanych nanosloupcovych poli s rlznymi strukturami pfinesla nové
poznatky v technologickych moZnostech, ukdzala mozné oblasti vyzkumu od realizace aZz po
charakterizaci. TéZ zkoumani vlivd vlastnosti Zihani prinesly nové poznatky. Elektrickd charakterizace
umoznila detekovat odporové spinaci chovani struktur.

Uvedené ziskané prinosy odpovidaji stanovenym ciliim. Ziskané nové poznatky byly ovéfeny mérenim
realizovanych vzorkd. Prace pfinasi nové pldvodni poznatky, prace je pfiméfena z hlediska obsazenych
informaci.

Negativné hodnotim, Ze doktorand neprovedl| prehledné porovnani dosazenych vysledki s vysledky
uvadénymiv literature, a Ze v zavéru nezdlraznil vlastni védecké pfinosy prace.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

Prace pfinasi nové poznatky v oblasti zakladniho vyzkumu, kde vysledky nalezi do skupiny praci
s budoucim uplatnénim v praxi.

2/5



Dosazené poznatky se uplatni pfi ndvrhu a realizaci novych specializovanych nanostruktur
s uplatnénim v elektronice. Odporové prepinani v zafizenich MOM (Metal Oxide Metal device) je
aktudlni téma vyzkumu s Sirokymi moznostmi uplatnéni v mnoha oblastech (napf. pocitatové systémy,
systémy s umélou inteligenci, analogova a digitalni elektronika apod.).

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova turoven:

PredloZena prace je zamérena do oblasti vyzkumu novych technologii pro realizaci nanostruktur.
Jednd se o préci typicky ztechnologické oblasti svelkym mnoZstvim laboratornich experimentl a
namérfenych hodnot vynasenych do grafl. Prace obsahuje realizaci vzorkl a nasledné jejich
charakterizaci.

Autor pfi zpracovani tématu disertacni prace prostudoval relativné velké mnozstvi odborné
literatury, v praci je uvedeno 82 odkazl. V seznamu odkazll je pouze 2 odkazy na vlastni publikace,
pricemz v seznamu vlastnich publikaci je uvedeno celkem 5 publikaci se spoluautorstvim a 2 konferenéni
prispévky s nelplnou citaci. Je nutné pochvalit za dlisledné zarazeni odkazi v textu, vSechny namatkové
kontrolované jsem v textu nalezl.

Prace ma obvyklou strukturu pro disertacni praci, po kratkém rozboru soucasné problematiky
nasleduje stanoveni cilG disertace (kap. 2) a ddle v kap. 3 je celd prace vénovana rozborlim reseni
stanovenych cilG. Vyhodnoceni vlastniho pfinosu autora je obtizné, protoze informace zde splyvaji, je
obtizné rozliSovat, co je autorem ziskdno vné a co sdm autor realizoval, protoZe uvedené vysledky
v publikacich jsou ve spolupraci nékolika autorl. Vyvstava tedy otazka, co je vlastnim védeckym
pfinosem prace, bude nutné jasné autorovo vyjadieni se k této otdzce pti obhajobé prace. Kapitola 1
predstavuje obecny Uvod do zkoumané problematiky, kapitola 2 formuluje hlavni cile prace (str. 32),
kapitola 3 predstavuji jadro resené problematiky, je vénovéana jednotlivym definovanym cilim prace a
jejich feseni véetné prezentace dosazenych vysledk(, vysledky prace jsou shrnuty v kapitole 4, tj. Zavéru.

Prace je psana prehlednou formou, i kdyZ zde zanikaji informace, co bylo zkoumano a realizovdno
autorem a co je kolektivni dilo, tj. co bylo realizovano jinymi autory (vzhledem k tomu, Ze v préci jsou
pouze 2 odkazy na vlastni publikace, obtizné Ize toto urcit). Prace je psdna s fadou drobnych formalnich
nedostatkd uvedenych v pfipominkové casti posudku. V praci postraddam seznam pouZitych symbold
véetné fyzikalnich rozmérd. Kladné nelze hodnotit ani grafické provedeni obrazka.

Vysledky prace jsou shrnuty v kapitole 4 (Zavér), kde autor shrnuje dosazené vysledky, avsak zde
postradam informace o konkrétnich hlavnich autorovych védeckych pfinosech, kterych bylo pfi feSeni
disertatni prace dosaZeno. Prace je standardné doplnéna seznamem pouZité literatury (uveden
nestandardné v pfiloze), prehledem vlastnich publikaci, seznamem zkratek, seznam symboll chybi,
seznamem obrazk{ a tabulek.
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Zda dizertaéni prace spifiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona:

Disertacni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zakona ¢. 111/1998 sb. o vysokych skolach spliuje.

*) Studium se radné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pripravenost k samostatné Cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirci umélecké cinnosti. Disertacni prace musi obsahovat ptivodni a uverejnéné
vysledky nebo vysledky prijaté k uverejnéni.1)

Pfripominky a dotazy:

Pfipominky formdlniho charakteru:

Chybi seznam pouZitych symboll véetné fyzikdlnich rozmér(, seznam pouzitych zkratek v praci je
uvedeny.

Cisla odkazl na literaturu v hranaté zavorce v textu byva zvykem psat bez tecek.

Desetinné ¢arky misto tecek, napf. Tab. 5, v textu na str. 82 apod.

Obrazky nejsou velikosti vyvazené vici textu, jejich graficka kvalita mohla byt lepsi.

Nejednotnost v oznacovani obrazkd, oznaceni dil¢ich obrazkd nekoreluje soznacenim v nazvu
obrazku, v riznych obrazcich oznacovany rdzné, napf. steckami, bez tecek, se zavorkami, bez
zavorek, s velkymi pismeny, s malymi pismeny apod. Jednd se o obrazky Fig.1.3., Fig.1.8., Fig.1.11,,
Fig.3.9., Fig.3.21., Fig.3.22., Fig.3.24., Fig.3.21., Fig.3.30., Fig.3.31., Fig.3.33.

Dil¢i obrazky nejsou oznaleny, v ndzvu obrazku jsou ale na né odkazy, nelze urcit, o ktery diléi
obrdazek se jedna., napt. Fig.3.9., Fig.3.24., Fig.3.24., Fig.3.26., Fig.3.27., Fig.3.36., Fig.3.37.

Cislo a fyzikalni rozmér psany nejednotné v celé préci v textu i tabulkach, tj. s mezerou nebo bez
mezery, napf. str.15/100 m, 3V, ale Table 1/ 1ms, 10ms atd.

Chybné zdpisy v ndzvu obrazkl, napf. str.21/posledni odstavec/Fig. 1.9a., Fig. 1.9.b. V obrézku
oznaceno kulatymi zavorkami.

Rozmér teploty v °K, °C, tj. Spatné oznaceni rozméru teploty a dale je lepsi v celé praci pouZivat
jenom jeden fyzikalni rozmér, str. 22.

NeoSetiené konce fadkul, napf. str.27/3.odstavec shora/odskoceny horni index na dalsi Fadek.
Fyzikalni rozméry nejsou uvedeny v zavorkach, napf. Fig.3.2., Fig.3.6., Fig.3.13., Fig.3.25., Fig.3.34.,
Fig.3.36., Fig.3.37., Fig.3.38., Fig.3.39., Fig.3.40., Fig.3.41., Fig.3.42., Fig.3.43.

Za vétou s nazvem obrazku chybi tecka, Fig.3.12., Fig.3.5.

V textu uvedeno v zavorce 2x stejné oznaceni obrdzku, str.44 (Figure 3.12. Figure 3.12.) a str. 62
(Figure 3.27. Figure 3.27.).

V textu chybi odkaz na Fig. 3.28.

D § 10 sdkona & 35/1965 Sb., o dilech literdrnich, védeckych a uméleckych (autorsky sikon).
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e Chybné zapsané indexy, napf. str. 50, str. 55.
e Pismeno u pouZité misto feckého p.

Dotazy:

1) V hodnoceni pfinosu prace v kapitole Zavér je uvedeno pouze hodnoceni provadénych aktivit prace,
avsak v celé praci nikde nejsou zformulovany dosazené plivodni myslenky, tj. védecké vystupy prace.
Prosim o stru¢nou informaci, které védecké prinosy jsou plvodni, kterych si doktorand nejvice ceni
a proc je povazuje za nejvétsi védecky prinos fesené prace.

2) Vtextu zanika podil autora na predloZenych vysledcich (vhiedem ke skutecnosti, Ze se jedna o dilci
¢innost v ramci vyvoje komplexniho problému). Prosim o definovani vlastnich pfinosi doktoranda
na vysledcich uvedenych jako vystupy prace (¢lanky s vice autory).

3) Dlouhodoba stabilita vlastnosti vzorkl struktur nebyla feSena. Prosim o nazor na dlouhodobou
stabilitu vlastnosti realizovanych vzorkd.

4) Projevuje se zména teploty na elektrickych vlastnostech realizovanych vzork(?

5) Pocita se s dalS$im navaznym vyzkumem a vyuZitim dosazenych vysledkd prace, popft. jak a kde?

6) Jak je moiné vysledky a myslenky uvedené v praci dale rozvijet?

Celkové zhodnoceni disertaéni prace:

Disertacni praci Ing. Mariana Marika doporucuji k obhajobé pro udéleni akademického titulu “doktor”
(Ph.D.).

V Lanech, dne 4.8.2021 = e —

prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.
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