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ABSTRAKT

V této bakalarské praci je reSena vzduchotechnika pro materskou skolu spolecné s var-
nou. Zafizeni zajistuje pfivod ¢erstvého upraveného vzduchu a odvod znehodnoceného vzduchu.
Dale je reSeno chlazeni objektu v letnich mésicich. Navrzena zafizeni zajisti poZadované mikro-
klima v celé budové.

PREFACE

In this thesis, | worked on a project which suggests a solution for air-conditioning in
nursery school together with kitchen. The facility provides a supply of adjusted air and leads
away depreciated air. Moreover, | designed the cooling system in the premises of the nursery
school in summer months. The designed facilities will provide a needed microclimate in this edi-

fice.
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UvoD

Pro bakalafskou praci v oboru vzduchotechnika, jsem se rozhodla kvili tomu, Ze mé jako jeden
z mala pfedmétl opravdu zaujal a vidim v ni velky potencial do budoucna. Vidyt v dnesni dobé ma
vyznamné postaveni ve stavebnictvi. Témér vétsina objektd, at uz prdmyslovych, administrativnich i
Skolnich zafizeni, se neobejde bez nuceného vétrani.

V teoretické ¢asti se budu zabyvat vétranim velkokuchyni. Zamérim se na stav mikroklimatu ve
varnach a jeho dopadu na konstrukce a pracovni prostredi pracovnik(l. Popisi vypocet vétrani kuchyni,
rozeberu navrh a nejcastéjsi chyby, které pfi ndvrhu mohou nastat. Rozeberu druhy odvétrani, jejich
konstrukci, vyhody a nevyhody.

V praktické casti feSim vzduchotechniku pro celou materskou Skolu. Pro Upravu vzduchu jsou
navrzeny 3 VZT jednotky a ¢aste¢na klimatizace. V této Casti je obsaZzen vypocet tepelnych bilanci, pru-
tokd vzduchu, navrh distribucnich elementll, dimenze potrubi, ndvrh VZT jednotek a kondenzaénich
jednotek, upravy vzduchu a utlum hluku.



1 TEORETICKA CAST
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1.1 Soucasny stav vétrani ve velkokuchynich

Prizkumy, které u nas byly provedeny, ukazuji, Ze soucasny stav vétrani v gastronomickych
provozech v Ceské republice, je znaéné nevyhovuijici. V nékterych pripadech je vétrani v pfimém roz-
poru s platnymi zasadami hygieny pracovniho prostredi.

S vyvojem stalé novéjsich gastronomickych zafizeni se méni i poZzadavky na odvétravani. Bo-
huzel ¢asto dochazi k pfipadu, Ze provozovatel investuje nemalou sumu penéz do vydejnich a varnych
zafizeni a do vybaveni ¢asti, uréenych pro hosty, aby splnil hygienické pozadavky, avsak vzduchotech-
nika je ponechana pulvodni. Takové zafizeni, ale nevyhovuje novym a vykonnéjsim spotrebicim a tak
se stava, Ze kuchyné je sice nova a moderni, ale i tak v ni dochazi ke kondenzaci vodnich par a aerosolt
a s tim souvisejici vznik plisni, zamlZovani oken, a tvorba naprosto nevhodného pracovniho prostredi
pro personal.

1.2 Mikroklima v kuchynich

Mikroklima - je tvofeno latkami - agenciemi, které plsobi na ¢lovéka a ma velky vliv na jeho
pohodu a zdravi.
Agencie = latky hmotnostniho nebo energetického charakteru, plsobici na subjekt. MGzZeme je rozdélit
na
a) Hmotnostni — napf. vodni para, kapalny aerosol, odéry
b) Energetické — napft. svétlo, zvuk, zareni

Graf €. 1.1 Slozky interniho mikroklimatu

H Tepelné-vihkostni ®Svételné i Akustické HEToxické HEOdérové ©Aerosolové



Kvalita prostiedi je dlilezitym faktorem zejména pro zdravi lidi a ovliviiuje ji vétrani. Vétranim se
snazime vytvaret pokud mozno optimalni mikroklimatické podminky pro praci kuchard a kuchyrnského
persondlu. Tyto podminky se snazime vytvaret zejména v pracovni oblasti, tzn. v tésné blizkosti varné
linky. Je tfeba, aby tato oblast byla provzdusnéna cerstvym vzduchem. Jelikoz se teplota okolnich ploch
a teplota vzduchu pfilis nelisi, a relativni vihkost vzduchu se pohybuje okolo 70%, o pohodé prostiedi
v kuchynich rozhoduje zejména rychlost vzduchu a jeho turbulence.

Optimalni podminky:
e operativni teplota — 22°C, pfipustnd 23°C (norma VDI ptipousti i 28°C, vlhkost
70%)
e pfipustna rychlost proudéni 0,3 m/s
e gradient teploty u podlahy < 3 K/m

Kromé optimalniho pracovniho prostfedi, by dostate¢nou vyménou vzduchu mélo dochazet k
eliminaci zapach z kuchyné a jejich prenos do pfilehlych prostor, zamezeni devastaci stavebnich kon-
strukci kuchyniskych provozli, anebo vysoké spotiebé energie.

1.3 Obrazy proudéni vzduchu

Vychozim podkladem pro feseni rozvodu vzduchu v prostoru je predstava o rychlostnim a tep-
lotnim poli ve vétraném prostoru, zvana obraz proudéni. Je ovlivnén konvekcnimi teplymi proudy,
které vznikaji z varnych linek a chladnymi plochami v prostoru. Ve varnach reSime privod vzduchu
dvéma zplsoby.

1.3.1 Privod smésovaci
Pfivod je situovan pres osoby smérem ke zdroji Skodlivin. Zpravidla se sméruje k velkym
okennim plocham. Mél by byt fesSen tak, aby nevytlacoval teply konvekéni proud z odsavaciho
zakrytu. Pfivod miZe byt bud horizontdlni — mfizky ci trysky pro distribuci vzduchu jsou umis-
tény na boc¢ni strané digestore, nebo vertikalni, pro ktery je vhodné pouzit vifivé vyustky, ane-
mostaty, dostatecné vzdalené od zakryt(.

1.3.2 Privod zaplavovaci
Pfivod vzduchu je feSen pres velkoplosné vyusti, s nizkou rychlosti a hybnosti vzduchu.
Takto Fe$enym proudem je snizovana zaté? teplem a $kodlivinami v pracovni oblasti. Skodliviny
jsou konvektivnimi proudy unaseny pod strop, kde jsou odvadény.
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Obrazek 1.1 Obrazy proudéni - pfivod smésovaci
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Obrazek 1.2 Obrazy proudéni - ptrivod smésovaci
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Obr. 1.3 Obrazy proudéni - pfivod zaplavovaci

1.4 Vypocet vétrani kuchyni (dle normy VDI 2052)

1.4.1 Parametry mikroklimatu

Optimalni teplota: 20-26°C

Maximalni rychlost vzduchu: 0,25 — 0,45 m/s
Optimalni vlhkost: 55-80%

Maximalni vihkost: 16,5 g/kg

Optimalni vlhkost: 11,5 g/kg

Maximalni hladina hluku: 50-60 dB

Zasady navrhu vétrani kuchyné

Vyrovnana bilance — vylouceni kontaminace vzduchu z okolnich prostor(.

Pritok pfivodniho vzduchu < 90 m3/m?2*h — zabranéni vzniku pravanu.

Rychlost vzduchu v sacim hrdle by se méla pohybovat v rozmezi od 5 do 7 m/s.
Vétrani pripraven, skladl a vydeje, mize mit stejny odtah, ale jednotlivé sektory musi
mit své vlastni regulovani.

Doporucena trida je filtrace F7 a je vhodné vybavit filtry indikatorem znecisténi.
Nutnost osazeni reviznich otvorl na potrubi cca po 3 m délky, jak na pfivodu, tak na
odvodu, v kazdé zméné sméru. Rozmér musi odpovidat priméru vedeni nebo nejméné
3200 cm?.

Odvétravaci ventilatory musi byt lehce pristupné pro snadnou udrzbu.
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1.4.3

a)
b)

Provozni motory nutno umistovat mimo vzduchové proudy, jejichz funkce musi byt
jednoduse hlidatelna a odpojitelna z kuchyné.

Odvétravaci zafizeni musi byt zhotoveno z nehoflavych material(i, od kuchyné aZ po
exteriér tfidy pozarni bezpecnosti F90 nebo musi byt vybaveny uzaviratelnym zafize-
nim proti ohni.

Vedeni odvodu z kuchyné nesmi byt spojeno z odvodem z jiného prostoru.

Na nebo za odvadéci zafizeni je nutné osadit tukové filtry nebo odlucujici elementy z
nehoflavého materidlu, lehce smontovatelné pro udrzbu.

Odvétravaci vedeni musi mit hladky, lehce Cistitelny vnéjsi povrch.

Profilované stény, jako napf. pohyblivé trubice nebo sajici latky nejsou vhodné — pres
stény nesmi prostoupit tuk, ani kondenzat.

Nutno osadit zafizeni na zachyceni a odtok kondenzatu.

Sani venkovniho vzduchu umistovat min 3 m nad terén, vyfuk pak situovat nad stfechu
- nesmi ovliviiovat sousedni objekty.

Navrh usporadani kuchyné

Navrh a uspotadani gastro zafizeni a technického usporadani v prostoru kuchyné.
Stanoveni rozmér( kuchyriského zafizeni.
Specifikace zafizeni, produkce tepla a vlihkosti.

1.4.3.1 Zasady usporadani:

Situovani zafizeni do varnych center, aby bylo moZzné odsavani vzduchu pouze jednou
digestofi.
Do blizkosti oken neumistovat zafizeni s vyvinem vodnich par (mycka, varné kotle,

apod.), ale privod ¢erstvého vzduchu.
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Obrazek 1.4 Rozmisténi zafizeni v prostoru kuchyné

1.4.4 Navrh rozmeéru odsavaciho zarizeni

Odsavani digestofi — presah pres spotiebi¢e min 0,2 m; vyska od podlahy min 2,1 m
Odsavacim stropem — volba podle svétlé vysky kuchyné a vysky nadprazi oken, hmin = 2,1-2,3m

1.4.5 Stanoveni produkce citelného tepla Qs a vlhkosti D

Produkce tepla (W) a vlhkosti (g / kg), se urci dle tabulky. Stanovi se od jednotlivych kuchyriskych
zafizeni podle typu zafizeni, zdroje (elektro / plyn) a Stitkového prikonu v kW.

1.4.5.1 Konvek¢ni tepelné zatizeni Qs,k

Uréujeme zvlast pro kazdé zatizeni

Qs,k= Qs*xbx¢d [W] (1.1)
Q - maximalni produkce citelného tepla (W]
B - stupen zatizeni (konvekéni podil) [-]
@ - faktor soucasnosti [-]
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1.4.5.2 Vypocet termickych prouda

Termicky proud = proud tepelného vzduchu indikovany nad mistem vareni

Vin = K*Qsx V/3*(z + 1,7*duyor )5/3*r  [m3/h]

(1.2)
k - empiricky stanoveny koeficient; k=18 [m*3 W3 h1]
Qs - celkové konvekcni tepelné zatizeni (W]
r - redukéni polohovy faktor [-]
z - Uéinna odsavaci vyska pro jednotlivé zdroje:
zi=hi-Hoi [m] (1.3)
H, - vysSka zdroje tepla nad podlahou [m]
hi - vyska odsdvaciho vzduchotechnického zafizeni [m]
duvor - hydraulicky primér jednotlivych zdroju
_ LO+B0
L,B - pidorysny rozmér zdroje tepla [m]

1.4.6 Stanoveniredukc¢nich polohovych faktort ,r

Polohovy faktor = zohledriujeme jej dle postaveni spotrebicl, produkujicich teplo v prostoru
kuchyné

Z 7
M%

r=1 r=0,63 r=0,63

VOLNE POSTAVENi JEDNOSTRANNE DVOUSTRANNE
POSTAVENI POSTAVENI

Obr. 1.5 Schéma pro urceni polohového faktoru "r"



1.4.7 Vypocet mnoZstvi odsavaného vzduchu od jednotlivych zdroju

Vodsdig8= Vp*a [m3/h] (1.5)
Vih - termicky proud vzduchu [m3/h]
a - pfirazkovy faktor poruch termického proudu [-]

Dale je téZ nutné odvadeét spaliny z instalovanych plynovych zafizeni pod digestofi.

Ve 0as=1,35* P*¢ [m3/h]

(1.6)

VG, ods — mnoistvi spalin [m3/h]
P —instalovany pfikon plynovych spotrebici [kW]
O - faktor soucasnosti [-]
1.4.7.1 Vypocet mnoZzstvi odvadéného vzduchu digestori

Vods = ZVodsdig + (ZVth,ne*a) [m3/h] (1.7)
Vods - celkové mnoZstvi odvadéného vzduchu [m3/h]
Vods™® - mnozstvi odvadéného vzduchu viemi digestofemi v mistnosti [m3/h]
Vinne - mnozstvi odvadéného vzduchu od volné stojicich zafizeni
mimo digestofe [m3/h]
a - prirazkovy faktor poruch termického proudu [-]

1.4.7.2 Vypocet mnoZstvi odvadéného vzduchu odsavacimi stropy

Vodsst" = ) Vin*a [m3/h] (1.8)
V'th - termicky proud vzduchu, min. vyka odsavani je 2,1m [m3/h]
a - prirazkovy faktor poruch termického proudu [-]
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1.4.8 Kontrolni vypocet vlhkostni bilance
ZVth,ne +Va=> z:Vodsdig (1.9)

Nutné mnozstvi odvadéného vzduchu z hlediska vlhkostni bilance:

Vods = zmd *¢ [m3/h] (1.10)
[(xods — xpf )+p]
Vods — mnozstvi odvadéného vzduchu k ochrané pred kondenzaci [m3/h]
mgq - soucet predani vodni pary od jednotlivych kuchynskych zafizeni [g/ h]
¢ — faktor soucasnosti [-]
Xods — Xp) — rozdil absolutnich vlhkosti vzduchu pfivadéného a odvadéného [g/kgl]
p — objemova hmotnost vzduchu [ke/m’]

1.4.9 Celkové mnozstvi privadéného vzduchu
Zajisténi rovnotlaké bilance odvadéného a privadéného vzduchu do kuchyné.
Plati: SVpt =3Vods

1.4.10 Dimenze tukovych filtri
Pocet a velikost filtrd urc¢ime dle maximainiho pozadovaného pratoku tak, aby pritok jednim fil-
trem byl v optimalni oblasti grafu. Tim je zajisténo dokonalé odlouceni aerosolovych ¢asti.
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Obr. 1.6 Graf pro urZeni optimalniho bodu, pfi nvrhu tukovych filtrd



1.4.11 Rozmisténé tukovych filtru

Nutnd kontrola, zda lze navrzeny filtr umistit do digestore.

1.4.12 Navrh rekuperacnich vyméniki (u digestori s rekuperaci)
1.4.12.1 Navrh prifrezi piipojovacich hrdel - wopt=4,0 - 7,0 m/s

1.4.12.2 Celkova tlakova ztrata

e Digestore — soucet vsech dil¢ich tlakovych ztrat jednotlivych prvkl digestore (tukovy filtr, reku-
perator, vstupni hrdlo, pfivodni vyustka)

e QOdsavaci stropy - zavisla na konkrétnim typu a provedeni stropu, na rozmérech vzduchovodd,
poctu tukovych filtrd a ¢lenitosti stropu.

1.5 Prehled nejcastéjsich chyb, pri navrhu vétrani:

e Chybné navrZena koncepce vétrani vzhledem k zafizeni — nerespektovani zdsad instalace diges-
tofi, dané vyrobcem

e Prekroceni hlukovych limitl — nevhodné umisténi ventilatord

e Chybné stanovené vykony vétrani — pfedimenzovani systému a s tim souvisejici vysoké naklady
na pofizeni

e Nenainstalovani zafizeni pro zpétné ziskdvani tepla —vysoké ndklady na spotfebu tepelné energie

e Neosazeni regulace — zbytecné vétrani v dobé mimo provoz

e VZT jednotka neni zaregulovana

¢ Spatnd nebo 74dna izolace potrubi — kondenzace par a nésledujici stékani kondenzatu ma za na-
sledek vznik koroze, vlhkosti apod.

e Pouziti tkaninovych filtril — norma VDI zakazuje jejich pouzivani z pozarniho hlediska, navic je
jejich udrzba znacné problematicka

e Chybné obrazy proudéni vzduchu v prostoru kuchyné

e Neosazeni uzaviratelnych klapek — v zimnim obdobi bude dochazet v no¢nich hodinach ke znac-
nému prochlazeni prostoru. Pfi startu provozu pak na vychlazeném prostoru bude dochazet ke
kondenzaci pary.

o Spatné piistupné rozvody pro Udribu a ¢isténi nebo Uplné zanedbana Gdriba — zandseni filtr(

e Chybné vyvedeny vyfuk
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Obr. 1.7 Ukazka vyvedeni odtahu znehodnoceného vzduchu z budovy - chybné

spravne

Obr. 1.8 Ukdzka vyvedeni odtahu znehodnoceného vzduchu z budovy — spravné.

1.6 Vétraci systémy

V zavislosti na velikosti kuchyné, jejim vybaveni, velikosti, poctu pfipravovanych jidel rozezna-
vame dva druhy vétréni.
a) Vétrani pfirozené
Navrhuje se pouze u malych kuchyni, kde neuvazujeme tepelnou Upravu potravin.
b) Vétrani nucené
Vyuziva se u vsech prostorll velkokuchyni, hlavné u provoz(l s velkym vyvinem skodlivin. Roz-
lisujeme 2 zakladni moZnosti, jak vyresit vétrani kuchyné:

e Systém lokalni

e Systém celoplosny



Lokalni odsavani digestori
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indukovany

vzduchowy pitivod

Celoplosné odsavani ventilacnim stropem SKV

vzduchowy ptivod

indukovany

Obr. 1.9 Porovnani odvodu a pfivodu vzduchu u kuchyni s lokalnim systémem odvétrani a celoploSnym systémem.

1.6.1 Systém lokalni

Saci nastavec neboli digestof, slouZi k zachyceni unikajicich Skodlivin v misté jejich vzniku.
Uplatnuji se zejména pro malé a stredni kuchyné, kde je odpadni vzduch odsavan digestofi primo
nad jednotlivymi spottebici nebo varnymi bloky. Pokud neni digestof soucasti zdroje, pfi jehoz
praci vznikaji Skodliviny, pak se jedna o ,nepfimé odsavani“. V opacném pripadé je odsavani

,primé*.

Velikost digestore se urcuje dle mnozstvi odvadéného vzduchu a velikosti varného centra nebo
spotrebice, nad kterym je instalovana. Provedena muze byt bud jako nasténna, nebo stfedova. Je
nutné spravné urcit rozméry digestore a navrhnout i presahy cca 200 mm. Spodni hrana prvku je z
hlediska u¢inného zachyceni termického proudu ve vySce min. 2,1 m nad podlahou. Vsechny di-
gestore musi byt vybaveny tukovymi filtry. Jejich Udrzba zavisi na velikosti provozu a poctu ptipra-

vovanych jidel. Digestore jsou vyrabény zpravidla z nerezu.

Vyhody:
e NiZzsi pofizovaci cena

e Kratkd doba pohybu aerosolu vzduchem

Nevyhody:

e Nebezpedi uniku odpadniho vzduchu do prostoru kuchyné

Z hlediska provedeni a funkce, délime digestore nasledovné

e (QOdsavaci digestor standartni

e (QOdsavaci digestor s vestavénym dilem pro pfivod vzduchu do kuchyné

e (QOdsavaci digestor s vestavénym privodem vzduchu a rekuperaci

e Indukéni digestore

1.6.1.1 Odsavaci digestoi standartni

Tato digestof zajistuje pouze odsavani znehodnoceného vzduchu, jeho filtraci a nasledny od-
vod ven. Kuchyriské pary a pachy prochazeji tukovym filtrem, skladajiciho se z vice vrstvého tahokovu
umisténém v ramecku z nerezového plechu. Prefiltrovany vzduch je dale odvadén odtahovym po-
trubim do exteriéru. Pfi navrhu musime dbat na to, aby odtahova cesta neobsahovala prekazky jako




napfiklad ostré ohyby. Déle je nutné dodrZovat predepsanou velikost prifezu potrubi — pfi Spatném

navrhu maze byt vykon sniZzen az 0 50% a hlu¢nost digestore bude vyssi. Maximalni teplota odsavaného

vzduchu je 60°C.
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privod cerstveho venkovniho
vzduchu

vystup cerstvého predehratého
vzduchu do kuchyné

odsavany vzduch z digestore
vyfuk odpadniho vzduchu

z digestore

privodni teplovzdusna jednotka

s filtraci, ohrevem

a protimrazovou regulaci
vanicka na kondenzat [vysouvaci)
zarivkove osvetleni (standardné)
pripojovaci svorkovnice
(alternativné s Fidicim modulem)
rozvadéc automaticke regulace
ovladaci panel

Obr. 1.10 Schéma standartni digestore

1.6.1.2 Odsavaci digestor s vestavénym dilem pro privod vzduchu

Zajistuji odsavani a zaroven privod Cerstvého vzduchu. Ptivod vzduchu digestofi zajistuje opti-

malni proudéni vzduchu v prostoru, a tim zvy$uje Gcinnost odsavani. Uprava vzduchu probihd ve vzdu-

chotechnické jednotce, ktera je standardné vybavena ventilatory, filtraci, tukovym filtrem, systémem

zpétného ziskavani tepla, ohfivacem a popfipadé vyparnikem. VZT jednotka je umisténa ve strojovné

mimo prostor varny, nejlépe nad kuchyni. Tim se vyhneme neestetickym rozvodlim a Uspore materialu.

Odsdvaci a privodni hrdla jsou realizovany vyhradné ze shora. Odvod vzduchu probihd pres kazetové

flitry. Odvodni a pfivodni potrubi musi byt opatfeno tepelnou a akustickou izolaci.
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kompaktni vétraci jednotka
s rekuperaci tepla DUPLEX Basic

.. vstup odpadniho vzduchu

.. odvod odpadniha vzduchu

.. vstup venkovniho vzduchu

.. privod cerstvého ohitatého vzduchu
.. Wstup gerstvého ohfatého

vzduchu

.. zakryt digestofe

(napr: sadrokarton)

.. vanicka pro zachyt tuku
.. pripojovaci svorkovnice
.. svorkovnice s vestavénym

mikroprocesarovym modulem

.. ovladaci panel automaticke

regulace

.. rozvadée automaticke regulace

Obr. 1.11 Schéma digestore s odtahem a pfivodem vzduchu v jednom

1.6.1.3 Odsavaci digestor s vestavénym piivodem vzduchu a rekuperaci

Zajisténi odtahu a filtrace znehodnoceného vzduchu a soucasné pfivod cCerstvého, rekuperaci

predehiatého vzduchu pro kuchyné. Na rozdil od predeslého typu, maji tyto digestore pfimo zabudo-

vany rekuperacéni vyménik, proto neni potfeba samostatné VZT jednotky. Vyméniky jsou osazeny v

horni ¢asti digestoFe. Cerstvy upraveny vzduch je pfivddén do vyméniku, kde je pfedehfivan teplem,

uvolnénym z odpadniho vzduchu, ¢imZ se sniZuji provozni naklady. Vyméniky jsou vybaveny téZ bypas-

sem — klapkou pro obtok teplého vzduchu v letnim obdobi, kdy ohfev vzduchu neni Zadouci. Nékteré

digestofe mohou byt vybaveny teplovodnim registrem pro dohfev pfivodniho vzduchu na poZadova-

nou teplotu. Pfivadény vzduch proudi vyustkami umisténymi na bocnich stranach digestore, které jsou

ruéné nastavitelné.

Obr. 1.12 Digestor s ptrivodem vzduchu - pfivodni vyustky
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Znehodnoceny vzduch proudi do odsavace pres tukové filtry, opatfenymi kovovou mftizkou.
Soucasti této digestore je také vana pro odvod kondenzatu, ktery vznika pti uvoliiovani tepla z odpad-
niho vzduchu ve vyméniku. Je nutné zajistit jeho odvod do kanalizace.

Jak uz bylo zminéno, tyto digestofe nevyzaduji strojovnu, jsou vybaveny pouze ventildtory na
pfivodni a odvodni vétvi, s vestavénymi filtry. Pro spInéni akustickych a hygienickych pozadavkd, se

ventilatory umistuji mimo prostor kuchyné.

i

2

P
min. 200 *

Legenda:
e, .. privod cerstvého venkovniho filtrovaného vzduchu
e, .. wstup cerstvého predehiatého vzduchu do kuchyné
i, .. odsavany vzduch z digestoré
i, .. wfuk odpadniho vzduchu z digestore
K ... odvod kondenzatu z digestore
@ ... zarivkové osvétleni [standardné)
BP ... klapka by-passu (nastaveni letniho a zimniho provozu)
ZD .. zakryt digestore (napr sadrokarton)
SM ... Fidici modul
RG ... rozvadét automatické regulace
OP ... ovladaci panel
Mi ... odtahovy ventilator (napi SVF)
Me ... privodni ventilétor s filtrem [napit SVF)
@ .. teplovodni ohivad
UT ... rozvod topné vody

.. presah min. 200 mm spodni hrany digestore vici

rozmérim spotfebicd

1.6.1.4 Induk¢ni digestore - se vstiikovanim vzduchu

Obr. 1.13 Schéma digestore se zabudovanymi rekuperacnimi vyméniky

Indukéni digestore jsou uréeny pro pramyslové a velkokuchynské systémy odvadeéni teplého
vzduchu s obsahem skodlivin z prostoru jejich vzniku. Pracuji na principu systému trysek umisténych

nad zdrojem vzniku Skodlivin a vstfikuji do prostoru zakrytu vzduchovy proud, nasmérovany na pfi-
slusné odsavaci otvory. Vstfikovany proud vzduchu vyvola svou rychlosti podtlakovou indukci teplych
nebo vlhkych stoupavych proud, véetné tukovych ¢astic, aromatickych plynd atp. Hybnost vstfikova-

ného vzduchu dopravi indukované skodliviny do oblasti plisobeni odsavacich otvord. Tim se podstatné

zvysi koncentrace Skodlivin v odvadéném vzduchu a je mozno snizit jeho mnozstvi. Indukéni zplGsob
vede k vyraznému snizeni jak pofizovacich, tak provoznich naklad( celého VZT systému.




Digestof standardni Digestof INDUCT air

Obr. 1.14 Porovnani Gcinnosti standartni digestore a induk¢ni digestore

Obr. 1.15 Princip indukéni digestore
1. Odsavany prostor, 2. Podtlakova komora, 3. Pfetlakova komora, 4. Odsavaci hrdlo s pfirubou, 5. Ventilator vstfikovaného
vzduchu. 6. Osvétleni, 7. Vypoustéci zatka, 8. Lapac tuku, 9. Trysky vstfikovaného vzduchu
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Obrazek 1.16 Pohled do indukéni digestore
1.6.2 Systém celoplo$ny

Odpadni vzduch je odvadén celoplosné vétracimi a klimatizacnimi stropy otevieného nebo
uzavieného provedeni. Jejich pouziti je vyhodné zejména v provozech, kde jsou spotiebice rozmistény
po celém prostoru kuchyné a instalace jednotlivych digestoti by byla ndkladna a sloZitd. Hodi se i do
prostord s klenutymi stropy. Uprava venkovniho a nasledné odpadniho vzduchu probihd ve vzducho-
technické jednotce. Odvodni ventilatory systému, je nutné umistovat mimo prostory kuchyné z akus-
tickych a hygienickych ddvodu. Pro zabranéni naruseni tlakovych poméri v budové, je vhodné odvodni
a pfivodni ventildtory od sebe blokovat, aby nebylo mozné provozovat je jednotlivé. Stropy zajistuji

také rovnomérné osvétleni kuchyné.

Vyhody:

e MozZnost dispozi¢ni zmény prostoru

e Zachyt ndrazovych par

Nevyhody:

e VysSi pofizovaci cena



© Can Stock Photo

Obr. 1.17 Obraz proudni vzduchu odsavacich stropt

1.6.2.1 Oteviené systémy

Znehodnoceny vzduch je odsavan celoplosné pred filtrové kazety do stropniho meziprostoru,
odkud je nasledné odvadén. Nevyhodou otevienych systému je znecisténi povrchl stavebnich kon-
strukci od tukovych aerosol(i, kondenzace par a s tim spojeny vznik plisni a necistot.

1.6.2.2 Uzavrené systémy

Odpadni vzduch je odvadén pres uzaviené vzduchovody, a tudiz je vylouceno znecisténi, mast-
nota na konstrukcich a vznik plisni z kondenzujicich par. V odsdvacich vzduchovodech musi byt zajis-
tény podtlak, aby bylo zamezeno Sifeni pachl. Dale musi byt vodotésné a vysparované pro snadny
odtok kondenzatu.

Nejvétsim vyrobcem a dodavatelem vétracich strop( u nds, je spolecnost Atrea, kterd dodava
tfi typy téchto stropd.

Typ A - Integrovany systém s transparentnimi podhledy a UV - C filtraci

Tento systém je vhodny pro kuchyné s vy$simi ndroky na filtraci odpadniho vzduchu. Pfivod
vzduchu je orientovdn seshora nebo v horizontdlni roviné.

UV-C filtrace — vzduch, ktery je prefiltrovany tukovymi filtry, dale prochazi pres UV-C lampy,
které vytvariv okolnim vzduchu ozdn, jeZ reaguje s organickymi slouc¢eninami, a tim jsou Skodliviny
likvidovany. Po likvidaci zbyde v odpadnim vzduchu pouze vodni para, oxid uhlicity a polymerovany

vosk.
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Obr. 1.18 Odsavaci stropy - typ A. 1. Transparentni obloukovy podhled, 2. tukové filtry, 3 Mezilehlé vlozky, 4. Odsavaci vzdu-
chovod, 5. Obloukové dno, 8. Vzduchovod boéni pfivodni, 9. Velkoplosna vyustka, 10. Zafivkové osvétleni, 12. Horni pfivodni
potru

Typ B - Integrovany systém s transparentnimi podhledy

Stropy, jejichZ ptivodni, sbérné a odsavaci vzduchovody jsou osazeny v horizontalni roviné.
Hodi se zejména do prostor( s nizsi svétlou vyskou.

Obr. 1.19 Odsavaci stropy - typ B. 1. Transparentni obloukovy podhled, 2. tukové filtry, 3 Mezilehlé vlozky, 4. Odsavaci vzdu-
chovod, 5. Obloukové dno, 6. Sbérny vzduchovod, 7. Cistici a revizni otvory, 8. Vzduchovod boéni p¥ivodni, 9. Velkoplo$na
vyustka



Typ C - odsdvaci stropy s hornim potrubim.

Tyto stropy se fesi napojenim odvodnich a pfivodnich vzduchovodi na sbérné vzduchovody, umis-
téné vertikalné seshora. PouZivaji se u prostorl s vétsi svétlou vyskou.

Obr. 1.20 Odsavaci stropy - typ C. 1. Transparentni obloukovy podhled, 2. tukové filtry, 3 Mezilehlé viozky, 4. Odsavaci vzdu-
chovod, 5. Obloukové dno, 6. Sbérny vzduchovod, 8. Vzduchovod boéni pfivodni, 9. Velkoplosna vyustka, 12. Horni pfivodni
potrubi

Obr. 1.21 Odsavaci stropy
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1.7 Zavér

Vétrani v kuchynich, at uz ve vefejnych jidelnach, skolach ¢i restauracich, by se mél prikladat
vétsi dliraz. Kazdy z nas navstévuje stravovaci zafizeni a pfedstava mastné, vihké kuchyné, zapachajici
prepalenym olejem a vidina upocenych kuchatu, neni pfijemna nikomu. Proto je nutné vytvaret co
mozna nejlepsi mikroklima a pracovni podminky pro kuchatsky persondl, a co mozna nejmensi vliv
téchto puUsobitell na stavebni konstrukce.

Dale je tfeba vzit v potaz také Setfeni energii. Jak bylo feceno, témér kazda digestor je vybavena
rekuperacnimi vymeéniky pro zpétné ziskavani tepla a s tim spojenym Setfeni energii. Proto je vhodné
pofizovat tyto zafizeni.

Kuchynsky odpadni vzduch, ktery je odvadén do exteriéru, by mél byt co nejlépe zbaven skodli-
vin, aby bylo co nejméné zatéZovano Zivotni prostfedi. K tomu dnes na trhu najdeme nékolik moder-

nich a jednoduchych feseni.



Ve

2 PRAKTICKA CAST
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2.1 Analyza objektu

2.1.1 Popis objektu

Predmétem mé zavérecné prace, je budova materské skoly s varnou, nachazejici se v obci Ho-
lasice u Rajhradu. Budova je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni a vétsi ¢ast je jednopodlaZni a tvofi ji dvé
tfidy, orientovany prevazné na severovychod a jihovychod. Druha cast je dvoupodlazni. V pfizemi na-
jdeme varnu a k ni ndleZici mistnosti, dileZité pro chod celé varny. Ve 2.NP se nachazi zazemi pro uci-
tele a persondl varny. Obé ¢asti jsou spojeny spojovaci chodbou. V exteriéru Skolky se rozklada
atrium, kruhového tvaru, a dvir s détskym hristém.

0
e

~ HOLASI
~__  [6407781]
~

-0

Obr. 2.1 Situace objektu materské skoly

2.1.2 Konstrukc¢ni reseni

Objekt je zdény z keramickych tvarnic a zateplen fasadnim polystyrenem. V budové je navr-
Zeno Ustfedni vytapéni, proto nebudu uvazovat pokryti tepelnych ztrat vzduchotechnikou.
Rozdéleni objektu na funkcni celky.

Pro ndvrh nuceného vétrani, bude budova rozdélena do tfi zén. Prvni zdna je tfida severovy-
chodni a jeji soucasti. Tfida jihovychodni, spolecné se spojovaci chodbou a strojovnou VZT, bude zéna
druha a funkéni celek varny s jejim dal$im zazemim, zéna treti.



Obr. 1.2 Rozdéleni objektu do zén. Zluta barva - zéna ¢. 1, &ervend - zéna €. 2, modra - zéna ¢. 3

2.2 Vypoctova cast
2.2.1 Vypocet tepelné bilance pro mistnost 1.25

2.2.1.1 Tepelné zisky okny:

Oslunénda c¢ast okna:

Sos = [la- (e1-0)] * [lb- (e2-g)] [m?] (2.1)

Vodorovny stin:
e1=c * tan|a—y| [m] 2.2)
Svisly stin:
tanh
e2=d * ——— [m]
cos |a—]| (2.3)
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la — vyska zaskleni [m]

lb — $itka zaskleni [m]

f — odstup od svislé stinici prekazky [m]

g — odstup od vodorovné stinici prekazky [m]

¢ — hloubka okna [m]

d — hloubka okna [m]

a - azimut slunce [°]

y - azimut stény [°]

h - vyska slunce nad obzorem [°]
OZN. | ROZMERY [m] | I I f g c d e e, Sok So Sos
01 3,09x2,72 2,58 12,95 |0,07 |007 01|01 |0,03|0,09 |8,40 7,34 7,65
02 2,35x1,2 1,06 | 2,21 | 0,07 |0,07 |01 (0,1 (0,03 |0,09 |2,82 2,40 2,40
03 2,19x1,3 1,16 | 2,05 | 0,07 | 0,07 | 0,1 [0,1 |0,03 | 0,09 |2,85 2,42 2,42
04 1,75x1,2 1,06 | 1,61 | 0,07 | 0,07 | 0,1 |0,1 [ 0,03 | 0,09 |21 1,79 1,75
05 9,15x0,75 0,61 (9,01 (0,07 (0,07 |01 |01 |0,12 | 0,05 | 6,86 5,83 5,06
06 7,35x1,21 1,07 | 7,21 | 0,07 | 0,07 |01 |0,1 0,03 |0,09 |8,95 7,59 7,78

Tepelny zisk radiaci:

Qor= [Sos'Io'CO'l'(So_Sos)'Io dif]'S [W] (2.4)
co — korekce na cistotu atmosféry; co = 1,15 pro venkovskou oblast [-]

lo — celkova intenzita radiace prochazejici oknem [Wm?]

lo sit— intenzita diflzni radiace prochdazejici oknem [Wm?]

s — stinici soucinitel [-]

So — plocha zaskleni jednoho okna [m?]

OZN. | SesIm?l  |l[Wm? | c[] | (SeSes) | lowt [WmZ] | S[] | Quor[W]
01 7,65 511 1,15 |-031 |117 0,15 | 680

02 2,40 511 1,15 0 117 0,15 212

03 2,42 511 1,15 0 117 0,15 214
04 1,75 511 1,15 0,04 117 0,15 155

05 5,06 217 1,15 0,77 117 0,56 60

06 7,78 511 1,15 -0,19 117 0,56 321




Tepelné zisky oken konvekci:

Sok — plocha okna

U, — soucinitel prostupu tepla okna

ti — teplota interiéru

te — teplota vnéjsiho vzduchu pro uréenou hodinu

on=50k*Uo*(te_ti) [W]

OZN. [ Sek[m’] | Uo[Wm?K'] |te[’C] [t[C] [Qok[W]
o1 8,40 1,2 23 26 -30,24
02 2,82 1,2 23 26 -10,15
03 2,85 1,2 23 26 -10,26
04 2,1 1,2 23 26 -7,56
05 6,86 1,2 23 26 -24,70
06 8,95 1,2 23 26 -32,22
Celkovad tepelnad zdtéz okny:
Qo=Qor+Qok [W]

OZN. | Qor [W] Qok [W] | Qok [W]

01 680 -30,24 650

02 212 -10,15 202

03 214 -10,26 204

04 | 155 -7,56 147

05 60 -24,7 35,3

06 321 -32,22 289

5 1529

2.2.1.2 Tepelné zatéz vnéjsich stén

Sténa strredné tézka

Qs=Us'S:[(trm=t)+m-(try~trm)] [W]
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Us - soucinitel prostupu tepla

[Wm2K?]

S — plocha stény s odeétenymi otvory [m?]
trm — prameérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin [°C]
ti— teplota interiéru [°C]
trp — rovnocennd slunecni teplota v dobé o Y hodin dfiv [°C]
m=1+7,6-525005 [-] 2.8)
m — soucinitel zmenseni teplotniho kolisani [-]
6 — tloustka stény [m]
y - fazové posunuti teplotnich kmit [h]
1=32*%0,4—0,5=12,3 h - 21h
OZN. Us[Wm2K? | S[m?] tm[°C] | t[°C] | tw[°C] m [-] Qs [W]
SténalV | 0,218 8,0 30,2 26 23 0,18 5,06
Sténa SV | 0,218 19,75 27,8 26 23 0,18 4,03
Tézka sténa
s=Us*S*(trm—t:) [W
Qs=Us*S*(tem~t:) [W) 210
Us - soudinitel prostupu tepla [Wm2K?
S — plocha stfechy [m?]
trm — prdmeérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin [°C]
t; — teplota interiéru [°C]

OZN. Us [Wm2K?] S [m?] trm [°C] ti[°C] | Qs [W]

Stfecha 0,2 136,8 35,3 26 254

2.2.1.3 Produkce tepla od lidi a pokrmii:

Lideé:

Qi=nr6,2-(36—t) [W]

(2.11)



n;=0,85i3+0,75ig+1im

(2.12)
n;— pocet lidi [-]
ti— teplota interiéru [°C]
i; — poCet Zen [-]
ia — polet déti [-]
im — pocet muzl [-]
Pocet Zen [-] Pocet déti [-] | Pocet muz( [-] | Celkem n [-]
1 24 0 18,85
ni [-] ti[°C] Q=n*6,2(36-t;) [W]
18,85 26 1170
Pokrmy:
Pocet Zen [-] Pocet déti [-] 1 pokrm [Wh] Celkem n; [W]
1 24 5 125
2.2.1.4 Tepelna produkce svitidel
QSUZSS'PS'Cl'CZ [W]
(2.13)
Ss — podlahova plocha zmensena o pfirozené osvétlenou plochu u oken [m]
Ps— vykon osvétleni [W/m2]
c1 — soucinitel soucasnosti pozivani svitidel [-]
c2 — zbytkovy soucinitel [-]
Ss[m] | Ps[W/m2] | ci[-] | ca-] | Qu[W]
25 50 0,5 1,0 625
2.2.1.5 Vodni zisky
Qi=nrmi[g/h] (2.14)
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n;— pocet lidi

m,; — produkce vodni pary na jedu osobu

Jidlo

ni[-] my[g/h] Q [g/h]
18,85 134 2530
Pocet Zen [-] Pocet déti [-] 1 pokrm [g] Celkem n; [W]
1 24 10 250

[-]
[g/h]

Prehled vypoctenych hodnot tepelnych zatézi, tepelnych ztrdt a vodnich ziskii pro mistnost

1.25.

Tepelné zisky radiaci oken Qor=1642W
Tepelné zisky konvenci oken Qok =-115,13 W
Tepelnd zatéz vnéjsich stén Q=263 W
Tepelna produkce lidi a pokrm( Q=1295W
Tepelnd produkce svitidel Qs =625W
Celkova tepelnd zatéz Q=3710W
Vodni zisky M, =2800g/h
Tepelné ztraty Q,=3128W




ZTRATY PROSTUPEM (obalkova metoda)

TEPELNE ZTRATY PRiMO DO VENKOVNiIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
DOO01 VSTUPNI DVERE 3,50 1,50 0,00 1,50 1,00 5,25
SO3 | OBVODOVA KONSTRUKCE | 27,80 0,22 0,02 0,24 1,00 6,67
01 OKNA 37,69 0,9 0 0,9 1 33,92
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI : HT,iUe = =k Ak.Ukc.bu (W/K) 47,48
TEPELNE ZTRATY PRiMO DO VENKOVNiIHO PROSTREDI
STAVEBNi KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak Uk AU Uke by Ak*Uk*by,
STRECHA 134 0,2 0,02 0,22 0,9 26,53
CELKOVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hrue = 2k Ax.Ukc.bu (W/K) 26,53
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNi KONSTRUKCE
¢isLo POPIS Ak | Uequivk | AK*Uequivk fe1 feo | G, | fer* fer:Guw
PODLAHA NA
PO16 ZEMINE 122,30| 0,29 35,47 1,45 0,401 1,00 0,58
35,47
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hrjg = (2 Ax.Uke) *far* fo1*Gu (W/K) 20,57
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM Hy; = Hre + Hrjive+ Hr i+ Hrjg
BOint,i- NAVRHOVA ZTRATA
Oint, Be Be Hr, PROSTUPEM o
22 -12 34 94,58 3215,60 W
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2.2.2 Vypocet tepelné bilance pro mistnost 1.35

2.2.2.1 Tepelné zisky okny:

OZN. | ROZMERY [m] | I I f g c d e e Sok So Sos
01 3,09x2,72 2,58 291|007 007|01| 01] 0,03]| 0,09 8,40 7,34 7,65
02 2,35x1,2 1,06 | 2,21| 0,07 0,07 01| O,1| 0,03 0,09 2,82 2,40 2,40
03 2,19x1,3 1,16 | 2,05| 0,07 0,07 0,2 | O,1| 0,03 | 0,09 2,85 2,42 2,42
04 1,75x1,2 1,06 | 1,61 0,07 | 0,07| 0,2 | 0,1 | 0,03 | 0,09 2,1 1,79 1,75
05 7,35x1,21 1,07 | 7,21} 0,07 0,07 01| O0,1| 0,03 | 0,09 8,95 7,59 7,78
06 4,05x0,93 0,79 391|007(007|01} 01{ 0,03| 0,09 3,77 3,2 3,2
Tepelné zisky radiaci:
OZN. Sos [M?] lo [Wm™] cl-] | (So-Sos) | loat [Wm?] | s[-] | Qror[W]
01 7,65 511 1,15 -0,31 117 | 0,15 680
02 2,40 511 1,15 0 117 | 0,15 212
03 2,42 511 1,15 0 117 | 0,15 214
04 1,75 511 1,15 0,04 117 | 0,15 155
05 7,78 511 1,15 -0,19 117 | 0,56 321
06 3,2 511 1,15 0 117 0,2 376
Tepelné zisky konvenci:
OZN. Sok[M?] | Uo [Wm2KY] | te[°C] | t[°Cl | Qok[W]
01 8,40 1,2 23 26 -30,24
02 2,82 1,2 23 26 -10,15
03 2,85 1,2 23 26 -10,26
04 2,1 1,2 23 26 -7,56
05 8,95 1,2 23 26 -32,22
06 3,77 1,2 23 26 -13,57




v

2.2.2.2 Tepelné zatéZ vnéjsich stén

Sténa strredné tézkd

1=32*0,4-0,5=12,3 h - 21h

OZN. Us [Wm=2K1] S [m?] tim [°C] ti[°C] tey [°C) m [-] Qs [W]
Sténa JV 0,218 8,0 30,2 26 23 0,18 5,06
Sténa JZ 0,218 26,61 30,2 26 23 0,18 23
Tézka sténa
OZN. Us [Wm=2K?] S [m?] trm [°C] t[°C] | Qs[W]
Stfecha 0,2 136,8 35,3 26 254
2.2.2.3 Produkce tepla od lidi a pokrmii:
Lidé:
Pocet Zen [-] Pocet déti [-] Pocet muzd [-] Celkem ny [-]
1 24 0 18,85
n [-] t[°C] Q=ni*6,2(36-t;) [W]
18,85 26 1170
Pokrmy:
Pocet Zen [-] Pocet déti [-] 1 pokrm [Wh] Celkem n; [W]
1 24 5 125
2.2.2.4 Tepelna produkce svitidel
Ss[m] | Ps[W/m2] | ci[-] | co[-] | Qu[W]
25 50 0,5 1,0 625
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2.2.2.5 Vodni zisky

Jidlo

ni[-] my[g/h] Q [g/h]
18,85 134 2530
Pocet Zen [-] Pocet déti [-] 1 pokrm [g] Celkem n; [W]
1 24 10 250

ZTRATY PROSTUPEM (obalkova metoda)

TEPELNE ZTRATY PRiMO DO VENKOVNiIHO PROSTREDI

STAVEBNi KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
DOO01 VSTUPNI DVERE 3,50 1,50 0,00 1,50 1,00 5,25
SO3 | OBVODOVA KONSTRUKCE | 27,80 0,22 0,02 0,24 1,00 6,67
01 OKNA 39,73 0,9 0 0,9 1 35,75
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI: HT,iUe = 3k Ak.Ukc.bu (W/K) 49,31
TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VENKOVNIHO PROSTREDI
CisLo POPIS Ak Uk AU Uke by Ac*Uk*b,
STRECHA 134 0,2 0,02 0,22 0,9 26,53
CELKOVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hr,ue = 2k A.Uke.bu (W/K) 26,53
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
¢isLo POPIS Ak | Uequivk | AK*Uequiv fe1 feo | G, | fer* ferGw
PODLAHA NA
PO16 ZEMINE 122,30| 0,29 35,47 1,45 040|100} 0,58
35,47
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hrjg = (2 Ax.Uke) *far* fo1*Gu (W/K) 20,57
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM: Hy; = Hre + Hyuet Hrjt Hrg
Bint,i- NAVRHOVA ZTRATA
Bint,i Be Be Hr; PROSTUPEM or;
22 -12 34 96,41 3278,08 W




Prehled vypoctenych hodnot tepelnych zdtéZzi, tepelnych ztrdt a vodnich ziskii pro mistnost
1.35.

Tepelné zisky radiaci oken Qor=1980W
Tepelné zisky konvenci oken Qok =-140 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén Q=282 W
Tepelna produkce lidi a pokrmi Q=1295W
Tepelnd produkce svitidel Q. =625 W
Celkova tepelna zatéz Q=4045W
Vodni zisky M, =2800g/h
Tepelné ztraty Q,=3278 W
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2.2.3 Vypocet tepelné bilance pro varnu 1.05

OZN. | ROZMERY [m] | I lb f g c d el e; Sok So Sos
01 9,82x0,5 0,36 9,68| 0,07 00701 0,1| 0,03 | 0,04 4,91 4,17 3,88
2.2.3.1 Tepelné zisky okny:
Tepelné zisky radiaci:
OZN. Sos [mz] |o [Wm_z] C [‘] (So‘Sos) |o'dif [Wm_z] S ['] Qror [W]
01 3,88 539 1,15 0,3 100 | 0,42 995
Tepelné zisky konvenci:
OZN. Sok [M?] Uo [Wm2K?] te [°C] ti [°C] Qok [W]
01 4,91 1,2 23 26 -17,7
2.2.3.2 Tepelné zatéz vnéjsich stén
Sténa stiredné tézka
1=32*0,4-0,5=12,3 h - 21h
OZN. Us [Wm2K1] S [m?] tm [°C] ti[°C] try [°C] m [-] Qs [W]
Sténa V 0,218 16,3 29,7 24 24,8 0,18 12,3
Sténa S 0,218 13,5 26,2 24 24,8 0,18 0,3
2.2.3.3 Tepelné zatéz vnitinich stén
Sténa stiredné tézka
OZN. Us [Wm2K1] S [m?] Tio [°C] ti[°C] Qs [W]
Strop 0,16 46,4 22 24 -14,8
Sténa 1,26 8,1 10 24 -163,8




2.2.3.4 Produkce tepla od lidi:

Pocet Zen [-]

Pocet déti [-]

Pocet muzt [-]

Celkem ny [-]

5

0

0

3,75

ZTRATY PROSTUPEM (obalkovou metodou)

TEPELNE ZTRATY PRiIiMO DO VENKOVNiIHO PROSTREDI

STAVEBNI KONSTRUKCE

CisLo POPIS Ak Uk AU Uke ek Ak*Uk*ek
SO3 | OBVODOVA KONSTRUKCE | 29,80 0,22| 0,02 0,24 1,00 7,15
01 OKNA 4,91 0,9 0 0,9 1,00 4,419
CELKOVA TEP. ZTRATA DO VENKOVNIHO PROSTREDI: HT,iUe = 2k Ak.Ukc.bu (W/K) 11,57
TEPELNE ZTRATY PRIMO DO VEDLEJSICH PROSTOR
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak Uk AU Uke by | Ak*Uk*by,
STR1 STROP 46,39 0,16| 0,02 0,18 1,00 8,35
CELKOVA MERNA TEP. ZTRATA PRES NEVYTAPENY PROSTOR: Hrue = 2k Ax.Ukc.bu (W/K) 26,53
TEPELNE ZTRATY Z/DO PROSTORU VYTAPENYCH NA ROZDILNE TEPLOTY
STAVEBNI KONSTRUKCE
CisLo POPIS Ak Uk fi Ak*UK*f;
STN1 STENA 10° 8,10 1,26 | 0,39 3,97
DN 1 DVERE 15° 1,82 1,50 0,25 0,68
CELK. MERNA TEP. ZTRATA Z/DO PROSTOR S ODL. TEPLOTOU: Hrje = 2k Ax.Uke.bu (W/K) 4,65
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
STAVEBNI KONSTRUKCE
g Ak. fa fo o’
CisLo POPIS Ak | Uequivk | Uequivk g g Guw fa1:Gw
PODLAHA NA
PO16 ZEMINE 46,40| 0,29 | 13,46 1,45 0,401 1,00 0,58
13,46
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA ZEMINOU: Hrg = (2 Ax.Uke) *far* fa1*Gu (W/K) 7,80
CELKOVA MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM: Hr, = Hrje + Hrjuet Hrj+ Hrjg
Bint,i- NAVRHOVA ZTRATA PROSTUPEM
Bines 6. Be Hri |7,
20 -12 32 24,03 768,90 W
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2.2.3.5 Vypocet vétrani kuchyné dle normy VDI 2052

¢ | ZARIZENI( PRIKON PRODUKCE CITELNEHO TEPLA Qs PRODUKCE VLHKOSTI D
ZARIZENI ,,OSTRUVKU“ P [kW] [W/kW] [W] [g/(h.kW)] [g/h]
1. |SPORAK 10 200 2000 147 1470
2. | FRITEZA 3 90 270 1030 3090
3. | GRILOVACI DESKA 4 700 2800 294 1176
4. |VARNY KOTEL 12 35 420 441 5292
5. |SMAZICi PANEV 16 40 640 15 600
6. |VODNI LAZEN 1,5 125 188 323 485
CELKEM: 6318 12113
ZARIZENI{ PODEL
7. | KONVEKTOMAT 17,8 70 1246 220 3916
8. | CHLADNICKA 0,15 700 105 0 0
9. |KONVEKTOMAT 17,8 70 1246 220 3916
2597 7 832
Konvek¢ni tepelné zatiZeni Qs
Qsx= Qs*b*¢  [W]
(2.15)
Q - maximalni produkce citelného tepla [W]
B - stupen zatizeni (konvekéni podil) [-]
® - faktor soucasnosti [-1]
CisLo Z:AIVRI'ZENI' b[-] | ®] KONVEKCNI TEPELNE ZATIZEN{ Qs,k [W]
1-6. | OSTRUVEK 0,6 0,5 1 895,4
7. KONVEKTOMAT 1,0 0,5 623
8. CHLADNICKA 1,0 0,5 52,5
9. KONVEKTOMAT 1,0 0,5 623
Vypocet termického proudu
Vin = k*¥Qsx ¥3*(z + 1,7*dwvor )*3*r  [m3/h]
(2.16)
k - empiricky stanoveny koeficient; k=18 [m*3 W3 h?]
Qs - celkové konvekéni tepelné zatizeni W]

r - reduk&ni polohovy faktor

z - u¢inna odsavaci vyska pro jednotlivé zdroje:

[-]




zi=hi-Hoi [m]

(2.17)
H, - vySka zdroje tepla nad podlahou [m]
hi - vyska odsavaciho vzduchotechnického zafizeni [m]
dnvor - hydraulicky priimér jednotlivych zdrojli
LO*B0
Dhydr =2 * [m]
LO+BO
(2.17)
L,B - pudorysny rozmér zdroje tepla [m]
CisLo ZARIZENI ROZMERY dhvor z r | TERMICKY PROUD Vry
[m] [m] | [m] | [-] [m3/h]
1-6 OSTRUVEK 4,2x2,0x0,9 2,7 1,2 1,0 4160
7. KONVEKTOMAT 0,94x1,19x0,87 1,05 (1,63 | 0,4 476
8. CHLADNICKA 0,75x0,72x 1,52 2 0,98 | 0,4 317
9. KONVEKTOMAT 0,94 x1,19x0,87 1,05 | 1,63 | 0,4 476
CELKEM 7 az 9 1269
Vypoéet mnozstvi odsavaného vzduchu digestori
Vodsdig =Vwm*a [ma/h]
(2.18)
Vth - termicky proud vzduchu [m3/h]
a - prirazkovy faktor poruch termického proudu [-]
Vin [m*/h] | al-] | Vogs¥® [m3/h]
4 560 1,25 5700
Vypoéet mnozstvi odvadéného vzduchu z kuchyné
Vods = zVodsdig + (zvth,ne*a) [ma/h] (2.19)
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Vods - celkové mnozstvi odvadéného vzduchu

Voas?® - mnozstvi odvad&ného vzduchu viemi digestofemi v mistnosti

Vihne - mnozstvi odvadéného vzduchu od volné stojicich zafizeni

mimo digestore

a - ptirazkovy faktor poruch termického proudu

Vodsdig [m3 /h]

Vth,ne [m3 /h]

al[-]

Vods [m3/h]

3763

1269

1,25

5350

Kontrola mnozstvi odvadéného vzduchu z hlediska vihkostni bilance:

zvth,ne +Va2 zVodsdig

Kontrolni vypocéet vlhkostni bilance:

Nutné mnozstvi odvadéného vzduchu z hlediska vihkostni bilance:

xmd *¢

[m® /h]
[m*/h]

[m? /h]

(2.20)

1269 m3/h 2376 m3/h ... vyhovuje

— 3
Veie = TGrods —xpyep] 1 /™ .21

Vods — mnoZstvi odvadéného vzduchu k ochrané pred kondenzaci [m3/h]

mgq - soucet predani vodni pary od jednotlivych kuchynskych zafizeni [g/h]
@ — faktor soucasnosti [-]

(Xods — Xpi) — rozdil absolutnich vihkosti vzduchu privadéného a odvadéného [g/kg]

p — objemové hmotnost vzduchu [kg/m?3]
OZN. malg/h] | @[] | (xoas—xpt) [g/kg] | p[kg/m®] | Voas[m?/h]

OSTRUVEK 12113 0,6 6,0 1,2 1010

7-9 7 832 1,0 6,0 1,2 1090
> 2100




Celkova tepelnad zdtéz varny:

Tepelné zisky radiaci oken Qor=995 W
Tepelné zisky konvenci oken Qok=-17,7 W
Tepelnd zatéz vnéjsich stén Q=12,6 W
Tepelna zatéz vnitfnich stén Qs=-178,6 W
Tepelna produkce lidi Q=279 W
Tepelna produkce svitidel Qv=31W
Konvekni tepelné zatizeni Qsx=3195W
Vodni zisky M, =465 g/h
Tepelné ztraty Q, =769 W
Celkova tepelnd zatéz Q=4320W
Vlhkostni bilance M, =40800g/h *

Vlhkostni bilance 2x zvétSena — bezpecnostni ptirdzka-

2.3 Stanoveni pritoki vzduchu

V budové budou nainstalovany 3 vzduchotechnické jednotky. Kazda VZT jednotka funguje na
rovnotlakém systému = kolik vzduchu privedeme, tolik odebereme, tim se ndm museji sumy odvodu a
pfivodu rovnat.

PFi stanoveni prutokd vzduchu, vychazime z davek, vyplyvajicich z ptilohy ¢. 3 k vyhlasce ¢.
410/2005 Sb.

Typ prostoru Mnoizstvi vzduchu [m3/h]
ucebny 20-30 na zaka
Satny 20 na Zaka
sprchy 30 na umyvadlo
umyvarny 150-200 na sprchu
zachody 50 na WC, 25 pisoary

Vétrani v severovychodni tfidé je feSeno pfivodem vzduchu do pobytovych prostord a odvod
z pfilehlych hygienickych zazemi tfid. U zafizeni €. 2, tedy v jihovychodni tfidé, je vétrani feSeno
stejné. K tomuto zafizeni naleZi také vétrani chodby a socidlnich zafizeni pro zaméstnance. Reseni
bude obdobné - vzduch bude pfivadén do prostort chodby, a odvadén z prostord wc.

Pti stanoveni pratok( vzduchu ve varné a mistnostem souvisejicich s jejim chodem, vycha-
zime opét z némecké normy VDI 2052.
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2.3.1 Pritoky vzduchu pro zarizeni ¢. 1 - tirida Severozapadni

C.m Nazev mistnosti Plocha Objem Pozadované davky PoZadované Pocet Celkovy Pfivod Odvod Vyména
[m?] [m?] [m3/h] [x/h] [ks] [m/h] [m*/h] | [m3/h] [x/h]
1.22 Satna 17,6 60,0 10/skrin - 24 240 0 240 4
1.23 WC 10,35 36,45 | 30/WC+150/sprcha - 5+1 300 0 300 8,23
1.24 Umyvdrna 11,63 33,17 30/umyvadlo - 5 150 0 150 4,52
1.25a Pracovna 66,23 192,14 -
1.25b Lehatkovy kout 29,87 74,68 30/zak+50/ucitel 24+1 770 1650 770 4,87
1.25c Jidelni kout 21,11 73,89
1.25d Mokry koutek 5,92 4,74 30/umyvadlo - 2 60 0 60 12,66
1.26a Satna utitelky 2,7 6,08 25/skfin - 2 50 0 50 8,22
1.26b | WC ucitelky 1,8 4,05 50/wc+30/um. - 1+1 80 0 80 19,75
1.27 Chodba 7,34 16,52 - 3x/h - 50 270 0 13,32
1.28 Vydej jidla 8,82 25,14 - 5x/h - 127,5 0 150 5,97
1.29 Sklad Skolky 6,9 15,53 - 3x/h - 47 0 50 3,22
1.31a | Pradelna 2,8 6,30 - 5x/h - 31,5 0 50 7,94
1.31b | Sklad pradla 2,05 4,61 - 3x/h - 14 0 20 4,34
21920 | Y1920




2.3.2 Pritoky vzduchu pro zarizeni ¢. 2 - Chodba + Jihozapadni tiida

C.m Nazev mistnosti Plocha Objem PoZadované prltoky Pozadované Pocet Celkovy Pfivod Odvod | Vyména
[m?] [m?] [m3/h] [x/h] [ks] [m*/h] [m3/h] [m*/h] [x/h]
1.14 Sklad 3,19 8,45 3x/h - 25 25 0 25 2,95
1.15 WC zaméstnanci 3,05 8,08 50/wc+30/um. - 1+1 80 0 80 10,00
1.16 WC muii 3,05 8,08 50/wc+30/um. - 1+1 80 0 80 10,00
1.17 WC Zeny + IMOB 4,40 11,66 50/wc+30/um. - 1+1 80 0 80 6,80
1.18 Uklid 2,25 5,96 50/vylevka - 1 50 0 50 8,39
1.19 Chodba 26,3 69,70 - 3x/h - 209 315 0 4,50
1.32 Satna 16,8 57,4 10/skfin - 25 250 250 4,36
1.33 wcC 8,8 25,13 | 30/WC+150/sprcha - 5+1 300 300 11,4
1.34 Umyvarna 7,6 22,42 30/umyvadlo - 5 150 150 6,69
1.35a Pracovna 68,79 204,7 -
1.35b Lehatkovy kout 29,79 75,96 30/z4k+50/ucitel 24+1 770 1650 770 4,67
1.35¢ Jidelni kout 21,11 74,78
1.35d Mokry koutek 6,52 5,5 30/umyvadlo - 2 60 60 10,90
1.36a Satna utitelky 2,7 6,08 25/skFin - 2 50 50 8,20
1.36b | WC ucitelky 1,8 4,05 50/wc+30/um. - 1+1 80 80 19,75
1.38 Strojovna VZT Il 32,6 88,02 3 x/h - 264,2 280 280 3,18
32245 2245
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2.3.3 Zarizeni ¢. 3 - Vétrani kuchyné

C.m Ndazev mistnosti Plocha Objem PoZadované pratoky PoZzadované Pocet Celkovy Privod Odvod | Vyména
[m?] [m?] [m3/h] [x/h] [ks] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [x/h]
1.01 Prijem 10,12 31,4 - 2 x/h - 62,8 0 100 2,24
1.02 Sklad + um. 11,3 35,03 - 10 x/h - 350,3 360 360 10,28
termonost
1.03 Vydej do 7,08 21,95 - 5x/h - 109,75 0 120 5,47
termonost
1.04 Vydejni okno 4,56 13,80 - 2 x/h - 27,6 - - -
1.05 Varna 46,4 125,80 - Vypocet varny - - 6 480 6 290 34,34
1.06 Sklad zeleniny 7,37 19,90 - 3 x/h - 59,7 70 70 3,52
1.07 Hruba pfiprava 6,48 17,50 - 4 x/h - 70 0 70 4
zeleniny
1.08 Uklid 1,19 3,69 50/vylevka - 1 50 0 50 13,55
1.09a | Chodba 8,04 21,71 - 2 x/h - 5,42 150 0 5,53
1.09b | Chodba 15,11 40,80 - 2 x/h - 81,6 100 0 2,45
1.12 Chlazeny sklad 8,39 22,65 - 10 x/h - 226,5 240 240 10,60
1.13 Suchy sklad 10,6 28,62 - 3x/h - 85,86 0 100 3,50
2.04 Strojovna VZT 16,38 35,55 - 3x/h - 106,65 110 110 3,09
37510 37510




2.4 Navrh distribucnich prvki

V materské skolce budou pouZity predevsim obdélnikové vyustky VNKM, umisténé primo na kru-
hovém potrubi, jak pro odvod znehodnoceného vzduchu, tak pro pfivod vzduchu cerstvého. V mist-
nostech s mensim pritokem vzduchu, jsou navrZeny talifové ventily TVOM 80 a 100. Pro ptivod vzdu-
chu z jedné mistnosti do jiné, jsou pouZity sténové mrizky, které budou osazeny nad dvefmi dané mist-
nosti.

2.4.1 Prehled distribu¢nich elementu

2.4.1.1 Obdélnikova vyustka pro kruhové potrubi VNKM

- -
"llll"“l'“ll““ |
f
. -

Obr. 2.3 a) Vyustka jednorada; b) Vyustka dvourada

1
E
1
I
|
1
|
1
|
1
1

e Vyustky z ocelového plechu s uchycenim Srouby. Sestava vyustky je tvorena obdélni-
kovym rdmem, ve kterém je upevnéna jedna nebo dvé rady otoc¢nych listl (vyustka
jednoradd nebo dvourada). Pfedni fada list( je svisla, shodna s kratSim rozmérem vy-
ustky, zadni fada je vodorovna. Tésnost vyustek je zajiSténa tésnénim po obvodé.

® \yustky jsou uréené pro prostifedi chranéné proti povétrnostnim vlivim, bez konden-
zace, namrazy, tvorby ledu a bez vody.

® Teplota proudiciho vzduchu musi byt v rozsahu od -20 do +70 °C.
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Obr. 2.4 Graf pro akusticky vykon Lwa [dB] a tlakovou ztratu A p [Pa] vyustky VNM
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® Velikost vyustky zvolime dle pritoku, ktery bude vyustkou proudit a navrhovou rychlosti vzdu-
chu. Tu uréime jako 2,5 m/s. Ze vzorce wes = V/(3600*S¢) odvodime efektivni plochu a najdeme
odpovidajici pfibliZnou hodnotu v tabulce pro dany element. Poté vypocitame skutecnou efek-
tivni rychlost vzduchu a z grafu odvodime tlakovou ztratu a akusticky vykon.

2.4.1.2 Sténova vyustka SVM NV

Obr. 2.5 Sténova vyustka s vodorovnymi lamelami; b) sténova vyustka se svislymi lamelami

e Komfortni vyustky z hlinikovych profil( se skrytym uchycenim pomoci pérovych sponek nebo s
uchycenim Srouby. Sestava vyustky je tvofena obdélnikovym rdmem, ve kterém jsou upevnény
otocné nebo pevné lamely. Vylstky mohou byt vybaveny regulaci R1 nebo upeviiovacim ramem.
Tésnost vyustek je zajiSténa tésnénim po obvodé.

e \/yustky jsou uréené pro prostiedi chranéné proti povétrnostnim vlivim s klasifikaci klimatickych
podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, ndmrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroji nez z
desté.

e Dovoleny rozsah teplot v misté instalace je od -20°C do +70°C.
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e Velikost vyustky zvolime dle pritoku, ktery bude vyustkou proudit a navrhovou rychlosti vzdu-
chu. Tu uréime jako 2,5 m/s. Ze vzorce wef = V/(3600*Sef) odvodime efektivni plochu a najdeme
odpovidajici pfibliznou hodnotu v tabulce pro dany element. Poté vypocitdme skutecnou efek-
tivni rychlost vzduchu a z grafu odvodime tlakovou ztratu a akusticky vykon.

2.4.1.3 Taliiovy ventil TVOM a TVMP

Pozice:

1. Téleso ventilu
2. Pouzdro ventilu
3. Tésnéni

4. Talif ventilu

5. Matice

Obr. 2.7 Talitfovy ventil TVOM pro odvod vzduchu

Jm. rozmér 80 | 100 | 125 | 150 | 160 | 200
Vmax [M%h9] | 60 90 | 150 | 200 | 200 | 250 ‘

Obr. 2.8 Rozmérova fada talifovych ventild dle pritoku vzduchu

Pozice:

1. Téleso ventilu

2. Pouzdro ventilu

Z 3. Tésnéni ‘
| A | 4. Talif ventily

5. Matice

Obr. 2.9 Talifovy ventil TVMP pro ptivod vzduchu

e Ventily jsou urceny pro instalaci do podhled(, stén a jinych stavebnich konstrukci.
e Plynuld regulace mnoZstvi pfivadéného vzduchu u privodnich kovovych ventilli TVPM a regulace
mnozstvi odvadéného vzduchu u odvodnich kovovych ventill TVOM se provadi otaéenim talitd
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ventild. Nastavena poloha "s" se po vyjmuti télesa ventilu z pouzdra zajisti pojistnou matici a
ventil se opét nasadi do pouzdra. Télesa ventilll jsou v pouzdrech usazena a zajisténa bajoneto-
vymi uzavéry.

e Prorovnomérné proudénivzduchu u ventilll pro privod i odvod vzduchu je nutné, aby rovny tsek
navazujiciho potrubi byl min. 250 mm.

o Velikost ventil TVOM uréime podle pritoku vzduchu — v tabulce najdeme ptislusny produkt.

o Dle pritoku vzduchu ddle uré¢ime akusticky tlak a tlakovou ztratu.
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Obr. 2.11 Graf pro akusticky vykon Lwa [dB] a tlakovou ztratu A p [Pa], ventilu TVOM 10

2.4.1.4 Sténova mrizka SMM

Obr. 2.12 Sténova mrizka se skrytym uchycenim

Mrizky slouzi k zakryti vétracich otvord v klimatizovanych, vétranych nebo vytapénych prosto-
rech. Dodavany jsou mtizky z hlinikovych profilt se skrytym uchycenim pomoci pérovych sponek
nebo s uchycenim Srouby. Sestava mfiZek je tvorena z obdélnikovym ramem, rovnobéznymi la-
melami a rozpérnymi trubkami. Tésnost mrizek je zajisténa tésnénim po obvodé.

Dovoleny rozsah teplot v misté instalace je od -20°C do +70°C.
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Mrtizky se dodavaji v provedeni jednofadém s rozteci lamel 12,5 mm nebo 20 mm. Upeviovaci
ramecky se dodavaji v provedeni UR bez Uchytl, UR1 s Uchyty pro zavitové tyce nebo UR2 s
Uchyty pro zazdéni.

N&vrh: Zvolime si rozméry mfizky [mm], které pak spole¢né s objemovym pritokem V [m3/h]
ur¢enym pro danou mtizku vyneseme v grafu (obr. 4.8) a stanovime rychlost proudéni vzduchu
Wer. [M/s]. Ten pak vyneseme do grafu (obr. 4.9), ode¢teme tlakové ztraty Ap [Pal].

Rozte¢ lamel 12,5 mm
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Obr. 2.13 Graf vyjadFujici pro urceni efektivni rychlosti wef [m/s], zavisejici na velikosti vyustky
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Obr. 2.14 Graf pro urceni tlakové ztraty vyustky A p [Pa]

2.4.1.5 Lapac tuku

Obr. 2.15 Lapace tuku

e Lapac tuku je koncovy element pouzivany v provozech s velkym vyskytem tukovych par v odsa-
vaném médiu (kuchyné, restaurace, velké vyvarovny).

e Zachyceny tuk ve vloZce lapace stéka do spodni ¢asti, kde se shromazduje usazovani tukd v po-
trubi, sniZuje se nebezpeci samovzniceni na minimum a zvysSuje se Zivotnost potrubi a ventilatord.

e Lapac tuku se sklada z vnéjsiho ramecku, ktery je zabudovan do digestofe Sroubovym nebo ny-
tovym spojem a vyménné vlozky lapace opatiené sbérnym Zlabkem nebo miskou.
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Obr. 2.16 Zavislost tlakové ztraty Ap [Pa] na objemovém pratoku V[m3/s]

2.4.2 Zarizeni ¢. 1 - Vétrani severovychodni tridy, vydejny jidla a pradelny

V prostorech vétranych zatizenim €. 1, pfivadime vzduch do ttidy 1.25 a na chodbu 1.27. JelikoZz

je ve tfidach navriena pilova stfecha se svétliky, neni mozné instalovat podhled a potrubi bude vedeno

volné. Proto byly zvoleny vyustky do kruhového potrubi VNKM, dvoufadové od spolecnosti Mandik.

Pfivedeny vzduch bude dale proudit do hygienickych zazemi, a to sténovymi mfizkami SMM, rovnéz

od spole¢nosti Mandik.

Pro odvadéni budou v mistnostech bez podhledu slouZit taktéz vyustky osazené pfimo na kru-

hovém potrubi. Tyto vyustky se od privodnich lisi pouze v poctu fad. Zatimco privodni vyustky maji
fady dvé, odvodni pak jednu. V mistnostech 1.31a, 1.32b, 1.29, kde podhled instalovany je, budou pro

odvod slouzZit talifové ventily TVOM.

Privod

e \yustky pro kruhové potrubi VNKM

Mistnost \Y Rozméry | Ks | Pocet Aet [m?] Lwa,max Ap[Pa] | S[mm] | We[m/s]
[m3/s] fad [dB]

1.25 1650 | 725x125 | 5x 0,042 36 25 5 2,2

1.27 270 | 625x125 | 1x 0,0356 36 25 5 2,2

1.38 280 | 625x125 | 1x 0,0356 36 25 5 2,2




e Sténové mfizky SMM 12,5

Mistnost | V[m3/s] | Rozméry | Ks | Ae[m?] | Wer[m/s] | A p[Pa]
1.26a 50 200x75 2X 0,0097 2,6 5
1.26b 80 200x75 2X 0,0097 2,6 5
1.29 50 200x75 2X 0,0097 2,6 5
1.31a 50 200x75 2X 0,0097 2,6 5
1.31b 20 200x75 2X 0,0097 2,6 5
1.28 150 200x75 2Xx 0,018 1,6 2
1.22 250 225x125 2X 0,018 1,6 2
1.23 300 225x125 2X 0,018 1,6 2
1.35d 60 200x75 2X 0,0097 2,6 5
Odvod
e Talifovymi ventily TVOM 80, 100
Mistnost V [m3/s] | Rozméry | s[mm] | Lw[dB] | Ap [Pa]
1.31a 50 @ 80 0 25 44
1.31b 25 @ 80 0 <25 20
1.26a 50 @ 80 0 25 44
1.26b 80 @ 100 0 33 140
1.29 50 @ 80 0 25 44
e VyuUstky pro kruhové potrubi VNKM
Mistnost V Rozméry | Ks | Podet | Aer[Mm?] | Lwamax | Ap[Pa] | s[mm] | Wer [m/s]
[m3/s] fad [dB]
1.22 120 425x85 | 2x 1 0,0188 36 25 5 2,2
1.23 150 425x85 | 2x 1 0,0188 36 25 5 2,2
1.24 150 425x85 | 1x 1 0,0188 36 25 5 2,2
1.25 770 825x85 | 4x 1 0,0372 35,5 24 5 2,0
1.28 150 425x85 | 1x 1 0,0188 36 25 5 2,2
1.25d 60 225x75 | 1x 1 0,0079 36 25 5 2,1
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2.4.3 Zarizeni C. 2 - Vétrani jihovychodni tridy, chodby a socialnich zarizeni

U tfidy jihovychodni, bude poufZit stejny typ vyustek jako v tfidé severovychodni, kvili volnému

vedeni potrubi. Kromé tfidy bude vzduch privadén také na chodbu, spojujici hlavni ¢asti budovy. Tady

je vyvod fesen sténovymi vyuastkami SVM, osazenymi na Usti potrubi. Tento zplsob byl zvolen kvdli

omezenym prostorovym moznostem. Pro pfivod na WC zaméstnancl jsou navrieny sténové mrtizky

SMM.

Odvod vzduchu je navrzen obdobné jako u zafizeni €. 1., tedy vyustky do kruhového potrubi
VNKM a talifovymi ventily TVOM.

Privod

e VyuUstky pro kruhové potrubi VNKM

Mistnost \Y Rozméry | Ks | Pocet Aer [M?] Lwa,max Ap[Pa] | S[mm] [ Wef[m/s]
[m3/s] fad [dB]
1.35 1650 | 725x125 | 5x 2 0,042 36 25 5 2,2
1.38 280 | 625x125 | 1x 2 0,0356 36 25 5 2,2
e VyuUstka sténova SVM NV 20
Mistnost Vv Rozméry | Ks | Aef[m?] Lwa,max Ap[Pa] | S[mm] | Wef[m/s]
[m?*/s] [dB]
1.19 315 225x85 | 2x 0,0215 31 20 50 2,5
e Sténové mtizky SMM 12,5
Mistnost | V [m3/s] Rozméry | Ks | Aer[m?] | Wer[m/s] | Ap [Pa]
1.36a 50 200x75 | 2x 0,0097 2,6 5
1.36b 80 200x75 | 2x 0,0097 2,6 5
1.32 240 225x125 2X 0,018 1,6 2
1.33 300 225x125 | 2x 0,018 1,6 2
1.34 150 225x125 2X 0,018 1,6 2
1.14 25 200x75 2X 0,0097 2,6 5
1.15 80 200x75 | 2x 0,0097 2,6 5
1.16 80 200x75 | 2x 0,0097 2,6 5
1.17 80 200x75 | 2x 0,0097 2,6 5
1.18 50 200x75 | 2x 0,0097 2,6 5




Odvod

e Talifovymi ventily

Mistnost V [m3/s] Rozméry | s [mm] Lw [dB] A p [Pa]
1.14 25 @80 0 <25 20
1.15 80 @ 100 0 33 140
1.16 80 @ 100 0 33 140
1.17 80 @ 100 0 33 140
1.18 50 @ 80 0 25 44
1.36a 50 @ 80 0 25 44
1.36b 80 @ 100 0 33 140
e Vyustky pro kruhové potrubi VNKM
Mistnost v Rozméry | Ks | Pocet | Aef[M?] | Lwamax Ap s [mm] Wes
[m3/s] fad [dB] [Pa] [m/s]
1.32 125 425x85 2x 1 0,0188 36 25 5 2,2
1.33 150 425x85 | 2x 1 0,0188 36 25 5 2,2
1.34 150 425x85 1x 1 0,0188 36 25 5 2,2
1.35 770 825x85 | 4x 1 0,0372 35,5 24 5 2,0
1.38 140 425x85 | 2x 1 0,0188 36 25 5 2,2
1.35d 60 225x75 1x 1 0,0079 36 25 5 2,1

2.4.4 Zarizeni ¢. 3 - Vétrani kuchyné

V ¢asti budovy, vétrané pomoci zafizeni €. 3, budeme vzduch ptivddét do mistnosti 1.12, 1.093,
1.09b, 1. 02 vyustkami VNKM. Do prostor( 1.06 a 1.05 pak talifovymi ventily TVMP. JelikoZ je tato ¢ast
budovy tvofena zejména sklady, neni mozné, kromé uklidové mistnosti, pouzit pro pfivod sténové

mfizky, z dvodu tepelnych ztrat. Vzduch budeme odvadét vyustkami VNKM a tukovymi filtry. Ty bu-

dou vyrobeny na zakazku, spole¢nosti Ceské filtry.

Ve varné je navrzena digestor VARIANT, od spolecnosti Atrea. Jeji vypocet byl proveden po-

moci softwaru této spole€nosti, dle normy VDI 2052. Kromé odsdavani, bude digestor vzduch také pfi-

vadét bocnimi vyustkami.

Privod

e Vyustky pro kruhové potrubi VNKM

Mist- | V[m3/s] | Rozméry Ks Polet | Aet[Mm?] | Lwamax | Ap[Pa] | S[mm] Wes

nost fad [dB] [m/s]
1.02 360 | 625x125 1x 2 0,0356 38 28 5 2,8
1.09a 150 525x85 1x 2 0,0188 36 25 5 2,2
1.12 240 | 625x125 1x 2 0,0356 36 25 5 2,2
1.09b 100 525x85 1x 2 0,0188 36 25 5 2,2
1.03 120 525x85 1x 2 0,0188 36 25 5 2,2
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Sténové mfizky SMM

Mistnost Nézev | V[m3/s] | Rozméry | Ks | Aer[m?] | Wer[m/s] | Ap[Pa]
1.08 SMM 50 200x75 0,0097 2,6 5
1.13 SMM 100 200x75 0,0097 2,6 5
e Talifovymi ventily
Mistnost V [m3/s] Rozméry | s [mm] Lw [dB] A p [Pa]
1.06 70 @ 100 8 <25 33
1.05 190 @ 150 8 30 40
Odvod
e Talifovymi ventily
Mistnost V [m3/s] Rozméry | s [mm] Lw [dB] A p [Pa]
1.01 70 @ 100 0 28 110
1.07 70 @ 100 0 28 110
1.08 50 @80 0 25 44
e Navrh tukovych filtrd
Mistnost Vv Rozméry | Ks Ap
[m?/s] [Pa]
1.02 360 | 400x200 | 2x 80
1.03 120 | 400x200 | 1x 20
1.12 240 | 400x200 | 1x 43
1.38 280 | 400x200 | 1x 60
1.13 100 | 400x200 | 1x 15
1.05 1590 | 400x200 | 4x 100
1.06 70 | 150x100 | 1x 20
1.07 70 | 150x100 | 1x 20
e Vyustky pro kruhové potrubi VNKM
Mistnost \Y Rozméry | Ks | Polet | Aet[m?] | Lwamax | Ap[Pal | s[mm] | We[m/s]
1.12 240 425x85 | 2x 1 0,0188 36 25 5 2,2
1.13 100 425x85 | 1x 1 0,0188 36 25 5 2,2




e Navrh digestore pro varnu 1.05

Pro ndvrh kuchyniské digestore byl pouZzit navrhovy program od spolecnosti Atrea. Program pocita
mnozstvi pfivadéného a odsdvaného vzduchu taktéZ dle normy VDI 2052. Pro varné centrum (os-
trivek), byla zvolena stfedova digestor typu Variant — S, o rozmérech 4,2x 2,0 m. Digestof bude jak
odsavat, tak pFivadét vzduch o pratoku 4 700 m3/h. PFivod je realizovan boénimi kruhovymi vyudstkami.
Tlakova ztrata digestore na privodu je 90 Pa, na odtahu 67 Pa.

K digestofi bude pripojeno potrubi, které zajisti odvod nad konvektomaty, nachazejici se u stény.
Pratok odvadéného vzduchu bude 1 590 m3/h.

6290 m3/h
—
0m3/h ﬁ[ T 6290 m3/h
[ — | [&00[,[ = 3 o Y v

| | 1590 m3/h 0 m3/h
4700 m3/h

t s B ?
- [ & e

Obr. 2.17 Schéma odsavani vzduchu digestofi.

e Navrh tukovych filtr( digestore

Pro odsavani znehodnoceného vzduchu z prostoru pod stropem kuchyné jsou do potrubi umistény
odludovade tuku typu Standart 400x400. Pratok filtrem je 522 m3/h, coZ pf¥i rozmérech 325 x 225 mm
znamena rychlost 0,9 m/s, kterd lezi dle grafu v doporucené oblasti. Tlakova ztrata odlucovace je 17
Pa.
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Obr. 2.18 Graf pro urceni tlakové ztraty tukovych filtrd
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Obr. 2.19 Nékres digestore

2.5 Navrh potrubi

Pro rozvody ve tfidach bude uvazovano kruhové potrubi od spolec¢nosti Mart. Ve skladech nale-
Zici varné, bude pro ptivod a odvod navrzeno kruhové potrubi, v hlavnim prostoru varny bude z hle-
diska Uspory materidlu pouzito potrubi ¢tyrhranné.



2.5.1 Navrh potrubi - zarizeni €. 1 - vétrani severovychodni tridy

PRIVOD
n VIim3/h] | L[m]| v [m/s] | s [mm] | d" [mm] | AxB[mm] d[m] v[m/s] |R[Pa/m] €[-] z [Pa] z+R*L

1 330 3,5 2 0,05 0,24 @ 250 0,250 1,87 0,21 0,6 1,4 2
2 660 3,5 2,5 0,07 0,31 @ 315 0,315 2,35 0,21 0,9 3,2 4
3 990 3,5 3 0,09 0,34 @ 355 0,355 2,78 0,21 0,6 3,0 4
4 1320 3,5 3,5 0,10 0,37 @ 400 0,400 2,92 0,31 1,5 8,3 9
5 1650 9,4 4 0,11 0,38 @ 400 0,400 3,65 0,45 1,8 15,5 20
6 1920 21 4,5 0,12 0,39 @ 400 0,400 4,25 0,45 3 35,1 45
Tlakova ztrata vyustky: 26
Tlakova ztrata protidestové zaluzie: 15
Celkem: 124
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obvoD

n VIm3/h] L[m] v [m/s] | s"[mm] | d" [mm] | AxB[mm] d[m] v[m/s] |R[Pa/m] €[-] z [Pa] z+R*L
MISTNOSTI 1.25a, 1.25d, 1.24, 1.23
la 192 2,95 2 0,03 0,18 ¢ 180 0,180 2,10 0,31 0,6 1,7 3
2a 384 3,05 2,2 0,05 0,25 @ 250 0,250 2,17 0,31 0,9 2,8 4
3a 577 4,05 2,4 0,07 0,29 @ 280 0,280 2,60 0,31 0,9 4,0 5
4a 770 3,5 2,6 0,08 0,32 @ 315 0,315 2,75 0,31 0,9 4,4 5
5a 830 3,27 2,8 0,08 0,32 @ 315 0,315 2,96 0,31 0,9 51 6
6a 980 4,25 3 0,09 0,34 @ 315 0,315 3,49 0,21 0,9 7,1 8
7a 1130 2,8 3,2 0,10 0,35 @ 355 0,355 3,17 0,31 1,5 9,8 11
8a 1280 2,6 3,4 0,10 0,36 @ 355 0,355 3,59 0,31 0,9 7,5 8
9a 1400 1,5 3,6 0,11 0,37 @ 355 0,355 3,93 0,31 0,9 9,0 9
MISTNOSTI 1.26a, 1.26b, 1.22

8b 50 1,35 2 0,01 0,09 @ 100 0,100 1,77 0,67 0,6 1,2

9b 130 3,25 2,5 0,01 0,14 @ 140 0,140 2,35 0,67 0,9 3,2

10b 370 2,75 3 0,03 0,21 @ 225 0,225 5,11 0,45 2,1 35,6 37
1la+b 1650 4,05 3,5 0,13 0,41 @ 400 0,400 3,65 0,45 1,2 10,4 12

MISTNOSTI 1.28, 1.31b, 1.31a, 1.29

12c 150 2 2 0,02 0,16 @ 160 0,160 2,07 0,45 0,6 1,7 3
13c 170 1,1 2,5 0,02 0,16 @ 160 0,160 2,35 0,45 0,6 2,1 3
14c 220 2,05 3 0,02 0,16 @ 160 0,160 3,04 0,45 0,6 3,6 5
15c 270 2,51 3,5 0,02 0,17 @ 160 0,160 3,73 0,67 0,6 5,4 7
16a+b+c 1920 14,3 4 0,13 0,41 @ 400 0,400 4,25 0,45 2,1 24,6 31
Tlakova ztrata vyustky: 24
Tlakova ztrata vyfukové hlavice: 5
Celkem: 175




2.5.2 Navrh potrubi - zarizeni €. 2 - vétrani jihovychodni tridy

PRIVOD
n V[m3/h] L[m] | v’ [m/s] s” [mm] d [mm] AxB [mm] d[m] v[m/s] R [Pa/m] E[-]1 | z[Pa] | z+R*L

1 330 3,5 2 0,05 0,24 @ 250 0,250 1,87 0,21 0,6 1,4 2
2 660 3,5 2,5 0,07 0,31 ¢ 315 0,315 2,35 0,21 0,9 3,2 4
3 990 3,5 3 0,09 0,34 @ 355 0,355 2,78 0,21 0,6 3,0 4
4 1320 3,5 3,5 0,10 0,37 @ 400 0,400 2,92 0,31 15 8,3 9
5 1650 14,4 4 0,11 0,38 @ 400 0,400 3,65 045| 1,5 13,0 19
6 1807 3,2 4,5 0,11 0,38 @ 400 0,400 4,00 0,45( 0,6 6,2 8
7 1965 7,04 5 0,11 0,37 @ 400 0,400 4,35 045( 1,8 22,0 25
8 2 245 1,55 5 0,12 0,40 @ 400 0,400 4,97 06| 1,8 28,8 30
Tlakova ztrata vyustky: 25
Tlakova ztrata protidestové zaluzie: 14
Celkem: 140
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ODVOD

n V[m3/h] L [m] v’ [m/s] s [mm] d [mm] AxB [mm] d[m] v[m/s] R [Pa/m] €[-] z [Pa] z+R*L
MISTNOSTI 1.35a, 1.35d, 1.34, 1.33

la 200 2,26 2,00 0,03 0,19 ¢ 180 0,180 2,18 0,31| 0,6 1,9 3
2a 390 3,00 2,20 0,05 0,25 @ 250 0,250 2,21 0,31| 0,9 2,8 4
3a 580 3,00 2,40 0,07 0,29 @ 280 0,280 2,62 0,31| 0,9 4,0 5
4a 770 3,60 2,60 0,08 0,32 @ 315 0,315 2,75 0,31| 0,9 4,4 6
5a 830 3,30 2,80 0,08 0,32 @ 315 0,315 2,96 0,31| 0,9 51 6
6a 980 4,25 3,00 0,09 0,34 @ 315 0,315 3,49 0,21 0,9 7,1 8
7a 1130 2,00 3,50 0,09 0,34 @ 315 0,315 4,03 0,31| 0,9 9,5 10
8b 50 1,08 2,00 0,01 0,09 @ 100 0,100 1,77 0,67| 0,6 1,2 2
9b 130 4,80 2,50 0,01 0,14 @ 140 0,140 2,35 0,67| 0,9 3,2 6
10b 250 4,14 3,00 0,02 0,17 @ 180 0,180 2,73 0,67| 1,5 7,3 10
11 370 2,70 3,20 0,03 0,20 @ 225 0,200 3,27 0,67| 0,9 6,3

12 520 0,90 3,50 0,04 0,23 @ 225 0,225 3,63 1,00| 0,9 7,7

MISTNOSTI 1.18,1.17, 1.16, 1.15, 1.14

1la+b 1650 1,10 3,20 0,14 0,43 @ 400 0,400 3,65 0,31 1,2 10,4 11
12a+b 1700 3,00 3,40 0,14 0,42 @ 400 0,400 3,76 0,31 0,9 8,3 9
13a+b 1780 1,25 3,60 0,14 0,42 @ 400 0,400 3,94 0,31| 0,6 6,0 6
14a+b 1860 1,18 3,80 0,14 0,42 @ 400 0,400 4,11 0,31| 0,6 6,6

15a+b 1940 1,30 4,00 0,13 0,41 @ 400 0,400 4,29 0,45| 1,2 14,3 15
16 1965 1,60 4,50 0,12 0,39 @ 400 0,400 4,35 0,451 0,3 3,7 4
17 2245 1,50 5,00 0,12 0,40 @ 400 0,400 4,97 0,45| 0,6 9,6 10
Tlakova ztrata vyustky: 36
Tlakova ztrata vyfukové hlavice: 5
CELKEM: 180




2.5.3 Navrh potrubi - zarizeni €. 3 - vétrani kuchyné

PRIVOD
n V[m3/h] Llm] | v [m/s] s’ [mm] d” [mm] AxB [mm] d[m] v [m/s] R [Pa/m] €[] | z[Pa] | z+R*L
A -VARNA 1.05
1 1573 2,1 4,5 0,10 0,35| 400x250 0,308 5,87 1| 06| 13,40 15
2 3145 3 4,5 0,19 0,50| 560x355 0,435 5,88 0,67| 1,5/ 33,65 36
3 1573 2,1 4,5 0,10 0,35| 400x250 0,308 5,87 1| 06| 13,40 15
4 3145 1,5 4,5 0,19 0,50| 560x355 0,435 5,88 0,67 1,7| 3813 39
5 6 290 2,9 4,5 0,39 0,70|  900x500 0,643 5,38 0,45 0,9| 16,91 18
B - MISTNOST 1.12, 1.09b, 1.09a
6 240 4,6 2 0,03 0,21 8200 0,200 2,12 031 15| 4,38 6
7 340 9,1 2,5 0,04 0,22 8225 0,225 2,38 031 09| 3,30 6
490| 14,2 3 0,05 0,24 $250 0,250 2,79 045 1,7| 8,48 15
C - MISTNOST 1.05, 1.06
9 190 2,5 0,03 0,18| 180x160 0,169 2,35 0,67 12| 3,35
10 260 2,9 2,5 0,03 0,19| 180x160 0,169 2,82 067 09| 4,71
SOUCET A+B+C
11 7040| 0,6] 3 0,65 | 091| 900xs00 | 0643 6,03 031] 011] 2,59] 3
D - 5A,B,C+1.02
12 7 400 | 1 3 0,69 0,93| 900x500 0,643 6,33 031| 06| 1561 16
Tlakova ztrata vyustky: 90
Tlakova ztrata protidestové zaluzie: 15
Celkem: 271
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obvoD

AxB
n VIm3/h] L[m] v [m/s] | s"[mm] | d" [mm] [mm] d[m] v [m/s] R [Pa/m] €[-] z [Pa] z+R*L
VARNA 1.05
1 795 1,2 3 0,07 0,31 315x250 0,315 2,84 0,45 0,6 3,13 4
2 1590 2,34 4 0,11 0,38 | 400x280 0,355 4,46 0,67 1,7 21,97 24
3 2 350 1,68 4 0,16 0,46 | 450x350 0,4 5,20 0,67 0,6 10,51 12
4 4700 1,05 4,5 0,29 0,61 | 630x500 0,56 5,30 0,45 0,9 16,42 17
5 6 290 3,32 4,5 0,39 0,70 | 800x500 0,63 5,61 0,45 1,4 28,55 30
MISTNOSTI 1.13, 1.12, 1.01, 1.02, 1.03
6 100 3 2 0,01 0,13 @140 0,14 1,81 0,45 0,6 1,27 3
7 340 11,11 2,5 0,04 0,22| @225 0,225 2,38 0,31 2,1 7,69 11
8 630 7,85 3 0,06 0,27 280 0,28 2,84 1 2,1 11,01 19
9 990 2,5 3,5 0,08 0,32 315x280 0,315 3,53 0,45 0,6 4,85 6
10 1100 2,8 4 0,08 0,31 315x281 0,315 3,92 0,67 2,3 22,95 25
11 7 400 1,85 4,5 0,46 0,76 | 900x500 0,71 5,19 1 0,9 15,75 18
Tlakova ztrata vyustky: 67

Celkem:
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2.6 Navrh vzduchotechnickych jednotek

2.6.1 Trida severovychodni a jihovychodni

Vzduchotechnické zafizeni €. 1, bude navrZeno tfidu severovychodni a zafizeni €. 2 pak pro
tfidu jihovychodni. Jsou jimi kompaktni vertikdlni jednotky Duplex 3 500 multi-eco-V, od spole¢nosti
Atrea. Tato zafizeni jsou sloZena z privodniho a odvodniho ventilatoru, deskového rekuperatoru, filtru
s tfidou filtrace F7 na odvodu a tfidou G4 na pfivodu. Dale vodnim ohfivacem, pfimym vyparnikem a
digitalni regulaci. Jednotka je dimenzovana na pratok vzduchu 2 245 m3/h. Pro chlazeni v letnich mé-
sicich bude pouzita kondenzaéni jednotka Sinclair, kterd bude napojena na pfimy vyparnik. Blizsi spe-
cifikace viz pfiloha €. 1.
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Obr. 2.20 Schéma kompaktni VZT jednotky Duplex multi eco-v
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Obr. 2.21 Duplex multi eco-v

2.6.2 Zarizeni pro varnu

Zaftizeni €. 3 pro varnu, bylo navrzeno v programu AeroCAD, od spolecnosti Remak. Navrzenou
jednotkou je Aeromaster XP10, kterd se sestava z privodniho a odvodniho ventilatoru, servopohonu,
deskového rekuperatoru, vodnim chladicem, pfimym vyparnikem a eliminatorem kapek. Ttida filtrace
na pfivodu a odvod je G3. Na odvodu je jesté osazen tukovy filtr M7, pro odlouceni tukovych aerosold.
Blizsi specifikace viz pfiloha €. 2.
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Obr. 2.22 Schéma VZT jednotky vytvorené vypocetnim programem AeroCAD



2.6.3 Navrh kondenzacnich jednotek

Pro udrzeni tepelné pohody v letnich mésicich, jsou pro chlazeni vzduchu navrzeny konden-
zacni jednotky Sinclair. Kondenzacni jednotky se pouzZivaji jako zdroj chladu v kombinaci se vzducho-
technickou jednotkou s pfimym vyparnikem. Soucasti jednotky je kompresor a vzduchem chlazeny
kondenzator. Proudéni vzduchu pres kondenzator zajistuje ventilator, spojeni s vyparnikem je prove-
deno médénym potrubim. PouZitym chladivem je R410A. Zafizeni umistime vhodné na stfechu dle po-

kyn( vyrobce, aby hluk nepfekracoval akustické limity.

s tbibii .

111

Obr. 2.23 Kondenzac¢ni jednotka Sinclair

PFi vypoctu zafizeni pro chlazeni tfid, jsme dostali vysledek poZzadovaného vykonu kondenzaéni
jednotky 7,42 kW, coz ndm pokryje jednotka SINCLAIR ASE 48 AH, s vykonem 14,1 kW. Pozadovany
vykon pro zafizeni varny je 18,2 kW, na to nam poslouzi jednotka SINCLAIR ASE 76 AH, s vykonem 22,3
kW.

2.7 Navrh parniho zvlhc¢ovace

JelikoZ vlhkost vzduchu pfi teplotach mensich jak 0°C v zimnich mésicich nebude dosahovat
pozadovanych min. 30%, bylo nutné navrhnout parni zvlhéovac. Ten bude osazen na pfivodnim po-
trubi, pro tfidu severovychodni v prostorach chodby 1.21, a jihovychodni ¢ast v Satné 1.32, uschovany
ve skfini. Parni zvlhéovace jsou konstruovany pro pfimy vstfik suché pary do proudiciho vzduchu v po-
trubi. Konstrukce trysek zajistuje ucinné rozptyleni pary. Pfimym vstfikem suché pary se zvysuje vih-
kost proudiciho vzduchu bez nebezpeci unaseni kapicek vody. Pro nas pratok vzduchu vyhovuje zvih-
¢ovac Condair CP3 400 V3, od spole¢nosti Spirax Sarco, s maximalnim vykonem 15kg/h.
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Obr. 2.24. Parni zvlh¢ovac, 2. Pripojeni pary, 3. Pfipojeni odpadni hadice, 4. Pfivod vody, 5. Filtra¢ni ventil, 6. Manometr, 8.
Vylevka se sifonem, 8. Odkalovaci hadice, 9. Pfipojeni napdjeciho napéti regulace, 10. Pfipojeni napajeciho napéti topeni,
11. Kabelo



2.8 Upravy vzduchu

2.8.1 Zarizenic¢.1ac¢. 2 -zima
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Obr. 2.25 HX-diagram pro tridy
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2.9 Utlum hluku

Pro atlum hluku budou pouzity kruhové tlumice od spole¢nosti Mandik. Na vytlaku z jednotek
do tfid, budou z divodu vysokého akustického tlaku jednotky osazeny 2 tlumice. V prostorach varny
budou kvli ¢tyfhrannému potrubi osazeny ¢tyrhranné kulisové tlumice od spoléenosti IMOS.

Obr. 2.28 Kruhovy tlumi¢ Mandik.

Obr. 2.27 Kulisovy ¢tyrhranny tlumic¢
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Zarizeni €. 1, tfida severovychodni, odvod, sani do jednotky

ozn. ggfﬁé?hgg%OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soov
Lw | Hluk ventilatoru
Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 37 48 48 53 44 35 25 25 56
Dp [Pfirozeny utlum
... rovné potrubi 20,5m 0 0 12,3 9,2 6,2 4,1 4,1 4,1 41
... oblouky a kolena 5ks 0 0 0 0 5 10 15 15 15
Utlum koncovym odrazem 0 15 10 6 2 0 0 0 0
utlum tlumié hluku 1 0 0 6 10 18 23 17 15 16
Lvi | Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 22 20 23 22 7 0 0 0 26
Lw | Hladina akustického vykonu vyustky 36
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 2 3
Ls | Hladina akustického vykonu vSech vyustek 39
Q | smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A | ponhltiva plocha mistnosti plocha vSech povrchu mistnosti (m2) 75 pohltivost (-) 0,2 15
Lso |Hladina akustického tlaku v misté posluchace 36
Lo PF’edeps_ana' hodnota hladiny akustického tlaku v 50
mistnosti




Zarizeni €. 1, tfida severovychodni, pfivod, vytlak z jednotky

ozn. glgll%/l'\llé?hgg%OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soutiova
Lw | Hluk ventilatoru
Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 61 70 78 80 77 72 65 56 85
Dy, [Prirozeny utlum
... rovné potrubi 17,5m 0 0 10,5 5,3 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
... oblouky a kolena 6 ks 0 0 0 0 6 12 18 18 18
Utlum koncovym odrazem 0 16 11 7 3 1 0 0 0
utlum tlumi€ hluku 1 0 0 11 15 22 27 22 19 20
utlum tlumiée hluku 1 (napf. ohebné potr.) 0 0 6 10 18 23 17 15 16
Lvi | Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 45 32 41 28 11 12 10 0 41
Lw |Hladina akustického vykonu vyustky 36
K [ Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 5 7
Ls [Hladina akustického vykonu vSech vyustek 50
Q [ smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A [ pohltiva plocha mistnosti plocha vSech povrchl mistnosti (m2) 70 pohltivost (-) 0,2 14
Lso [Hladina akustického tlaku v misté posluchace 46
Loa Zfli?fquﬁané hodnota hladiny akustického tlaku v 50
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Zarizeni €. 2, tfida jihovychodni, odvod, sani do jednotky

ozn. ggfﬂl\g?hgg%OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soov
Lw | Hluk ventilatoru
Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 37 48 48 53 44 35 25 25 56
Dp [Pfirozeny utlum
... rovné potrubi 11m 0 0 6,6 5,0 3,3 2,2 2,2 2,2 2,2
... oblouky a kolena 5 ks 0 0 0 0 6 12 18 18 18
Utlum koncovym odrazem 0 15 10 6 2 0 0 0 0
utlum tlumié hluku 1 0 0 6 10 18 23 17 15 16
Lvi | Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 22 25 27 24 7 0 0 0 30
Lw | Hladina akustického vykonu vyustky 36
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 2 3
Ls | Hladina akustického vykonu vSech vyustek 40
Q | smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A | ponhltiva plocha mistnosti plocha vSech povrchd mistnosti (m2) 75 pohltivost (-) 0,2 15
Lso |Hladina akustického tlaku v misté posluchace 36
Lo PF’edeps_ana' hodnota hladiny akustického tlaku v 50
mistnosti




Zarizeni C. 2, tfida jihovychodni ptrivod, vytlak z jednotky

SIRENi HLUKU OD VENTILATORU

ozn. DO MISTNOST Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOV
Lw | Hluk ventilatoru
Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 61 70 78 80 77 72 65 56 85
Dp [Pfirozeny utlum
... rovné potrubi 22,1m 0 0 13,3 6,6 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3
... oblouky a kolena 4 ks 0 0 0 0 4 8 12 12 12
Utlum koncovym odrazem 0 16 11 7 3 1 0 0 0
utlum tlumic¢ hluku 1 0 0 11 15 22 27 22 19 20
utlum tlumice hluku 1 (napf. ohebné potr.) 0 0 6 10 18 23 17 15 16
Lvi | Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 45 29 39 30 15 18 16 5 40
Lw | Hladina akustického vykonu vyustky 36
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 4 6
Ls [Hladina akustického vykonu v3ech vyustek 48
Q | smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 0,9
A | ponhltiva plocha mistnosti plocha v8ech povrchl mistnosti (m2) 150 pohltivost (-) 0,4 60
Lso | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 42
Lo Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v 50

mistnasti
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Tridy, sani do jednotek

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

0Zn. | 55y MISTNOSTI Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SLov

hladina

Lw | Hluk ventilatoru

Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 41 49 54 53 47 38 28 28 58
Ka | Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 41 49 54 53 47 38 28 28 58
Lw |soulet 3 44 52 57 56 50 41 31 31 61

Dp [Pfirozeny utlum

... rovné potrubi 8,3m 0 0 50 2,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

... oblouky a kolena 9 ks 0 0 0 0 8 16 24 24 24

Utlum koncovym odrazem 0 9 5 3 0 0 0 0 0

utlum tlumié hluku 1 0 1 4 9 13 19 19 15 13
Lvi | Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 34 38 43 34 14 0 0 0 44
Lw | Hladina akustického vykonu vyustky 50
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls | Hladina akustického vykonu vSech vyustek 51
Q | smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 10
Lso | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 23
Lo Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v 50

mistnosti




Tridy, vytlak z jednotek

SIRENi HLUKU OD VENTILATORU

0Zn. | 55y MISTNOSTI Hladiny akustického tlaku a vykonu a Utlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Sguiova
Lw | Hluk ventilatoru
Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 61 70 78 80 77 72 65 56 84
Ka | Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 61 70 78 80 77 72 65 56 84
Lw |soucet 3 64 73 81 83 80 75 68 59 87
Dy, |Pfirozeny Gtlum
... rovné potrubi 10,9 m 0 0 13,3 6,6 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3
... oblouky a kolena 3 ks 0 0 0 0 3 6 9 9 9
Utlum koncovym odrazem 0 9 5 3 0 0 0 0 0
utlum tlumi€ hluku 1 0 0 9 14 21 25 20 17 19
Lvi | Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 55 46 57 56 46 43 39 28 60
Lw | Hladina akustického vykonu vyustky 30
K | Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls [Hladina akustického vykonu v3ech vyustek 60
Q | smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 5
Lso | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 38
Lo Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v 50

mistnosti
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Varna, odvod, sani do jednotky

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

0Zn. | ho MISTNOSTI Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁﬁ?}‘f
Lw | Hluk ventilatoru
Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 51 57 72 73 70 66 63 60 77
Dy, |Pfirozeny Gtlum
... rovné potrubi 125m 0 3,8 1,9 12,5 0,8 0,8 0,8 0,8
... oblouky a kolena 5ks 0 10 15 15 15 15 15
Utlum koncovym odrazem 0 13 0 0 0 0 0
utlum tlumicé hluku 1 0 1 13 19 19 15 13
Lvi | Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 37 36 48 33 35 31 32 31 49
Lw | Hladina akustického vykonu vyustky 20
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls [Hladina akustického vykonu v3ech vyustek 49
Q | smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi
A | ponhltiva plocha mistnosti plocha v8ech povrchu mistnosti (m2) 50 pohltivost (-) 0,2 10
Lso |Hladina akustického tlaku v misté posluchace 46
Lpa Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v 60

mistnosti




Varna, privod, vytlak z jednotky

ozn. gl'oéfﬂl\llé.?hgg%OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soov
Lw | Hluk ventilatoru
Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 55 65 85 88 91 89 85 79 56
Dp |Pfirozeny utlum
... rovné potrubi 475 m 0 0 1,4 0,7 4,8 0,3 0,3 0,3 0,3
... oblouky a kolena 5ks 0 0 5 10 15 15 15 15 15
Utlum koncovym odrazem 0 13 8 3 0 0 0 0 0
utlum tlumi€ hluku 1 0 2 8 17 19 32 31 20 18
Lvi | Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 40 43 54 49 44 43 50 46 57
Lw [Hladina akustického vykonu vyustky 38
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls | Hladina akustického vykonu vSech vyustek 57
Q | smérovy Einitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1
A | pohltiva plocha mistnosti plocha v8ech povrchu mistnosti (m2) 66 pohltivost (-) 0,2 13
Lso |Hladina akustického tlaku v misté posluchace 54
Lo PF,edepsgné hodnota hladiny akustického tlaku v 60
mistnosti
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Varna, odvod, vytlak z jednotky

ozn. ggfﬁé?hgg%OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SoLov
Lw | Hluk ventilatoru
Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 55 65 84 88 91 89 85 79 77
D, |Prirozeny Gtlum
... rovné potrubi 26m 0 0 0,8 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
... oblouky a kolena 2 ks 0 2 4 6 6 6 6 6 6
Utlum koncovym odrazem 0 7 3 0 0 0 0 0 0
utlum tlumié€ hluku 1 0 0 10 21 26 30 22 12 15
Lvi [ Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 46 47 57 56 55 61 67 58 69
Lw | Hladina akustického vykonu vyustky 30
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls | Hladina akustického vykonu vSech vyustek 69
Q | smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 8
Lso | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 43
Lo PF,edepsgné hodnota hladiny akustického tlaku v 50
mistnosti




Varna, privod, sani do jednotky

ggfﬂl\ﬂé?hgg%OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOV
Hluk ventilatoru

Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 52 57 71 72 70 66 62 25 77
Pfirozeny utlum

... rovné potrubi 4,5m 0 0 1,4 0,7 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3

... oblouky a kolena 3 ks 0 3 6 9 9 9 9 9 9

Utlum koncovym odrazem 0 7 3 0 0 0 0 0 0

utlum tlumié hluku 1 0 1 4 9 13 19 19 15 13

Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 41 43 52 50 42 38 38 3 55
Hladina akustického vykonu vyustky 50
Korekce na pocet vyustek pocCet vyustek: 1 0
Hladina akustického vykonu vSech vyustek 56
smérovy Cinitel 2
vzdalenost od vyustky k posluchadi 5
Hladina akustického tlaku v misté posluchace 34
Pl“"edeps_ana' hodnota hladiny akustického tlaku v 50
mistnosti
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2.9.1 Pi‘ehled zvolenych tlumici

PRIVOD, VYTLAK Z JEDNOTKY

Zatizeni ¢. 1
Hlukovy Utlum [dB]
Frekvence [Hz] 63 125 | 250 | 500 1000 2000 4000 8000
Tlumi¢ I=1 500mm 0 11 15 22 27 22 19 20
Tlumic 1=900mm 0 6 10 18 23 17 15 16

Tlumi¢ Mandik SMR, kruhovy, I=1 500mm, d=400mm

Zvoleny tlumic:
Tlumic Mandik SMR, kruhovy, I=900mm, d=400mm

ODVOD, SANi Z JEDNOTKY

Zatizeni ¢. 1
Hlukovy Utlum [dB]

63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 8000

Frekvence [Hz]

0 6 10 18 23 17 15 16

Zvoleny tlumic Tlumié Mandik SMR, kruhovy, I=900mm, d=400mm

SPOLECNE SANi DO JEDNOTEK

Hlukovy Gtlum [dB]

63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 8000

Frekvence [Hz]

1 4 9 13 19 19 15 13

Zvoleny tlumic Tlumié IMOS-TP, étyfhranny kulisovy, I=500mm, s=50mm

SPOLECNY VYTLAK Z JEDNOTEK

Hlukovy Utlum [dB]

63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 8000

Frekvence [Hz]

0 9 14 21 25 20 17 19

Zvoleny tlumic Tlumié Mandik SMR, kruhovy, I=1 200mm, d=560mm

PRIVOD, VYTLAK Z JEDNOTKY

Zaftizeni €. 2
Hlukovy Utlum [dB]
63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 8000
Frekvence [Hz] 0 11 15 22 27 22 19 20
0 6 10 18 23 17 15 16

Tlumic Mandik SMR, kruhovy, I=1 500mm, d=400mm

Zvoleny tlumic:
Tlumic¢ Mandik SMR, kruhovy, I=600mm, d=400mm

ODVOD, SANi Z JEDNOTKY

Zarizeni €. 2
Hlukovy Utlum [dB]

63 125 | 250 | 500 1000 2000 4000 8000

Frekvence [Hz]
0 6 10 18 23 17 15 16

Zvoleny tlumié Tlumi¢ Mandik SMR, kruhovy, 1=900mm, d=400mm




PRIVOD, VYTLAK Z JEDNOTKY
Hlukovy Utlum [dB]
63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Zarizeni ¢. 3

Frekvence [Hz]

2 8 17 19 32 31 20 18
Zvoleny tlumic Tlumic IMOS-TP, ¢tyfhranny kulisovy, I=1 000mm, s=50mm;
¥ 900800

ODVOD, SANi DO JEDNOTKY
Hlukovy Gtlum [dB]

63 125 | 250 | 500 1000 2000 4000 8000
1 4 9 13 19 19 15 13

Zvoleny tlumi¢ | Tlumi¢ IMOS-TP, étyfhranny kulisovy, I=500mm, s=50mm; 900x800

Zarizeni ¢. 3

Frekvence [Hz]

ODVOD, VYTLAK Z JEDNOTKY

Zafizeni ¢. 3
Hlukovy Gtlum [dB]
Frekvence [Hz] 63 125 | 250 | 500 1000 2000 4000 8000
Tlumic I=1 500mm 0 10 21 26 30 22 12 15
Zvoleny tlumic: Tlumic¢ Mandik SMR, kruhovy, I=1 200mm, d=800mm
. PRIVOD, SANi DO JEDNOTKY
Zarizeni €. 3

Hlukovy Utlum [dB]
63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 8000
1 4 9 13 19 19 15 13

Zvoleny tlumiC | Tlumi€ IMOS-TP, é&tyfhranny kulisovy, I=500mm, s=50mm; 900x800

Frekvence [Hz]

2.10Navrh izolace

V obou tfidach je tfeba izolovat privodni potrubi z divodu zamezeni tepelnych ztrat, pfi roz-
vodu chladného vzduchu v letnim obdobi. ProtoZe potrubi je vedeno volné a obycejna izolace by byla
nevzhlednad, byla vybrana izolace ze syntetického kaucuku, K-flex H-duct. Tloustka izolace bude 50 mm.

V prostorach varny bude izolovano jak pfivodni, tak i odvodni potrubi, z ddvodu zamezeni kon-
denzace par na potrubi. K tom ndm poslouzi lamelové skruzované pasy Knauf LHM-Alur, tl. 50 mm.
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3 TECHNICKA ZPRAVA



3.1 Uvod

Pfedmétem této projektové dokumentace je vypracovani vzduchotechniky pro materskou
Skolu.

3.1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byly vykresy pldoryst a fezy stavebnich ¢asti projektu. Soudasti
podkladd jsou pFisluiné zakony a provadéci vyhlasky, Ceské technické normy a podklady vyrobcd vzdu-
chotechnickych zafizeni:

e (SN 73 0540 - Tepelna ochrana budov

o (SN 013454 — Technické vykresy — Instalace — Vzduchotechnika, klimatizace

e CSN EN 15251/2011 - Vstupni parametry vnitfniho prostfedi pro navrh a posouzeni energetické
narocnosti budov s ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu, tepelného prostredi, osvétleni a akus-
tiky

e Nafizeni vlady €. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci

e Mandik — podklady vyrobce

e AZ-klima - podklady vyrobce

o Ceské filtry — podklady vyrobce

e IMOS — podklady vyrobce

e Atrea — podklady vyrobce

e REMAK a.s. — podklady vyrobce

e Mart — podklady vyrobce

e Sinclair — podklady vyrobce

e Spirax Sarco — podklady vyrobce

e Knauf — podklady vyrobce

o K-flex — podklady vyrobce

3.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomérti

e Misto: Brno Nadmorska vyska: 156 m n. m.
e Normalni tlak vzduchu: 101,3 kPa
e Vypoctova teplota vzduchu: léto: 30 °C, entalpie 56 kl/kg, zima: -12 °C
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3.1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostredi

Vzduchotechnika zajistuje vétrani dvou tfid a varny spole¢né s mistnostmi nezbytnymi pro jeji
chod. U zafizeni €. 1 je vzduch privadén do pobytové zény a odvadén z téhoz prostoru a prostort hygi-
enickych zazemi. Stejné je to i u zafizeni €. 2, kde je navic vzduch ptivadén do prostorli chodby a odva-
dén ze socialnich zafizeni zaméstnanc(. VZT slouZi pouze k nucenému vétrani a klimatizaci, pokryvajici
tepelnou zatéz. Pro pokryti tepelnych ztrat je uvaZzovano Ustfedni vytapéni. Stejnym zplsobem je fe-
Seno vétrani a kryti tepelné zatéze i v prostorach varny.

Mistnost Vysledna teplota [°C] Relativni vihkost [%] Hladina akustického
Zima Léto Zima Léto tlaku [dB/A]
Trida 1.25 22°C 26°C 30 max. 65 50
Tridal.35 22°C 26°C 30 max. 65 50
Varna 1.05 20°C 28°C max. 70 max. 70 60

3.2 Zakladni koncep¢ni reSeni

NavrZeny jsou tfi VZT jednotky. Nucené vétrani s ¢dstecnou klimatizaci je navrZzeno pro seve-
rovychodni a jihovychodni tfidu a k nim nalezZici hygienicka zazemi. V téchto prostorech je také uvazo-
vano vlhcéeni vzduchu, které je zajisténo parnim zvlh¢ovacem, napojeném na privodnim potrubi. U
viech hygienickych mistnosti je uvazovano podtlakové vétrani. Vzduch je sem ptivadén sténovymi
mtizkami. Na rozvodech jsou instalované regulacni klapky pro zajisténi vétrani vydejny jidla v dobé
vydavani obéd(, a dale v mistech rozvétveni potrubi.

U varny a jejich nezbytnych &asti, je navrZen taktéz systém nuceného vétrani s ¢astec¢nou kli-
matizaci. Kromé mistnosti 1.07, 1.08, 1.13 a 1.01 je vétrani koncipovano jako rovnotlaké. Regulace je
osazena v misté rozvétveni potrubi a na pfivodu k digestofi.

Regulace VZT je zajisténa samostatnymi systémy MaR. Jednotky ¢. 1 a 2, budou umistény ve
strojovné ¢.m. 1.38, zafizeni €. 3 v mistnosti 2.03. Kondenzacni jednotky pro chlazeni, budou osazeny
na stfeSe objektu.

3.2.1 Hygienické vétrani a klimatizace

e Vétrani bude navrZzeno nasledovné:

e Ddvka vzduchu na zaka 50 m3/h na uditele 50 m3/h

e Davka vzduchu na zafizovaci predméty: WC - 50 m3/h
Umyvadlo —30 m3/h
Sprcha — 150 m3/h
Satni skfirtka — 10 m3/h

e Pretlakové vétrani je navrZzeno v prostorach trid.

e Podtlakové vétrani je navrZeno v prostorach socialnich zafizeni, Saten, Skladu pradla, pradelng,
vydejny jidla do tfid. U prostor varny je to mistnost pro hrubou pfipravu zeleniny, suchého skladu
a uklidové mistnosti. Vzduch bude pfivadén z okolnich prostor, kde je vétrani reSeno pretlakové.




e Rovnotlaké vétrani je navrzeno u sklad( varny, kde je teplota vyrazné mensi, neZ teplota okolnich
prostor, umyvarny termonosu.

e Filtrace vzduchu — u zafizeni pro vétrani tfid, je navrzen stupen filtrace G4 na ptivodu a F7 na
odvodu. Zafizeni pro varnu je opatreno filtraci G3 na pfivodu i na odvodu. Na odvodu je navic
osazen tukovy filtr tfidy M7 ro odloucéeni tukovych aerosold.

e Vytdpéni zajistuje Ustfedni topeni.

e Chlazeni u vSech 3 zafizeni je feSen systémem castecné klimatizace — kondenzacni jednotkou jako
zdrojem chladu, napojenou na pfimy vyparnik vzduchotechniky.

3.2.2 Energetické zdroje

Elektrickd energie
Elektrickd energie je potfebna pro pohon elektromotor( VZT, regulacni klapky a pohon venkovnich
kondenzacnich jednotek.

Tepelnd energie
Pro ohfev vzduchu ve vyménicich VZT jednotek bude slouZit kotel pro Ustfedni vytapéni s teplotnim
spadem 70/50 °C.

Chlazeni vzduchu bude zajisténo pfimym vyparnikem umisténym ve VZT jednotce a vzduchem
chlazenou kondenzacni jednotkou umisténou na stfese.

3.3 Popis technického reseni

3.3.1 Koncepce vétracich a klimatickych zarizeni

Navrzena vzduchotechnicka zafizeni budou zajistovat nucené vétrani a klimatizaci prostor ma-
terské skoly. Davky vzduchu jsou stanoveny dle pozadavkd normy. Jednotky jsou umistény ve strojov-
nach, situovanych v interiéru. Potrubni rozvody ve tfidach, maji kruhovy prlifez. Ve varné je potrubi
prirezu hranatého i kruhového. Trubnim materidlem je oboustranné pozinkovany plech. Diky rGznym
Uhllm stén strojovny 1.38, musely byt pouZita kolena pod Uhlem 80° a 10° které nejsou v bézné roz-
mérové fadé. Proto budou kolena zhotovena z Al laminatové hadice s kostrou z ocelového dratu Alu-
flex. Potrubi, odvadéjici vzduch z talifovych ventill, bude potrubi Sonoflex. Jelikoz bude ptivodni po-
trubi VZT privadét také ochlazeny vzduch, budou tyto rozvody kvili zamezeni tepelnych ztrat izolovany.
Ve varné bude navic i izolovano odvodni potrubi z divodu zamezeni kondenzace par na potrubi. Dale
budou izolovany rozvody vedouci od jednotek do exteriéru. Jako distribuéni elementy, budou z divodu
volného vedeni potrubi, vyustky pfimo do kruhového potrubi, v prostorech s podhledem pak talifové
ventily. Distribuce vzduchu ve varné je zajisténa digestofi a tukovymi filtry. Zafizeni ¢. 1 a €. 2, budou
umistény ve strojovné spolecné, proto sani i vyfuk bude taktéz spolecny. Zafizeni ¢. 3 pro varnu, bude
mit tyto elementy samostatné.

Zafizeni €. 1 — vétrani a ¢aste€na klimatizace severovychodni tfidy.

Toto zafizeni slouZzi k nucenému vétrani a ¢astecné klimatizaci severovychodni tfidy. Jedna se
o kompaktni vertikalni jednotku, ktera upravuje vzduch pro jeho naslednou distribuci do pobytové
z6ny. Znehodnoceny vzduch je posléze odvadén z téhoZ prostoru a dale z prostoru umyvarny, WC,
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Satny, socialniho zatizeni a Satny ucitelek. Kromé tfidy, bude vzduch ptrivadén na chodbu 1.27 a odva-
dén ze skladu prdadla, pradelny, skladu hracek a ptipravny jidla.

V pfipadé potreby bude jednotka dohfivat vzduch vodnim ohfivaéem, v letnich mésicich jej
bude chladit pfimym vyparnikem. K nému je napojena venkovni, vzduchem chlazena kondenzacni jed-
notka, ktera je umisténa na stfeSe, na ocelové konstrukci. Potrubi pro proudéni kapaliny a plynu, je
vyrobeno z médi. Rozvody vzduchu z VZT jednotky jsou feseny kruhovym potrubim. Odvodni potrubi
je vedeno po sténach, pfivodni ve volném prostoru, uchyceno zavitovymi ty¢emi, navlecenych na za-
vésy. Distribuénimi elementy jsou vyustky pro kruhové potrubi, sténové mfizky a v mistnostech s pod-
hledem talifové ventily.

Z dlivodu nizké vlhkosti pfi teplotach mensich jak 0°C v zimnich mésicich, je do ptivodniho po-
trubi nainstalovana trubice parniho zvlhcovace. Ta zajisti rovhomérny vstfik suché pary do proudiciho
vzduchu v potrubi. Parni zvlhéovac je umistén a napojen na chodbé 1.21.

VZT jednotka je umisténa na podstavnych nohach ve strojovné 1.38.

Skladba VZT jednotky:

Privod: Tlumici vlozka, filtr tfidy G4, deskovy rekuperdtor s bypassem, vodni ohftivac, pfimy vyparnik,
ventilator

Odvod: Filtr tfidy F7, deskovy rekuperator s bypassem, ventilator

Skladba kondenzacni jednotky: kondenzator, kompresor, ventilator

Zatizeni €. 2 — vétrani a ¢astecna klimatizace jihovychodni tfidy

Toto zatizeni slouzi k nucenému vétrani a ¢astecné klimatizaci jihovychodni ttidy. Jedna se o
kompaktni vertikdlni jednotku, ktera upravuje vzduch pro jeho naslednou distribuci do pobytové zény.
Znehodnoceny vzduch je posléze odvadén z téhoz prostoru, a dale z prostoru umyvarny, WC, satny,
socialniho zafizeni a Satny ucitelek. Kromé tfidy bude vzduch pfivadén také na chodbu 1.21, spojujici
hlavni ¢asti budovy. Tady je vyvod feSen sténovymi vylstkami, osazenymi na usti ¢tyfhranného po-
trubi. Tento zpUsob byl zvolen kvlli omezenym prostorovym moznostem. Sani vzduchu bude probihat
na pfilehlych socidlnich zafizeni pro zaméstnance.

V ptipadé potreby bude jednotka dohfivat vzduch vodnim ohfivacem, v letnich mésicich jej
bude chladit pfimym vyparnikem. K nému je napojena venkovni, vzduchem chlazena kondenzacni jed-
notka, ktera je umisténa na streSe, na ocelové konstrukci. Potrubi pro proudéni kapaliny a plynu, je
vyrobeno z médi. Rozvody vzduchu z VZT jednotky jsou feseny kruhovym potrubim. Odvodni potrubi
je vedeno po sténach, pfivodni ve volném prostoru, uchyceno zavitovymi ty¢emi, navle¢enych na za-
vésech. Distribu¢nimi elementy jsou vyustky pro kruhové potrubi, sténové mfizky a v mistnostech s
podhledem talifové ventily.

Z dtvodu nizké vihkosti pti teplotach mensich jak 0°C v zimnich mésicich, je do pfivodniho po-
trubi nainstalovana trubice parniho zvlhCovace. Ta zajisti rovhomérny vstfik suché pary do proudiciho
vzduchu v potrubi. Zvlhcovac bude umistén v Satné 1.32 ve skfirnce.

VZT jednotka je umisténa na podstavnych nohach ve strojovné 1.38.

Skladba VZT jednotky:

Privod: Tlumici vlozka, filtr tfidy G4, deskovy rekuperator s bypassem, vodni ohfiva¢, pfimy vyparnik,
ventilator
Odvod: Filtr tfidy F7, deskovy rekuperator s bypassem, ventilator



Skladba kondenzacni jednotky: kondenzator, kompresor, ventilator

Zatizeni €. 3 — vétrani a ¢aste¢na klimatizace varny.

Jednotka je navrZena taktéz pro nucené vétrani a ¢astecnou klimatizaci varny. Zafizeni je pro-
vedeno v horizontalnim provedeni nad sebou, umisténé na podstavci ve strojovné, situované ve 2.NP.
Rozvody vzduchu budou prevaziné ze ¢tyrhranného potrubi. Potrubi pro sklady bude kruhového pra-
fezu. Distribuce vzduchu je feSena na chodbu 1.09b, odtud proudi do suchého skladu 1.13, a na chodbu
1.09a, pro vétrani pfijmu 1.01 a dklidové mistnosti 1.08. Dale je vzduch pfivadén do varny, odkud jesté
70 m3/h pojme ptipravna zeleniny. Ostatni sklady jsou Fe$eny jako rovnotlaké, kvili zamezeni tepel-
nych ztrat. Za privodni vyustky byly opét zvoleny vyustky pro kruhové potrubi z diivodu nepfitomnosti
podhledd. V mistnostech s podhledy je pfivod fesen talifovymi ventily. Distribuce vzduchu ve varné je
zajiSténa digestofi Variant. Odvadény vzduch je nasdvan pres tukové filtry.

V pfipadé potreby bude jednotka dohfivat vzduch vodnim ohfivaéem, v letnich mésicich jej
bude chladit pfimym vyparnikem. K nému je napojena venkovni, vzduchem chlazena kondenzaéni jed-
notka, kterd je umisténa na stfese, na ocelové konstrukci. Potrubi pro proudéni chladiva a kondenzatu,
je vyrobeno z médi.

Skladba VZT jednotky:

Pfivod: Tlumici vlozka, klapka, filtr tfidy G3, deskovy rekuperator, vodni ohfivac, ptimy vyparnik, elimi-
nator kapek, ventilator, tlumici viozka

Odvod: Tlumici vlozka, klapka, tukovy filtr tfidy M7, filtr tfidy G3, deskovy rekuperator, ventilator, tlu-
mici vloZka

Skladba kondenzaéni jednotky: kondenzator, kompresor, ventilator

3.4 Naroky na energie
K zajisténi chodu vétracich a klimatizacnich zafizeni je tfeba zabezpecit nasledujici zdroje ener-
gii, viz Tabulka zatizeni.

3.5 Méreniregulaci
Navriené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem
méreni a regulace — MaR.

e ovladani chodu ventilator(, silové napajeni ovladanych zafizeni

o regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohtivace v zimnim obdobi
e regulace teploty vzduchu fizenim vykonu pfimého vyparniku v letnim obdobi

e umisténi teplotnich a vlhkostnich Cidel podle poZadavku

e protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

e ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohoni

e protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku.

e signalizace bezporuchového chodu ventilator(i pomoci diferencéniho snimace tlaku
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plynula regulace vykonu ventilator( frekvencnimi méniéi na pfivodu i odvodu vzhledem k zana-
Seni filtrl a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni podle potfeby provozu a ¢asového
rozvrhu

snimani a signalizace zaneseni filtrQ

poruchova signalizace

snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti zdroje chladu

3.6 Naroky na souvisejici profese

3.6.1 Stavebni upravy

Vyspadovani podlahy strojovny do podlahové vpusti

Opatreni této podlahy ochrannym a nehoflavym natérem

Vyroba a osazeni ocelové konstrukce pro kondenzaéni jednotky

Ztizeni prostupll pro VZT potrubi s alespori 0 50 mm vétsim rozmérem, nez je jmenovity rozmér
potrubi a dostate¢né utésnéni a izolace prostupl

U mistnosti s podtlakovym vétranim zfizeni vétracich mfizek na predepsanych mistech

3.6.2 Silnoproud

Ochrana pfed zasahem elektrickym proudem — nutnost uzemnéni zafizeni.

3.6.3 Vytapéni a chlazeni

PFipojit ohfivace VZT jednotky na topnou vodu o teplotnim spadu 70/50 °
Napojeni VZT jednotky na kondenzacni jednotku

3.6.4 Zdravotni technika

Vpusti ve strojovnach u VZT jednotek.
Odvod kondenzatu bude zabezpecen pres zapachovou uzavéru, u deskového vyméniku VZT a
pfimého vyparniku.

Protihlukova a protiotresova opatreni

Do rozvodnych tras potrubi budou uloZeny tlumice hluku, aby bylo zabranéno nadmérnému Si-
feni hluku.

Vsechny VZT jednotky budou uloZeny pruzné.

Elementy napojené na VZT jednotky, budou pripojeny pres tlumici viozky.

Prostupy potrubi konstrukcemi budou izolovany.



3.8 Izolace a natéry

Na izolaci potrubi smétujiciho ze strojovny do exteriéru a v prostordch varny, budou pouZzity lamelové
skruzované pasy Knauf LMH Alur, tl. 50 mm.

Pro pfivodni potrubi ve tfidach, bude z estetickych dlivodi pouZita izolace ze syntetického kaucuku K-
FLEX H-DUCT, tl. 50 mm.

3.9 Protipozarni opatieni

V rozvodech, které prochazeji sténami strojovny, a zaroven se jedna o konstrukce délici pozarni usek,
budou nainstalovany poZzarni klapky. Osazeni klapek uvazujeme pouze ve strojovné 1.38. Strojovna
2.03 je soucasti pozarniho useku.

3.10Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

Montaz vSech zatizeni bude provedena odbornou firmou. Pfed uvedenim jednotek do provozu je nutné
provést kontrolu a zregulovani jednotlivych prvkd. Jednotky musi byt pravidelné kontrolovany a ¢is-
tény, dle pokyn( vyrobce. Personal obsluhujici zafizeni musi byt odborné proskolen.

3.11Zaver

Navrzena vétraci a klimatizacni zafizeni spliuji pozadavky na komfortni mikroklima a hospo-
darny provoz.
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Tabulka mistnosti:

Pratoky vzduchu pro zafizeni €. 1 — tfida Severozapadni

C.m Nazev mistnosti Plocha Objem Pozadované davky PoZadované Pocet Celkovy Pfivod Odvod Vyména
[m?] [m?] [m3/h] [x/h] [ks] [m/h] [m*/h] | [m3/h] [x/h]
1.22 Satna 17,6 60,0 10/skrin - 24 240 0 240 4
1.23 wcC 10,35 36,45 | 30/WC+150/sprcha - 5+1 300 0 300 8,23
1.24 Umyvdrna 11,63 33,17 30/umyvadlo - 5 150 0 150 4,52
1.25a Pracovna 66,23 192,14 -
1.25b Lehatkovy kout 29,87 74,68 30/zak+50/ucitel 24+1 770 1650 770 4,87
1.25c Jidelni kout 21,11 73,89
1.25d | Mokry koutek 5,92 4,74 30/umyvadlo - 2 60 0 60 12,66
1.26a Satna utitelky 2,7 6,08 25/skfin - 2 50 0 50 8,22
1.26b | WC ucitelky 1,8 4,05 50/wc+30/um. - 1+1 80 0 80 19,75
1.27 Chodba 7,34 16,52 - 3x/h - 50 270 0 13,32
1.28 Vydej jidla 8,82 25,14 - 5x/h - 127,5 0 150 5,97
1.29 Sklad Skolky 6,9 15,53 - 3x/h - 47 0 50 3,22
1.31a | Pradelna 2,8 6,30 - 5x/h - 31,5 0 50 7,94
1.31b | Sklad pradla 2,05 4,61 - 3 x/h - 14 0 20 4,34
21920 | Y1920




Pritoky vzduchu pro zafizeni €.

2 — Chodba + Jihozapadni tfida

v

C.m Ndazev mistnosti Plocha Objem PoZadované pratoky PoZzadované Pocet Celkovy Privod Odvod | Vyména
[m?] [(m?] [m>/h] [x/h] [ks] [m>/h] [m/h] [m/h] [x/h]
1.14 Sklad 3,19 8,45 3 x/h - 25 25 0 25 2,95
1.15 WC zaméstnanci 3,05 8,08 50/wc+30/um. - 1+1 80 0 80 10,00
1.16 WC muzi 3,05 8,08 50/wc+30/um. - 1+1 80 0 80 10,00
1.17 WC zeny + IMOB 4,40 11,66 50/wc+30/um. - 1+1 80 0 80 6,80
1.18 Uklid 2,25 5,96 50/vylevka - 1 50 0 50 8,39
1.19 Chodba 26,3 69,70 - 3x/h - 209 315 0 4,50
1.32 Satna 16,8 57,4 10/sk¥in - 25 250 250 4,36
1.33 WC 8,8 25,13 30/WC+150/sprcha - 5+1 300 300 11,4
1.34 Umyvarna 7,6 22,42 30/umyvadlo - 5 150 150 6,69
1.35a Pracovna 68,79 204,7 -
1.35b Lehdatkovy kout 29,79 75,96 30/z4k+50/ucitel 24+1 770 1650 770 4,67
1.35¢ Jidelni kout 21,11 74,78
1.35d | Mokry koutek 6,52 5,5 30/umyvadlo - 2 60 60 10,90
1.36a | Satna ucitelky 2,7 6,08 25/skFin - 2 50 50 8,20
1.36b | WC ucitelky 1,8 4,05 50/wc+30/um. - 1+1 80 80 19,75
1.38 Strojovna VZT Il 32,6 88,02 3x/h - 264,2 280 280 3,18
32245 32245
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Zarizeni €. 3 — Vétrani kuchyné

C.m Nazev mistnosti Plocha Objem PoZadované prltoky Pozadované Pocet Celkovy Pfivod Odvod | Vyména
[m?] [m?] [m*/h] [x/h] [ks] [m*/h] [m3/h] [m3/h] [x/h]
1.01 Prijem 10,12 31,4 - 2 x/h - 62,8 0 100 2,24
1.02 Sklad + um. 11,3 35,03 - 10 x/h - 350,3 360 360 10,28
termonosU
1.03 Vydej do 7,08 21,95 - 5x/h - 109,75 0 120 5,47
termonost
1.04 Vydejni okno 4,56 13,80 - 2 x/h - 27,6 - - -
1.05 Varna 46,4 125,80 - Vypocet varny - - 6480 6 290 34,34
1.06 Sklad zeleniny 7,37 19,90 - 3 x/h - 59,7 70 70 3,52
1.07 Hruba pfiprava 6,48 17,50 - 4 x/h - 70 0 70 4
zeleniny
1.08 Uklid 1,19 3,69 50/vylevka - 1 50 0 50 13,55
1.09a | Chodba 8,04 21,71 - 2 x/h - 5,42 150 0 5,53
1.09b | Chodba 15,11 40,80 - 2 x/h - 81,6 100 0 2,45
1.12 Chlazeny sklad 8,39 22,65 - 10 x/h - 226,5 240 240 10,60
1.13 Suchy sklad 10,6 28,62 - 3 x/h - 85,86 0 100 3,50
2.04 Strojovna VZT 16,38 35,55 - 3x/h - 106,65 110 110 3,09
37510 37510




FUNKCNI SCHEMA ZARIZENI &1 a &2

abvoD aoDEAoNiMG | BRIVOD VENKOWVNING anvaD r-*Fa"h.rf_:_u
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Obr. 2.26 Funkéni schéma zafizeni ¢.1 a ¢.2
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VENTILATOR Elektrickd energie Ohrev Chlazeni
E MATERSKA SKOLA 3 § = 5|2 2 S k- % § E T E g
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m3/h| Pa ks | kW A V/HZ | kW | I/s | kPa | kW | kPa I/h
1 Zaftizeni €. 1 - vétrani se-
1.01 | Duplex 3500 Multi Eco-V
Privodni ventilator P 1 200 1 |0,89]|1,39]|400/50 | - - - - - -
Odvodni ventilator 0] 1 250 1 |0,84]|1,33|400/50 | - - - - - -
Vodni ohtivac P 1 - 1 - - - 2,01 2 9,2 - - -
PFimy vyparnik P 1 - 1 - - - - - - 7,42 | 1,08 4,22
Rekuperator P/O 1 - 1 - - - - - - - - 8,3
2 Zaftizeni €. 1 - vétrani se-
2.01 | Duplex 3500 Multi Eco-V
Privodni ventilator P 2 200 1 10,89]|1,39]|400/50 | - - - - - -
Odvodni ventilator 0] 2 250 1 |0,84|1,33|400/50 | - - - - - -
Vodni ohtivac P 2 - 1 - - - 7,7 2 9,2 - - -
PFimy vyparnik P 2 - 1 - - - - - - 7,42 | 1,08 4,22
Rekuperator P/O 2 - 1 - - - - - - - - 8,3
3
3.01 [Aeromaster XP10 kg/h
Privodni ventilator P 7 577 1 |4,26|6,31| 400/50 - - - - -
Odvodni ventilator (o] 7 606 1 4,3 | 6,38 | 400/50 - - - - -
Vodni ohfivaé P 7 - 1 - - - 39,5 1 1,3 - -
PFimy vyparnik P 7 - 1 - - - - - - 18,2 | 5,6 0,9
Rekuperator P/O 7 - 1 - - - - - - - - 0
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JEDNOTKA €. 1 PRO SEVEROVYCHODNI TRiDU

VYROBCE

OZN. POPIS m.j | mn
VZT jednotka Duplex 3 500 Multi eco-V, jejiz soucasti jsou ptivodni a
1.01 ATREA odvodni ventilatory, deskovy rekuperator, filtr F7 na odvodu a G4 na ks 1
pfivodu, vodni ohfivac, ptimy vyparnik a digitalni regulace
1.02| MANDIK | Tlumi¢ hluku SMR, absorpéniho typu, kruhovy, 1 500/400 ks 1
1.03| MANDIK | Tlumi¢ hluku SMR, absorp&niho typu, kruhovy, 900/400 ks | 1
1.04| MANDIK | Pozarni klapka FDMC, @ 400, se servopohonem BFL 230-T ks 2
1.05| MANDIK |Odvodni vyustka do kruhového potrubi VNKM-1-R1, 425x85 ks 6
1.06 | MANDIK |Odvodni vyustka do kruhového potrubi VNKM-1-R1, 225x75 ks 1
1.07| MANDIK |Odvodni vyustka do kruhového potrubi, VNKM-1-R1, 825x85 ks 4
1.08| MANDIK |Ptivodni vyustka do kruhového potrubi, VNKM-2-R1, 725x125 ks 5
1.09| MANDIK |Sté&nova m¥izka SMM 12,5; 225x125 ks 4
1.10 MANDIK | Sténova mfizka SMM 12,5; 200x75 ks 12
1.11| MANDIK | Talifovy ventil odvodni TVOM, ¢ 80 ks 3
1.12| MANDIK |Ptivodni vyustka do kruhového potrubi, VNKM-2-R1, 625x125 ks 1
, Regulacni klapka RKKM, @ 400, opatiena servopohonem NM 230-A-S,
1.13 MANDIK se iignalizaciiolohy i i ks 2
, Regulacni klapka RKKM, @ 160, opatiena servopohonem NM 230-A-S,
1.14 MANDIK se iignalizacizolohy i i ks !
1.15 | Spirax sarco | Parni zvlhéovac CP3 Basic ks 1
1.16 Sinclair Kondenzaéni jednotka ASE 48 AH ks 1
1.17| IMOS-TP |Kulisovy tlumic¢ hluku, I=500mm; s=50mm; 700x600 ks 1
1.18 Mart Sani venkovniho vzduchu, ¢tyrhranny nastavec 630x500 mm ks 1
1.19| MANDIK | Tlumi¢ hluku SMR, absorpéniho typu, kruhovy, 1 200/560 ks | 1
1.20| AZ-klima |Vyfuk kruhovy, ¢ 560
Mart Kruhové potrubi
@ 560/10% tvar. Dild bm | 5,20
@ 400/40% tvar. Dild bm | 45,40
@ 355/10% tvar. Dild bm | 3,80
@ 315/30% tvar. Dild bm | 20,50
@ 280/20% tvar. Dild bm | 7,00
@ 250/20% tvar. Dild bm | 6,00
@ 180/20% tvar. Dild bm | 2,70
@ 140/30% tvar. Dild bm | 2,70
@ 100/10% tvar. Dild bm | 0,50
400x400/10% tvar. Dild bm | 4,50
630x500/20% tvar. Dil bm | 2,70
Ohebna hadice Sonoflex bm | 2,10
Tepelnad izolace Knauf LMH Alur — lamelové skruzované pasy m? | 15,0
Tepelnad izolace K-flex H-DUCT — synteticky kaucuk, 50 mm m? | 75,0
Materidl pro komponenty kondenzacni jednotky:
Chladivo R410A kg | 3,2
Médéné potrubi v¢. 1zolace, privodni m | 2,5
Médéné potrubi v¢. I1zolace, odvodni m | 2,3
Ochranné prichodky ks 2

KabeldZ pro propojeni jednotek




JEDNOTKA €. 2 PRO JIHOVYCHODNI TRiDU

VYROBCE

OZN. POPIS m.j| mn.
VZT jednotka Duplex 3 500 Multi eco-V, jejiz soucasti jsou privodni a od-
2.01 | ATREA |vodniventilatory, deskovy rekuperator, filtr F7 na odvodu a G4 na pfi- ks 1
vodu, vodni ohfivac, pfimy vyparnik a digitalni regulace
2.02 | MANDIK | Tlumi¢ hluku SMR, absorpéniho typu, kruhovy, 1 500/400 ks 1
2.03 | MANDIK | Tlumi¢ hluku SMR, absorpéniho typu, kruhovy, 900/400 ks 1
2.04 | MANDIK | Pozarni klapka FDMC, ¢ 400, se servopohonem BFL 230-T ks 2
2.05 | MANDIK | Odvodni vyustka do kruhového potrubi VNKM-1-R1, 425x85 ks 5
2.06 | MANDIK | Odvodni vyustka do kruhového potrubi VNKM-1-R1, 225x75 ks 1
2.07 | MANDIK | Odvodni vyustka do kruhového potrubi, VNKM-1-R1, 825x85 ks 4
2.08 | MANDIK | Pfivodni vyustka do kruhového potrubi, VNKM-2-R1, 725x125 ks 5
2.09 | MANDIK |St&novéa mfizka SMM 12,5; 225x125 ks 9
2.10 | MANDIK |Sténova mtizka SMM 12,5; 200x75 ks 4
2.11 | MANDIK | Talifovy ventil odvodni TVOM, @ 80 ks 2
2.12 | MANDIK | Talifovy ventil odvodni TVOM, ¢ 100 ks | 5
513 | MANDIK R.eguléénilklapka RKKM, @ 400, opatifena servopohonem NM 230-A-S, se ks 1
signalizaci polohy
514 | MANDIK R.eguléénilklapka RKKM, @ 225, opatifena servopohonem NM 230-A-S, se ks 1
signalizaci polohy
2.15 | MANDIK |Odvodni vyustka do kruhového potrubi VNKM-1-R1, 425x125 ks 1
2.16 | MANDIK | Pfivodni vyustka do kruhového potrubi, VNKM-2-R1, 625x125 ks 1
2.17 | Condair |Parnizvlhéova¢ CP3 Basic ks 1
2.18 | Sinclair |Kondenzacnijednotka ASE 48 AH ks 1
2.19 | MANDIK | Pfivodni vyustka sténovd, SVM-R1, 225x85 ks 2
Mart Kruhové potrubi
@ 400/50% tvar. Dild bm | 37,70
@ 355/10% tvar. Dild bm| 3,80
@ 315/20% tvar. Dild bm | 20,70
@ 280/10% tvar. Dild bm| 3,10
@ 250/15% tvar. Dild bm| 6,00
@ 180/25% tvar. Dild bm| 2,20
@ 140/10% tvar. Dild bm| 0,70
@ 100/10% tvar. Dild bm| 0,60
Ohebna hadice Sonoflex bm| 2,00
Tepelnd izolace Knauf LMH Alur — lamelové skruZované pasy m?| 6,0
Tepelnd izolace K-flex H-DUCT — synteticky kaucuk, 50 mm m?| 58,0
Materidl pro komponenty kondenzacni jednotky:
Chladivo R410A kg | 3,2
Médéné potrubi v¢. 1zolace, privodni m | 4,25
Médéné potrubi v¢. I1zolace, odvodni m | 4,0
Ochranné prichodky ks 2

KabeldzZ pro propojeni jednotek
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JEDNOTKA C. 3 PRO VARNU

VYROBCE

OZN. POPIS m.j | mn.
VZT jednotka Aeromaster, jejiz soucasti jsou privodni a odvodni ventila-
3.01 REMAK | orY, deskovy rekuperator, filtr G3 a tukovy filtr M5 na odvodu a G3 na ks | 1
pfivodu, vodni ohfivac, ptimy vyparnik, eliminator kapek a digitalni regu-
lace
3.02 | IMOS-TS |Tlumic¢ hluku kulisovy, I=500mm, s=50mm; 900x800 ks | 2
3.03 | IMOS-TS |Tlumic hluku kulisovy, I=1 000mm, s=50mm; 900x800 ks | 1
3.04 | MANDIK |Talifovy ventil pfivodni TVMP, ¢ 100 ks | 1
3.05| MANDIK |Talifovy ventil pfivodni TVMP, ¢ 150 ks | 1
3.06 | MANDIK |Pfivodni vyustka do kruhového potrubi, VNKM-2-R1, 625x125 ks | 2
3.07 | MANDIK |Pfivodni vyustka do kruhového potrubi, VNKM-2-R1, 525x85 ks | 2
3.08 | MANDIK |Sténovéa mfizka SMM 12,5; 200x75 ks | 2
3.09 | Ceské filtry | Tukovy filtr, 400x200 ks | 9
3.10 | MANDIK |Odvodni vyustka do kruhového potrubi VNKM-1-R1, 425x85 ks | 3
3.11 ATREA Digestor Variant s odvodem i pfivodem vzduchu, 4,2x2,0 ks | 1
3.12 | MANDIK |Regulaéni klapka ¢tyfhrannd, 600x400 ks | 2
3.13 | MANDIK |Regula¢ni klapka ¢tyfhranna, 300x200 ks | 1
3.14 | MANDIK |Regulagni klapka ¢tyfhranna, 800x500 ks | 1
3.15 | MANDIK | Tlumi¢ hluku SMR, absorpéniho typu, kruhovy, 1 500/800 ks | 1
3.16 | AzZ-klima |Vyfukova hlavice kruhova, ¢ 800 ks | 1
3.17 Mart Sani venkovniho vzduchu, ¢tyrfhranny nastavec 900x800 mm ks | 1
3.18 Sinclair | Kondenzacni jednotka ASE 76 AH ks | 1
3.19 | Ceské filtry | Tukovy filtr, 150x100 ks | 2
Mart Kruhové potrubi
@ 280/40% tvar. DilG bm | 5,65
@ 250/15% tvar. Dild bm | 1,35
@ 225/20% tvar. Dild bm | 6,80
@ 200/15% tvar. Dill bm | 2,50
@ 180/35% tvar. Dild bm | 3,50
@ 140/15% tvar. Dild bm | 2,40
@ 100/10% tvar. Dild bm | 2,10
900x500/60% tvar. Dilli bm | 5,00
810x760/30% tvar. Dill bm | 3,40
800x800/10% tvar. Dilli bm | 1,60
800x500/10% tvar. Dil bm | 2,50
630x500/10% tvar. Dill bm | 2,10
560x355/20% tvar. Dill bm | 4,00
450%x350/10% tvar. Dild bm | 1,50
400x280/10% tvar. Dild bm | 1,70
400%x250/10% tvar. Dild bm | 2,20
315x250/10% tvar. Dil bm | 1,60
Ohebna hadice Sonoflex bm | 1,60
Tepelnd izolace Knauf LMH Alur — lamelové skruzované pdsy m?| 120




Materidl pro komponenty kondenzacni jednotky:

Chladivo R410A kg | 5,4
Médéné potrubi v¢. 1zolace, privodni m | 12,0
Médéné potrubi v¢. I1zolace, odvodni m | 12,5
Ochranné prichodky ks | 2

KabeldzZ pro propojeni jednotek
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4 ZAVER

Ukolem mé bakala¥ské prace, bylo navrhnout nucené vétrani do objektu matefské $koly s varnou.
Pro tento ucel jsem navrhla 3 VZT jednotky. Ty jsou vybaveny standartnim vybavenim — deskovym
rekuperdtorem, ohfivacem, vyparnikem, filtry, ventilatory. Jednotky obsluhujici tfidy, jsou umistény
spolecné v jedné strojovné, tieti jednotka obsluhujici varnu, je umisténa ve strojovné samostatné. Kon-
cepce vétrani ve tfidach je feSena privodem vzduchu do pobytovych prostorl a jeho naslednym pod-
tlakovym odsavanim z hygienickych prostord. Ve varné je privod vzduchu resen jako rovnotlaky.
Pro chlazeni vzduchu v letnim obdobi jsou pouzity kondenzacni jednotky, napojené na pfimé vyparniky

Pouzitymi distribu¢nimi elementy jsou vyustky na kruhové potrubi, sténové mfizky, talifové

ventily, sténové vyustky a ve varné digestor Variant s pfivodem a odvodem vzduchu. Trubni material
je pozinkovany plech. Pfivodni potrubi do tfid je opatfeno izolaci, pro zamezeni tepelnych ztrat, roz-
vody ve varng, jsou izolovany vSechny.
Kvali nizké vihkosti v zimnim obdobi, bude na ptivodni potrubi do tfid, osazen parni zvlhcovaé, jehoz
trubice, napojena na potrubi zajisti rozstfikem suché pary pozadovanou vihkost.

Navrzené zafizeni zajisti pozadované mikroklima ve vybranych ¢astek objektu po vétsinu roku.
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6 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Fyzikdlni veli¢iny

Q - maximalni produkce citelného tepla (W]
B - stupen zatiZeni (konvekéni podil) [-]
O - faktor soucasnosti

k - empiricky stanoveny koeficient; k=18 [m*3 W3 h?]
Qs - celkové konvekéni tepelné zatizeni W]

r - redukéni polohovy faktor [-]

z - U¢innd odsavaci vyska pro jednotlivé zdroje:

H, - vysSka zdroje tepla nad podlahou [m]
hi - vyska odsavaciho vzduchotechnického zafizeni [m]

duvor - hydraulicky priimér jednotlivych zdroji

V'th - termicky proud vzduchu [m3/h]
a - prirdzkovy faktor poruch termického proudu [-]

V6, ods — mnoistvi spalin [m*/h]
P —instalovany pfikon plynovych spotiebicl (kW]
@ - faktor soucasnosti

Vods - celkové mnozstvi odvadéného vzduchu [m3 /h]
VodsY€ - mnozstvi odvadéného vzduchu viemi digestofemi v mistnosti [m3/h]
Vinne - mnozstvi odvadéného vzduchu od volné stojicich zafizeni

mimo digestofe [m?* /h]
myg - soucet pfedani vodni pary od jednotlivych kuchynskych zafizeni [g/h]
o — faktor souéasnosti [-]

p — objemova hmotnost vzduchu [kg/m?3]

t—Cas [s], teplota [°C]

h—vyska [m]

m—hmotnost [kg]

n—nasobnost vymény vzduchu [h?]
S —plocha [m?]

v—rychlost [m/s]

V—objemovy pritok [m3/h]
e—efektivita [-]

P—hustota [kg/m?]

@—relativni vihkost [%]

Indexy
¢ — Skodliviny
i — interiér
o — odvodni / odpadni
p — pfivod / pracovni
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