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ABSTRAKT:

Cilem prispevku je posluchace seznamit s vybranymi metodickymi pristupy pouzZivanymi
pro snizovani silnicni nehodovosti. Predndska je zamérend na nasledujici bezpecnostni
nastroje: Zkracena analyza dopravnich nehod, program EuroRAP, Bezpecnostni inspekce
prujezdem inspekcniho vozidla a Sledovani dopravnich konfliktii. Z ditvodu objektivniho
porovnani uvedenych metodik budou nasledné predstaveny vysledky aplikace téchto
bezpecnostnich ndstroju na vybrany silnicni usek, kterym je rychlostni komunikace R46.
V zavéru jsou uvedeny prednosti pouZitych metodik na zaklade ziskanych empirickych
zkuSenosti z jejich aplikace na vzorovém silnicnim useku, které jsou doplnény o doporuceni
zpiisobu vybéru nejvhodnéjsi metodiky pro dosazeni vyrazného snizeni nehodovosti
na libovolném silnicnim useku.

ABSTRACT:

The objective of contribution focuses on selected methodological approaches for reduction
of road accidents. The lecture is focused on the following safety tools: Shortened analysis
of traffic accidents, EuroRAP, drive-through safety inspection and conflict situations
observation. In order to objectively compare these methodologies will then present the results
of application of these safety tools on selected road section, which is R46. The final,
the advantages of used methodologies based on empiric observations experienced within their
application onto the sample road section, supplemented with recommendations on how
to select the most suitable methodology in order to achieve a significant reduction
of accidents on an arbitrary road section.
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1 UVOD

Vybrany silni¢ni tisek R46 (km 0,0 ,kiizovatka s D 1
— km 39,0 ,,Olomouc Slavonin®), zvoleny pro Vvzorovou
aplikaci ndstroji pro snizovani nehodovosti, je soucasti
mezinarodni silnice E462 Brno — Olomouc — Cesky T&$in —
Krakow. Stavba rychlostni silnice byla iniciovana usnesenim * ...
vlady Ceskoslovenské socialistické republiky &. 286 z 10. 4. - = ou-
1963 o0 koncepci dlouhodobého rozvoje silni¢ni sité a mistnich 7~
komunikaci (viz Obrazek 1). 4 oo
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Na sledovaném useku, ktery tvoifi ptiblizné 3,3 %
z celkové délky dalnic a rychlostnich silnic na tizemi CR,
Setfila Policie CR v roce 2010 celkem 170 nehod, z toho bylo
163 mimo obec, 6 nehod vobci aujedné nehody nebyla
uvedena lokalizace (prostor parkoviste). Pii téchto nehodach
byla 1 osoba usmrcena, 4 osoby tézce zranény, 40 osob lehce
zranéno a 248 ucastnikd nehod zranéno nebylo. Dopravnich
nehod se Gcastnilo 266 vozidel a naslednd hmotna skoda
pii nehodéach presahla 27mil. K&. Ze sledovanych statistickych ~?Prdzek 1 Maz“ ‘;’;‘gy zovaného
parametri neni nehodovost na R46 statisticky nadprimérna et
V porovnani se silnicemi stejné kategorie.
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2 ZKRACENA ANALYZA DOPRAVNICH NEHOD

Pii realizaci Zkracené analyzy vzniku a pribéhu nehodovych d&t, se zpravidla
vyuziva metodika zpétného odvijeni nehodového déje, ktera ma Ctyfi zdkladni faze: vybéhova
analyza; analyza stetu; analyza déje pred stfetem a urceni reak¢ni doby.

Uvedena metodika umoZznovala, na zaklad¢ ziskané souhrnné klasifikace technickych
okolnosti vzniku nehod v daném tseku, posoudit souvislost vzniku nehody s parametry
komunikace, s jizdnimi rychlostmi, moznosti oslnéni, atmosférickymi vlivy, a nasledné
aplikaci bezpecnostnich opatieni dosdhnout vyrazného snizeni nehodovosti a odkryti
nebezpecnych Ciniteld, a to jak obecné povahy tak i specifické pro konkrétni mista.

THoDN___ 1% | [ 1D venosios
1

Na okolnost vzniku a na pribéh nehodového dé&je [FEE——
Ize z technického hlediska usuzovat z prostorového uspotradani ,
komunikace, ze zjisténych stop, z dokumentovanych poloh
vozidel a zjejich poskozeni (dokumentovanych policii
na misté nehody). Resitelsky tym mél soucasné k dispozici
I vypoveédi ucastniki dopravnich nehod, které obsahovaly
spisy predkladané ptisluSnym ufadiim statni spravy k dofeseni
nehody v roviné pravni odpovédnosti.

Veskeré dostupné relevantni informace byly setfidény
do ocislovanych nehodovych  formuldii  ptislusnych
k jednotlivym nehodam. Analyze bylo postupné podrobeno
vSech 170 nehodovych udalosti z roku 2010. VySe uvedeny
formulai je rozdélen do ctyf oddila: zakladni informace
o nehodé, popis poSkozeni vozidel, vyliceni udalosti
z protokolu PCR s fotodokumentaci a provedené analyzy Obrizek 2 Nehodovy formuldF

analyzy dopravnich nehod

138



ExFoS - Expert Forensic Science

XXIl. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Brno 2013

nehody véetné navrhu opatieni (vyplynulo-li z analyzy) (viz Obrazek 2).

Z provedené analyzy vyplynulo, Ze ptivod naprosté vétSiny nehod Ize piicist fidicim
vozidel. Ztejm¢ si neuvédomuji, ze vysoka rychlost zkracuje Cas potfebny pro feSeni
necekanych dopravnich situaci. Ostatn¢ komunikace je stavéna na navrhovou rychlost
100 km/h, proto ,,dovoleni“ rychlosti 130 km/h hodnotime jako problematické. Kromée
rychlosti jednotlivych vozidel je nehodovym dCinitelem také vzajemna diference rychlosti
vozidel a to hlavné v mistech na R46, kde jsou kiizovatky bez piipojovacich pruht.
Automobily v ptipojovacich vétvich kiizovatky musi zastavit (nebo vyrazné zpomalit a pak
zrychlovat na rychlost dopravniho proudu v situaci, kdy v pravém jizdnim pruhu jedou
nakladni automobily rychlosti okolo 85 km/h a v levém jizdnim pruhu jedou vozidla rychlosti
130 km/h.

Specifickym problémem a potencidlnim nehodovym ¢initelem celého posuzovaného
useku komunikace R46 je nedostatecnd Sitka zpevnénych krajnic pro odstaveni vozidel — at’
pro poruchu ¢i po dopravnich nehodach. Osobni automobily jsou §iroké 1,60 az 1,85 m
(sitka 1,5 m je vyjimetna — naptf. Trabant), atak S$itka odstavného pruhu 1,5 m neni
postacujici k tomu, aby odstavené vozidlo nezasahovalo do pfilehlého jizdniho pruhu. Pokud
do ného zasahuje, vytvari nendpadné potencidlni nebezpeci, jak dokumentuji ptipady
ze souboru analyzovanych nehod.

3 PROGRAM EURORAP

V reakci na stale alarmujici ukazatele dopravni nehodovosti, predevsim v souvislosti
S poCty usmrcenych a téZce zranénych osob, byl v roce 2000 zahdjen Evropsky program
hodnoceni silnic EuroRAP (European Road Assessment Programme). Program piisobi jako
hlavni iniciativa motoristickych sdruZeni pro zvySovéani bezpecnosti silni¢ni infrastruktury
a eliminaci bezpe¢nostnich zavad na evropskych silnicich.

Mezi zakladni néstroje sniZzovani nehodovosti programu EuroRAP pati:

e mapovani rizik,
e sledovani vyvoje,
e hvézdickoveé hodnoceni.

Mapovani rizik probihd pomoci tzv. rizikovych map, které zobrazuji miru rizika
pro ticastniky silni¢niho provozu. Rizikové mapy zobrazuji vybranou primérni silniéni sit CR
(délnice, rychlostni komunikace a silnice I. tfidy) a barevnou Skalou srozumitelné znézornuji
miru rizika (zelend barva nejmensi riziko x Cernd barva nejvyssi riziko), Ze se uzivatel
komunikace stane obé&ti vazné dopravni nehody i za ptedpokladu, Ze dodrzuje zakladni
pravidla silni¢niho provozu.

Program EuroRAP rozliSuje ctyfi typy rizikovych map. Vystupem zakladnich
map 1 a2 je zobrazeni miry kolektivniho a individudlniho rizika vzniku dopravni nehody
s vaznymi nasledky na uceleném useku komunikace. Zbylé dvé mapy jsou cileny na silni¢ni
spravce komunikaci.

Pro hodnoceni rizikovosti komunikaci je nejrelevantnéjsi Mapa 2, jelikoz uvazuje
relativni nehodovost vztaZzenou na uskute¢nény dopravni vykon. Proto je pro zjednoduseni
Mapa 2 nazyvana ,,Rizikova mapa CR* (viz Obrazek 3).

Sledovani vyvoje rizika probihd pomoci vzajemného porovnani zmény rizikovosti
jednotlivych tsekll mezi mapovacimi obdobimi a je tedy moZno zjistit vyznam realizovanych
opatfeni ve vztahu k nehodovosti.
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Obrdzek 3 Rizikovd mapa CR v obdobi 2008 - 2010

Posledni bezpecnostni pilit Hvézdickové hodnoceni byl vyvinut jako néstroj
pro vyuziti ziskanych dat pfisilniénich inspekcich EuroRAP, k identifikaci prioritnich
projekt bezpe€nosti infrastruktury a podpory rozhodovani pro efektivni vynakladani investic
do zvySovani bezpecnosti komunikaci.

Data ziskana b&hem silni¢nich inspekci se skladaji z kddovani parametri komunikace
a nasledné kontroly a vypoctu ratingu (hvézdicek) rizik na usecich dlouhych 100 m.
V datovém souboru, pfipraveném standardizovanou metodikou, jsou tedy popsany parametry
komunikace a jejiho okoli ziskané pomoci kodovacich parametri béhem bezpeénostni
inspekce ,prujezdem®. Ziskanym datim je ndsledné¢ piifazen index bezpecnosti
(nebezpecnosti), kteryje pouzit pro finalni kalkulaci hvézdi¢kového hodnoceni useku.
Vysledkem je ptehledné a objektivni hodnoceni trovné bezpecnosti komunikace, pfi¢emz
pétihvézdickové komunikace jsou nejbezpecné;jsi, a jednohvézdickové nejméné bezpecné.

Aktudlné program EuroRAP nenabizi komplexni aplikaci svych bezpec¢nostnich pilift
na vybrany usek rychlostni komunikace R46. Prestoze prob&hla jiz pata aktualizace
rizikovych map pro CR, metodicky pilit Hvézdickové hodnoceni je teprve na zadatku
své implementace na primarni silni¢ni sit’ CR. Aktualné byla jiz udélena nezbytna certifikace
k provadéni Hvézdi¢kového hodnoceni technickému partnerovi programu EuroRAP v CR,
spolecnosti AF-CityPlan. Z tohoto divodu feSitelsky tym uvadi pouze vysledky aplikace
prvnich dvou pilifti metodiky EuroRAP, tedy mapovani rizik a sledovani vyvoje rizikovosti.

Na zikladé¢ provedeného statistického vyhodnoceni parametrti, prvnich dvou
metodickych pilita programu EuroRAP lze konstatovat, ze nehodovost dle metodiky
EuroRAP na R46 neni statisticky nadprimérna v porovnani se silnicemi stejné kategorie.

140



ExFoS - Expert Forensic Science

XXIl. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Brno 2013
4 BEZPECNOSTNI INSPEKCE PRUJEZDEM VOZIDLA

Jiny metodicky zplsob =zalozeny na systematické identifikaci a odstraniovani
bezpecnostnich nedostatkli stdvajici komunikacni sité¢, je provadén pomoci prujezdu
analyzované lokality inspekénim vozidlem. Bezpe€nostni inspekce, provadéna prijezdem
inspek¢niho vozidla po komunikaci, nemiize nahradit podrobnou inspekci tiseku komunikace,
je vsak podkladem pro tyto podrobné inspekce a identifikuje hlavni bezpecnostni zédvady
Z pohledu uzivatelt.

Bezpecnostni inspekce prijezdem identifikuje bezpecnostni rizika z pohledu uzivatele
komunikace a slouzi jako podklad k urychlené napravé hrubych zavad spravcem komunikace,
k identifikaci a prioritizaci mist pro podrobnou bezpecnostni inspekci, k zahdjeni
systematickych programu pro zvySovani bezpecnosti komunikaci (programy pro odstranovani
typickych zavad dle moznosti spravce komunikace).

Metodika je zaloZena na statistickém vyhodnoceni nehodovych dat od Policie CR
dle riznych kategorii a provedeni samotné BI prijezdem inspekéniho vozidla komunikace
R46. Inspekce prob&hla formou prujezdu a vizualniho zhodnoceni srozumitelnosti
a bezpecnosti silnice z pohledu uzivatele — tidi¢e. Nejprve byl vytvofen obéma sméry jizdy
videozaznam se zadokumentovanim hlavnich viditelnych bezpeénostnich rizik a nedostatkd.
Nasledné byla vyhodnocena nehodovost, bezpecnostni nedostatky a také byla specifikovana
doporuceni vedouci ke zvySeni bezpecnosti komunikace.

Bezpec¢nostni inspekce [5] byla zpracovana v souladu se Smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2008/96/ES o fizeni bezpecnosti silni¢ni infrastruktury.

Bezpecnostni inspekce [5] byla na R46 provedena 20.7.2010 a celkové bylo identifikovano
133 bezpecnostnich deficiti rizného bezpeénostniho rizika (viz Obrazek 4).
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Obrazek 4 Vysledky bezpecnostni inspekce prijezdem vozidla na R46 [5]
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Na zaklad¢ provedené bezpeCnostni inspekce byly identifikovany bezpecnostni zavady,
které by mély byt co nejrychleji odstranény. Tyto zavady jsou uvedeny plo$né nebo odkazem
na konkrétni lokalizované misto vyskytu.

e Chybgjici ptidatné pruhy u vétSiny mimouroviiovych kiizovatek = realizace
ptidatnych pruhti (OlSany u Prostéjova).

e Neochranéné betonové pilife mostli u obce Dobrochov, u obce Olsany u Prostéjova =
ochrana svodidly.

Ll )] " POPIS: Vady zadr2ného zafizeni
| R46 - 113 | .

Kratké svodidlo pred
betonovymi pilifi mostu

LOKALIZACE: N 49:23:38,0000
E 17:06:03,0000

km 15 - 16
ZAVAZNOST: Vysoké riziko
SANACE: Oprava zadrzného zafizeni

Obrazek 5 Fotodokumentace neochranéného piliie mostu u obce OlSany u Prostéjova

e Chybg¢jici sttedova svodidla = doplnéni betonovych svodidel.

e Neochranéné portalové konstrukce dopravniho zna¢eni = ochrana svodidly.

o Casto vyskytujici se zavadou jsou pevné piekazky v blizkosti komunikace (dopravni
znaceni na nedeformovatelnych konstrukcich, stromy).

5 SLEDOVANI DOPRAVNICH KONFLIKTU

Poslednim aplikovanym bezpecnostnim ndastrojem pouZivanym pro sniZovani
nehodovosti bylo Sledovani konfliktnich situaci. Vybrana lokalita pro pozorovani téchto
udalosti se nachazela v mist¢ MUK Ol3any u Prost&jova na km 33 ve sméru jizdy Olomouc =
Brno, z diivodu provéteni nevhodného stavebniho uspotadani rychlostni komunikace: absence
pfipojovaciho pruhu a lokalita se nachazi ve smérovém pravotoc¢ivém oblouku (nedostate¢né
rozhledové poméry), tak i za vySkovym obloukem (klesani) (viz Obrazek 6).

u 3
Prostéova P fTot]

Obrazek 6 Lokalita méieni a pohled 7 pozorovaciho stanovisté
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Zakladni podminka vzniku konfliktni situace byla stanovena v interakci minimalné
dvou ucastnikii silni¢niho provozu, mezi kterymi je proveden thybny manévr z divodu
zamezeni kolize (napf. zména zrychleni, thybny manévr piipadné¢ kombinace uvedenych
variant).

Druhy realizovanych uhybnych manévrii vyskytujici se v analyzované lokalit¢ jsou
uvedeny aznazornény pomoci piislusnych piktogramt (viz Obrazek 7 vlevo). Zavaznost
téchto konfliktnich situaci je rozdélena do Etyf stupnd konfliktnich situaci a jednoho stupné
zaznamenavajiciho pouze poruSeni pravidel silni¢niho provozu dle zakona 361/2000 Sb.,
0 provozu na pozemnich komunikacich (viz Obrazek 7 vpravo).

» zezadu 0 — chovani

chybné nebo vubec pouzity blinkry)
1. stupen omezeni

nizké riziko — kontrolovany manéuvr,

nutna reakce cca 3 sekundy)

—~

> >

— e

* Uhybny manévr .
> >

< » 2. stupen omezeni
« Uhybny manévr Il. (vysokeé riziko — totoZzna situace jako
- u 1. stupné, nutna reakce
: v rozmezi 1 az 2 sekund)

3. stupen ohroZeni
(minimalni ¢as na reakci, prudky G&i
P‘ intenzivni manévr)
* 4. nehoda

* Uhybny manévr lll.

Obrazek 7 Druhy vhybnych manévrii — vievo, Stupné konfliktnich situaci — vpravo

Sledovani konfliktnich situaci bylo realizovano ve ctvrtek 22. 3. 2012 od 9:30
do 16:30. Nasledkem 275 zaznamenanych pfipojeni dvoustopych motorovych vozidel vzniklo
66 konfliktnich situaci a jedno poruseni pravidel silnicniho provozu (zapnuty ukazatel
0 zmén¢ sméru jizdy, aniz by tento ukon byl proveden). Pii analyze zédvaznosti konfliktnich
situaci jednozna¢né¢ dominovaly konflikty 1. stupné (téméf 80 %). Tyto situace prevazné
které z divodu zamezeni kolize provedlo thybny manévr III. Dalsi, 2. stupen zdvaznosti,
byl z celkového souboru konfliktnich situaci klasifikovan v deviti piipadech (13,64 %). Tento
2. stupeit se vyskytoval kromé uhybného manévru 1. u zbylych tii manévri (3x zezadu,
1x thybny manévr II. a 5x thybny manévr II1.). Posledni, dle ¢etnosti lokalizovany stupen,
byl 3. stupeni piedstavujici jiz velmi vysoké riziko vzniku nehody. Timto stupném byly
ohodnoceny pouze konfliktni situace, po kterych nésledoval thybny manévr II. (1x) a thybny
manévr I11. (4x).

stupen konfliktni . . .
. 1. stupen | 2. stupen | 3. stupen | nehoda
situace
éetnost 52 9 5 0
procentualni
. 78,79% | 13,64% | 7,58% 0,00%
zastoupeni

Obrdzek 8 Cetnost zaznamenanych konfliktnich situaci dle zdvainosti
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6 ZAVER

V ramci tohoto pfispévku byla nejprve popsana metodika ndstrojii pro snizovani
nehodovosti, ktera byla nasledné¢ doplnéna o vzorovou aplikaci na vybrany silni¢ni Gsek
rychlostni komunikace R46. Nékteré metodiky hodnoti nehodovost z pohledu makroanalyzy

(program EuroRAP a Bezpecnostni inspekce prujezdem vozidla), zatimco zbylé vychazeji
z mikroanalyzy (Zkracena analyza dopravnich nehod a Sledovani dopravnich konflikta).

Na zakladé ziskanych empirickych zkuSenosti z provedené aplikace metodickych
nastroju pro snizovani nehodovosti na R46, fesitelsky tym stanovil tyto hodnotici parametry,
ze kterych by méla vyplynout vhodnost uvedenych metodik pii konkrétni aplikaci
na vybranou lokalitu:

e vypovidajici hodnota metodiky,
e d¢lka analyzovaného useku,
e casova narocnost metodiky.

Na ziklad¢ provedeného porovnani a vyhodnoceni dle stanovenych parametra,
fesitelsky tym doporucuje, aby pro analyzu nehodovosti v lokalnim métitku (napt. kiizovatka,
¢i smérovy oblouk) byla pouzita metodika Zkracend analyza dopravnich nehod, ptipadné
Sledovani dopravnich konflikti, které umoziiuje na zékladé videozdznamu potizeného
Z pozorovaciho stanovisté, ziskat dal$i inZenyrskd data o chovani dopravniho proudu.
Metodiky EuroRAP a Bezpecnostni inspekce prijezdem vozidla by mély byt aplikovany
pro zjisténi bezpecnostnich deficitl a slouzit jako podklad a voditko pro nasledné podrobnéji
zamétené metodiky urcujici konkrétni navrhy sanace zjisténych deficit.
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