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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zamérena na zdravotné technické a plynovodni instalace ve
sportovni hale. Teoretickd ¢ast se zabyva pozadavky na pitnou vodu a vytokovymi
armaturami, zejména armaturami se samocinnym uzaviranim. Vypoctova a projektova ¢ast
Fedi rozvody kanalizace, vodovodu a plynu v zadaném objektu. Resena budova obsahuje dvé
hlavni ¢asti a to krytou sportovni plochu a Satnovou ¢ast s umyvarnami pro sportovce.

KLICOVA SLOVA

vytokové armatury, vnitfni kanalizace, vnitfni vodovod, vnitini plynovod, zdravotné
technické instalace, sportovni hala

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on sanitary equipment and gas installations in the sports
hall. The theoretical part of the thesis deals with the requirements for drinking water and
outlet fittings, particularly fittings with automatic closings. Computational and project part
concerns distribution of sewer, water and gas in the given building. The addressed building
consists of two main parts represented by an indoor sports area and a cloakroom area with
washrooms for athletes.
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outlet fittings, sewerage system, water system, gas main, sanitation installation, sports hall
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A.1 UVOD

V soucasné dobé je ¢asto zmifiovanym tématem Uspora pitné vody. Jednd se hlavné o
otazku ekologického dopadu (ochrana pfirodnich zdroja) a financnich Uspor.

Obecné se vi, Ze pitné vody je nejméné z celkového mnoiZstvi vody na planeté Zemi.
Kdyz pouzivame vodu z vlastni studny, vime, Ze v obdobi sucha jsme nékdy pfirodou
donuceni pitnou vodou Setfit a vyuZivat co nejvice radéji nashromazdénou vodu destovou.
Vyuzivdme-li pitnou vodu z vodovodniho fadu, zajima nas pravdépodobné vice nez ochrana
pfirody, jaké ndm Setfeni vodou pfinese Uspory. Je ndm vSak mnohdy zatézko pouze
zamyslet se, jakou spotfebu vody mame a jak by se dala pitnd voda usetfit.

ZpUsobU Setfeni vodou je nespocet, od obycejného zavirani vody, kdyz si napfiklad

sV

Cistime zuby nebo na sebe nandsime mydlo ve sprie az k technickym opatfenim, které je
mozné u vnitfnich vodovodU pouzit. Pravé timto technickym fesenim se bude nasledujici
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teoretickd ¢ast zabyvat.
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A.2 PITNA VODA

Pitna voda patfi mezi nejdalezitéjsi zivotné dulezité slozky jak pro ¢lovéka, zvirata tak i
pfirodu. Velmi dulezité je klast pozadavky na jeji kvalitu.

Pokud jeji kvalita neodpovida hygienickym pozadavkim, muze zpUsobit rlizné zdravotni
problémy akutniho ¢i chronického razu. Riziko spojené s nevhodnou kvalitou nelze vyloucit u
zadné vody, bez ohledu na to, zda se jedna o vodu z vodovodu nebo studny, o vodu
upravenou néjakym zatizenim nebo vodu balenou.

A.2.1 ZDROJE PITNE VODY V CR

Hlavni déleni zdrojl pitné vody:
- podzemni
- povrchové (vodarenské nadrze, horni toky fek)

Obyvatelé CR jsou zasobovani ze 42 % z podzemnich zdrojd vody, 32 % dostava vodu z
povrchovych zdroji a 26 % je pokryto smiSenymi zdroji. [1]

Legenda:

zdroje podzemnich vod

zdroje povrchovych vod

Obr. A.2.1-1 Mapa CR zdroje podzemnich a povrchovych vod [2]
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A.2.2 VLASTNOSTI PITNE VODY
A.2.2.1 Tvrdost pitné vody

Nejcastéjsi a nejvice diskutovanou vlastnosti pitné vody je jeji tvrdost. Ta velmi ¢asto
zpUsobuje tvorbu vodniho kamene a problémy z jeho usazovanim zapficifuji poruchy mnoha
spotiebic.

Tvrdost vody popisuje podil mineralizace vody. Obecné se tvrdosti vody rozumi
koncentrace vsech vicemocnych kationtl kovu alkalickych zemin. V podstaté se jedna o
sumu vapniku a hoféiku. Obsah vapniku ve vodé je pfimo svazan s geologickou skladbou
horniny, kterou protéka. Proto se tvrdost vody v jednotlivych geografickych oblastech ¢asto
liSi. Voda pochazejici z kfidovité oblasti je tvrdsi nez ta, ktera se Cerpa v oblasti Zulové. [3]

A.2.2.2 Chlér v pitné vodé

Dalsi véci, kterou pitna voda obsahuje je chlér. Je v pitné vodé obsazeny v rizném
mnozstvi.

Chlér je nezbytnou desinfekci, diky které pitnd voda doputuje bakteriologicky
nezdvadnad az do vodovodniho kohoutku. Pro tyto ucely se pfiddva zdravotné nezavadné
mnozstvi: 0,1 — 0,2 mg na 1 litr vody, coz pfedstavuje asi 1 kapku na 1 000 litrG. [4]

Maximalni obsah chléru je urcen vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.

A.2.3 POZADAVKY NA KVALITU PITNE VODY

Pfevainé hygienické pozadavky na pitnou vodu jsou stanoveny v zdkonech a vyhlaskach,
mezi nézZ patfi hlavné:

Zakon €. 258/2000 Sh. (Zakon o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakonu) — ve znéni pozdéjsich pravnich predpisu

Vyhlaska €. 252/2004 Sh. (Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody) - ve znéni pozdéjSich pravnich predpist

A.2.3.1 Zakon ¢. 258/2000 Sb.

HLAVA Il (Dil 1, § 3) Hygienické poZzadavky na vodu

Pitnou vodou je veskera voda v plivodnim stavu nebo po Upravé, ktera je urcena k piti,
vareni, pfipraveé jidel a ndpojli, voda pouZzivana v potravinarstvi, voda, ktera je urcena k péci
o télo, k Cisténi predmét(, které svym urcenim pfichdzeji do styku s potravinami nebo
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lidskym télem, a k dalSim Gcellm lidské spotreby, a to bez ohledu na jeji plvod, skupenstvi a
zpUsob jejiho dodavani.

Hygienické pozadavky na zdravotni nezdvadnost a Cistotu pitné vody (dale jen "jakost
pitné vody") se stanovi hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych ukazatel(, které jsou upraveny provadécim pravnim
pfedpisem, nebo jsou povoleny nebo uréeny podle tohoto zakona pfisluSnym orgdnem
ochrany verejného zdravi.

A.2.3.2 Vyhlaska €. 252/2004 Sb.

§ 3 - Ukazatele jakosti pitné a teplé vody a jejich hygienické limity

Pitna voda musi mit takové fyzikalné-chemické vlastnosti, které nepredstavuji ohrozeni
vefejného zdravi. Pitnd a tepla voda nesmi obsahovat mikroorganismy, parazity a latky
jakéhokoliv druhu v po¢tu nebo koncentraci, které by mohly ohrozit verejné zdravi.
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A.3 VYTOKOVE ARMATURY

Vytokové armatury zajistuji odbér vody a jsou nedilnou soucasti vSech zafizovacich
predmétl. Mazeme je délit z mnoha rliznych hledisek.

1) Dle poctu pripojovanych potrubi:

- ventily
- smeésovaci baterie

2) Dle toho, u jakého zafizovaciho predmétu se nachazeji:

- umyvadlové
- drezové

- vanové

- sprchové

- bidetové

- specidlni

3) Dle mista osazeni:
- nasténné
- stojankové
- podomitkové

4) Dle ovladani:
- pakové
- ventilové-kartus
- ventilové-kuzelka
- elektronické
-, joystick”

5) Dle smésovani:
- mechanické
- termostatické

A.3.1 VYTOKOVE VENTILY

Jsou zakladni vodovodni armaturou, kterou mlze protékat bud pouze studena voda,
tepld voda anebo smiSena voda.
Ventily jsou i soucasti smésovacich baterii.



Dle konstrukce je mizZeme délit na:

- kohouty (pf. kulové)
- ventily (pf. sedlové)
- Soupata

- klapky

Obr. A.3.1-1 Kulovy kohout [5]

Obr. A.3.1-2 Sedlovy ventil [6]

Obr. A.3.1-3 Soupé [7]
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A.3.2 SMESOVACI BATERIE

Jednd se armatury, které michaji teplou a studenou vodu a vysledkem je poZzadovana
teplota vody.

Délime je dle technického provedeni na:

- ventilové vytokové baterie

- jednopdkové smésovaci baterie

- termostatické vytokové baterie

- vytokové armatury se samocinnym uzaviranim

1) ventilové vytokové baterie

Jedna se o smésovaci baterie, kde dochdzi k ovladani pritoku vody pomoci ventilu.
Ventil se nachazi na teplé i studené vodé a postupnym otdcenim dochazi k miseni
poZadované teploty vody.

Kohoutkova baterie je nejvice nachylnd k poruchdam, vétsinou propousténi vody a je
velmi naro¢nd na udrzbu. [8]

Do
//g‘

)

H
Obr. A.3.2-1 Ventilovad vytokovd baterie [9]

2) jednopakové smésovaci baterie
Tato vytokova armatura se déli dle principu funkce na nékolik druh( a to:
- pakova baterie s diskovou kartusi

- pakova baterie s posuvnou mixazni viozkou
- pakova baterie s kulovou vliozkou (v CR se nepouzivd)

Nejvice pouzivanym druhem je pakova baterie s diskovou kartusi.
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Ty pracuji na principu dvou diskd, které se proti sobé posunuji a tim udavaji potrebny
pratok a zaroven mixuji teplou a studenou vodu. Uvniti téla baterie se posouva keramicky
nebo plastovy disk na vrchni strané kartuse, zatimco spodni disk zUstava fixovan v baterii. [8]

n uchytné
Sroudy

tésnéni

Obr. A.3.2-2 Jednopdkovda baterie [9], schéma pdkové baterie [10]

3) termostatické smésovaci baterie

Udrzuji vytékajici vodu na pfedem nastavené teploté a jsou velmi ndro¢né na kvalitu a
Cistotu vody a na nejmensi doporuceny provozni pretlak.

Obr. A.3.2-3 Termostatickd baterie[11]

Sitko + zpétny ventil  Vstup Vstup
tepleI vody studené vody

Snimani
teploty

]
1
i
Termostaticka !
kartuse !

Sitko + zpétny ventil

Ovladani pritoku
(keramicka kartuse)

Smichana
voda

Stérbina pro vstup
studené vody

Vystup

smichané vody Nastaveni teploty

Stérbina pro vstup vystupni vody
teplé vody

Obr. A.3.2-4 Termostatickd baterie — rez baterii [12]
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4) vytokové armatury se samocinnym uzaviranim

Jsou to armatury, jejichz otevirdni je ovladano pridavnym zatizenim, které ndsledné po
urcité dobé armaturu automaticky uzavre. Tato doba muze byt nastavitelna.
Tento druh baterii bude podrobné rozebrdn v nasledujicim odstavci.

A.3.3 VYTOKOVE ARMATURY SE SAMOCINNYM UZAVIRANIM

Armatury tohoto typu slouzi k vyraznému Setfeni vody. Funguji na principu
regulovaného odtoku, kdy se po pfedem nastavené dobé automaticky zastavi pratok vody.
MuzZe vytékat bud studend voda anebo smisena.

U téchto armatur je velmi dulezita Cistota protékajiciho média, proto je nutné osazeni
filtru na vnitfni vodovod.

S timto systémem se mlzZeme setkat prevazné u umyvadlovych stojankovych baterii a u
sprchovych nasténnych baterii. Prevazné uplatnéni téchto armatur je u hromadnych
hygienickych zafizeni, jako jsou napfiklad umyvarny sportovnich zafizeni.

Mohou byt ovladané nékolika zplsoby a na zdkladé toho je také mizeme rozdélit na:

- tla¢né ventily
- piezo ventily
- infradervené ventily

A.3.3.1 Tla¢né ventily

Konstrukce kartuse tla¢nych armatur zajistuje ¢asové omezeny a redukovany vytok, diky
kterému lze docilit Uspor min. 2/3 provoznich nakladd. [13]

Funkce téchto armatur spociva v tlaéném ventilu s pruzinou. Po stlaceni dojde
k otevieni armatury a voda za¢ne vytékat. Po uvolnéni se zacne ventil vracet zpét do pGvodni
polohy, az dojde k Uplnému uzavieni armatury.

Obr. A.3.3.1-1 Sprchovy tlacny ventil s nastavitelnou teplotou uZivatelem [14]
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Obr. A.3.3.1-2 Tlacny ventil umyvadlovy — princip funkce [15]

Praveé tento druh samocinné uzaviracich armatur je fesen v projektu této bakalarské
prace. Armatury jsou pouzity v obou umyvarnach jako sprchové tlacné ventily.

A.3.3.2 Piezo ventily
Piezo armatury spojuji prednosti mechanickych a bezdotykovych (infra) armatur a

umoznuji dostatecny rozsah programovatelnosti.
Jednd se o malé dotykové tlacitko, jehoz mirnym stlacenim dojde k okamzitému

spusténi vody. Voda protéka po dobu, kterd je pfedem nastavena. DalSim mirnym stlacenim

tlacitka mizeme vodu vypnout drive, nez uplyne nastavena doba.

Obr. A.3.3.2-1 Piezo ventil — sprchovy [16]
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A.3.3.3 Infracervené ventily

Ventily tohoto typu reaguji na pohyb ve snimané zéné. Ke spusténi vody dojde béhem
2s. Po odchodu ze snimané zény dojde s prodlevou k vypnuti vody. JelikoZ neni potreba
k spusténi dotek baterie, jedna se o velmi hygienicky zplsob.

Obr. A.3.3.3-1 Infra ventil — sprchovy [17]

Obr. A.3.3.3-2 Infra ventil umyvadlovy — princip funkce [18]

A.3.4 TERMOSTATICKE SMESOVACi ARMATURY

A.3.4.1 Mechanické termoskopické ventily (smésovaci)

Jde o mechanické zafizeni, pomoci kterého Ize pro skupinu zafizovacich predméta
nastavit poZadovanou teplotu vytékajici vody. Nej¢astéji se pouZivaji pro skupinu umyvadel a
sprch.
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Nasledujici informace se budou tykat termoskopickych ventill od firmy Koncept Ekotech
— RADA.

Termoskopické ventily Rada se vyznacuji vyjimecnou presnosti sméSovani teplé a
studené vody, a to az £ 1°C pfi teplotnich vykyvech na vstupech az o 15°C. Ventily maji
ochranu proti opareni v podobé velmi rychlé bezpecnostni uzavéry pfi vypadku studené
vody, kdy pIné uzavrou pfivod teplé vody (do 1 sekundy). Priito¢na kapacita se pohybuje od
3 do 620 I/min. Ventily jsou vybaveny na vstupech zpétnymi ventily a filtry. [19]

Obr. A.3.4.1-2 Termoskopicky ventil RADA 222 DK — pro instalaci do Sachty [20]

A.3.4.2 Elektronické armatury (skupinové)

Jedna se o komplexni zafizeni pro smésovani vody a jeji distribuci k jednotlivym
vytoklim. Je tvoreno tfemi zakladnimi prvky a to:

- sméSovaci elektronicky ventil
- infra nebo piezo senzory

- fidici jednotka
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Pro vysvétleni principu bude v nasledujicich odstavcich popsano zafizeni od firmy
Koncept Ecotech — RADA OUTLOOK

1) smésovaci elektronicky ventil
Zajistuje presné smésovani vody a jeji rozvod az k Sesti vytokdim ovladanym

bezdotykovymi infra senzory k zajisténi maximalni hygieny nebo dotykovymi piezo senzory
vhodnéjsimi pro vandaluvzdorné feseni. [21]

Obr.A.3.4.1-1 Smésovaci elektronicky ventil RADA OUTLOOK [21]

2) infra nebo piezo senzory

Infra ventily jak jiz bylo zminéno v predeslé kapitole funguji na principu pohybu ve
snimatelné zéné, po kterém se béhem 2s spusti prutok vody.
Piezo ventily funguji na principu lehkého stisknuti piezo tlacitka.

0Obr.A.3.4.1-2 Infra a piezo senzor RADA OUTLOOK [21]
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3) fidici jednotka

Jednad se o hlavni zafizenim celého systému, které uchovava veskeré predem nastavené
hodnoty, jako jsou predevsim teplota vody, ¢asy jednotlivych vytokd, hygienicky proplach a
dalsi. Jednotka je napojena na centralni pocita¢, pomoci kterého dochazi k pfislusSnému
nastaveni.

Obr.A.3.4.1-3 Ridici jednotka RADA OUTLOCK [21]

Ridici jednotia
Rada Outlock

N |

Elektronicky
amdbovaci venti

e

Jdddlele s
Aa&ail

—— Tapld voda D Sprehova hlavice
Studena voda @ Bezdotykovy infra senzor
Srmilchand voda

@ Dotykovy peezo senzor

0Obr.A.3.4.1-4 Schéma zapojeni systému [21]

26



Tento systém nachazi uplatnéni hlavné u sportovist, vetfejnych bazénd, skol, ubytoven ¢i
u jinych budov, kde se predpoklada velky pocet osob a je kladen diraz na hygienu,
bezpecénost, spolehlivost a Usporu.

A.3.5 DALSI ZARIZENi PRO USPORY PITNE VODY

V predchozich bodech, byly zminény zafizeni pro Uspory pitné vody, které jsou vhodné
hlavné do hromadnych hygienickych zafizeni. Nyni se budu zabyvat jednoduchymi Uspornymi
zafizenimi, které jsou vhodné hlavné pro domdcnosti. Do této skupiny se radi predevsim
perlatory a usporné sprchy.

1) perlatory

Jednd se o velmi jednoduchy vyrobek, ktery Setti vodu a energii pro jeji ohtev. Perlator
se snadno nasroubuje na baterii umyvadla, dfezu nebo sprchy. Pfi spusténi vodovodni
baterie dochazi k miseni vody se vzduchem, tudiz pritok vody je mensi ale zaroven
objemnéjsi.

Obr.A.3.5-2 Princip funkce perldtoru [22]
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2) usporné sprchy

Tyto sprchy pracuji na podobném principu jako perlatory. Opét dochazi k nasati vzduchu

a voda se stava objemnéjsi.
Prikladem je Uspornd sprchova hlavice EcoXygen, ktera mlze usetfit az 75% vody a
prutok se pohybuje okolo 6,5I/min. [23]

ZRYCHLENI
3 lopatky akceleratoru zvysuji rychlost vody f

Vytvéareni smési
vzduch/voda

EFEKT VENTURI
Vstupem tlaku vzduchu
dochazi k Venturiho
efektu

VSTUP VODY
Obr.A.3.5-3 Princip funkce usporné hlavice EcoXygen [23]

Venturiho efekt spociva v nasyceni vody velmi malymi bublinami vzduchu. Vysledkem je

prosyceny proud vody, pti kterém ma sprchujici stejny pocit ,mokra" a sily proudu vody jako

kdyz se sprchuje klasickou sprchou. Jen spotfeba vody je znatelné mensi nez u standardnich

domacich sprch. [23]

A.3.6 DOPLNKY K USPORNYM ARMATURAM
1) filtry

Jak jiz bylo zminéno dfive, u vSech Uspornych vodovodnich armatur je dllezitd Cistota
protékajiciho média. K tomu je napomahdano tim, Ze jsou do rozvodu vody pridany filtry,
které potiebnou jakost vody zajisti.

Jako priklad bude uveden filtr od firmy Koncept Ekotech - JUDO

Filtr JUDO se zpétnym proplachem odstranfiuje vSechny hrubozrnné a jemnozrnné
necistoty, které mohou vést k porucham vodovodniho potrubi a pfipojenych zafizeni. Filtr
musi byt instalovan v suchém prostoru, kde nedochazi k zamrzani. Dale je ho nutné
instalovat do dobre pristupného prostoru pro potfeby servisu a udrzby. V Zzadném pripadé
filtr nelze instalovat do podhledu nebo ke stropu. [24]

Pfed i za filtrem musi byt umistény uzaviraci ventily.
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Obr.A.3.5-1 Filtr JUDO JPF Plus-Koncept Ecotech [25]
2) zafizeni HYDROFLOW

Jedna se o fyzikalni Upravnu vody, ktera vyvolava v potrubi nahodilé elektrické pole v
obou smérech bez ohledu na proudéni. Vlivem plsobeni pole se vytvareji krystaliza¢ni jadra.
Zménou chemické rovnovahy se nadbytecné rozpusténé latky uvoliiuji z roztoku a tvofi kal.
Je tak zamezeno tvorbé vodniho kamene na sténach potrubi. Stény kovového potrubi jsou
navic chranény pred korozi. [26]

Obr. A.3.5-2 FyzikdIni upravna vody Hydroflow HS38 [26]
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A.4 ZAVER

Ucelem této teoretické ¢asti bylo poukdzat na Usporu pitné vody zejména v hromadnych
hygienickych zafizenich, kde velmi ¢asto dochazi ke zbyte¢nému plytvani vody. V budové
sportovni haly, kterou se ma bakalarska prace zabyva, byly navrzeny dsporné vodovodni
baterie ve sprchach obou umyvaren ve formé tlaénych ventild.

Diky pouziti tohoto typu baterie je mozné do urcité miry ovliviiovat mnozZstvi pouzivané
vody a tim sniZit provozni ndklady. Zaroven je mozné zamezit zbyte¢nému plytvani vody, ke
kterému by mohlo dojit pfi nevypnuti klasické vodovodni baterie, protoZe u baterii se
samocinnym uzavirdnim vody dochdzi k uzavieni pratoku automaticky.
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B.1 VYPOCTY SOUVISEJICi S ANALYZOU ZADANi A KONCEPCNiM RESENIM
INSTALACI V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENIM NA SIiTE PRO VEREJNOU
POTREBU

Zad
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Redenym objektem této bakalaFské prace je vicetcelova sportovni hala, ktera se nachazi
v ulici Technicka, v méstské ¢asti Krdlovo Pole, Brno-mésto. Zadany projekt resi rozvody
plynu, vody, kanalizace a objekty s nimi souvisejici. Hlavni ¢asti objektu je plocha samotného
sportovisté, kde se nachdzeji histé pro rizné kolektivni sporty jako napft. futsal, florbal,
hazenad, basketbal a mnoho dalSich. Dalsi prilehlou ¢asti jsou prostory Saten a umyvaren pro
sportovce, nafadovna, zachody pro verejnost, recepce, elektrorozvodna a kotelna. Nad
prizemni ¢asti se nachazi strojovna vzduchotechniky, jejiz konstrukce je z lehkého
obvodového plasté. Ostatni obvodové zdivo je z keramickych tvarnic a z vnéjsi strany je
proveden tepelné izola¢ni obklad. Stfecha nad sportovistém je zaoblena a stfecha nad
pfizemni ¢asti plocha. Pozemek je rovinny a nachazi se na ném parkovaci stani pro osm aut
z toho dvé mista pro hendikepované osoby.

B.1.1 BILANCE POTREBY VODY
Pfedpoklad provozu budovy

- sporty mohou probihat na dvou hfistich — prfedpoklad 30 sportovci v hale na 1 hodinu
- moznost divaku v hale — predpoklad 40 divaku
- podlahové plocha pro tklid je 2710 m?
- prfedpoklad provozu budovy
8:00 — 11:00 uklid celé haly
14:00 — 21:00 tréninky, zapasy (210 osob)
18:00 — 21:00 moznost divaka v hale (40 osob)

Vypocet podle zrusené smérnice ¢. 9/1973 Sh.

- koeficient denni nerovnomérnosti kg = 1,5

- koeficient hodinové nerovnomérnosti ky = 1,8 (Vzhledem k narazovému odbéru v Satnach
nemad vypovidaci hodnotu)

Specifickd denni potfeba vody

sportovci — 60 |/os.den
divaci — 3 I/ndvstévnik

Primérnd denni potfeba vody Q,

Q=39*n
Qp, =210 *60+40 *3=127201/den
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n — pocet osob
g — spotreba vody (I/osoba)

Maximalni denni potfeba vody Qn

Qm = kd * Qp
Qn=1,5*12720=19 080 I/den

Maximalni hodinova potfeba vody Qp

Qn=kn*Qn/t
Qr=1,8 *19080/24 =1 431 |/hod

Rocni spotieba vody Q,

Qr = Qp *d
Q,=12720 * 365 =4 642 800 I/rok =4 642,8 m3/rok

d — pracovni dny
Vypocet podle vyhlasky 120/2011 Sh.

20m’ -1 sportovec
1 m? - divak

210 * 20 + 40 * 1 = 4 240 m>/rok

Presnéjsi je vypoclet roéni potfeby vody podle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb. Télocviéna nebude

pouZzivana 365 dni v roce.

B.1.2 BILANCE POTREBY TEPLE VODY
Vypocet podle €SN EN 06 0320
210 sportovcd — 140 sportovcl sprcha= 25 I/os
- 70 sportovcl umyvadlo= 10 I/os
40 divakd — myti rukou = 2 |/os
2710 m* Gklid — 20 1/100m®

Q=3qg*n
Q=140 * 25+ 70 * 10 + 40 * 2 + (2710/100) * 20= 4 822 |/den

Vypocet podle CSN EN 15 316-3-1 (TNI 73 0331)

- pocet sprchf=11
- specificka potieba teplé vody V¢ 4ay = 101 |/sprcha(den)
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Pro bilanci potteby teplé vody je vhodnéjsi vypocet podle CSN EN 15316-3-1. Hodnota 101

I/sprchu a den odpovidd, TNI 73 0331.

B.1.3 BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD
B.1.3.1 Splaskové vody
Vypocet na zakladé roéni potieby vody podle zrusené smérnice €. 9/1973 Sb.

Soucinitel max. hodinové nerovnomérnosti kp

kn = 4,4

Prdmérny denni odtok splaskové vody Q,

Qp,=127201/den

Maximalni denni odtok splaskové vody Qm

Qm=Qp * kg=12720 * 1,5 =19 080 I/den

MaximélIni hodinovy odtok splagkové vody Q;, podle CSN 75 6101

Qn = Qp/24 * kn=12720/24 * 4,4 =2 332 |/hod

Rocni odtok splaskové vody Q

Q,=Qp.365=12720 * 365 =4 642 800 |/rok =4 642,8 m3/rok
Vypocet na zakladé roéni potfeby vody podle vyhlasky 120/2011 Sb.

Q,=11616,41/s

Qn=11616 * 1,5=17 424 |/den
Qn=11616/24 * 4,4 =2 129,6 I/hod
Q, = 11616 * 365 = 4 240 m>/rok

B.1.3.2 Srazkové vody
1) stfecha nad sportovistém - nepropustna vrstva

2) stfecha nad prizemni ¢asti — kacirek
3) parkovisté — dlazba s piskovym loZzem
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Soucinitel odtoku srazkovych vod C:

;=10
C,=09
C3=0,6

Odvodriovana plocha A:

A;=2626,2 m?
A,=3783m’
A;=164,8 m’

Redukovanad odvodriovana plocha Areq:

Aveq1 = 2624,2 * 1,0 = 2624,2 m?
Avedz = 378,3 * 0,9 = 340,5 m?
Aveqs = 164,8 * 0,6 = 98,9 m?

Celkova odvodriovana plocha:

Aveq = 3063,5 m?

Dlouhodoby srazkovy uhrn:

540 mm/rok = 0,54 m/rok

Roc¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod:

3063,5 * 0,54 = 1 654,3 m3/rok

B.1.4 BILANCE POTREBY PLYNU
B.1.4.1 Potfeba tepla pro ohrev teplé vody

Spotreba teplé vody denné V = 4,822 m? /den
Vystupni teplota vody t, = 55 °C

Zpusob pripravy - ohtev v zdsobnikovém ohtivaci
ke =(55-15)/(55-10)=0,89

d=232

Jmenovitd tepelna energie ohievu Eyy_/ den:

Erv=V *c* (t,—t1) = 4,822 * 1,163 * (55 — 10) = 252,36 kWh/den

Teoretickd rocni potreba tepla:

Erv=Erv * d + k¢ * Eqyv (350 —d) = 252,36 * 232 + 0,89 * 252,36 (350 — 232) = 85,05 MWh/r
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Skutecnd potreba tepla:

Erv,skut = Erv/ (Nadroj * Naistr) = 85,05/ (0,9 * 0,55) = 171,8 MWh
B.1.4.2 Potieba tepla pro vytapéni
Hr = Q/At = 184000/35 =5 257,1 W/K

Pocet denostupriu:

D =d (tis — tes) =232 (19-4) =3 480

tis - prmérna teplota vytapénych mistnosti (t;s = 18 az 19 °C)
tes - primeérna venkovni teplota otopného obdobi (tes =3 az 5 °C)

PoZadovana (vyuzitelnd) energie = potreba

Egr=24*e*e*D*Hr=24%0,8*0,8*3480 * 5257,1 =281 MWh/r
€ - soucinitel vyjadfujici nesoucasnost infiltrace béhem roku (0,8 az 0,9)
e - soucinitel vyjadtujici snizeni vliv pferuSovaného vytapéni v noci nebo o sobotdch a

nedélich

Spotrebovand energie = spotreba

Eur,skut = Eut/ (Nzdroj * Naistr) = 281 /(0,9 * 0,95) = 328,65 MWh/r
Rocni spotieba paliva (zemni plyn)

E = 3600 * (Eruy + Eur+Evzr) / H = 3600 * [(171,8 + 328,65 + 102,4) * 10°] / [35 * 10°] =
=61925,10 m*/r

H - vyhfevnost zemniho plynu (H = 35,0 MJ/m?>)

Tepelné ztraty a zohlednéni VZT bylo pocitano priblizné.
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B.2 VYPOCTY SOUVISEJICi S NASLEDNYM ROZPRACOVANIM DiLCiCH INSTALACI

B.2.1 NAVRH ZARIZENi PRO VYTAPENI A PRIPRAVU TEPLE VODY
B.2.1.1 Navrh zafizeni pro vytapéni

Zatizeni pro vytapéni bylo navrzeno podle vypoctenych tepelnych ztrat budovy
(obdlkova metoda).

Ztrata prostupem Qg = 81,6 kW
Ztrata vétranim Qy; = 102,4 kW
Celkova tepelna ztrata budovy Q; = 184 kW

Navrh:

2x kondenzaéni kotel BUDERUS Logano plus GB312 (84 kW) —9,2 m*/h
1x kondenzaéni kotel BEDERUS Logano plus GB212 (47 kW) — 5,4 m*/h

B.2.1.2 Navrh zafizeni pro ohiev teplé vody

Jedna se o viceucelovou sportovni halu. Vychazim z predpokladu kolektivnich sportt jako
napft. florbal, futsal, basketbal atd.

- sporty mohou probihat na dvou hfistich — pfedpoklad 30 sportovci v hale na 1 hodinu
- moznost divaku v hale — predpoklad 40 divaku
- podlahova plocha pro uklid je 2710 m?
- pfedpoklad provozu budovy
8:00 — 11:00 uklid celé haly

14:00 — 21:00 tréninky, zapasy

18:00 — 21:00 moznost divak( v hale
Teplo odebrané:

1) uklid - (8:00 - 11:00)
201/100m?, teplo v davce Ex=1,05 kWh
2710/100= 27,10
27,10 * 1,05= 28,46 kWh

2) pouze sportovci - (14:00 — 18:00)
120 sportovct — (80 sprcha, 40 umyvadlo)
sprcha — 25l/0s, teplo v davce E»=1,32 kWh
umyvadlo — 10l/os, teplo v davce E»=0,52 kWh
80 * 1,32 +40 *0,52= 126,40 kWh

3) sportovci + divaci — (18:00 — 21:00)
90 sportovcli — (60 sprcha, 30 umyvadlo)
40 divakd — (20 myti rukou)
sprcha — 25l/0s, teplo v davce E»=1,32 kWh
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umyvadlo — 10l/os, teplo v davce E»=0,52 kWh
myti rukou — 21/os, teplo v davce E»=0,10 kWh
60 * 1,32 +30* 0,52+ 20 * 0,10= 96,80 kWh

Teplo ztracené: (z=0,5)

Eziz= E * z= 251,66 * 0,5= 125,83 kWh

Teplo celkem:

Ezp= Et + Exiz= 251,66 + 125,83= 377,49 kWh
377,49/10= 37,7 kW

Odbérovy diagram:

408,95 kWh
ézmm KWh

AQmax= 149,80 kiwh [—

125,83 kWh
T

Velikost zasobniku:

Vz= AQumax / (1,163 * (55 — 10))= 149,80 / 52,34= 2,86 m°

Jmenovity vvkon ohrevu:

Qin= (Q1/t)max= 408,95/24= 17,04 kW

Potfebna teplosménna plocha:

At =[ (T1-t2)-(T2-t1)] / [ In((T1-t2)/ (T2-t1)) ]=[ (80-55)-(60-10)] / [ In (25/50) ]= 36,06
A= (Q1,*¥10%) / (U* At)= 17040 / 420*36,06= 1,12m"

Navrh:

Navrhuji zasobnik Buderus - LOGALUX LTN 3000 |
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B.2.2 DIMENZOVANIi KANALIZACE

B.2.2.1 Dimenzovani splaskové kanalizace

Prutok splaskovych vod [/s]

Quw=K*VvZIDU

K — soucinitel odtoku [I1%°/s*°], podle tabulky
¥ DU - soucet vypoctovych odtok [I/s], podle tabulky

Celkovy prutok splaskovych vod [l/s]

Quot = Quw+ Qc + Qp

Quw — prutok splaskovych vod dle predeslého vztahu [I/s]

Q. — trvaly pritok trvajici déle nez 5 minut [I/s]

Q, — Cerpany pratok [I/s], Q,=01/s

Trvaly prutok trvajici déle nez 5 minut [I/s]

Q. =z*31DU

z —soucinitel teoretického zdrZeni odtoku v zafizovacich pfedmétech, podle tabulky

Vypoctovy

Zarizovaci predmét Oznaceni odtok DU
[I/s]
Zachodova misa wcC 2,0
Pisoarova misa PM 0,5
Umyvadlo U 0,5
Vylevka VL 2,5
Sprchova misa SM 0,6
Sprcha s podlahovou vpusti S 0,6
Vpodlahova vpust DN 100 VP 2,0

Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi

S1 2xWC1
Pfipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | predmét | [I/s] K [I/s] Quuw [1/s] [I/s] [1/s] DN
1 WC1 2,0 0,7 2,0 0,99 2,0 - 110
WC1 2,0 0,7 4,0 1,40 2,0 - 110
ODPADNI
POTRUBI 2xWC1 - 0,7 4,0 1,40 2,0 - 110
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S2 1xVP1 (DN110)
S3 1xWC3, 1x SM1, 1xU3
Ptipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [1/s] Qu [1/s] [1/s] [I/s DN
1 u3 0,5 1,0 0,5 0,71 0,5 - 50
SM1 0,8 1,0 1,3 1,14 0,8 - 75
2 WC3 2,0 1,0 2,0 1,41 2,0 - 110
ODPADNI | U3, SM1,
POTRUBI WC3 1,0 3,8 1,95 2,0 110
S4 1xVL
Ptipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [I/s] Quuw [1/s] [I/s] [1/s] DN
1 VL 2,5 0,7 2,5 1,11 2,5 - 110
S5 IxWC3, 1x SM1, 1x U3
Pfipojovaci | Zafizovaci| DU >DuU DUnmax Q.
potrubi | predmat | [/s] | < | wsst | QST g i) | PN
1 u3 0,5 1,0 0,5 0,71 0,5 - 50
SM1 0,8 1,0 1,3 1,14 0,8 - 75
2 WC3 2,0 1,0 2,0 1,41 2,0 - 110
ODPADNI | U3, SM1,
POTRUBI WC3 - 1,0 3,8 1,95 2,0 - 110
S6  |1xVP2 (DN 110)
S7 1xVP1 (DN 110) pro 1 sprchu
S8 2xWC3
Pfipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [I/s] Quuw [1/s] [I/s] [1/s] DN
1 WC3 2,0 0,7 2,0 0,99 2,0 - 110
2 WC3 2,0 0,7 2,0 0,99 2,0 - 110
ODPADNI
POTRUBI 2xWC1 - 0,7 4,0 1,40 2,0 - 110
S9 1xVP1 (DN 110) pro 2 sprchy
S10  |1xVP2 (DN 110)
S11 1xVP1 (DN 110) pro 2 sprchy
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S12 4xU3
Ptipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [1/s] Qu [1/s] [1/s] z [I/s DN
1 u3 0,5 - 0,5 - 0,5 0,5 0,25 50
2 u3 0,5 - 0,5 - 0,5 0,5 0,25 50
u3 0,5 - 1 - 0,5 0,5 0,50 50
3 u3 0,5 - 0,5 - 0,5 0,5 0,25 50
ODPADNI
POTRUBI 4xU3 - - 2,0 - 0,5 0,5 1,00 75
S13 1xVP1 (DN 110) pro 1 sprchy
S14 2xWC3
Ptipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [I/s] Quuw [1/s] [I/s] z [1/s] DN
1 WC3 2,0 0,7 2,0 0,99 2,0 - - 110
2 WC3 2,0 0,7 2,0 0,99 2,0 - - 110
ODPADNI
POTRUBI 2xWC1 - 0,7 4,0 1,40 2,0 - - 110
s15  |1xVP2 (DN 110)
S16 4xU3
Pfipojovaci | Zafizovaci| DU >DuU DUmax Q.
potrubi | predmat | [/s] | < | wsst | QT g 2 i) | PN
1 u3 0,5 - 0,5 - 0,5 0,5 0,25 50
2 u3 0,5 - 0,5 - 0,5 0,5 0,25 50
U3 0,5 - 1 - 0,5 0,5 0,50 50
3 u3 0,5 - 0,5 - 0,5 0,5 0,25 50
ODPADNI
POTRUBI 4xU3 - - 2,0 - 0,5 0,5 1,00 75
S17 1xVP1 (DN 110) pro 2 sprchy
S18 1xVP1 (DN 110) pro 2 sprchy
S19  |1xVP2 (DN 110)
S20 1xVP1 (DN 110) pro 1 sprchu
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S21 3xU1
Ptipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [1/s] Qu [1/s] [1/s] [I/s DN
1 Ul 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - 50
Ul 0,5 0,7 1,0 0,7 0,5 - 50
U1l 0,5 0,7 1,5 0,86 0,5 - 75
2 U1 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - 50
3 U1l 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - 50
ODPADNI
POTRUBI 3xU1l - 0,7 1,5 0,86 0,5 - 75
S22 IxWC2, 1xU2
Pfipojovaci | Zafizovaci| DU >DuU DUnmax Q.
ootrubi | predmet | [i/s] | < | /sl | QST e i) | PN
1 u2 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - 50
2 WC2 2,0 0,7 2,0 0,99 2,0 - 110
ODPADNI
POTRUBI WC2, U2 - 0,7 2,5 1,11 2,0 - 110
S23 3xU1
Ptipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [I/s] Quw [1/s] [I/s] [1/s] DN
1 Ul 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - 50
Ul 0,5 0,7 1,0 0,7 0,5 - 50
U1 0,5 0,7 1,5 0,86 0,5 - 75
2 U1 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - 50
3 U1 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - 50
ODPADNI
POTRUBI 3xU1 - 0,7 1,5 0,86 0,5 - 75
S24 IxWC2, 1xU2
Pfipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DUmax Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [I/s] Quuw [1/s] [I/s] [1/s] DN
1 u2 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - 50
2 WC2 2,0 0,7 2,0 0,99 2,0 - 110
ODPADNI
POTRUBI WCQC2, U2 - 0,7 2,5 1,11 2,0 - 110
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S25 4xPM
Ptipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [1/s] Qu [1/s] [1/s] z [I/s DN
1 PM 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - - 50
2 PM 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - - 50
3 PM 0,5 0,7 0,5 0,49 0,5 - - 50
PM 0,5 0,7 1 0,7 0,5 - - 75
ODPADNI
POTRUBI 4xPM - 0,7 2,0 0,99 0,5 - - 75
$26  |1xVP2 (DN 110)
S27 1IxWC
Ptipojovaci | Zafizovaci| DU >DU DU max Q.
potrubi | pfedmét | [I/s] K [I/s] Quw [1/s] [I/s] z [1/s] DN
1 WC1 2,0 0,7 2,0 0,99 2,0 - - 110
S28 2xWC1
Pfipojovaci | Zafizovaci| DU >DuU DUnmax Q.
ootrubi | predmat | 1/s] | < | 1/s1 | @SN ) z s | PN
1 WC1 2,0 0,7 2,0 0,99 2,0 - - 110
WC1 2,0 0,7 4,0 1,40 2,0 - - 110
ODPADNI
POTRUBI 2xWC1 - 0,7 4,0 1,40 2,0 - - 110
Dimenzovani svodného potrubi
S2-S2'
Svodné Quw Q. | QA+Quw
potrubi K] 2BU-Qe [ 2DU-Quw | 1y | DUmax |21/ DN
S$2-S4' - - 2,0 - 2,0 - - 2,00 110
S4-S4' 0,7 - 2,5 1,11 2,5 - - 2,50 110
S4-S3' 0,7 - 4,5 1,48 2,5 - - 2,50 110
$3-S3' 1,00 - 3,8 1,95 2,0 - - 2,00 110
$3-S2' 1,00 - 8,3 2,88 2,5 - - 2,88 110
S$5-S5'
Svodné Quw Qc Q+Quw
potrubi | K| 2PUQe | 2DU-Qu |y | DUmax |2y DN
S5-S6' 1,00 - 3,8 1,95 2,0 - - 2,00 110
$6-S6' - - 2,0 - 2,0 - - 2,00 110
S$6'-S5 1,00 - 5,8 2,4 2,0 - - 2,40 110
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$7-S7'

SVOd n é wa Qc QC+QWW

potrubi K1 2BU-Qe [ 2DU-Quav | sy | PUmax | 2y DN

57-57" — 0.6 — = | 06 |05]06!| 060 110
58-58'

Svodné Quw Qc Q+Quw

potrubi K| 2DU-Qe | 3DU-Quaw |y | BUmac |21y DN

58511 | 07 — 40 | 140 | 20 | - | - | 200 110

s11511' | - 12 - | 06 | 05]06| 060 110

511.510' | - - - - o = 260 110

510510' | - — 20 = 20 | - [ - 200 110

51059 | 07 | 12 60 | 171 |2,0/06| 05 | 06| 260 110

59-59" - 12 - Z | 06 |05]06| 060 110

sos8 | 07 | 24 60 | 171 |20/06| 05 | 12| 3,20 110
$12-512'

Svodné Quw Qc Q+Quw

potrubi K1 2DU-Qe | 2DU-Quw |1y | PUmax |24y DN

s12512' | - 20 — = | 05 los]| 10| 100 110
513-513'

Svodné Quw Qc Q+Quw

ootrubi | | 2PYUQe | 2DUQua |y g DUmax |2y g DN

513-513' | - 0.6 — = | 06 lo5] 03| o060 110
514-514'

Svodné Quw Q. Qc+Quw

potrubi K] 2BU-Qe 1 2DU-Quw |y | DUmax |21 01y DN

514-516' | 0.7 — 40 |140| 20 | - | - | 200 110

516516' | - 20 - = | 05 |05 10| 100 110

516515' | - - - - = - -1 300 110

515515’ | - — 20 =1 20 | - | = 200 110

515514 | 07 | 20 60 | 171 |20/05]| 05 | 10| 3,00 110
517-517"

Svodné Quw Qc Qc+Quw

potrubi Ko | 2DU-Qe | 3DU-Quw |y | BUmax |21y DN

517.519' | - 12 - = | 060 |05] 06| 0,60 110

519.519' | - - 2.00 = 200 [ -] = | 200 110

519518' | - - - - [ - 260 110

518518' | - 12 - = | 060 |05] 06| 0,60 110

518517' | - - - - - - - 320 110
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$20-520'

SVOdné wa Qc QC+QWW

potrubi | N | 2PYUQe | 2DU-Qu |t DUmax |2y DN

$20-520' - 0,6 _ - 060 |05/06| 0,60 110
$21-521'

Svodné Quw Qc Q+Quw

ootrubi | | 2PYQe | 2DU-Qu |y b BUmax |20 b DN

$21-522' | 07 - 150 | 086| 050 | - | - 0,86 110

$22-522' | 07 - 250 | 1,11 | 200 |- | - 2,00 110

$22-521' | 07 - 400 |1,40| 200 |- | - 2,00 110
$23-523'

Svodné Quw Q. | QH+Quw

potrubi K| 2DU-Qc | 2DU-Quw [1/s] DUmax | 2 [1/s] [1/s] DN

$23-523' | 0,7 - 150 | 086| 050 | —| - 0,86 110
$24-524'

Svodné Quw Q. Q+Quw

ootrubi | N | 2PYQe | 2DUQu | BUmax |z DN

$24-524' | 0,7 - 250 | 111 | 200 | -| - 2,00 110
$25-525'

Svodné Quw Q. Q+Quw

potrubi | K| 2PYQe | 2DU-Qu |0 DUmax 24 DN

$25-525' | 07 - 200 |09 | 050 |- | - 0,99 110
$26-526'

Svodné Quw Q. Q+Quw

potrubi K1 2DU-Qe | 2DU-Quw | 1y | BUmax 20} 1 DN

$26-526' - - 2,00 | 200 -] - 0,99 110
$27-527"

Svodné Quw Qc Q+Quw

potrubi | K| 2PYQe | 2DU-Qu |y q  DUmax 24 b DN

$27-527' | 0,7 - 200 |099| 200 |- | - 2,00 110
$28-528'

Svodné Quw Q. Q:+Quw

potrubi K1 2DU-Qe | 3DU-Quw | 1y | BUmax 24l DN

528-528' | 0,7 - 400 | 1,40 | 200 |- | - 2,00 110
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$1-S1' (2%)

Svodné +
potrubi K | 3DU-Qc | SDU-Quw EII/W;]” DUmax | 2 [IC/l;] Qcﬂ /C:]ww DN
51-528' 0,7 - 4,0 1,40 | 2,00 - | - 2,00 110
$28'-527' | 0,7 - 8,0 1,99 2,00 - - 2,00 110
$27'-S26' | 0,7 - 10,0 | 2,21 2,00 - - 2,21 100
$26'-S25' | 0,7 - 12,0 | 2,42 2,00 - | - 2,42 110
$25'-524' | 0,7 - 14,0 | 2,62 2,00 - | - 2,62 110
$24'-523' | 0,7 - 16,5 | 2,84 | 2,00 - - 2,84 110
$23'-521' | 0,7 - 18,0 | 2,97 | 2,00 - | - 2,97 110
$21'-520' | 0,7 - 22,0 | 3,28 | 2,00 - | - 3,28 110
$20'-s17 | 0,7 - 22,0 | 3,28 |2,00/0,60(0,5| 0,60 3,88 110
517'-s14' | 0,7 2,4 24,0 | 3,42 (2,00/0,60(0,5| 1,20 5,22 110
$14'-513' | 0,7 2,0 30,0 | 3,83 |2,00/0,60(0,5| 1,00 6,63 125
$13'-s12' | 0,7 0,6 30,0 | 3,83 |2,00/0,60(0,5| 0,60 7,23 125
$12'-S8' 0,7 2,0 30,0 | 3,83 |2,00/0,60(0,5| 1,00 8,23 125
$8'-S7' 0,7 2,4 36,0 | 4,20 |2,00/0,60(0,5| 1,20 9,80 160
$7'-S5' 0,7 0,6 36,0 | 4,20 [2,00/0,60(0,5| 0,60 | 10,40 160
S$5'-S2! 0,85 - 41,8 | 550 | 2,00 - - 11,70 160
$2'-S1' 0,85 - 50,1 | 6,02 2,50 - - 12,22 160
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B.2.2.2 Dimenzovani destové kanalizace

Odvodnovdana bude stfecha sportovni haly a parkovisté pred halou. Povrchy téchto
odvodriovanych ¢asti budou zohlednény v souciniteli odtoku srazkovych vod C. Destova voda
bude svedena do retencni nadrze, umisténé na pozemku investora.

T ) 738 m2
- =
@ oot m2 8 90,1 m2 E@
TE0 Mt ¥ =
[}
=
n O
@ an iz o S

2444 m2 2444 m2 2444 m2 2444 m2 2444 m2

(Z)82,4 m2

& @ ® @

2444 mZ2 | 2444 mI | 2444 mZ | 2444 mZ | 2444 mZ

{8 82,4 m2

Obr. B.2.2.2 Schéma odvodriovanych useki

Dimenzovani odpadniho potrubi

Dimenzovani odpadniho destového potrubi je provedeno dle tabulky. Pfesné dimenze
podle pouzitého materialu budou provedeny ve vykresové dokumentaci.
- vnitfni destovy odpad z PP-HT
- venkovni destovy odpad POZINK

Pritok srazkovych vod [l/s]

Q=i*A*C
i — intenzita desté [I/s]

C — soucinitel odtoku srazkovych vod, podle tabulky
A — pdorysny pramét odvodfiované plochy [m?]
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USEK PL[%CZ?A 0 /(S.'mz)] c |al/s)| DN
3 2444 | 0,03 1,0 7,33 150
4 2444 | 0,03 1,0 7,33 150
5 2444 | 0,03 1,0 7,33 150
6 2444 | 0,03 1,0 7,33 150
7 2444 | 0,03 1,0 7,33 150
9 2444 | 0,03 1,0 7,33 150
11 | 2444 | 0,03 1,0 7,33 150
15 | 2444 | 0,03 1,0 7,33 150
19 | 2444 | 0,03 1,0 7.33| 150
20 | 2444 | 0,03 1,0 7,33| 150
10 240 | 0,03 0,9 0,65| 100
13 453 | 0,03 0,9 1,22| 100
14 73,8 | 0,03 0,9 1,99 100
12 90,1 | 0,03 1,0 2,70| 100
17 82,2 | 0,03 0,9 2,22| 100
18 90,1 | 0,03 1,0 2,70| 100
16 | 1006 | 0,03 0,9 2,72| 100
21 26,1 | 0,03 0,9 0,70| 100
1 26,3 | 0,03 0,9 0,71| 100
2 82,4 | 0,03 0,6 1,48 100
8 82,4 | 0,03 0,6 1,48| 100

Dimenzovani svodného potrubi

Na destové svodné potrubi bude pouZito PVC-KG se jmenovitou svétlosti DN (OD).

USEK Q; [I/s] DN
D3-D3‘ 7,33 160
USEK Q. [I/s] DN
D4-D4' 7,33 160
USEK Q; [I/s] DN
D5-D5' 7,33 160
USEK Q, [I/s] DN
D6-D6' 7,33 160
USEK Q, [I/s] DN
D7-D7' 7,33 160
USEK Q; [I/s] DN
D8-D8' 1,48 110




USEK Q; [I/s] DN

D8-D8' 1,48 110

USEK Q; [I/s] DN

D9-D9' 7,33 160

USEK Q; [I/s] DN

D10-D10' 0,65 110

USEK Q; [I/s] DN

D11-D11' 7,33 160

USEK Q, [/s] DN

D13-D13' 1,22 110

USEK Q, [/s] DN

D14-D14' 1,99 110

USEK Q, [I/s] DN

D15-D15' 7,33 160

USEK Q, [/s] DN

D17-D17"' 2,22 110

USEK Q; [I/s] DN

D18-D18' 2,7 110

USEK Q, [I/s] DN

D19-D19' 7,33 160

USEK Q, [I/s] DN

D20-D20" 7,33 160

USEK Q; [I/s] DN

D21-D21" 0,7 110

USEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY EEBIEO“E DN
Q, [1/s] SVOD O PRUTOK /5]

D12-D12' 2,70 D14-D14' 1,99 4,69 110
4,69 D13-D13' 1,22 5,91 125
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PRUTOK

, POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY
USEK Q, [I/s] SVOD 0 PRUTOK CT&EN' DN
D1-D1' 0,71 D21-D21' 0,70 1,41 110
1,41 D20-D20' 7,33 8,74 160
8,74 D19-D19' 7,33 16,07 | 200
16,07 D16-D16' 7,64 23,71 | 250
23,71 D15-D15' 7,33 31,04 | 250
31,04 D12-D12' 5,91 36,95 | 250
36,95 D11-D11' 7,33 44,28 | 250
44,28 D10-D10' 0,65 44,93 | 315
44,93 D9-D9 7,33 52,26 | 315
52,26 D2-D2 39,61 91,87 | 400
GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY szT§ENY EEE;S; DN
Q, [I/s] SVOD O PRUTOK /5]
D2-D2' 1,48 D8-D8' 1,48 2,96 110
2,96 D7-D7' 7,33 10,29 | 160
10,29 D6-D6' 7,33 17,62 | 200
17,62 D5-D5' 7,33 24,95 | 250
24,95 D4-D4' 7,33 32,28 | 250
32,28 D3-D3' 7,33 39,61 | 250
GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY ZVET?ENY EEELSE DN
Q, [I/s] SVOoD 0 PRUTOK /5]
D16-D16' 2,72 D18-D18' 2,7 5,42 110
5,42 D17-D17' 2,22 7,64 125

B.2.2.3 Dimenzovani retencni nadrze

Pfi dimenzovani retencnich destovych nadrzi je nutné stanovit jejich retenéni objem a
znat odtok srazkovych vod z retenéni nadrze.

Retencni objem retencni nadrze [m3]

V,=0,001 *w * hy * (Areq + A;) — 0,001 * Q, * t. * 60

w - je soucinitel stoletych srazek (w= 1,0)
hg — nadvrhovy Uhrn srazky [mm]

Aeq — redukovany padorysny priimét odvodriované plochy [m?]
A, - plocha hladiny reten¢ni dedtové nadrze [m?]

Q, — regulovany odtok srazkovych vod z retenéni destové nadrze [I/s]
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t. — doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity (p=0,2)
Ared = ZA * C

A — pGdorysny pramét odvodfiované plochy [m?]
C —soucinitel odtoku srazkovych vod podle tabulky

Aveqi= 2624,2 * 1,0= 2624,2 m*

A ed2= 378,3 * 0,9= 340,5 m?

A eq3= 164,8 * 0,6= 98,9 m*

Aveq= 2624,2 + 340,5 + 98,8= 3063,5 m’
A=0

Regulovany odtok srazkovych vod z retenéni nadrie [l/s]

Qo= A * Q/10000

Qs - je stanoveny odtok srazkovych vod z celé nemovitosti [I/(s.ha)], ktery stanovy
provozovatel kanalizace pro verejnou potfebu

A - ptidorysny pramét odvodiiované plochy celé nemovitosti [m?]

Qo= 5910 * 10,0/10000= 5,91 [I/s]

V,=0,001*1,0 * hq * (3063,5+0)—0,001 *5,94 * t. * 60 = 3,06 * hy — 0,36 * t.

tc (s) ha (mm) V, (m?)
5 12 34,92
10 18 51,48
15 21 58,86
20 23 63,18
30 25 65,70
40 27 68,22
60 29 67,14

120 35 63,90

240 39 32,94

360 44 5,04

Reten¢ni objem: 68,22 m®
Retencni nadrz: AS — NIDAPLAST ( 48 bloku)
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B.2.3 DIMENZOVANi POTRUBi VODOVODU
B.2.3.1 Dimenzovani potrubi studené a teplé vody

Stanoveni prutoku pitné vody [I/s]

- verejna €ast ......ceevene. Qo =2 (Qa *Vn)
- Cast pro sportovce ....... Qo=2(p.Qa*n)

Qa - jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni [I/s]
n — pocet vytokovych armatur stejného druhu

@ - soucinitel soucasnosti odbéru vody u odbérnych mist stejného druhu (dle tabulky)

Predbézné stanoveni priméru privodniho potrubi podle rychlosti

Potrubi je navrzeno z plastového materialu PPR PN 20. Rychlost v plastovém potrubi by
méla byt v rozmezi 0,5 - 2,5 m/s.

Stanoveni tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory Apge [kPa]

Apgr = 2(1 * R + Apg)
| — délka useku [m]
R — délkova tlakova ztrata tfenim v prislusném Useku potrubi podle tabulek [kPa/m]

Apr —tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v pfislusném useku potrubi [kPa]

Hydraulické posouzeni navrzeného privodniho potrubi

Pdis 2 Pminfl + APe + ZApwMm + ZAPpap + Apre

pais - dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro verejnou
potiebu [kPa]- (podle sdéleni provozovatele vodovodu pro vefejnou potirebu)

Pminfl - Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pfetlak u nejvyssi vytokové armatury [kPa]

Ape - tlakova ztrata zplsobena rozdilem mezi vyskovou Urovni nejvyssi a nejvzdalenéjsi
vytokové armatury a mista napojeni vodovodni ptipojky na vodovodni fad pro vefejnou
potiebu [kPa]

IApwwm - soucet tlakovych ztrat vodomeér( na trase od napojeni vodovodni pfipojky na

vodovodni fad po nejvzdalenéjsi a nejvyssi odbérné misto [kPa]
ZApap- soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni [kPa]
Apgr - tlakové ztraty v potrubi na trase od napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
k nejvzdalenéjsimu a nejvyssSimu odbérnému mistu [kPa]

Pozndmky - vnitfni rozvod PPR PN20

- venkovni rozvod HDPE 100 SDR 11
- tepld voda 55°C, studena voda 10°C
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B.2.3.2 Dimenzovani cirkulacniho potrubi

Tepelné ztraty jednotlivych usekd g [W]

g=1*q;

| - délka useku privodniho potrubi véetné délkovych pfirazek na neizolované armatury [m]
gt - délkova tepelna ztrata Useku pfivodniho potrubi [W/m]

USEK TEP. ZTRATA q

1 146,03

2 101,58

3 77,08

4 76,67

5 89,93

6 80,07

7 127,07
SUMA 698,43

Vypocétovy pratok cirkulace teplé vody v misté napojeni na ohfivac [I/s]

g, 69843
4127 %At 4127 %2

Q. =0,0851/s

Stanoveni prutokd v dalSich Usecich

Q. =Q *(ga/(ga + qb))
Q,=Q-Q,

Q, =0,085 *(101,58/(101,58 + 77,08 + 76,67 + 89,93 + 80,07 + 127,07))= 0,0156 |/s
Q3 = 0,085 -0,0156=0,0694 I/s

Q4 =0,0694 * (76,67/(76,67 + 89,93 + 80,07 + 127,07))= 0,0142 |/s
Qs = 0,0694 —0,0142=0,0552 I/s

Qe = 0,0552 * (80,07/(80,07 + 127,07))= 0,0213 /s
Q; = 0,0552 — 0,0213= 0,0339 I/s

Predbézné stanoveni priméru cirkulaéniho potrubi podle rychlosti

Potrubi je navrZzeno z plastového materidlu PPR PN 20. Rychlost v cirkulaci se ma
pohybovat v rozmezi 0,2 - 0,5 m/s.

Rychlost proudéni vody v pfivodnim potrubi pfi vypoctovém pratoku cirkulace teplé
vody mGze byt mensi nez 0,2 m/s, nesmi vsak prekrocit vyse uvedené nejvyssi hodnoty.

Vypocty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
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Stanoveni dopravni vysky cirkulacniho ¢erpadla [m]

H = 1000 * (Apgre+ SApap)/p * 8

Apgr - tlakové ztraty v pfivodnim i cirkulaénim potrubi teplé vody [kPa] nejdelSiho okruhu pfi
vypoctovém prutoku cirkulace teplé vody

YApap - soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni [kPa], ( = 0 kPa)

p - hustota vody [kg/m?], ( = 1000 kg/m°)

g - tihové zrychleni [m/s?], (= 9,81 m/s’)

H = 1000 * (10,2260 + 0)/1000 * 9,81 = 1,042 m
Q=0,306 m3/h

Navrhuiji cirkulaéni ¢erpadlo WILO Star-Z 25/2 EM

H/"; Wilo-Star-Z
Star.
NEIZR Sy - Son=C20
tar- N
3 § 20/4 6
St
2 ar\Z
St&r\ 25/2 Dy
25/25
1
Star \
s <20
A S
0 0,5 1 2 3 4  Q/m3/h

Obr. B.2.3.2 — Graf cerpadla WILO Star —Z 25/2 EM
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B.2.3.3 Dimenzovani pozarniho vodovodu

V objektu budou instalovany 4 pozarni hydranty s tvarové stalou hadici DN 25. Bude
uvazovano maximalné se tfemi hadicovymi systémy.

Potrubi bude zhotoveno z materidlu — OCELOVE POZINKOVANE POTRUBI

POZARNi POTRUBI

USEK Qa (I/s)
1,00 ad(ss)| 1em | on |viws | R VRO st |apr (kea)| R AP
— (kPa/m) | (kPa) (kPa)
od do |pribyva |celkem
H5 H4 1 1 1,00 21,50 32 1,00 1,025 | 22,0375 3,5 1,75 23,7875
H4 H3 1 2 2,00 25,45 50 0,90 0,490 | 12,4705 14,7 5,29 17,7605
H3 H1 1 3 3,00 11,60 50 1,40 1,102 | 12,7832 8,1 7,94 |20,7232
H1 S16 0 3 3,00 3,10 90 x 15 1,06 0,207 | 0,6417 5,7 3,02 3,6617
S16 S17 0 3 3,00 75,40 | 90x 8,2 0,71 0,007 0,5278 8,0 1,704 2,2318
SApRF 68,1647

Hydraulické posouzeni

pdis > pminFl + Ape + SApWM + SApAp + ApRF
400 kPa 2200+ 35+ 5+ 0 + 68,165

400 kPa > 308,165 kPa

VYHOVUIJE

B.2.3.4 Navrh regulacnich ventill

Tlakové ztraty jednotlivych okruht [kPa]

OKRUH 1 =10,226 kPa
OKRUH 2 = 8,359 kPa
OKRUH 3 =5,976 kPa
OKRUH 4 =5,078 kPa

1-2=1,867 kPa
1-3=4,25kPa
1-4=5,148 kPa

Q.,=0,02131/s DN 15
Qc3=0,01421/s DN 10
Qc4=0,0156 1/s DN 10

Navrhuji regulacni ventil STAD. Jeho navrh Ize provést podle hodnoty Kv pokud je
znama tlakova ztrata Ap, anebo mizeme provést navrh dle pfiloZzeného grafu od vyrobce.

Navrh dle grafu:

Vytahne se pfimka mezi prlitokem a tlakovou ztratou. Prisecik urcuje Kv hodnotu. Poté
je vedena vodorovna pfimka od Kv hodnoty ke stupnici svétlosti DN, na kterém se najde
pozadované nastaveni.
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Obr. B.2.3.4 — Graf pro ndvrh prednastaveni vyvaZovaciho ventilu STAD
B.2.3.5 Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi teplé vody

Pfivodni a cirkulaéni potrubi teplé vody, v némz je trvaly obéh vody, musi byt tepelné
izolovano proti nadmérnym tepelnym ztratam (dle vyhlasky 193/2007 Sb.)

Minimalni tloustka tepelné izolace pfivodniho a cirkulaéniho potrubi teplé vody se
stanovi vypoctem tak, aby soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky potrubi byl
mensi nebo roven hodnoté uvedené ve vyhlasce.

Soudinitel prostupu tepla U [W/(m.K)]

T

U=

m 1 dZi
s Loy
2% d, " a,*d

vj e e
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A, - soucinitel tepelné vodivosti materidlu trubky nebo jeji tepelné izolace [W/(m.K)]

d, - vné;jsi primér vrstvy (trubky nebo jeji tepelné izolace) [m]

d, - vnitfni pramér vrstvy (trubky nebo jeji tepelné izolace) [m]

o, - soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu tepelné izolace trubky [W/(mz.K)]

d, - vnéjsi primér tepelné izolace trubky [m]

m - pocet vrstev

Na zakladé tohoto vzorce je vytvoreny na www.tzbinfo.cz vypoctovy program, podle

kterého byly tloustky izolace navrzeny.
Zvolena izolace ROCKWOOL PIPO ALS

16 x2,7

Izolace - podrobné technické informace

ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v

Rozméry zolace- (1. 30

Sjz = Ei] mm

Tloustka

Trubka
PP-R Ekoplastik PM 20 v
Rozméry trubky - 16x27 v

|16 mm

Primér d=

Tloustka stény 5t~ E.? mm
Sout. tepelné vodivosti Az = 0.037 WimK Soui. tepelné vodivosti. A= ID.22 Wimk
Urcujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN10-DN15 v |=>Ug 19372007 = 0.13W/m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uy =0.135<0.15W/ m K == VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 22 °C = ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

20x3,4

lzolace - podrobné technické informace
ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ¥

Rozméry zolace - (1. 40 ¥

Siz = la]l mm

Tloustka

Sout . tepelné vodivosti Az = F;_I]S? WimK

Trubka
PP-R Ekoplastk PN 20 v
Rozméry trubky - 20x34 v

Priimér d= EI] mm
Tloustka stény 5t= |3_4 mm

Sout . tepelné vodivost

UrEujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

'DN 10-DN 15 '

¥ == Uo,193!2007 =015WimK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug =0.132 < 0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkiam vyhlasky . 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.5 °C > ty == na povrchu potrubi nedochézi ke kondenzaci
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25x4,2

lzolace - podrobné technické informace
ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ¥

Rozméry izolace - | 1. 30
Tloustka

Soui. tepelné vodivosti Az = 0.037

Sjz = EJ mm

WimK

Trubka

PP-R Ekoplastik PN 20 v
Rozméry frubky - 25x42 v
Primér
st = |42— mm
M o2 wimk

Tloustka stény

Sout. tepelné vodivosti

Urtujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v == UD‘193;2{}07=D.18W1’m K

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.168 < 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz =22.2 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

32x5,4

Izolace - podrobné technické informace

ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v

Rozméry izolace - | t.40 v
Tloustka

Siz = IZ[] mm

Sout . tepelné vodivosti Az = Fi.DS? WimK

Trubka
PP-R Ekoplastik PN 20 ¥
Rozméry trubky - 32x54 v

Pramér d= |32 mm
Tloustka stény 5t~ |5_4 mm

Sout. tepelné vodivosti A= [0.22 W/IimK

Urujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v | =>Ug 19372007 =018 W/m K

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.167 < 0.18 W/ m K => VYHOVU.E pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz =21.7 °C > tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

63 x 10,5

lzolace - podrobneé technické informace
ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v

Rozméry izolace - .40 ¥

Trubka
PP-R Ekoplastik PN 20 v
Rozméry trubky - 63x105

Tloustka Siz = I.TU mm Primér d= 53 mm
Tloustka stdny 5= |1I]5 mim
SouE . tepelné vodivosti Az = 0.037 WimK Soué. tepelné vodivosti A= FI22 ‘W/mK
Urcujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN40-DNGB5 ¥ |=>Ug 19372007 = 02T W/m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.247 < 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.9 °C >ty == na povrchu potrubi nedochézi ke kondenzaci
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75x12,5

Izolace - podrobné technick & informace

ROCKWOOL > PIPQ/PIPO ALS r

Rozméry izolace - | tL 5D r

Siz = E] mim

Tloustka

Sout. tepelné vodivosti Az = 10.037 WimK

Trubka
PP-R Ekoplastik PN 20 v
Rozméry trubky - 75x125 v

Pramér d= I?E mm
Tloustka stény 5t= |12.5 mm

M 0.2 W/mK

Sout. tepelné vodivosti

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN 40 - DN 65

v = U0,193f2007 =02TW/imK

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.242 < 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky . 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.5 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kendenzaci

90 x 15

lzolace - podrobné technické informace
ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v

Rozméry zolace - | tLE0 ¥

Tloustka Sig = E mm

Sout. tepelné vodivosti Az = 0.037 WimK

Trubka
PP-R Ekoplastik PN 20 v
Rozméry trubky - 90x150 ¥

Primér d= ﬁi mm
Tloustka stény St= |15 mm

Sout . tepelné vodivosti. A=

Fi_22 WimK

UrEujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

' DN 40 - DN 65 '

v | == Uo,»lgmm'{ =02TW/imK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.244 < 0.27 W/ m K => VYHOVU.JE pozadavkam vyhlasky & 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz =21.3 °C > ty => na povrchu potrubi nedochézi ke kondenzaci

B.2.3.6 Vypocet a kompenzace tepelné roztaznosti potrubi

Zména délky potrubi [mm]

AL=At * a * L

At — rozdil teplot [K]

o — soucinitel délkové tepelné roztaznosti dle tabulky [mm/(m.K)]

L — délka potrubi [m]

1) AL=30*0,15 * 3,4= 15,30 mm
2) AL=30*0,15 * 5,8= 26,10 mm
3) AL=30*0,15 * 8,1= 36,45 mm
4) AL=30*0,15 *4,6= 20,70 mm
5) AL=30*0,15*2,1=9,45 mm
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Délka ohybového ramene Lg [mm]
,,U“ kompenzator

L _cx g »27AL
B e 2

Ohybové rameno
L, =C*./d, AL

C — materidlova konstanta dle tabulky (-)
de- vnéjsi primér potrubi [mm]

*
1) L, :20*1/25*¥ =39115mm

2) L, =20*,/32*261=57800mm
3) L, =20*.,/63*36,45 =958,40mm
4) L, =20*./90*20,7 =863,25mm
5) L, =20%*./90*9,45 =58327mm

-oznaceni podle Cisla ve vykrese

B.2.3.7 Navrh vodoméru

Pro navrh vhodného vodoméru byly pouzity podklady od vyrobce.
Navrzen vodomér SENSUS MeiStream DN 40

- minimalni pratok vodoméru Q= 0,2 m3/h

- minimalni pritok v budové Qqin= 0,36 m>/h

Qmin,v < Qmin
0,2 <0,36 m3/h

Tlakové ztraty vodoméru (z grafu)

Pritok Q= 5,57 I/s= 20,05 m>/h
Vodomér DN 40
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Obr. B.2.3.7 — Graf tlakovych ztrdt vodoméru

Tlakova ztrata vodomér Apww=5 kPa

B.2.4 DIMENZOVANi PLYNOVODU

V budové se nachazi tfi plynové spotrebice a to plynové kondenzaéni kotle. Tyto kotle
jsou navrzeny tak, aby jejich vykon pokryl tepelné ztraty budovy, které ¢ini 184 kW.

Navrh: 2x kondenzaéni kotel BUDERUS Logano plus GB312 (84 kW) — 9,2 m*/h
1x kondenzaéni kotel BEDERUS Logano plus GB212 (47 kW) — 5,4 m*/h

B.2.4.1 Dimenzovani plynovodni pFipojky

Vnitfni primér pripojky [mm]

D K s er,szlL
(pz +100)° —(pk +100)’

pz - pocatecni pretlak plynu [kpa]
pk - koncovy pretlak plynu [kpa]
Q; — dopravované mnozstvi plynu pfi 20°C a 0,101325 Mpa [m3/h]
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L — délka potrubi [m]

K — konstanta, pro zemni plyn K=13,8
NTL pfipojky - pz =2 kPa, pk = 1,95 kPa
L=L+30%=50+0,03.50=5,15m

Q, =K.V, +K,V, +K,V, +K,V,
Q, =0.0+0.0+(27°49,2+17°15,4) +0.0=1398m° / h

1,82
Do13gsd 19850
(2+100)" - 1,95 +100)
D =32,33mm

Navrzeno HDPE 100 SDR 11 - 50 x 4,6 mm

Posouzeni rychlosti

Q388107

=5 ~13110° =2,96m/s<10m/s

B.2.4.2 Dimenzovani vnitiniho plynovodu

Redukovany odbér plynu V, [m*/h]
V,—=K]_.V1+K2.V2+K3.V3+K4.V4

V; - souet objemovych pratok( spotiebicd pro p¥ipravu pokrmt [m?/h]

V, - soutet objemovych pratoka lokélnich topidel a zasobnikovych oh¥iva&d vody [m>/h]

Vs - souet objemowvych pratokd viech kotld véetné kotlt kombinovanych [m?/h]

V4 - soucet objemovych pritok( vSech technologickych plynovych spotrebicl a plynovych
spotiebict ve velkokuchynich [m?/h]

K, - koeficient sou€asnosti pro skupinu spotiebi¢t uvedenych u V1 (K1 = n"®?)

K, - koeficient sou¢asnosti pro skupinu spotiebi¢t uvedenych u V2 (K2 = n %)

Ks - koeficient sou€asnosti pro skupinu spotiebict uvedenych u V3 (K3 = n%?%)

K4 - koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebicli uvedenych u V4, ktery se stanovuje
individualné.

n - pocet spotrebicu, které jsou zasobovany plynem z pfislusného useku potrubi

Predbézna tlakova ztrata HUP (A) — kotel K2(D)

Ap. = 100/(1,5 x L)
L=106,3 m
Ap. = 100/(1,5 x 106,3)= 0,63 Pa/m
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Uréeni redukovaného pratoku plynu Vr [m>/h]

USEK V, ny Kq A n, K, Vv, ns Ks Vi
A-B 23,8 0 0 0 0 0 0 3 1 23,8
B-F 9,2 0 0 0 0 0 0 1 1 9,2
B-C 18,4 0 0 0 0 0 0 2 1 18,4
C-E 9,2 0 0 0 0 0 0 1 1 9,2
C-D 5,4 0 0 0 0 0 0 1 1 5,4
Vypocet dimenzi
USEK V, L Le L DNras | DNocet Ap Ap.
A-B 23,8 102,4 17,7 120,1 70 80 0,40 48,04
B-F 9,2 0,4 2,5 2,9 40 40 0,98 2,84
B-C 18,4 1,2 1,0 2,2 60 65 0,58 1,28
C-E 9,2 0,4 2,5 2,9 40 40 0,98 2,84
C-D 54 2,8 4,9 7,7 40 40 0,33 2,54
Posouzeni celkovych ztrat tlaku ke vSem odbérnym mistiim
USEK Ap. USEK Ap. USEK Ap.
A-B 48,04 A-B 48,04 A-B 48,04
B-C 1,28 B-F 2,84 B-C 1,28
C-D 2,54 C-E 2,84
suma 51,86 suma 50,88 suma 52,16
51,86 Pa <100 Pa 50,88 Pa <100 Pa 52,16 Pa <100 Pa
VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE

L - skutecnd délka useku [m]
Le- ekvivalentni pfirdzka [m]
L. - délka useku + ekvivalentni pfirazka [m]
Ap — predbézna ztrata tlaku [Pa/m)]

Ap. — celkova ztrata tlaku [Pa]

B.2.4.3 Navrh plynoméru

Navrzen plynomér ELSTER BK — G25

*
- Qmax plynomér 2 X Qmax odb. misto

40 m3/h > 1,3 * 23,8=30,94 m*/h

'Qmin plynomér < O~min pfip.spottebic

0,25 m*/h < 5,4m>/h
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B.2.4.4 Posouzeni umisténi plynovych spotiebicu

V objektu jsou navrzeny tfi plynové kondenzacni kotle (2x BUDERUS Logano plus GB312,
1x kondenzacni kotel BEDERUS Logano plus GB212). Kotle jsou navrzeny v provedeni C
(vzduch pro spalovani je odebiran z venkovniho prostiedi a odvadén také ven). Kotle GB312
budou mit spole¢ny kominovy systém a samotny kotel GB212 bude mit vlastni komin.

Pozadavky na odvétrani kotelny budou splnény pomoci vzduchotechnického zafizeni,
které bude v kotelné instalovano.
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA

Akce: Novostavba viceucelové sportovni haly
Misto: Technicka 3013/14, Kralovo Pole, 616 00 Brno-mésto, Jihomoravsky kraj
Investor: Svaz sportovcll Jihomoravského kraje, Purkyriova 93, Kralovo Pole, 612 00

Brno-meésto

Stupen: Projekt pro realizaci stavby
Datum: 5/2015

Vypracoval: Hedvika Bardonova
C.1.1UvoD

Projekt resi vnitfni vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich napojeni na stdvajici
inZenyrské sité u novostavby viceucelové sportovni haly v ulici Technicka v Brné, Kralovo
Pole. Jako podklad pro vypracovani slouzily pldorysy jednotlivych podlazZi a situace s
inzenyrskymi sitémi.

PFi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského Ufadu, stavebniho Uradu a
zasady bezpecénosti prace.

C.1.2 POTREBA VODY

(podle zrusené smérnice ¢. 9/1973 Sb.)

Pfedpoklad:
210 sportovcu (60l/os. den) , 40 divaka (3l(os. den)

Priamérna denni potieba:
Q=39*n
Qp,=210*60+40 *3=12720I/den

Maximalni denni potieba:
Qm = kd * Qp
Qn=1,5*12720=19 080 I/den

Maximalni hodinova potieba:
Qn=kn*Qn/t
Q,=1,8 * 19080/24=1 431 |/hod
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Rocni potieba vody: (podle vyhlasky 120/2011 Sb.)

210 * 20 + 40 * 1 = 4 240 m*/rok

C.1.3 POTREBA TEPLE VODY

Vypocet podle €SN EN 15 316-3-1 (TNI 73 0331)

- pocet sprchf=11
- specificka potreba teplé vody Vy t4ay = 101 |/sprcha(den)

Viday = 0,001 * Vi g0y * = 0,001 * 101 * 11 = 1 111 I/den

C.1.4 KANALIZACNI PRIPOJKA

Jednd se o objekt, ktery je soucdsti aredlu s vice objekty. Nové zfizovana kanalizace
sportovni haly bude napojena na arealovou kanalizaci, ktera ma svou pripojku. Veskery popis
navrhované kanalizace bude popsan v odstavci C.1.7 — Vnitini kanalizace.

C.1.5 VODOVODNI PRiPOJKA

Jednd se o objekt, ktery je soucdsti aredlu s vice objekty. Nové zfizovany vodovod
sportovni haly bude napojen na aredlovy rozvod, ktery ma svou pripojku. Veskery popis nové
zfizovaného vodovodu bude popsan v odstavci C.1.8 — Vnitini vodovod.

C.1.6 PLYNOVODNI PRiPOJKA

Jednd se o objekt, ktery je soucasti aredlu. Noveé zfizovany plynovod sportovni haly bude
napojen na aredlovy rozvod, ktery ma svou pripojku.

Na hranici pozemku bude postaven zdény pilif, kde bude v nice o rozmérech 800 x 800 x
400 mm umistén hlavni uzavér plynu a fakturaéni plynomér G25. Nika bude opatiena
ocelovymi dvirky s ndpisem PLYN, vétracimi otvory dole i nahofe a uzdvérem na trojhranny
klic.

Do tohoto pilite bude vést navrzené plynovodni potrubi ,,pfipojka‘ HDPE 100 SDR 11
@ 50 x 4,6 mm, podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbér plynu potrubim €ini
13,68 m3/h. Nové potrubi bude napojeno na stavajici NTL PE arealovy distribucni plynovod
@ 110 x 10 mm.

Potrubi plynovodu vedouciho do zdéného pilite bude uloZzeno na piskovém podsypu
tloustky 150 mm a obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude
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polozZen signaliza¢ni vodic¢. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozZi vystrazna
folie.

Ostatni popis nové zfizovaného plynovodu bude popsan v odstavci C.1.9 — Vnitini
plynovod.

C.1.7 VNITRNi KANALIZACE

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné stoky (splaskova DN 400 - kamenina,
destova DN 600 - beton)v ul. Technicka.

Splaskova vnitini kanalizace

Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovano nové kanalizaéni potrubi
z materidlu PVC KG DN 160, které bude vést do aredlové splaskové kanalizace a bude
napojeno jadrovym vyvrtem. Pfed vstupem do stoky bude na pozemku objektu zfizena
vstupni plastova sachta Wavin @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. Celkovy pratok
splaskovych odpadnich vod potrubim ¢ini 12,22 I/s.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1.NP a pod terénem vné objektu az do

stoky (pfipojka se neztizuje). Na svodném potrubi S1 bude zfizena domovni Cistici Sachta, kde

bude na potrubi umisténa Cistici tvarovka KGRE 160.

Splaskova odpadni potrubi S3, S8 a S14 budou spojena vétracim potrubim s venkovnim

prostfedim. Odpadni potrubi povedou podél stén v instalacnich Sachtach. Pripojovaci potrubi

budou vedena v instalaénich predsténach a pod omitkou.
Destova vnitini kanalizace

Pro odvod srazkové vody z budovy bude vybudovano nové kanaliza¢ni potrubi
z materialu PVC KG DN 315, které bude ustit do reten¢ni nadrze umisténé na pozemku
investora a poté do aredlové destové kanalizace. Pro napojeni potrubi bude na aredlové
destové kanalizaci zfizena betonova vstupni Sachta 1000 pro napojeni. Celkovy pratok
destovych odpadnich vod potrubim ¢ini 91,87 I/s.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1.NP a pod terénem vné objektu az do
aredlové kanalizace (pfipojka se nezfizuje). Na svodném potrubi D1 bude zfizena domovni
Cistici Sachta, kde bude na potrubi umisténa Cistici tvarovka KGRE 250.

Srazkova voda ze stfechy bude svedena do stfesnich vtokd a okapovych Zlabl. Voda
z parkovisté bude svedena do liniového odvodriovaciho Zlabu. Vnéjsi destova odpadni
potrubi budou vedena po fasadé (material pozink) a vnitini odpadni potrubi bude vedeno
v Sachtach podél stén (materidl PP HT).
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Retenéni destova nadrz

Pro regulovany odtok srazkovych vod bude pfed vstupem do aredlové destové
kanalizace zfizena retencni nadrz. Konstrukce retenéni nadrze bude z vostinovych blokd AS-
NIDAPLAST, celkem 48 blok( postavenych ve dvou fadach nad sebou. Reten¢ni objem ndadrze
¢ini 68,22 m”.

Vnitfni kanalizace je navrZena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056 a CSN
75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém loZi
tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni,
vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevriovdna ke sténam
kovovymi objimkami s gumovou vloZzkou. Vnéjsi destova odpadni potrubi budou do vysky 2
m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou
objimkou ke sténé. Vyssi ¢ast destovych odpadnich potrubi je klempifsky vyrobek.

C.1.8 VNITRNi VODOVOD

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovano nové vodovodni potrubi provedené
z materialu HDPE 100 SDR 11 @ 90x8,2mm. Toto potrubi bude napojeno na aredlovy
vodovodni fad v ulici Technicka. Pfetlak vody v misté napojeni na vodovodni fad se podle
sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,40 aZz 0,45 MPa. Vypoctovy prutok
potrubim uréeny podle CSN 75 5455 &ini 5,57 |/s. Vodovodni potrubi bude na aredlovy fad
z HDPE 100 SDR 17 225x13,4mm napojeno navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou
a poklopem. Vodomérova souprava s vodomeérem DN 40 a hlavnim uzavérem vody bude
umisténa uvnitf objektu a to v narad'ovné sportovni haly.

Potrubi vnéjsiho vodovodu bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen
signaliza¢ni vodic. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna fdlie.

Hlavni pfivodni leZzaté potrubi od napojeni arealového rozvodu do objektu povede v
hloubce 1,5 m pod terénem vné domu a do objektu vstoupi z nové vybudované montazni
Sachty.

Podlazni rozvodna potrubi budou vedena pod stropem hlavni chodby, v umyvarnach a
dalSich prostorach budou kryta podhledem. Pfipojovaci potrubi budou vedena v instalac¢nich
predsténdach a pod omitkou. Stoupaci potrubi se v objektu nevyskytuiji.

Tepla voda pro hygienické zafizeni bude pfipravovana v tlakovém zasobnikovém
ohfivaci Buderus-Logalux LTN 3000 |, ohfivaném pomoci navrzenych plynovych kotl{. Na
privodu studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil a
pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.
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Vnitni vodovod je navrzen podle CSN 75 5409. Montaz a tlakové zkousky vnitiniho
vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. VnitFni vodovod bude
provozovén a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 54009.

Materidlem potrubi uvnitf objektu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod
terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze
stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity
nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt
provedeno pomoci prechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf objektu
bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vilozkou a pod
stropem bude po celé délce vedené v pozinkovanych Zlabech.

Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné
kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude pouZito potrubniizolaéni pouzdro s polepem hlinikovou folii
ROCKWOOL Pipo ALS tloustky 30-60 mm.

Pozarni vodovod

V objektu se nachazeji 4 pozarni hydranty DN25 s tvarové stdlou hadici dl. 30m
(¢ hubice 10 mm), dosttik 10 m. Materidlem pozarniho vodovodu je pozinkované ocelové
potrubi svafované na tupo.

C.1.9 DOMOVNIi PLYNOVOD
Plynové spotiebice

- 2x plynovy kondenzaéni kotel BUDERUS Logano plus GB312 (84 kW) — 9,2 m*/h
- 1x kondenzaéni kotel BEDERUS Logano plus GB212 (47 kW) — 5,4 m3/h

Kotle jsou navrzeny v provedeni C (vzduch pro spalovani je odebiran z venkovniho
prostfedi a odvadén také ven). Kotle GB312 budou mit spole¢ny kominovy systém a samotny
kotel GB212 bude mit vlastni komin. Sani vzduchu pro spalovéni a odkoureni bude
provedeno pres koaxialni kominovy systém Brilon $160/110. Montaz kotld musi byt
provedena podle navodu vyrobce a CSN 33 2000-7-701.

Pozadavky na odvétrani kotelny budou splnény pomoci vzduchotechnického zafizeni,
které bude v kotelné instalovano.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér a
plynomér bude umistén ve sloupku v nice na hranici pozemku (viz podélny fez). Lezaté
potrubi bude vedeno uvnitf objektu pod stropem a podél stén. Prostupy volné vedeného
potrubi zdmi budou feSeny pomoci ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou nesmi byt
ulozeno do agresivniho materialu.

77



Materialem potrubi plynovodu uvniti objektu bude ocelové zavitové potrubi spojované
svarovanim. Potrubi vedené v zemi vné objektu bude provedeno z HDPE 100 SDR 11 / na
vstupu do budovy bude umisténa ochranna trubka ocel BRALEN. Volné vedené potrubi
uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano ocelovymi objimkami.

Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém lozZi tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzavéry budou pouZity kulové kohouty s
atestem na zemni plyn.

Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti
podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odb&rného plynového zafizeni podle
vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi natfeno
Zlutym lakem.

C.1.10 ZARIZOVACi PREDMETY

Budou pouzity zatizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé zafizovacich
predmétd. Zachodové misy budou kombinacni. Zachodova misa pro télesné postizené bude
mit horni okraj ve vySce 500 mm nad podlahou a budou u ni osazena predepsana madla.

Pisoarové misy budou mit ru¢ni splachovaci zatizeni. U umyvadel v koupelnach pro
verejnost budou stojankové smésovaci baterie a u umyvadel v umyvarnach pro sportovce
budou baterie nasténné. Umyvadlo pro télesné postiZzené bude opatieno stojankovou
smésovaci baterii a podomitkovou zdpachovou uzavérkou. Sprchové baterie v umyvarnach
budou pfevazné nasténné se samocinnym uzaviranim a u sprch pro osoby ZTP bude pouzita
nasténna sprchova baterie s ru¢ni sprchou. U vylevky bude vysoko polozeny nadrzkovy
splachovac¢ a smésovaci baterie s dlouhym otoénym vytokem / dva vytokové ventily.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody podle
CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

C.1.11 ZEMNi PRACE

Pro pripojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 m. Tam,
kde bude potrubi uloZzeno na ndsypu je tfeba tento nasyp pfedem dobre zhutnit. Pfi
provadeéni je tfeba dodrZovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,0 m je
nutno pazit pfiloZnym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni
vodu je tfeba z vykopU odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen podél ryh,
prebytecnd zemina bude odvezena na skldadku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby
provozovatelé vSech podzemnich inzenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell objedna
investor nebo dodavatel stavby).

PFi kfizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005,
normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky
provozovatell téchto siti. Pri zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi
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od jejich provozovatell, je nutna konzultace s prislusSnymi provozovateli. Vykopové prace v
misté kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ruéné a velmi opatrné bez pouziti
pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kfizenych
siti. Obnazené ktiZené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poSkozeni. Pred
zasypem vykopU budou provozovatelé obnaZenych inZenyrskych siti ptizvani ke kontrole
jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp
kfizenych siti budou uvedeny do ptvodniho stavu.

P¥i provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, nafizeni vlady
¢. 591/2006 Sb., dalsi prisluiné CSN, technicka pravidla GAS, podminky provozovatel(
podzemnich siti, stavebniho a méstského Uradu a zajistit bezpecnost prace.

79



C.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

OzZNACENI NA
VYKRESE

POPIS SESTAVY

POCET
SESTAV

WC1

ZACHODOVA MISA KERAMICKA ZAVESNA BILA S
HLUBOKYM SPLACHOVANIM —JIKA TIGO (820213)
INSTALACNI PRVEK PRO ZAVESNOU MiSU PRO
PREDEZDEN{ GEBERIT DUOFIX

OVLADACI TLACITKO PRO ZACHODOVOU MiSU GEBERIT
SIGMA 01 BiLE

ZACHODOVE SEDATKO BILE PLASTOVE JIKA TIGO

5

wWeC2

STOJiCi KOMBINCNI MiSA BILA PRO ZTP SE ZVYSENOU
VYSKOU -JIKA OLYMP (823618)

NAPOJOVACI KOLENO PRO ZACHODOVOU MiSU BILE
S KULOVYM KLOUBEM (HL 210)

ROHOVY VENTIL + PRIPOJOVACI TRUBICKA
ZACHODOVE SEDATKO BILE PLASTOVE JIKA OLYMP

2x MADLO TOALETN{ SKLOPNE

weC3

STOJiCi KOMBINACNI MISA BILA — JIKA OLYMP (822616)
NAPOJOVACI KOLENO PRO ZACHODOVOU MiSU BILE

S KULOVYM KLOUBEM (HL 210)

ROHOVY VENTIL + PRIPOJOVACI TRUBICKA
ZACHODOVE SEDATKO BILE PLASTOVE JIKA OLYMP

PM

KERAMICKA PISOAROVA MiSA ODSAVACI — JIKA URINAL
GOLEM (843060)

INSTALACNI PRVEK PRO PISOAR GEBERIT DUOFIX
UNIVERSAL

OVLADACI TLACITKO PRO PISOAR SIGMA 01 BILE
VNITRNI PRiVOD VODY

TRUBICKA PRO VNITRNI PRiVOD VODY

ZAPACHOVA UZAVERKA K PISOARU PLASTOVA BIiLA

Ul

UMYVADLO KERAMICKE BILE - JIKA MIO (810712)
ZAPACHOVA UZAVERKA UMYVADLOVA PLASTOVA BiLA
ODPADNI VENTIL

BATERIE UMYVADLOVA STOJANKOVA POCHROMOVANA
JEDNOPAKOVA

2 x ROHOVY VENTIL POCHROMOVANY DN 15

U2

UMYVADLO KERAMICKE BILE PRO ZTP - JIKA MIO
ZDRAVOTNI (813714)

PODOMITKOVA ZAPACHOVA UZAVERKA UMYVADLOVA
PLASTOVA BiLA

SPOJOVACI KOLENO, ODPADNI VENTIL

BATERIE UMYVADLOVA STOJANKOVA POCHROMOVANA
JEDNOPAKOVA

2 x ROHOVY VENTIL POCHROMOVANY DN 15
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u3

UMYVADLO KERAMICKE BILE BEZ OTVORU PRO BATERII —
JIKA LYRA PLUS (814382)

ZAPACHOVA UZAVERKA UMYVADLOVA PLASTOVA BILA
BATERIE UMYVADLOVA NASTENNA JIKA LYRA S
RAMENKEM 210MM

VL

SAMOSTATNE STOJICI VYLEVKA S MRIZKOU — JIKA MIRA
(851046) NASTENNA BATERIE LYRA S RAMENKEM 210 MM
NADRZKOVY SPLACHOVAC 9L VYSOKO POLOZENY
ROHOVY VENTIL

PRIPOJOVACI HADICKA

SPLACHOVACI TRUBKA KOMPLET

SM1

KERAMICKA SPRCHOVA MiSA CTVERCOVA RAVENNA
(852081)

SPRCHOVA ZAPACHOVA UZAVERKA

NASTENNA SPRCHOVA BATERIE S RUCNI SPRCHOU
DRZAK RUCNI SPRCHY CHROMOVY

SPRCHOVA ROHOVA ZASTENA

S1

SAMOUZAVIRACI SPRCHOVY VENTIL FRANKE AQUA767
SADA PRO SMESOVACI ARMATURY DN 15 FRANKE
AQRM688

PEVNA SPRCHOVA HLAVICE PODOMITKOVA FRANKE
AQUA 754

POTRUBI PPRPN 20 $20x3,4, DELKA 950mm

S2

NASTENNA SPRCHOVA BATERIE S RUCNi SPRCHOU
DRZAK RUCNIi SPRCHY CHROMOVY
ROHOVA PRUSVITNA ZASTENA

S3

SPRCHOVY KOUT PRO OSOBY ZTP 1400x1400 MM
NASTENNA SPRCHOVA BATERIE S RUCNI SPRCHOU
DRZAK RUCNIi SPRCHY CHROMOVY

SPRCHOVE MADLO

SPRCHOVE SKLOPNE SEDATKO

VP1

PODLAHOVA VPUST HL 3100
NEREZOVA VTOKOVA MRIZKA
MAX. PRUTOK 1,4 /s (DN75/110)

VP2

PODLAHOVA VPUST HL 3100Pr
NEREZOVA VTOKOVA MRIZKA
ZAPACHOVA UZAVERKA PRIMUS
MAX. PRUTOK 0,8 I/s (DN50/75/110)

81




ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace ve
sportovni hale v ulici Technicka, Brno mésto, méstska ¢ast Kradlovo Pole.

Teoreticka ¢ast A se zabyvala poZadavky na pitnou vodu, déle vytokovymi armaturami,
zejména armaturami se samocinnym uzaviranim.

Do vypoctové ¢asti B byly zahrnuty veskeré vypocty souvisejici s ndvrhem zadanych
instalaci v objektu.

Projektova ¢ast C obsahuje technickou zpravu, vykresovou dokumentaci a legendu
zafizovacich predmeét(l. Tato ¢ast je vedena na stupni projektové dokumentace pro realizaci
stavby. Veskeré vykresové pfilohy jsou rozdéleny ve slozkach a pfiloZzeny v deskach.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

LITERATURA

ZABICKA, Zdenék a Jakub VRANA. Zdravotné technické instalace. 1. vyd. Brno: ERA, 2009, ix,
221 s. Technicka knihovna (ERA). ISBN 978-80-7366-139-7.

Ing. CUPR, Karel CSc. TZB | (S) Modul 1: Hygienickd zafizeni v budovdch. Brno, 2006

Ing. CUPR, Karel CSc. TZB | (S) Modul 2: Odvddéni odpadnich vod z budov. Brno, 2006

Ing. BARTA, Ladislav CSc. TZB | (S) Modul 3: Zdsobovdni budov vodou. Brno, 2006

Ing. BARTA, Ladislav CSc. TZB | (S) Modul 1: Zdsobovdni budov plynem. Brno, 2006

NORMY

CSN 01 3450
CSN 06 0320

CSN 73 0873
CSN 73 4108
CSN 75 5455
CSN 75 6261
CSN 75 6760
CSN 06 0320

Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni instalace
Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody — Navrhovéni a
projektovani

Pozarni bezpecnost staveb Zasobovani pozarni vodou

Satny, umyvarny a zachody

Vypocet vnitfnich vodovod(

Destové nadrze

Vnitfni kanalizace

Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé vody - Navrhovani a
projektovani

ZAKONY A VYHLASKY

Zakon €. 258/2000 Sb. - Zakon o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich

zakonu

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sh. - kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a

¢etnost a rozsah kontroly pitné vody

Vyhlaska €. 120/2011 Sb. - kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb.,

kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro verejnou potfebu a 0 zméné nékterych zdkonu
(zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpist
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Vyhlaska ¢. 193/2007 Sbh. kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

TECHNICKA PRAVIDLA

TPG 704 01 Odbérnd plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v budovach
TPG 934 01 Plynoméry. Umistovani, pfipojovani a provoz

ELEKTRONICKE ZDROJE

http://www.tzb-info.cz
http://www.jika.cz
http://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j
http://www.wavin.cz
http://www.rockwool.cz
http://www.asio.cz

POUZITY SOFTWARE

Microsoft Word 2010
Microsoft Excel 2010
AutoCad 2012
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

TV —teplad voda

KK — kulovy kohout

KK SV — kulovy kohout s vypousténim
VK — vypoustéci kohout

PV — pojistny ventil

ZV — zpétny ventil

HUP — hlavni uzavér plynu
HUK — hlavni uzavér kotelny
NTL — nizkotlak

DN —jmenovita svétlost
PVC — polyvinylchlorid

PP — polypropylen

RS — revizni $achta

WC — zdchodova misa

PM — pisoarova misa

U — umyvadlo

VL — vylevka

SM — sprchova misa

S —sprcha

VP - podlahova vpust

Ostatni pouzité zkratky v projektu jsou vysvétleny pfimo v textu nebo vykrese.
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SEZNAM PRIiLOH
C.3 —-SITUACE

S1 — SITUACE SIRSICH VZTAHU (1:500)
S2 — SITUACE INZENYRSKYCH SITi (1:250)

C.4 — KANALIZACE

K1 —PUDORYS INP (1:100)

K2 — PUDORYS 2NP (1:100)

K3 —ZAKLADY (1:100)

K4-A — ROZVINUTY REZ 1 SPLASKOVA (1:50)
K4-B — ROZVINUTY REZ 2 SPLASKOVA (1:50)
K4-C — ROZVINUTY REZ 3 SPLASKOVA (1:50)
K5-A — ROZVINUTY REZ 1 DESTOVA (1:50)
K5-B — ROZVINUTY REZ 2 DESTOVA (1:50)
K5-C — ROZVINUTY REZ 3 DESTOVA (1:50)
K6-A — PODELNY REZ 1 SPLASKOVA (1:100)
K6-B — PODELNY REZ 2 SPLASKOVA (1:100)
K7-A — PODELNY REZ 1 DESTOVA (1:100)
K7-B — PODELNY REZ 2 DESTOVA (1:100)
K7-C— PODELNY REZ 3 DESTOVA (1:100)

C.5-VvVODOVOD

V1 - PUDORYS 1INP, 2NP (1:100)

V2 — AXONOMETRIE (1:100)

V3 — PODELNY REZ VNEJSIM DOMOVNIM PLYNOVODEM (1:100)
V4 — VODOMERNA SESTAVA (1:10)

C.6 — PLYNOVOD

P1—PUDORYS INP (1:100)
P2 — AXONOMETRIE (1:100)
P3 — PODELNY REZ PRIPOJKOU A VNEJSIM DOMOVNIM PLYNOVODEM (1:100)

C.7 — KATALOGOVE LISTY VYROBCU

VOSTINOVE BLOKY AS-NIDAPLAST
BETONOVA SACHTA — PREFA BRNO
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PLASTOVE SACHTY — WAVIN

ZASOBNIK TV — BUDERUS LOGALUX 3000
VODOMER - SENSUS

VYVAZOVACI VENTIL — STAD

CIRKULACNI CERPADLO — WILO STAR Z 25/2 EM
ELEKTROMAGNETICKY VENTIL — PEVEKO
PLYNOVY FILTR — PEVEKO

PLYNOMER — G25

PLYNOVY KOTEL — BUDERUS GB221

PLYNOVY KOTEL — BUDERUS GB312
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