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Abstrakt

Predmétem této bakaldiské prace je tachymetrické zaméteni ¢asti aredlu skanzenu
V Roznové pod Radhostém pro tvorbu ucelové mapy a vytvoieni pidorysu a fezu vybrané
budovy. Uvodni ¢ast obsahuje seznameni s lokalitou, dale je popsan postup méfickych
praci a zpracovani ziskanych dat. Teoreticka Cast je vénovdna metoddm a postuptim
pouzitych pti méteni. Hlavnim vystupem prace je vyskovy situacni plan, v métitku 1:500.

Kli¢ova slova

ucelova mapa, Roznov pod Radhostém, tachymetrie, vrstevnice

Abstract

The subject of this Bachelor’s thesis is a tachometric survey of an open-air museum
in Roznov pod Radho$tém for creating a thematic map and creating a ground plan and
a section plan of the selected building. The first part includes informations about locality
and description of the preparation works. The following part contains description of
surveying, its processing and creating the tachometric plan in scale 1:500.
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thematic map, Roznov pod Radhos§tém, tachometry, contour line
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1 UvoD

Pfedmétem této bakalafské prace je zaméfeni Casti aredlu Valasského muzea
Vv piirodé¢ v Roznové pod Radhostém pro tvorbu Gcelové mapy. Jedna se o 3. Cast arealu
znamého pod nazvem Valasska dédina (viz Obr. 2.3 Lokalizace predmétu méreni). Jde
0 nejrozlehlejsi areal muzea, jehoz zaklad byl vybudovan v 60. letech 20. stoleti. Pies svou

rozlehlost se i dnes expozice stale rozsifuje a ro¢né ji zhlédne az 60 tisic navstévnika.

Cely areal se nachazi na vychodnim okraji mésta Roznov pod Radhostém, leziciho
vseverni ¢asti Zlinského kraje. Muzeum je turisticky velice atraktivni. V typicky
beskydské kopcovité krajing jsou rozmistény desitky dievénych budov, ukazujicich zZivot
na valasské dédin¢ v poloviné 19. stoleti. Nachazi se zde louky, pastviny, poli¢ka, ovocné

sady i lesy, vétSinou bukové.

Praci 1ze oznalit za soucast prubézné probihajicich historicko-zachrannych praci,
které maji zajistit kvalitni zdokumentovani soucasného stavu muzea pro piipadné
rekonstrukce staveb ¢i Upravy aredlu. Téma a lokalita bakalarské prace byla vybrana

z vlastni iniciativy.

Hlavnim vystupem této bakalafské prace je vysSkovy a situacni plan v métitku
1:500. Pro zaméteni polohopisu a vyskopisu byla zvolena metoda tachymetrie. Pomocné
méfické body byly vytvofeny pomoci plo$né sité, piipojené na body zakladniho
polohového bodového pole a podrobného polohového bodového pole. Dalsim vystupem
je pidorys a fez nejvétsi stavbou na tomto uzemi, znamou jako Sturalova pasekaiska
usedlost z Velkych Karlovic - Podtatého.



2 LOKALIZACE

Mésto Roznov pod Radhostém
se mnachazi v severovychodni casti
Zlinského kraje, Vv okrese Vsetin.
Od okresniho mésta lezi ve vzdalenosti
cca 17km severovychodnim smérem.
Meéstem protéka feka Roznovska Becva,
ptitékajici ze  Vsetinskych  vrchi,
Vjejimz 1udoli se nachazi historické
centrum mésta vcetné barokniho kostela
Vsech svatych a Masarykova namésti.

Tti ze ctyf aredlt Valasského
muzea V pfirodé Vv Roznové pod
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Obr. 2.1 Lokalizace RoZnova p. R. [upraveno 18]

Radhos$tém se rozkladaji na vychodnim okraji mésta podél levého biehu feky Roznovska

Becva. Hlavni vstup do muzea se naléza piiblizné 600 m severovychodné od kostela VSech

7o~

svatych. Ctvrta &ast, zvana Pustevny, je vzdalena cca 10 km jihovychodné od mésta.

Tti aredly lezici v Roznové p

R. jsou od sebe tematicky odliSené. Jedna

se 0 Dievéné méste¢ko, Mlynskou dolinu a Valasskou dédinu. Terén jednotlivych ¢asti je

zna¢né rozdilny. Stejné jako MésteCko, ptimo sousedici s fekou, je rovinata i Mlynska

dolina, ktera je charakteristicka siti vodnich tokd. Naopak od feky nejvzdalenéjsi Valasska

dédina je typicka svym ¢lenitym terénem.

Obr. 2.2 Lokalizace Valasského muzea v RozZnové p. R. [upraveno 16]
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Uzemi Valasské dédiny bylo vzhledem k jeji rozloze rozdéleno na 3 &asti. Tato
bakalarska prace se zabyva tuzemim ¢. 3, které je poloZzeno ze vSech nejvyse a jehoz
dominantou je vrchol malého zalesnéného kopce (456 m n. m.) s dfevénou zvonic¢kou.
Lesy pokryvaji pfiblizné polovinu tohoto Gizemi, zbylé plochy jsou vyuzivany jako louky
a pastviny pro ovce. Na tomto uzemi se nachazi jak n€kolik plivodnich ptevezenych
staveb, tak i stavby nové postavené jako repliky. Ziejmé nejzajimavéjsi bodovou je Vétrny
mlyn z obce Kladniky v okrese Pferov. Lokalita je ohranic¢ena ze zapadu, severu a vychodu

cestou pro navstévniky, z jizni ¢asti pak terénnim zlomem.

(-3

Obr. 2.3 Lokalizace predmétu méreni - 3. ¢dst Valasské dédiny [upraveno 16]
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3 HISTORIE

Vzhledem k tomu, Ze objektem méfeni je narodni kulturni pamatka tzce spojena
s osidlovanim celého Vala$ska, je vhodné zde zminit historické souvislosti jejiho vzniku.

3.1 Osidlovani Valasska

Hornat4 tizemi této ¢asti Moravy byla postupné osidlovana pti valasské kolonizaci,
ktera probihala od konce 13. az do 17. stoleti. Slované nazyvali tyto osadniky jménem
Voloch, Valach nebo i Vlach. Z toho vzniklo pojmenovani tohoto izemi - Valassko.

Valasi pfisli z vychodokarpatského izemi dneSniho Rumunska a na své dlouhé
migrani cesté Valasi ztratili svij jazyk. Jejich plvod dokldda jen nékolik dosud

pouzivanych rumunskych slov, jako napfiklad baca ¢i brynza.

Pivodni obyvatelstvo na tUzemi dneSniho Valasska hospodafilo v nizsich,
urodnégjSich oblastech podél tek. Valasi naopak zamifili do vySe polozenych oblasti,
ze kterych diky salasnickému zptsobu hospodafeni dokéazali vytézit maximdlni uzitek.
Salasnictvi spoc¢ivalo v sezonnim chovu ovci a koz: od jara do podzimu se dobytek pasl
na odlesnénych pasekach, kde se v sezonnich obydlich, tzv. kolibach, zpracovavalo ov¢i
mléko na syr a dalsi produkty. Nejvétsi rozmach salasnictvi nastal v 17. a 18. stoleti, kdy

kazda vesnice méla i n€kolik set ovci a kolem 10 salasi. [1]
3.2 Roznov pod Radhostém

Prvni zminky o méstu se datuji k roku 1267, kdy zakladatel mésta Bruno
ze Schaumburku uvedl Roznov pod Radho$tém Vv seznamu svého majetku. Mésto bylo
postaveno takzvané ,na zelené¢ louce” a vSechny budovy byly difevéné. Meésto bylo
vyznamné svou polohou na vychodnim okraji Moravy. Uz roku 1310 stal nad méstem hrad
zvany Hradisko a slouzil jako ochrana pfechod moravsko-uherskych hranic. V pribéhu let
se vV Roznové vystiidalo n&kolik §lechtickych rodti. Roku 1548 ziskali panstvi Zerotinové

a udrzeli si ho az do 19. stoleti.

Diky pfiznivym klimatickym pomérim bylo mésto a okoli vyhleddvano lidmi
S nejruznéjSimi zdravotnimi neduhy. Naristajici pocet hosti dal podnét ke vzniku
klimatickych lazni, které roku 1820 zalozil feditel zdejSiho panstvi Josef Drobnik.
Nejvétsiho rozkveétu dosahly klimatické 1ldzn€ na pocatku 20. stoleti, kdy béhem letni

vvvvv

12



Dnes uz ve mésté klimatické lazné nefunguji, pfesto je Roznov p. R. turisticky
velmi vyhledavany. PredevS§im diky Valasskému muzeu v piirodé, které ro¢né navstivi
cca 250 tis. navstévnikd. Podle s¢itani lidu v roce 2011 zije ve mésté 16 942 stalych
obyvatel. [2]

3.3 Valasské muzeum v Roznové pod Radhostém

S myslenkou zalozeni muzea v piirodé nepfiSel zadny z Roznovskych rodaki, ale
bratii Jaroiikové, pivodem z50km vzdalenych Malenovic u Zlina. Pfi cesté
po skandinavskych zemich se nechal mladsi z bratri Alois inspirovat ve mést¢ Aarhus
v Déansku i Vv nejstar$im muzeu v piirodé na svéte ve mésté Skanzen ve Svédsku. Nazev
tohoto mésta se pak v ¢eskych zemich i zahranici ustalil jako obecné pojmenovani muzea

Vv ptirod¢, prestoze v piekladu toto slovo znamenad ,,hradby*.

Uz vroce 1911 byl v Roznové zalozen muzejni spolek, avSak prvni stavba
(Roznovska radnice) byla ptenesena do lazenského parku az v roce 1924. Nasledujici rok
doplnil expozici méstansky Billiv dim, v roce 1928 piibyla Vaskova hospoda, v roce
1933 se dostavéla kopie fojtstvi z Velkych Karlovic a béhem druhé svétové valky byla
dokoncena kopie kostela z Vétikovie u Piibora. Tim byla hotova prvni etapa vystavby
Valasského muzea v ptirod¢. Tento aredl umistény do lazenského parku dostal pozdéji

nazev Dievéné méstecko.

Projekt Valasské dédiny pfiSel na fadu o poznéani déle. Prvni navs§tévnici mohli
V nejrozsahlejsim ze vSech aredlti poznavat zplsob zivota na valasském venkové az v roce
1972. Naroznovské pasece zvané Stran bylo postupné vystavéno na 40 objektd,
predstavujicich zptisob bydleni a obzivy riznych socidlnich vrstev na valasské dédiné
od poloviny 19. stoleti. Hospodaiské usedlosti, salaSnické stavby, mlyn, S$kola
¢1 evangelicky kostel utvaii celek pfipominajici obycejnou vesnici, podobnou tém, které

kdysi stavaly na iboc¢ich Beskydskych hor.

Tretim z aredli je mlynska dolina, kterd byla vefejnosti zpfistupnéna v roce 1982.
Jedna se 0 soubor funk¢nich technickych staveb jako naptiklad kovarna, lisovna, valcha,
mlyn, pila nebo hamr. Jejich mechanismy vyuzivaji pfevazné jako zdroj energie vodu,
ktera je ke stavbam ptivedena systémem nahoni. Mezi lety 2008 - 2009 byla expozice
I diky Norskym grantiim rozsitena o dalsi historické unikaty. Navstévnici mohou tedy nove
obdivovat kopii stodoly z Velkych Karlovic, zrekonstruovany obytny dim z Trojanovic
nebo kopii kovarny z Horni Lidce. [3]
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4 PRIPRAVNE PRACE

4.1 Podklady

Zaklad pro teoretickou ptipravu méfeni byly doporucené podklady a literatura
za zadani bakalaiské prace. Jedna se predevSim o Ceské statni normy, navody a ucebni

texty, ze kterych vychdzime pfi aplikaci jednotlivych metod méfeni.

DalSim dulezitym zdrojem, ktery byl vyuzivan zejména pii vyhledavani stavajiciho
bodového pole, byl internetovy portal CUZK (Cesky tfad zeméméficky a katastralni). Zde
byl pouzivan predev§im graficky WMS prohlize¢, ve kterém lze pfimo na podkladu
nékolika riznych mapovych dél (katastralni mapa, ortofoto mapa, statni mapa 1:5000,...)
zobrazit stavajici vyskové i polohové bodové pole vcetné bodii PPBP. Diky této aplikaci
Ize jednoduse naplanovat predbézné varianty vhodného doplnéni bodového pole a vybrat

nejdostupnéjsi body po ptipojeni méteni do soutfadnicového systému S-JTSK.

Dalsi informace byly ziskany pfimo na misté méfeni diky spolupraci

se zaméstnanci Vala$ského muzea.

Obr. 4.1 Ortofoto mérené lokality [upraveno 17]
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4.2 Rekognoskace terénu

Vzhledem k tomu, Ze zajmové Gzemi je vyhledavanym turistickym cilem, jeho
dostupnost je bezproblémova. K samotnému piistupu k lokalité 1ze vyuzit asfaltovou cestu
vedouci od vstupu do Valasské dédiny napfi¢ celym aredlem. Tato cesta byla zarovei
pouzita jako severni a vychodni hranice métené lokality.

7

Témér celé tizemi lezi ve svazitém terénu. NejvySSim mistem této lokality je maly

zalesnény kopec, na jehoz vrcholu stoji Zvonicka z Vrbeétic.

Z hlediska prithlednosti je nutné toho tzemi rozdélit na vice Casti. Jak mizeme
vidét na Obr. 4.1 Ortofoto mérené lokality, severovychodni ¢ast, pfiléhajici k asfaltové
cesté, je obhospodatovana piedevsim jako pastvina a v pruhlednosti zde brani pouze
stavby Sturalovy pasekatské usedlosti z Velkych Karlovic. Jizni ¢ast je pokryta prevazné
vzrostlym bukovym lesem a prithlednost je zde zna¢n€ proménliva. Kromé kmenti stromil
zde tvoii prekazky ve viditelnosti i vystavéné budovy, jako je Evangelicky toleranéni
kostel z Huslenek, Vétrny mlyn z Kladnik a dalsi. Na zbylém tizemi se stfidaji malé louky
S hustymi smiSenymi lesy. Zde je prihlednost nejhorsi. Pii tvorbé pomocného bodového
pole bylo tedy nutné tento fakt zohlednit a pomocné body rozmistit tak, aby neprostupna
mista nebyla piekazkou a nebranila tak v bezproblémové viditelnosti mezi sousednimi
body.

vy

;
:
i

Obr. 4.2 Ukdzka priihlednosti lesa v jiZzni ¢asti [19]
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4.3 Rekognoskace bodového pole

Na internetovém portalu CUZK bylo vybrano mnozstvi bodd, teoreticky
pouzitelnych pro pfipojeni méfeni do soufadnicového systému S-JTSK (soufadnicovy
systém Jednotné trigonometrické sit¢ katastradlni) a vysSkového systému Bpv (Balt
po vyrovnani). Zde ziskané mistopisy bodi ZPBP, Zhb, ZVBP a PPBP slouzily
pro vyhledavani geodetickych boda dle [15]. Udaje na mistopisech se porovnaly
se skutecnosti, poté byly zméfeny kontrolni omérné, zkontrolovan technicky stav
a na zaklad¢ téchto udaji bylo rozhodnuto o tom, zda bod odpovida mistopisu a lze jej tedy
vyuzit pro pfipojeni.

U bodt, které byly shledany vyhovujicimi, byla ovéfena viditelnost na dalsi body
a nasledné posouzena vyhodnost pouziti kazdého konkrétniho bodu z hlediska jeho polohy
a dostupnosti k métené lokalité. Vysledky rekognoskace bodového pole jsou piehledné
sestaveny v Tabulce 4.1 a Tabulce 4.2.

Tabulka 4.1 Vysledky rekognoskace polohového bodového pole

Polohové pripojeni - S-JTSK

Cislo bodu soufadnice stabilizace
X Y

000936202320 v poradku - pouZity 483661.01 | 1143701.45 Zulovy kdmen
000936202230 v poradku - pouZzity 483312.54 | 1142519.92 Zulovy kdmen
000936200120 v poradku - pouZity 484461.22 | 1142548.43 stfed makovice
000936202180 v poradku - pouZity 483921.28 | 1141964.73 Zulovy kdmen
000936202181 v poradku - pouZity 483563.30 | 1141847.52 Zulovy kdmen
068000001530 v poradku - pouZity 484050.08 | 1142383.72 Zulovy kdmen
068000000677 v poradku - pouZzity 484209.02 | 1142032.86 ocelovy hieb
068000000774 v poradku - pouZity 484012.27 | 1142537.10 roh domu
068000000775 v poradku - pouzity 483984.89 | 1142513.47 roh domu
068000000767 | v poradku - nepouzity | 484094,35 | 1142264,64 ocelovy hieb
068000000891 | v porddku - nepouzity | 483998.45 | 1142536.55 ocelovy hieb
068000001778 | v poradku - nepouzity | 483903.96 | 1142200.56 roh domu
068000000777 | neodpovidd mistopisu | 483984.08 | 1142662.16 ocelovy hieb
068000000853 | neodpovida mistopisu | 483934.99 | 1141980.95 ocelovy hreb
068000000672 nenalezen 484158.22 | 1142017.05 ocelovy hieb
068000000773 nenalezen 483835.96 | 1142325.68 ocelovy hieb
068000000776 nenalezen 484169.19 | 1142539.96 | meznik z umélé hmoty
068000000892 nenalezen 483933.84 | 1142604.62 ocelovy hieb
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Tabulka 4.2 Vysledky rekognoskace vyskového bodového pole

Vyskové pripojeni - Bpv
Cislo bodu nadmoiska vyska stabilizace
ZL-080S-61 405.783 Cepova znacka
GZ19-31.1 380.555 Cepova znacka

Na Obr. 4.3 je nazorné vidét, ze vyskové pfipojeni bylo veelku bezproblémové.
Zakladni vyskovy bod ZL-080S-61 je nedaleko métené lokality a lze provést jeho kontrolu
vlozenym nivelaénim pofadem k bodu GZ19-31.1.

bod ZVBP
bod ZPBP

Zhb - zhustovaci bod

pfidruzeny bod k Zhb

bod PPBP

zdjmové tzemi

Obr. 4.3 Prehledka pouZitelnych bodii v okoli mérené lokality [upraveno 17]

Je také patrné, ze pro polohové pripojeni méfeni bylo vyhodné pouzit zhustovaci
bod 223 lezici cca 100m od jihozapadni hranice métené lokality. Dalsi body polohovych
poli se v8ak v blizkém okoli zajmového tizemi nenachazi. Nepfijemnosti je, Ze nejblizsi
body 1778, 775 a 774 jsou stabilizovany jako rohy budov a bylo je tedy mozné vyuzit
pouze jako orientace. Ani body 891 a 1530 nebylo mozné pouzit jako stanoviska z dtivodu
absence kvalitni, vzdalené orientace na dalsi body polohovych poli.
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4.4 Doplnéni bodového pole

4.4.1 Piehled metod

Vzhledem k tomu, ze body stavajiciho bodového pole nebylo mozné (z divodu
k jejich vzdalenosti od méfené lokality) pouzit jako stanoviska k podrobnému méfeni, bylo
nutné piistoupit k doplnéni stavajiciho bodového pole. Dle [7] byly vybrany vhodné

moznosti, jak doplnit bodové pole a vytvoftit tak pomocnou meétickou sit’.

Zvazované metody doplnéni bodového pole:
a) rajony,
b)  polygonové potady,
c) technologie GNSS,
d) plosna sit’.

Dle [7] jsou dalsimi povolenymi metodami stani¢eni na méfickych pfimkach,
protinani ze smeéri, popfipadé z délek a volné stanovisko. Tyto metody vSak byly
pro danou lokalitu pfedem shledany za nevhodné.

Jednoduchou, ¢asto pouzivanou, variantou doplnéni bodového pole je rajon. Tato
metoda je omezena maximalni pfipustnou délkou 1000 m pro jednoduchy a 250 m
pro nejvyse trojnasobny rajon. Pfitom nesmi byt délka rajonu o vice nez 1/3 del$i nez délka
orientace. [7] Proto, vzhledem ke zna¢né vzdalenosti lokality od bodi polohovych poli,
nebylo mozné tuto metodu pouzit jako jedinou. Jako stanoviska bylo nutné pouzit

pomocné body vytvoiené jinou metodou.

Vzhledem K protahlému tvaru celé zajmové lokality se zdalo vhodné zaméfit
pomocné body dvéma soub&zné¢ vedenymi polygomovymi porady, avsak s ohledem
na jejich délku (v pfipadé pfipojeni na stavajici body bodovych poli) hrozily znaéné
odchylky na kontrolnich (identickych) bodech uréenych z bodi obou polygont. Pti tvorbé
polygonového potadu je také nutné dodrZovat nékterd omezeni: mezni pomér sousednich
stran je 1:2, mezni pomér nejdelsi a nejkratsi délky v polygonu je 1:3 a celkova délka
nesmi presahnout 2000 m. [7]

Pouziti technologie GNSS pro piimé zjistovani soufadnic pomocnych bodu by
bylo realné pouze v severovychodni ¢asti, kde stromy ani budovy nebrani vyhledu
na oblohu. Dalsi alternativou bylo vyuziti této technologie pouze pro piipojovaci body
polygonu ¢i sité. Pouziti této metody by vyzadovalo dopravu dalsi méfici techniky

a nevyhodou by byla omezenost pouziti na mista s dostatecnym vyhledem na oblohu.
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Doplnéni bodového pole pomoci plo$nych siti znamena méteni thla a délek mezi
pomocnymi i pfipojovacimi body. Poté aplikujeme MNC (metodu nejmensich &tvercil)
na ziskany soubor dat obsahujici nadbyteéné méteni. Tim ziskame vzajemné vyrovnané
soufadnice bodu, které by mély vést k mensim rozdiltim na identickych bodech.

4.4.2 Nejvhodnéjsi varianty

Z divodu nutnosti provazani pomocné metické sité se sousednimi meéfenymi
lokalitami a protdhlému tvaru tohoto Uzemi, bylo za nejvyhodnéj$i variantu vybrano
zamé&feni pomocnych bodi dvéma soubézné vedenymi polygony, které byly nasledné
vzajemné propojeny, ¢imz vznikla plosna sit’. Tato sit’ byla poté doplnéna rajony, tak aby

bylo pokryto celé¢ métené tizemi. Existovaly dvé moznosti realizace:

Varianta A pocitala s tim, ze pro urCeni piipojovacich bodu sit¢ bude pouzita
technologie GNSS. Tim by se snizil pocet urCovanych bodua sité¢ o Sest. Vysledna sit’ by
byla mens$i a pravdépodobné tedy ptesnéjsi. Problém by ovSem mohl nastat pfi hledani
vhodného mista pro pfipojovaci bod ve vychodni ¢asti zdjmového uzemi. Mnozstvi budov

a vzrostlych stromi by mohlo vést ke snizeni ptesnosti ¢i k nepouzitelnosti meteni.

Varianta B naopak s pouzitim technologie GNSS nepocitala. Sit’ by byla pfipojena
na stavajici body ZPBP (12) ZhB (218, 218.1, 223 a 232) a PPBP (677, 774, 775 a 1530).
V této varianté je sit’ rozlehlejsi, avSak je pfipojena na dostateCny pocet piipojovacich

bodu, které zajisti dostatecnou presnost ur¢ovanych bodt.

Tabulka 4.3 Porovndni variant zaméfeni pomocného bodového pole

varianta A varianta B

mensi rozmér sité -nizsi pocet v ey v ,
+ y . . + mensi ndaro¢nost na pfistrojové vybaveni
urcovanych stanovisek

doprava dalsiho pfistrojového vybaveni + vétsi jistota vysledki

s dobrou viditelnosti na oblohu

presnost do jisté miry zavisla na
stavajicim bodovém poli

nejisté vysledky ve vychodni ¢asti uzemi
-nedostatecné otevieny obzor

umisténi bodu omezeno na mista , _— , o
vzdalenost pfipojovacich bod(
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Po zvézeni vSech pro a proti byla jako vhodnéjsi zpiisob tvorby pomocné métické sité
vybrana varianta B, ktera nevyZzadovala dopravu GPS stanice. Vyhody pouziti technologie
GNSS neptevazily nad moznymi nevyhodami, které by pouziti této metody pfineslo.
Schéma vysledné sité je znazornéno na Obr. 4.4 Schéma bodového pole.

bod pomocného bodového pole
bod stavajiciho bodového pole
hranice méreného uzemi

hranice navazujicich lokalit

n
iPer,

Obr. 4.4 Schéma bodového pole [upraveno 17]

Pomocné body tedy byly nejdiive zaméfeny pomoci dvou polygont, které byly
nasledné vzajemné propojeny. Tim vznikla plosnd sit’ pfipojend na body ZPBP a PPBP,
kterou bylo nutné doplnit rajony pro pokryti celého méteného tizemi.

Vyskové piipojeni bylo realizovano metodou technické nivelace (geometricka
nivelace ze stfedu) uzavienym pofadem méfenym tam i zpét z bodu ZL-080S-61. Tento
bod byl pfed méfenim ovéfen vlozenym potadem k bodu GZ19-31.1. Vyskovému

pripojeni méficke sité se detailnéji vénuje podkapitola 5.4 Vyskové pripojeni mérické sité.
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5 MERICKE PRACE

Dle [12] byl cely proces méfickych praci provadén tak, aby byla dodrzena 3. tfida

presnosti. Tento pozadavek byl bran v tuvahu pifi vybéru piistrojového vybaveni,

stabilizace, pouzitych metod méfeni i pii ndsledném testovani presnosti.

5.1 Pristrojové vybaveni

Veskeré pfistrojové vybaveni pouzité pii méteni bakalarské prace bylo zapijceno

Ustavem geodézie a kartografie fakulty stavebni VUT v Brng.

K meéfeni byly pouzity tyto piistroje a pomucky:

e Totalni stanice Topcon GPT 3003N

TECHNICKE PARAMETRY [8]

zvétSeni dalekohledu 30 x
minimalni délka zaostreni 1,3m
stfedni chyba sméru 37
dosah hranolového méd 3000 m
dosah bezhranolového médu 250 m

stt. chyba délky na hranol

10 mm (do 25 m)

3 mm + 2 ppm (nad 25 m)

stf. chyba délky bezhranolové

dle rozptylovaciho

povrchu
e Nivelacni pristroj Topcon AT-G7
TECHNICKE PARAMETRY [5]

zvétSeni dalekohledu 22 X

minimalni délka zaostreni 09m
citlivost krabicové libely 10°/2 mm

stfedni kilometrova chyba 2,5 mm

rozsah kompenzatoru +/-10°

e stativ Zeiss, hranol, drzak, ty¢ (Topcon)

Obr. 5.2 Topcon AT-G7 [20]

e nivelacni stativ Zeiss, nivelac¢ni lat’ 4m, nivela¢ni podlozka

e laserovy dalkomér LE-50 komplet disto

e oOstatni: geodetické pasmo 30m ARCH, svinovaci metr, reflexni vesta, signaliza¢ni

sprej, kladivo
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5.2 Stabilizace

Po celém arealu ValaSského muzea se volné pohybuje stado ovci a misty i1 ostatni
hospodaiska zvitata. Z tohoto diivodu bylo nutné zvolit takovy druh stabilizace bodi
pomocné metické sité, ktery v piipadé kontaktu se zvéfi nezpisobi dobytku zranéni

a pfitom zustane neposkozen.

Po zvazeni byly vybrany dva typy. Na tvrdém povrchu byly pouzivany nastielovaci
hieby. Vétsinou vSak bylo nutné stabilizovat body na loukach ¢i v lesech s mékkym
podlozim. Zde by sice byly pro geodetické ucely nejvhodnéjsi kovové tyce, ale s ohledem
na mozna poranéni zvéte byla vybrana stabilizace pomoci dievénych kolika s kiizkem,
které byly pro sniZzeni pravdépodobnosti poskozeni zatluceny téméf do roviny s terénem.
Nastfelovaci hieby i1 dfevéné koliky byly v terénu zfetelné oznaceny signalizacnim
sprejem.

5.3 Polohové pripojeni mérické sité

Jak bylo psano v kapitole 4.4, bylo rozhodnuto o doplnéni bodového pole
vytvofenim plosné sité. Jako pfipojovaci body byly pouzity vhodné body stavajiciho

bodového pole v okoli métené lokality.

Pi méfeni byly postupné registrovany hodnoty thli ve dvou polohach dalekohledu.
Kromé horizontalnich uhla byly registrovany i zenitové uhly a Sikma délka, pficemz délky
byly méfeny vzdy dvakrat - tam a zpét a byly opraveny o fyzikdlni a matematické

korekce. Pro zjisténi soufadnic bodd nebylo nutné zaznamenavat vysku stroje ani cile.
Protoze plosna sit’ nepokryla celou plochu zajmového uzemi, bylo nutné ve fazi
méfeni podrobnych bodu pristoupit K dalsimu doplnéni pomoci rajont.
5.4 Vyskové pripojeni mérické sité
Pro vyskové pripojeni bodi polygonu byla zvolena metoda geometrické nivelace
ze stredu - technicka nivelace.

Dle [9] je pifi tomto zpusobu méfeni prevySeni tieba sledovat, aby zaméra
neprochdzela tésné nad terénem. Déle je tieba dodrzovat zasadu stejné¢ dlouhych zamér
vzad a vpred. Pokud tato podminka nelze z nedostatku prostoru dodrzet, je nutné i pii praci

s rektifikovanym nivela¢nim pfistrojem uvazovat vliv nevodorovnosti zamérné piimky.
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Spravné ¢teni vpied lze urcit podle vzorce:
lp = lp + (Sv - Sz)(p [9]

kde l,; je puvodni ¢teni vpied, s, a s, je délka zaméry vpied, resp. vzad a ¢ je thel
odklonu zdmérné ptimky od vodorovné roviny zjistény kontrolnim meéfenim.

Pro zjisténi vySek vétSiny pomocnych bodi pouzitych pro podrobné méteni byl
proveden uzavieny nivela¢ni pofad méfeny obousmérné z bodu zakladniho vySkového
bodového pole ZL-080S-61, jehoz vyska byla pifed pouzitim ovéfena vetknutym
nivelanim pofadem Kk bodu GZ19-31.1. Schéma nivelacnich pofadi je znazornéno
na Obr. 5.3.

6219-31.1 e
—_ /
401

== 2017 —— 8
\\,,\7\\\\ \ /-\\G g 6 4017 ~c
\\ 4014 c : 5 . 4019
4015 _ S

\ ZL-0805-61

4 o=
i) ~
4006

4009

vOo O—
&~ N\ a6 o
o— = 4021

— O

—— nivelaéni porad |

nivelacni porad 2

Obr. 5.3 Schéma nivelacnich poradi

Ihned po dokonéeni kazdého nivela¢niho pofadu byl ptimo v terénu vypocten
zapisnik a zji$téné rozdily mezi méfenym a danym pievysenim (u uzavieného potadu plati

h=0) byly podrobeny piisn&jsimu kritériu piesnosti pro technickou nivelaci
d, = 20VR
kde R je délka pofadu v kilometrech.
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Tabulka 5.1 Odchylky nivelacnich poradu

5 Rozdil itho méfeni
Cislo nivelacniho Typ Délka | up= h-h¢ do getiicreils enlinm
poradu poradu [km] [mm] [mm]
Ah=h,p¢: -hiam mezni Ah
1 vetknuty | 0,40 5 13 - -
tam uzavieny 1,48 -16 24
2 33 34
zpét | uzavieny 1,46 17 24

Tabulka 5.2 Rozdily dvakrat méfenych prevyseni mezi pomocnymi body

PrevySeni [mm ’
Cisla bodt veentl .,] I[%:‘zniull do [mm]
tam zpét
ZL-080S-61 - 4014 -2425 2421 -4 6
4014 - 4015 15937 -15939 -2 6
4015 - 4016 6764 -6764 0 6
4016 - 4017 7082 -7085 -3 6
4017 - 4018 8106 -8106 0 6
4018 - 4019 2115 -2115 0 6
4019 - 4020 6004 -6002 2 6
4020 - 4021 -5018 5018 0 6
4021 - 4010 3170 -3165 5 7
4010 - 4009 -16541 16546 5 6
4009 - 4008 -13998 13998 0 6
4008 - 4007 4186 -4186 0 5
4007 - 4006 -7773 7775 2 5
4006 - ZL-080S-61 -7593 7587 -6 7

Pro urceni vySek stanovisek uréenych rajony byla pouzita trigonometricka metoda.
Urceni vySky bodu probé&hlo soucasné s urc¢enim jeho polohy - kromé horizontalniho thlu,
zenitového thlu a Sikmé délky byla zaznamenéna 1 vySka stroje a cile. Tim byla ziskana

vSechna data nutna pro vypocet pievyseni trigonometrickou metodou. Pro délky nad 100 m

bylo nutné zavadét korekce ze zaktiveni zemée a z refrakce. [6]
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5.5 Zameéreni polohopisu a vyskopisu

K polohovému a vySkovému zaméteni podrobnych bodi byla pouzita predevSim
metoda zvana tachymetrie. Pfi pouzivani totalni stanice je tento zplsob sbéru dat velice
efektivni. Kombinuje polarni metodu pro urceni polohy a trigonometrickou metodu
pro ureni pievyseni k méfenému bodu. Byly tedy méfeny a registrovany hodnoty

horizontalniho uhlu, zenitového uhlu, Sikmé délky, vysky pfistroje a cile.

Jako doplnujici byla pouzita pfedev§im metoda ortogonalni. Své uplatnéni nasla
zejména U zameéfovani vstupi do objektid. Metoda konstrukénich omérnych nebyla mnohdy
vhodnou volbou z divodu mozné nepravouhlosti vice jak dvé sté let starych dievénych
budov. Pfesto byla v nékolika vyjimeénych ptipadech u budov s kamennymi zaklady

pouzita.

V priabéhu praci byl vedoucim skupiny peélivé veden méficky nacrt dle [11]
atvofena fotodokumentace. Tyto materidly slouzily jako podklad pii tvorbé grafického

vystupu.
5.6 Zameérované prvky

Vybér, rozmisténi a hustota méfenych podrobnych bodl byl zavisly predevsim
na metitku. Byly zaméfovany tyto prvky:

e rozhrani vozovky, chodniku, cesty

e hranice kultur (les, louka, orna ptida)

e ploty

e budovy- zamé&fuji se také vyklenky a vystupky vétsi nez 0,5 mm v métitku
mapy (v naSem piipadé 0,25 m)

e vchody do objektil a vstupy na pozemky ve skute¢ném umisténi

e terénni kostra (hibetnice, udolnice, hrany terénnich stupiili, vyzna¢né body
V terénu

e ostatni pfedméty méfeni (rozcestniky, Sachty,...)

e ostatni rozhrani [10]

V oblastech bez téchto zamétovanych prvkd byla snaha o tvorbu pfiblizné
¢tvercové sité tak, aby byla splnéna podminka vzdalenosti bodii na mapé 2 - 3 cm.
V naSem ptipad¢ méftitka 1 : 500 Slo tedy o skute¢né rozestupy 10 - 15 m.
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5.7 Pldorys a fezy Sturalovou pasekarkou usedlosti

Dals$im obsahem této prace je zaméfeni a znazornéni pudorysu, jednoho podélného
ati piiénych fezti roubené chalupy zvané Sturalova pasekaiska usedlost z Velkych
Karlovic - Podtatého. Jde o0 jednu z nejvétSich budov v celém arealu Valasské dédiny.
Jedna se 0 origindl stavby zalozené pfed rokem 1761, ma tfi obytné mistnosti v pfizemi

a zajimavosti je velika pec nachézejici se v nejvetsi z mistnosti.

Nepfiijemnosti pro zamétovani tohoto typu budov je fakt, Ze se nemiizeme spoléhat
na pravouhlost obvodovych ani vnitinich stén a nebylo tedy mozné pouzit metodu
konstrukénich omérnych. Ztohoto divodu byla poloha vsech dilezitych vnéjsich
I vnitinich roht stavby zamétena polarni metodou ze stanovisek jiz zbudované pomocné
méficke sit€¢ doplnéné o dva rajony stabilizované v interiéru budovy. Tim byl dan pevny
tvar celé stavby. Dale byla tachymetricky uréena poloha a vyska §titu budovy, kominu
a pfesaht stechy.

Poté byly zjiStény omérnymi mirami rozmeéry vSech vystupkil, zejména v interiéru
budovy. Tato naméfena data slouzila k tvorbé grafického vystupu pidorysu daného

v

myslenym fezem ve vysce 1,3 m, jednoho podélného a tii pricnych fezi budovy.

Obr. 5.4 Sturalova pasekdrskd usedlost z Velkych Karlovic - Podtatého
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6 VYPOCETNI PRACE

6.1 Pouzity software

Pted zapocetim vypocetnich praci bylo nutné pfenést namétfend data ulozend
V paméti totalni stanice TOPCON GPT 3003N. Pro tuto ¢innost byl vybran voln¢ Sifitelny
software GEOMAN od firmy GEODIS BRNO, spol. s r.0., kterym lze naméfena data
pfenést v podobé zapisniku méfeni do zpracovatelného textového souboru.

K polohovému i vySkovému vyrovnani byl pouzit program G-Net/Mini. Jedna
se 0 aplikaci s jednoduchym a piehlednym vypocetnim prosttedim, ktera je soucasti
softwaru VKM od firmy Ing. Svatopluk Sedlacek.

Pro vypoéty soufadnic podrobnych bodi meéfenych tachymetricky byl pouzit
software GROMA. Silnou strankou tohoto programu je vypocet nékterych geodetickych
metod davkou piimo z upraveného zapisniku, ¢imz Setii ¢as. Automaticky také zpracovava
zapisnik dle zadanych kritérii, vytvaii protokol o vypoétech, zavadi korekce z nadmotské

vysky a kartografického zkresleni a umoziiuje zobrazeni kontrolni kresby.

Soutadnice podrobnych bodt uréenych metodou ortogonalni a konstrukénimi
omérnymi byly vypocteny v softwaru VKM. Tento program nabizi pii pouziti téchto metod

snadnou spolupréci s grafickym prostfednim, coz zna¢né urychluje praci.
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2 ES|(FIR| 7 + 8+ @i v
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Obr. 6.1 Prostredi vypocetniho softwaru GROMA
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6.2 Prabéh zpracovani méreni

6.2.1

Vyrovnani pomocné mérické sité

Naméiend data byla upravena do pozadovaného formatu a spolu se soufadnicemi

piipojovacich bodi importovana do softwaru G-Net/Mini. Sit’ byla vyrovnana jako vazana,

pfiemz soufadnice pripojovacich bodi a vySky stanovisek uréené nivelaci byly voleny

jako pevné. Ostatni soutfadnice bodl méfické sit¢ byly ureny vyrovnanim. Ptehled

vyslednych soufadnic a jejich stfedni chyby jsou vypsany v Tabulce 6.1. Protokol

0 vyrovnani je uveden v priloze 11.1.

Tabulka 6.1 Vysledky vyrovndni pomocné mérické sité

., Souradnice (S-JTSK) Vyska (Bpv) Stiedni chyby [mm]
Cislo bodu —

Y [m] X [m] H [m] | typuréeni | my [ m, m, | my
068000004001 | 483996,03 | 1142531,57 - 2,6 2,8 3,8 -
068000004002 | 483893,07 | 1142405,53 - 451 3,6 5,7 -
068000004003 | 483834,94 | 1142321,30 - 50 3,9 6,3 -
068000004004 | 483706,77 | 1142332,38 - 58| 6,1 8,4 -
068000004005 | 483614,84 | 1142327,72 - 6,4 7,4 9,8 -
068000004006 | 483518,27 | 1142347,44 413,37 nivelaci 72\ 7,7 10,6 -
068000004007 | 483437,76 | 1142305,99 421,15 nivelaci 74 7,5 10,6 -
068000004008 | 483448,78 | 1142386,46 416,96 nivelaci 50| 7,4 9,0 -
068000004009 | 483354,01 | 1142379,17 430,96 nivelaci 4,21 4,0 5,8 -
068000004010 | 483258,15 | 1142404,20 447,51 nivelaci 3,3 2,5 4,2 -
068000004011 | 483942,02 | 1142105,99 - 46| 28 5,4 -
068000004012 | 483893,50 | 1142209,02 - 6,3 3,8 7,4 -
068000004013 | 483754,49 | 1142141,79 - 56| 8,3 10,0 -
068000004014 | 483672,18 | 1142237,47 403,36 nivelaci 7,0 10,5 | 12,6 -
068000004015 | 483581,60 | 1142245,90 419,30 nivelaci 7,3 | 11,5 | 13,6 -
068000004016 | 483510,58 | 1142208,93 426,06 nivelaci 7,6 | 10,7 | 13,1 -
068000004017 | 483420,05 | 1142191,45 433,14 nivelaci 8,0 8,2 11,5 -
068000004018 | 483312,16 | 1142210,45 441,25 nivelaci 7,6 | 5,2 9,2 -
068000004019 | 483227,56 | 1142256,48 443,36 nivelaci 6,6 | 4,7 8,1 -
068000004020 | 483123,79 | 1142315,39 449,36 nivelaci 55| 5,9 8,0 -
068000004021 | 483129,85 | 1142420,72 444,34 nivelaci 3,3 5,6 6,5 -
068000004022 | 483217,07 | 1142466,64 431,44 vyrovnanim | 2,3 | 3,1 39 |69
068000004035 | 483278,63 | 1142277,24 437,50 vyrovnanim | 6,0 [ 4,5 75 |55
068000004044 | 483201,84 | 1142386,52 455,56 vyrovnanim | 4,3 | 7,7 88 |9,6
068000004046 | 483279,58 | 1142362,91 439,84 vyrovnanim | 4,8 | 4,1 63 |71
068000004064 | 483131,54 | 1142337,54 448,80 vyrovnanim | 6,1 | 6,3 8,8 |84

Soufadnice bodli pomocné meétické sité ur€ené rajony byly vypocteny v pribéhu

zpracovani podrobného méfenti.
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6.2.2 Elipsy chyb

Pro zfetelngj$i znazornéni dosazené piesnosti pomocnych bodi bylo v softwaru
MicroStation 95 vytvofeno schéma c¢asti sité obsahujici body pouzité pro podrobné méteni

vcetné elips chyb na jednotlivych pomocnych bodech.

Parametry elips byly ziskany z protokolu o vyrovnani sité generované¢ho aplikaci
G-Net/Mini. Tento protokol je uveden v priloze 11.1.

4017

R 4018

Meéfitko sité 1:2000
Me¢titko elipschyb  1:1

223

Obr. 6.2 Elipsy chyb bodu sité (pouZitych pro podrobné méreni)
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6.2.3 Zpracovani méreni podrobnych bodu

Nasledoval vypocet soutadnic podrobnych bodi, které slouzily k tvorbé grafickych
vystupll - vyskového a situaéniho planu i piidorysu a fezu budovy. V prvnim kroku byly
pocitany soufadnice bodi zaméiené tachymetricky. V softwaru GROMA byla vyuzita
moznost vypoctu polarni metody davkou, béhem které doslo automaticky k porovnani
soufadnic kontrolné¢ urCenych bodt. Tim byla testovana ptesnost uvedena v kapitole
7 Testovani presnosti. Poté bylo mozné mezi soufadnicemi zjiSt€énymi v prvnim kroku
dopocitat zbylé body metodou ortogonalni a konstrukénimi omérnymi. Protokoly

0 vypoctu soutfadnic podrobnych bodi je uveden v priloze 11.2.
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7 TESTOVANi PRESNOSTI

7.1 Testovani presnosti souradnic

Dosazeni piesnosti ur€eni soufadnic podrobnych bodi bylo ovéfeno nezéavislym
kontrolnim zamétenim vybéru podrobnych bodl. Tedy porovnanim nezavislého urceni
soufadnic s vyslednymi soufadnicemi (z prvniho urceni). Dle [12] byly tyto identické body

pro ovéieni piesnosti vybirany tak, ze:

-jsou jednoznacné identifikovatelné
-tvofi reprezentativni vybér
-jsou rovnomérné rozmistény po celém uzemi
-nezahrnuji body umisténé v bezprostiedni blizkosti bodit bodového pole, které
byly pouzity pii tvorbé mapy
Rozsah reprezentativniho vybéru je stanoven minimalnim poctem Npmin=0,1*Ncejk ,

tzn. deseti procenty celkového poctu podrobnych bodd.

K testovani piesnosti soufadnic X, y byly vypoéteny pro kazdy identicky bod
soufadnicové rozdily mezi prvnim a kontrolnim uréenim Ax; a Ay;. Z nich byly zjistény

stiedni vybérové chyby soufadnic:

_ |1 §yN 2 _ | X ¥yN 2
Sy = ey im0, sy = = Xim Ay [12]

Ap; = /Axi2 + Ay?

kde N je pocet identickych bodi, k=2 (v ptipadé, Ze ob& uréeni maji stejnou
ptesnost). [12]

a polohové odchylky:

Pomoci sy a sy byla vypocitana vybérova stiedni soufadnicova chyba sxy podle

s2+5s2
Sxy = w/—"2 . [12]

VvzZorce:

31



Ptesnost ur¢eni soutadnic se poklada za vyhovujici kdyz:
1. polohové odchylky Ap vyhovuji kritériu |Ap| < 1,7 * u,,,,
2. vybé&rova stfedni souradnicova chyba Syy vyhovuje kritériu:
Sxy S Wan * Uyy,
kde uyy,= 0,14m pro 3. tiidu pfesnosti, w,y = 1,10 (zavisi na poctu
identickych bodu). [10]

Vzhledem k tomu, ze se v mérené lokalit€ nenachazelo dostate¢né mnozstvi
vhodnych identickych bodi vyhovujicich vyse zminénym kritériim, bylo jejich mnozstvi
navysSovan0 nové vytvofenymi body stabilizovanymi dfevénymi koliky. Pfesto dosahl
pocet identickych bodli jen cca 7% z celkového poctu podrobnych bodu (dle [10]

pozadovano 10%).

Tento nedostatek byl nahrazen testovanim piesnosti podrobnych bodi pomoci
kontrolnich omérnych. Tim byly zjistény rozdily 4d = dn - di (rozdily vzdalenosti
vypo¢tenych ze soufadnic a mirami zjiSténymi kontrolnim zméfenim vzdalenosti
mezi lomovymi body budov). Tyto rozdily byly porovnavany se zakladni stfedni chybou
délky mg:

d+12)
d+ 20

mg = 1,5 * Uy, * (
kde d je vétsi z porovnavanych délek a uyy= 0,14m (pro 3. tfidu pfesnosti). [12]
Ptesnost podrobnych bodli vyhovuje pozadované ttidé presnosti, pokud:
1. pro vSechny Ad plati, ze |Ad| < 2my
2. pro alespon 60% Ad plati, ze |Ad| < m, [12]

Odchylky na jednotlivych identickych bodech a celkové vysledky ovéteni presnosti
na zaklad¢ nezéavislého kontrolniho zaméteni a na zakladé¢ kontrolnich omérnych jsou
uvedeny v Tabulce 7.1 resp. Tabulce 7.2.
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Tabulka 7.1 Testovdni pfesnosti polohopisu na zdkladé nezdvislého kontrolniho zaméreni

NEZAVISLE KONTROLNi ZAMERENI

. 1. mereni 2. mereni 1. podminka
Cislo bodu Ap [m] 1,7 uy,
Y X Y X | Ap | <1,7uy
068000010155 | 483259,88 | 1142401,55 | 483259,86 | 1142401,56 0,024 0,238 vyhovuje
068000010166 | 483276,75 | 1142413,58 | 483276,78 | 1142413,60 0,041 0,238 vyhovuje
068000010170 | 483273,19 | 1142415,59 | 483273,18 | 1142415,59 0,010 0,238 vyhovuje
068000010198 | 483319,65 | 1142397,85 | 483319,64 | 1142397,85 0,010 0,238 vyhovuje
068000010261 | 483224,93 | 1142382,50 | 483224,96 | 1142382,50 0,030 0,238 vyhovuje
068000010225 | 483248,57 | 1142394,99 | 483248,56 | 1142394,98 0,017 0,238 vyhovuje
068000010363 | 483159,36 | 1142417,61 | 483159,41 | 1142417,64 0,066 0,238 vyhovuje
068000010362 | 483200,39 | 1142426,76 | 483200,40 | 1142426,79 0,044 0,238 vyhovuje
068000010259 | 483226,47 | 1142419,65 | 483226,44 | 1142419,63 0,041 0,238 vyhovuje
068000010154 | 483263,84 | 1142394,68 | 483263,85 | 1142394,69 0,017 0,238 vyhovuje
068000010348 | 483247,52 | 1142343,56 | 483247,54 | 1142343,59 0,047 0,238 vyhovuje
068000010131 | 483324,38 | 1142394,59 | 483324,35 | 1142394,60 0,033 0,238 vyhovuje
068000010085 | 483334,21 | 1142365,84 | 483334,23 | 1142365,80 0,060 0,238 vyhovuje
068000010084 | 483340,98 | 1142352,70 | 483340,99 | 1142352,70 0,010 0,238 vyhovuje
068000010082 | 483336,21 | 1142336,02 | 483336,18 | 1142335,98 0,064 0,238 vyhovuje
068000010081 | 483322,15 | 1142340,13 | 483322,17 | 1142340,13 0,020 0,238 vyhovuje
068000010074 | 483319,02 | 1142279,16 | 483318,97 | 1142279,15 0,052 0,238 vyhovuje
068000010155 | 483259,88 | 1142401,55 | 483259,87 | 1142401,58 0,044 0,238 vyhovuje
068000010511 | 483256,14 | 1142332,81 | 483256,13 | 1142332,80 0,017 0,238 vyhovuje
068000010512 | 483255,13 | 1142329,61 | 483255,12 | 1142329,62 0,017 0,238 vyhovuje
068000010357 | 483249,03 | 1142326,08 | 483249,01 | 1142326,06 0,035 0,238 vyhovuje
068000010617 | 483209,02 | 1142274,87 | 483209,02 | 1142274,87 0,000 0,238 vyhovuje
068000010618 | 483210,49 | 1142277,46 | 483210,48 | 1142277,44 0,030 0,238 vyhovuje
068000010357 | 483249,03 | 1142326,08 | 483248,99 | 1142326,04 0,069 0,238 vyhovuje
068000010349 | 483243,04 | 1142340,94 | 483242,97 | 1142340,97 0,082 0,238 vyhovuje
068000010512 | 483255,13 | 1142329,61 | 483255,12 | 1142329,62 0,017 0,238 vyhovuje
068000010613 | 483220,15 | 1142268,95 | 483220,14 | 1142268,96 0,017 0,238 vyhovuje
068000010612 | 483225,84 | 1142263,83 | 483225,85 | 1142263,86 0,044 0,238 vyhovuje
068000010609 | 483241,37 | 1142262,47 | 483241,39 | 1142262,47 0,020 0,238 vyhovuje
068000010608 | 483253,97 | 1142257,65 | 483253,99 | 1142257,63 0,035 0,238 vyhovuje
068000010604 | 483276,63 | 1142255,93 | 483276,66 | 1142255,94 0,033 0,238 vyhovuje
068000010603 | 483276,74 | 1142258,86 | 483276,75 | 1142258,88 0,030 0,238 vyhovuje
068000010600 | 483292,07 | 1142255,02 | 483292,06 | 1142255,06 0,057 0,238 vyhovuje
068000010562 | 483269,42 | 1142275,32 | 483269,46 | 1142275,29 0,058 0,238 vyhovuje
068000010561 | 483262,20 | 1142283,15 | 483262,21 | 1142283,16 0,017 0,238 vyhovuje
068000010360 | 483163,32 | 1142321,61 | 483163,33 | 1142321,63 0,030 0,238 vyhovuje
068000010618 | 483210,49 | 1142277,46 | 483210,48 | 1142277,44 0,030 0,238 vyhovuje
068000010619 | 483208,37 | 1142278,60 | 483208,38 | 1142278,59 0,017 0,238 vyhovuje
068000010629 | 483206,89 | 1142275,99 | 483206,89 | 1142276,00 0,014 0,238 vyhovuje
068000010278 | 483194,96 | 1142352,62 | 483194,94 | 1142352,67 0,073 0,238 vyhovuje
068000010286 | 483184,18 | 1142359,41 | 483184,18 | 1142359,37 0,057 0,238 vyhovuje
068000010289 | 483171,02 | 1142359,44 | 483171,06 | 1142359,43 0,042 0,238 vyhovuje
068000010298 | 483153,34 | 1142365,20 | 483153,34 | 1142365,21 0,014 0,238 vyhovuje
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.. 1. mefeni 2. mefeni 1. podminka
Cislo bodu Ap[m] | 1,7 uy
Y X Y X | Ap | <1,7u,
068000010408 | 483131,84 | 1142373,35 | 483131,88 | 1142373,36 | 0,042 | 0,238 vyhovuje
068000010410 | 483141,84 | 1142374,44 | 483141,88 | 1142374,44 | 0,040 | 0,238 vyhovuje
068000010297 | 483146,70 | 1142372,45 | 483146,72 | 1142372,47 | 0,035 | 0,238 vyhovuje
068000010413 | 483123,46 | 1142384,56 | 483123,42 | 1142384,57 | 0,042 | 0,238 vyhovuje
068000010402 | 483122,47 | 1142365,41 | 483122,49 | 1142365,41 | 0,020 | 0,238 vyhovuje
068000010683 | 483149,02 | 1142332,76 | 483149,02 | 1142332,78 | 0,028 | 0,238 vyhovuje
068000010641 | 483156,68 | 1142313,58 | 483156,70 | 1142313,59 | 0,024 | 0,238 vyhovuje
068000010639 | 483163,20 | 1142301,49 | 483163,23 | 1142301,49 | 0,030 | 0,238 vyhovuje
068000010347 | 483234,51 | 1142322,65 | 483234,47 | 1142322,65 | 0,040 | 0,238 vyhovuje
068000010700 | 483223,15 | 1142312,65 | 483223,18 | 1142312,64 | 0,033 | 0,238 vyhovuje
Konecné vysledky

Syy=0,016 m | wyy * Uy =0,154 m
1. podminka | | Ap | <1,7 u,pro viechny odchylky vyhovuje
2. podminka Sxy < Won Uyy vyhovuje

Tabulka 7.2 Testovdni pfesnosti polohopisu na zdkladé kontrolnich omérnych

KONTROLNI OMERNE

Prvni bod Druhy bod dp[m] | di[m] | Ad [m] | mg[m] | 2mg[m] 1AdI < my 1Adl < 2my
068000010070 068000010710 6,82 6,80 0,02 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010710 068000010523 4,69 4,68 0,01 0,13 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010523 068000010074 6,77 6,76 0,01 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010074 068000010070 4,65 4,65 0,00 0,13 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010056 068000010513 6,50 6,50 0,00 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010513 068000010057 4,69 4,71 -0,02 0,13 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010057 068000010054 6,55 6,50 0,05 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010054 068000010056 4,84 4,84 0,00 0,13 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010030 068000010489 9,77 9,77 0,00 0,14 0,29 vyhovuje vyhovuje
068000010489 068000010487 5,68 5,73 -0,05 0,14 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010487 068000010036 9,80 9,80 0,00 0,14 0,29 vyhovuje vyhovuje
068000010036 068000010030 5,39 5,42 -0,03 0,14 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010161 068000010159 4,27 4,25 0,02 0,13 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010159 068000010227 13,56 | 13,72 | -0,16 0,15 0,30 nevyhovuje vyhovuje
068000010227 068000010165 4,28 4,30 -0,02 0,13 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010165 068000010161 13,61 | 13,65 | -0,04 0,15 0,30 vyhovuje vyhovuje
068000010166 068000010228 3,56 3,60 -0,04 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010228 068000010170 2,04 2,07 -0,03 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010170 068000010167 3,57 3,60 -0,03 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010167 068000010166 2,02 2,00 0,02 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010154 068000010469 13,06 | 13,06 | 0,00 0,15 0,30 vyhovuje vyhovuje
068000010469 068000010225 7,94 7,94 0,00 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010225 068000010155 13,07 | 13,06 | 0,01 0,15 0,30 vyhovuje vyhovuje
068000010155 068000010154 7,94 7,94 0,00 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
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Prvni bod Druhy bod dm dy Ad my 2my 1AdI < my 1Adl < 2my
068000010281 068000010279 2,20 2,18 0,02 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010279 068000010282 0,63 0,67 -0,04 0,12 0,24 vyhovuje vyhovuje
068000010512 068000010357 7,07 7,12 -0,05 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010357 068000010662 7,51 7,52 -0,01 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010662 068000010708 1,70 1,70 0,00 0,12 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010708 068000010349 8,42 8,44 -0,02 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010349 068000010348 5,18 5,26 -0,08 0,14 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010348 068000010706 7,38 7,37 0,01 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010706 068000010510 2,51 2,44 0,07 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010510 068000010511 6,19 6,19 0,00 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010511 068000010707 2,42 2,35 0,07 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010707 068000010512 2,30 2,25 0,05 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010347 068000010699 12,74 | 12,78 | -0,04 0,15 0,30 vyhovuje vyhovuje
068000010699 068000010700 8,15 8,14 0,01 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010700 068000010701 3,59 3,60 | -0,01 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010701 068000010702 1,90 1,90 0,00 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010702 068000010709 2,73 2,75 -0,02 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010709 068000010703 1,84 1,82 0,02 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010703 068000010346 6,41 6,39 0,02 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010346 068000010347 8,17 8,15 0,02 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010654 068000010653 3,15 3,19 | -0,04 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010653 068000010340 4,93 4,92 0,01 0,13 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010340 068000010341 3,22 3,23 | -0,01 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010341 068000010654 5,13 5,03 0,10 0,13 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010684 068000010711 2,04 2,07 -0,03 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010711 068000010685 2,87 2,90 -0,03 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010685 068000010360 2,07 2,11 -0,04 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010360 068000010684 2,95 2,90 0,05 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010571 068000010359 8,66 8,62 0,04 0,14 0,29 vyhovuje vyhovuje
068000010571 068000010572 7,90 7,87 0,03 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010359 068000010361 7,84 7,87 -0,03 0,14 0,28 vyhovuje vyhovuje
068000010361 068000010742 1,73 1,73 0,00 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010742 068000010573 5,62 5,60 0,02 0,14 0,27 vyhovuje vyhovuje
068000010573 068000010743 1,71 1,76 -0,05 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010743 068000010572 3,05 3,08 -0,03 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010617 068000010629 2,41 2,39 0,02 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010629 068000010619 3,00 2,97 0,03 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje
068000010619 068000010618 2,41 2,41 0,00 0,13 0,25 vyhovuje vyhovuje
068000010618 068000010617 2,98 3,00 | -0,02 0,13 0,26 vyhovuje vyhovuje

Konecné vysledky
1. podminka | Ad | < 2my pro vSechny délky vyhovuje
2. podminka | Ad | < my pro alespon 60% délek vyhovuje
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7.2 Testovani presnosti vysek

V naSem piipad¢ bylo testovani presnosti vySkopisu provedeno obdobné jako
ovéfeni presnosti soufadnic, tedy porovnanim nezéavislého kontrolniho méfeni s vyskami
z prvniho urceni. Pro vS§echny body vybéru byly vypocitany vyskové rozdily 4H; a z nich

zjisténa vybérova stiedni vyskova chyba sy:

1 N
o = k*NZAHiZ ,
i=

kde N je pocet identickych bodu, k=2 (plati v ptipadé, Ze obé urceni maji stejnou
piesnost). [12]

Ptesnost urceni vysek se poklada za vyhovujici kdyz:
1. vyskové odchylky AH; vyhovuji kritériu |AH;| < 2 * uy * Vk ,
2. vybérova stiedni vySkova chyba sy vyhovuje kritériu:
Sy < wy * Uy,

kde kde uy= 0,12m pro 3. tiidu pfesnosti, wy = 1,15 (zavisi na poctu
identickych bodt). [10]

Odchylky na jednotlivych identickych bodech a celkové vysledky testovani
piesnosti vysek jsou sestaveny v tabulce 7.3.

Tabulka 7.3 Testovdni pfesnosti vyskopisu nezdvislym kontrolnim zamérenim

. 1. urceni | 2. urceni 1. podminka
Cislo bodu AH 2u, vk
H H | AH | < 2uy VK
068000010155 447,75 447,76 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010166 441,89 441,89 0,00 0,34 vyhovuje
068000010170 442,36 442,37 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010198 436,62 436,64 -0,02 0,34 vyhovuje
068000010261 452,31 452,32 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010225 447,84 447,88 -0,04 0,34 vyhovuje
068000010155 447,75 447,77 -0,02 0,34 vyhovuje
068000010363 448,35 448,32 0,03 0,34 vyhovuje
068000010362 445,03 445,01 0,02 0,34 vyhovuje
068000010259 445,78 445,75 0,03 0,34 vyhovuje
068000010154 447,75 447,75 0,00 0,34 vyhovuje
068000010348 441,61 441,63 -0,02 0,34 vyhovuje
068000010131 436,56 436,55 0,01 0,34 vyhovuje
068000010085 433,27 433,30 -0,03 0,34 vyhovuje
068000010084 431,82 431,82 0,00 0,34 vyhovuje
068000010082 431,81 431,78 0,03 0,34 vyhovuje
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.. l.uréeni | 2.urceni 1.podminka
cislo bodu AH 2uy vk
H H | AH | <2uy Vk
068000010081 433,36 433,35 0,01 0,34 vyhovuje
068000010074 433,20 433,22 -0,02 0,34 vyhovuje
068000010511 440,24 440,23 0,01 0,34 vyhovuje
068000010512 440,18 440,19 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010357 440,52 440,57 -0,05 0,34 vyhovuje
068000010617 444,48 444,47 0,01 0,34 vyhovuje
068000010618 444,31 444,27 0,04 0,34 vyhovuje
068000010357 440,52 440,51 0,01 0,34 vyhovuje
068000010349 441,92 441,89 0,03 0,34 vyhovuje
068000010512 440,18 440,16 0,02 0,34 vyhovuje
068000010613 443,62 443,63 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010612 443,20 443,21 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010609 441,93 441,94 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010608 440,98 440,99 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010604 439,00 438,98 0,02 0,34 vyhovuje
068000010603 438,93 438,96 -0,03 0,34 vyhovuje
068000010600 437,36 437,35 0,01 0,34 vyhovuje
068000010562 438,39 438,43 -0,04 0,34 vyhovuje
068000010561 438,71 438,71 0,00 0,34 vyhovuje
068000010360 448,04 448,02 0,02 0,34 vyhovuje
068000010618 444,31 444,31 0,00 0,34 vyhovuje
068000010619 444,44 444,44 0,00 0,34 vyhovuje
068000010629 444,58 444,58 0,00 0,34 vyhovuje
068000010278 449,07 449,10 -0,03 0,34 vyhovuje
068000010286 451,05 451,05 0,00 0,34 vyhovuje
068000010289 450,77 450,79 -0,02 0,34 vyhovuje
068000010298 449,44 449,45 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010408 447,31 447,28 0,03 0,34 vyhovuje
068000010410 448,49 448,50 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010297 449,15 449,13 0,02 0,34 vyhovuje
068000010413 446,08 446,05 0,03 0,34 vyhovuje
068000010402 446,85 446,86 -0,01 0,34 vyhovuje
068000010683 448,61 448,60 0,01 0,34 vyhovuje
068000010641 448,19 448,18 0,01 0,34 vyhovuje
068000010639 447,75 447,77 -0,02 0,34 vyhovuje
068000010347 442,37 442,36 0,01 0,34 vyhovuje
068000010700 441,99 441,99 0,00 0,34 vyhovuje
Konecné vysledky

sy=0,014 m wy ¥*uy=0,138 m

1. podminka | AH | <2uy Vk pro vsechny odchylky vyhovuje

2. podminka SHS Wy Uy vyhovuje
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8 GRAFICKE ZPRACOVANI

8.1 Vyskovy a situacni plan

Hlavnim grafickym vystupem bakalafské prace je vyskovy a situacni plan
v métitku 1:500. Pro jeho tvorbu byl vybran béhem studia nejpouzivanéjsi graficky
software MicroStation verze 95 od firmy Bentley. Stejny software byl pouzit

I pro znazornéni pudorysu a fezu budovy.

Pted samotnou kresbou je nutné do vykresu nacist podrobné body z ptipraveného
seznamu soufadnic. Tento tkon byl proveden v MDL aplikaci MGEO od firmy GISoft.

Samotna kresba byla provadéna predevsim dle instrukci uvedenych v [10] a [13].
Byl pouzit zakladaci vykres, knihovna bunék, knihovna uzivatelskych styld a car,
doplikové fonty a atributy kresby doporuc¢ené v tomto dokumentu.

Vyskopis je v planu vyjadien vrstevnicemi, kotami a technickymi Srafy. Vykresleni
vrstevnice bylo provedeno v softwaru ATLAS, kde bylo z davodu spravné interpolace
nutné definovat terénni kostru dle nacrtu. Koty byly soucasti importu podrobnych bodii

a technické srafy byly vytvoteny pomoci MDL aplikace MGEO.

\ :-._,_Evangaid-:y"""tu[granc‘.ni

=\ kostsl z Husleriok

Obr. 8.1 Ukdzka vyskového a situacniho pldnu (detail)
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8.2 Pudorys a fezy Sturalovou pasekarskou usedlosti

Dalsim grafickym vystupem této bakalaiské prace je znazornéni ptidorysu a fezl
staveni zvaného Sturalova pasekarska usedlost. Pro zaznamendni vSech dulezitych prvka

stavby bylo nutné krom¢ ptidorysu vytvofit jeden podélny a 3 pficné fezy.

Grafické zpracovani bylo stejné jako v pfipadé¢ vysSkového a situatniho planu
provedeno v softwaru MicroStation verze 95 od firmy Bentley. Pomoci MDL aplikace
MGEDO byly do prostfedi nacteny souradnice zamétenych bodi (predevs§im vnitini a vnéjsi
rohy mistnosti, §tit, komin a ptesahy stfechy). Nasledn¢ byla pfi vyuziti ortogondlni
metody a metody protinani z délek vytvorena kresba dle omérnych mér ziskanych v terénu.
Graficka Uprava kreseb byla vytvofena na zakladé zvyklosti zaZitych ve Vala§ském muzeu
V piirodé s ohledem na CSN [14].

w

a, o as aiellom aar

Obr. 8.2 Ukdzka pricného rezu
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9 ZAVER

Predmétem této bakalaiské prace bylo zaméfeni Césti aredlu ValaSského muzea
v piirodé v Roznové pod Radhostém pro tvorbu tucelové mapy. Bylo provedeno
tachymetrické zaméfeni zadané lokality a zaméfeni budovy zvané Sturalova pasekaiska
usedlost z Velkych Karlovic - Podtatého pro tvorbu jejiho pudorysu a fezd. Jedna

se 0 soucast historicko-zachrannych praci provadénych v arealu muzea.

Proces praci zapocal vyhledanim dostupnych podkladi. Na zdkladé zjisténych
udaji byla provedena rekognoskace terénu a bodového pole, ktera vedla Kk vybéru
nejvhodnéjsich metod doplnéni bodového pole a podrobného méfeni. Pomocné body byly
uréeny pomoci plo$né sité a jejich vySka zjisténa technickou nivelaci. Podrobné body byly
zamé&feny tachymetrickou metodou - vyskopis byl tedy urovan spolecné s polohopisem.
Jako dopliikova byla pouzita metoda ortogonalni a metoda konstrukénich omérnych. Tyto

metody vedly pti uspokojivé ¢asové narocnosti k dosazeni dostatecné presnych vysledki.

Hlavnim vystupem této prace je vyskovy a situaéni plan v méfitku 1:500 Déle byl
vytvotfen pudorys a fez zminénou budovou. Byl pouzit soufadnicovy systém S-JTSK
a vyskovy systém Bpv. Urcené body odpovidaji svou piesnosti tfidé presnosti 3. Vystupy
prace mohou slouzit pro potieby Valasského muzea v ptfirodé v R. p. R jako soucast

historicko-zachrannych praci.

Proces tvorby prace pro mne neznamenal jen zdokonaleni znalosti a dovednosti
ziskanych studiem, ale i naCerpani novych zkusenosti pii praci v kolektivu ¢i pfi jednanich

s vedenim muzea.
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CUZK
PPBP
S-JTSK
Bpv
ZPBP
Zhb
Z\/BP
GNSS

Mg
AH

Sh

Cesky ufad zeméméiicky a katastralni
Podrobné polohové bodové pole

Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Vyskovy systém Balt po vyrovnani
Zékladni polohové bodové pole
Zhustovaci body

Zakladni vyskové bodové pole

Global Navigation Satellite Systems
Metoda nejmensich ¢tvercii

Global Position Systém

Vysoké uceni technické

Ceska technicka norma (Ceskoslovenska statni norma)
Soutadnicové rozdily ve sméru osy Y, X
Stfedni chyba ve sméru osy Y, X

Stfedni polohova chyba

Stfedni chyba ve vysce

Stfedni vybérova chyba ve sméru osy Y, X
Stfedni vybérova soufadnicova chyba
Polohova odchylka

Odchylka kontroln¢ ur¢enych délek
Stfedni chyba délky

Vyskova odchylka

Vybeérova stiedni vyskova chyba
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