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Abstrakt

Stupajuca tendencia vyvoja cien energii vyustuje do hfadania moznosti na znizenie jej
potreby. Bakalarska praca sa zaobera posudenim zniZenia tepelnych strat bytového
domu. V uvode pojednava o faktoroch vplyvajucich na spotrebu energie pri vykurovani.
Uvazuje o tepelnych stratach obytnej budovy a moznych opatreniach na ich
minimalizovanie, ktoré vedu k zniZzeniu energetickej naroCnosti budovy. Venuje sa
vypoctu tepelnych strat, ktory bol vykonany na konkrétnom bytovom dome pred a po
zrealizovani opatreni na znizenie tepelnych strat. Nasledne su tieto dva stavy
navzajom porovnané a vyhodnotené. Vysledkom je zhodnotenie vyhody rekonstrukcie.

Kracové slova
Tepelna strata, bytovy dom, zateplenie, spotreba energie na vykurovanie
Abstract

The rising trend in energy prices has led to the search for options to reduce its need.
The bachelor thesis deals with the assessment of the heat loss reduction for an
apartment building. In the introduction, it deals with factors affecting the energy
consumption for heating. It reviews the heat loss of a building and possibilities to
minimalize it, which leads to an energy performance reduction. Subsequently, it deals
with the calculation procedure of the design heat loss for the model apartment building
before and after the implementation of measures to reduce heat losses. In the end
these two states are compared and evaluated with each other The result is an
assessment of the reconstruction benefits.

Key words
Heat loss, apartment building, thermal insulation, energy consumption for heating
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Uvod

Zileme v obdobi, ktoré je charakterizované vy&erpavanim zdrojov fosilnych paliv
a velkym rastom cien vSetkych druhov energii. V priemyselne vyspelych Statoch sa
z dodanej energie do budov spotrebuje na vykurovanie 30 az 50 %. Z celkovej
privedenej tepelnej energie vSak Cast energie ,unika“ cez stavebné konStrukcie,
otvorové konstrukcie, vetranim ¢i Cinnostou obyvatelov budov. S cielom znizit
spotrebu energie na vykurovanie je treba vytvorit predpoklady pre jej usporné i
optimalne vyuzitie a to nie len vhodnym stavebnym rieSenim budovy, ale aj navrhom
uspornych systémov vykurovania a vzduchotechniky. Z tohto faktu treba vyvodit
désledky pri planovani a vystavbe budov i pri ich dodatocnej rekonstrukcii. Ciefom su
také budovy, v ktorych je zabezpeCena optimalna vnutorna klima s minimalnymi
narokmi na spotrebu energie a materialov.

Pre nedostato¢nu tepelnu ochranu budov obyvatelia rocne prichadzaju o nemalé
peniaze. Je preto na mieste investovat do rozumného zateplenia Samotny Stat
napokon tiez podporuje vyhodnymi uvermi projekty na zateplovanie existujucich
budov. ZlepSenie energetickej efektivnosti je vyznamné, pretoZze prinasa znaéné
a rychle uspory energie. Tie sa daju dosiahnut zniZzenim tepelnych strat budovy,
dodatoCnym zaizolovanim obvodovych stien budovy, stropu najvysSieho podlazia,
podlahy nad nevykurovanym suterénom, obmedzenim strat vetranim, utesnenim spar
v oknach a dverach alebo ich vymenou ¢i skvalitnenim vykurovacieho zariadenia.

Uvedenym skutonostiam sa venuje tato bakalarska praca. Na konkrétnom bytovom
dome bude vykonané posudenie znizenia tepelnych strat rekonstrukciou.
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1. Spotreba energie na vykurovanie

Na Slovensku su také klimatické podmienky, ktoré vyZaduju vykurovat budovy 202 az
253 dni ro¢ne (Priloha A). Dodavku tepla na vykurovanie podrobne opisuje Vyhlaska
Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky o uréenom ¢ase a o urCenej kvalite
dodavky tepla pre kone¢ného spotrebitela. ,Uréeny ¢as dodavky tepla na vykurovanie
sa zacCina spravidla 1. septembra prislusného kalendarneho roka a konc¢i sa 31. maja
nasledujuceho kalendarneho roka.

Teplo na vykurovanie zacne dodavatel tepla dodavat, ak:

a) vonkajSia priemerna denna teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi klesne
pocas dvoch za sebou nasledujucich dni pod 13 °C a podla predpovede vyvoja
pocCasia nemozno ocakavat' zvysenie vonkajSej priemernej dennej teploty v
nasledujucom dni nad tuto hodnotu,

b) vonkajSia priemerna denna teplota, ktora tvori Stvrtinu stctu vonkajsich teplét
meranych o 7.00 h, 0 14.00 h a o 21.00 h v tieni s vylu¢enim vplyvu sélania okolitych
stien bytovych domov, pricom teplota merana o 21.00 h sa zapocCitava dvakrat, nie
Je vys$Sia ako 13 °C.“[1]

Klimatické podmienky nemozno zmenit, preto je potreba navrhnut a prispésobit
budovu tak, aby sa ich vplyv na spotrebu energie o najviac znizil.

Faktory ovplyviiujuce spotrebu energie pri vykurovani:
— poziadavky na tepelnu pohodu,
— klimatické podmienky,
— tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii budovy,
— geometrické a dispozicné rieSenie budovy,
— ucinnost’ vykurovacieho systému a regulacie.

1.1. Poziadavky na tepelnu pohodu

Tepelna pohoda sa definuje ako pocit spokojnosti s tepelnym stavom prostredia, Cize
udrzanie telesnej teploty medzi 36,6 az 36,9 °C. Zakladnym predpokladom tepelnej
pohody Cloveka je tepelna rovnovaha medzi telesnou teplotou a teplotou okolitého
prostredia. To znamena, ze tepelnu rovnovahu mézeme definovat’ ako teplotny stav
okolitého prostredia, ktoré dokaze odobrat z l[udského tela prave tolko tepelnej
energie, kolko ho telo dokaze vyprodukovat' [2].

Tab. 1.1.1 Produkcia tepla fudskym telom pri réznych ¢innostiach* [3]

Cinnost Vyroba tepla [W]
Dokonaly klud (hlboky spanok) 80
Sedenie 90 az 95
Citanie potichu, v sede, bez opory 115
Citanie nahlas, v sede, oprety o stdl 120 az 125

1 Udaje platia za predpokladu, Ze rychlost prudenia vzduchu je mensia nez 0,15 m.s' a &lovek sa
~mokro® nepoti. Su vztahované na ¢loveka vysokého 175 cm a s plochou povrchu tela 1,9 m2.

10
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Velmi lahka praca — praca v sede alebo
v stoji, bez prekonavania vacsich 140
odporov

Lahka praca — praca v sede alebo
v stoji, spojena s prekonavanim 140 az 200
mensich odporov

Stredne tazka praca — praca v stoji

alebq % pqhybe, spOJen? ’ 200 a3 255

S prekonavanim stredne velkych
odporov

Tazka praca — praca v stoji alebo
v pohybe, spojena s prekonavanim 255 az 315
velkych odporov

Ludske telo je ochladzované vedenim, prudenim, salanim a okrem toho eSte dychanim
a vyparovanim potu. Rozmedzie, v ktorom sa €lovek citi najlepSie, sa nazyva pohoda.
Je charakterizovana objektivnymi aj subjektivnymi faktormi.

Objektivne faktory [2]:
— teplota okolitého vzduchu,
— teplota na povrchu stavebnych konstrukcii,
— relativna vlihkost okolitého vzduchu,
— rychlost prudenia okolitého vzduchu.

Tab. 1.1.2 Hodnoty veli¢in k zabezpecéeniu tepelnej rovnovahy c¢loveka v zimnom

obdobi [3]
Teplota Sudtova Relativna Rychlost
Druh budovy vzduchu teplota vlhkost' vzduchu pradenia
o 0 0 vzduchu
t;[°C] tm[°C] @ [%] v [m.s—1]
Obytné a .
obcianske 20 38 40 az 60 <0,
velmi | 16 25 20 36 50 a2 60
lahka
Vyrobny Mrahka | 16az18 | 32 az 36 50 az 60 < 015
druh ,
prace |Stredne | 4, 516 | 264232 50 (<02)
tazka
tazka 12 az 14 20 az 26 45

Suctovou teplotou t,, sa rozumie sucet teploty okolitétho vzduchu t; a priemernej
teploty vnutornych ploch stavebnych konstrukcii tvoriacich miestnost ¢, -

tm = t; + t, [°C] (1.1.1)

11
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kde t,:
tp1S1+ tp,So -+ tpnSn
=TS TS, 15, (1.1.2)
tp1, by, - tpn[°C] SU teploty na vnutornom povrchu jednotlivych stavebnych konstrukcii
o ploche S, S5, ..., S, [m?] an je poCet stavebnych konstrukcii [3].

Subjektivne faktory [4]:
— Merny tepelny tok vplyvom metabolizmu,
— Tepelnoizolacné vlastnosti oble¢enia.

1.2. Klimatické podmienky

Klimatické podmienky nemozno zmenit, preto je potreba navrhnut a prispésobit
budovu tak, aby sa ich vplyv na spotrebu energie €o najviac znizil. Je najvyhodnejSie
umiestnit budovu na juznom svahu, neumiestfiovat budovy do udoli ani na vrcholky
kopcov, chranit budovy proti zimnym vetrom, napr. situovanim, vysadbou stromov [3].

Klimatické podmienky maju vplyv na vypocCet tepelnych strat, preto je dblezité vediet
v akej krajine a s akymi vetrami sa stavba, ktorej tepelné straty po€itame, nachadza,
poznat vonkajSiu vypoctovu a priemernu teplotu, pocet vykurovacich dni. Tieto udaje
su pre vybrané mesta uvedené v Prilohe A.

Predchadzajuce faktory a ich vplyv na tepelné straty su blizSie vysvetlené v kapitole 3.

1.3. Tepelno-technické poziadavky

Zakladne veli€iny, ktoré popisuju tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
su tepelny odpor, sucinitel prestupu tepla a sucinitel tepelnej vodivosti. Minimalne
poziadavky na tepelné vlastnosti stavebnych konstrukcii blizSie predpisuje prislusna
norma.

Tepelny odpor R je zavisly od hrubky a druhu materialu. Konstrukcia je lepSim
izolatorom, ¢im je vySsi tepelny odpor a tym menej tepelnej energie ,,unika“ stavebnou
konStrukciou [5]. Tepelny odpor ur€ime podla nasledujucej rovnice:

da

R =35 [m2K/W] (1.3.1)

kde: R [m?K/W] tepelny odpor
d [m] hrubka materialu
A[W/mK] sucinitel tepelnej vodivosti

Sucinitel tepelnej vodivosti A je fyzikalna vlastnost kazdej latky, priCom nezavisi od
jej hrubky. Hovori, Ze ak preteka tepelny tok latkou s hrubkou 1 m a teplotny gradient
je 1 K, prejde vrstvou taky tepelny tok? q [W/m?], aka je hodnota 1. Cim mensiu tepelnu
vodivost' latka ma, tym kladie vacsi odpor pri tepelnom toku z jednej strany na druhu
a tym ma material lepSie tepelnoizolacné vlastnosti [5].

2 Pozn. tepelny tok je vektorova veli¢ina definovana ako teplo prechadzajuce uréitou plochou.

12
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Sucinitel prestupu tepla U je zakladnym parametrom vyhodnocovania tepelnej
izolacie. Uréuje mnozstvo tepelnej energie schopného ,uniknat” cez danu latku. Cim
je nizsi sucinitel U, tym je konstrukcia teplejSia [5]. Sucinitel prestupu tepla urCime
podla nasledujucej rovnice:

U=+ [W/(m?K)] (1.3.2)
kde: U [W/(m?K)] sucinitel prestupu tepla
R [m?K /W] tepelny odpor
Teplota vnutorného povrchu konstrukcie je tym vysSia, ¢im nizSia je hodnota sucinitela
prestupu tepla a ¢im vysSia je teplota vonkajSieho vzduchu. K zabezpeceniu teploty

vnutorného povrchu stavebnych konstrukcii nad rosnym bodom je nutné navrhovat
stavebné konstrukcie tak, aby mali ¢o najmensiu hodnotu sucinitela prestupu tepla.

1.4. Geometrické a dispozi¢né rieSenie

Dispoziciu budovy treba riesit tak, aby miestnosti, v ktorych sa zdrziavame cez den
boli orientované na juh a miestnosti, v ktorych sa zdrziavame v noci boli orientované
na sever. Obstavany priestor budovy by mal mat ¢o najmensiu plochu vonkajSieho
plasta, Gomu vyhovuje gula, potom menej kocka a potom budova s obdiZznikovym
pddorysom s jednoduchymi liniami, bez vyklenkov [3].

Dispozicia ma vplyv na vypocet tepelnych strat budovy. Je zohladnena pri vypocte
tepelnych strat prestupom tepla v prirazke ps, ktora je bliZzSie vysvetlena v kapitole 3.1.

V kapitole boli nastolené zakladné faktory ovplyviujuce spotrebu tepla pri vykurovani,
z ktorych sa bude vychadzat pri uvazovani moznosti znizenia tepelnych strat
s ohladom na zachovanie tepelnej pohody obyvatelov budovy.

13
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2. Tepelné straty

Aby sme zaistili pozadovany tepelny stav vnutorného prostredia v zimnom obdobi je
za potreby priviest do budovy tepelnu energiu. V désledku rozdielnych tepelnych
stavov vonku a vnutri dochadza k tepelnému toku. Tato tepelna energia sa nazyva
tepelna strata [5].

Teplo sa Siri vedenim, prudenim alebo salanim. NajCastejSie vSak vSetkymi tromi
spdsobmi sucasne.

Sirenie tepla vedenim (kondukcia) nastava pri prenose energie od viac energetickych
k menej energetickym Casticiam. Energia prudi z miest s vySSou teplotou do miest
s nizSou teplotou, ak teda existuje v danej latke tepelny spad (teplotny gradient) [5].

Sirenie tepla prudenim (konvekcia) je mechanizmus, kedy sa (najéastejsie) medzi
povrchom telesa a tekutinou prenasa tepelny tok. MézZze byt nutena, prirodzena
a kombinovana. V poslednom pripade je nutena konvekcia sprevadzana prirodzenou
(ta zvacsa byva zanedbavana) [5].

Sirenie tepla salanim (Ziarenie, resp. radiacia) nastava z kazdého povrchu, ktorého
teplota je vySSia ako O K. Na rozdiel od kondukcie a konvekcie prebieha aj
v absolutnom vakuu [5].

2.1. Tepelné straty bytového domu

Rozdelenie tepelnych strat budovy vidiet na Obr. 2.1.1. Tepelné straty bytového domu
vznikaju prechodom tepla stavebnymi prvkami a konstrukciami ako su strechy, stropy,
steny, okna a dvere, podlaha Ci nevykurované miestnosti. Tepelné straty stenami Cinia

30 az 40 %, oknami 40 az 50 %, strechou ,unika“ 5 az 8 %, do pivnic 4 az 6 % tepla.

A 5-8%
In‘nm 5 =} :Dmmm:n D,
.:J\‘BD 00 o mwW gl T D
- 2ni ol o0 00 TR, O
im0 00 LI R, ”::
o0 o= :n:mn::m .

”‘l 40-50 %

A.ﬁ

30-40 %

......

Obr. 2.1.1 Podiel moznych tepelnych strat v pripade panelového domu [6]

Na tepelnych stratach okien sa okrem prestupu tepla podiela aj vetranie. Podiel
tepelnych strat spdsobenych vetranim je zavisly na kvalite a tesnosti otvorovych vyplni
a tepelno-technickych vlastnostiach ochladzovanych konstrukcii. Percentualny podiel
tepelnej straty prechodom tepla a vetranim je asi 70:30 [6].

Tepelné straty budovy zavisia prakticky od troch stavebnych faktorov:
— tepelnej ochrany vonkajsich stenovych konstrukcii,
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— tvaru budovy,
— infiltracie vzduchu Skarami a prievzdusnostou vonkajsich konstrukcii.

2.2. Znizovanie tepelnych strat

Pri hfadani navrhov na usporu energie pri vykurovani treba brat' zretel na to, aby tieto
zmeny neznizovali kvalitu zZivotnych podmienok.

K najdélezitejSim prostriedkom racionalizacie spotreby tepelnej energie na
vykurovanie patri zlepSovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
Ci uz u stien alebo okien, vratane vyplnenia a utesnenia okennych spar, ale aj spojitost
s geometrickym a dispozicnym rieSenim budovy, s vplyvom tepelného stavu
vnutorného aj vonkajSieho prostredia, ale aj zvySovanie tepelnych ucinnosti zariadeni
uréenych na vykurovanie. V kone¢nom doésledku vSak najviac zavisi na pouZzivatelovi
budovy.

Znizit tepelné straty pri vykurovani budov je mozné, ak sa vplyv Cinitelov upravi. V
pripade uz existujucej budovy sa obmedzime na dodatoénu zmenu tepelno-
technickych vlastnosti stavebnych konStrukcii, ktora dava okamzity efekt v zniZeni
spotreby a tym aj prevadzkovych nakladov. Moznosti izolacie budov je niekolko, treba
vSak zvazit podmienky objektu a sustredit sa na miesta s najvySSimi tepelnymi
stratami.

2.2.1. Tepelna ochrana vonkajSich stenovych konstrukcii

Zateplenim sa rozumie dodato¢né umiestnenie tepelnej izolacie na obalové
konstrukcie budovy s ciefom zlepsSit tepelno-technické vlastnosti budovy. Zateplenim
stien dbjde k zvySeniu povrchovej teploty (ako je vidiet na Obr. 2.2.1.1) a tym sa
zlepSuje tepelna pohoda (v zateplenej miestnosti je mozné udrzovat nizSiu teplotu
vzduchu bez pocitovania chladu). To vedie k zniZzeniu tepelnej energie potrebnej na
vykurovanie.

Obr. 2.2.1.1 Porovnanie teplét zateplenej a nezateplenej Easti budovy [7]

Zateplovanie sa uskutoCnuje ako vonkajSie alebo vnutorné. Kazdé prevedenie ma
svoje vyhody i nevyhody [4].
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Tab. 2.2.1.1 Vyhody a nevyhody vonkajSieho a vnutorného zateplenia [4]

VonkajSie zateplenie Vnutorné zateplenie

e mensie namahanie
muriva vykyvmi
teplot
a poveternostnymi
podmienkami
o [ahsSia eliminacia
tepelnych mostov3

e moznost izolovat
len jednu miestnost’
e bez potreby leSenia
e inStalaciu
neobmedzuje
pocasie

. e zvySenie
Vyhody akumulaénej
schopnosti domu
e minimalne riziko
kondenzacie
vlihkosti vzduchu
e priinStalacii sa
nerusi pobyt oséb

vnutri
e riziko kondenzacie
e potreba leSenia vihkosti v stenach
a priestoru okolo domu
domu e riziko premfzania
. e potreba vonkajSieho muriva
Nevyhody potret , ) o
uskutoCnovat e ZniZenie
naraz na celej akumulacénej
ploche schopnosti muriva
e vySSie naklady e zmenS$enie plochy
miestnosti
Vonkaj e Vonkaj & Vonkaj
gia gia gia
teplota teplota teplota
- leto - letoe = leto 3
Vndtorna Vndtorna j I----q-"'‘‘-—-._:.p____1.-'z'|:'|'c|:-rn:'l
| teplota teplota i = | te plota
1
!
Vonkaj Wonkaj Won kaj 1
Zia __ £ia £ia
teplota teplota || == teplota
—Zima —zima ¥ —zima %
Obr. 2.2.1.2 Priebeh tepldt v nezateplenom murive, pri zatepleni zvnutra a pri zatepleni

zvonka [8]

VonkajSie zateplenie mozno vykonat dvomi sposobmi a to kontaktnym zateplenim
alebo zateplenim s odvetranou medzerou.

3 Tepelny most je Cast stavebnej konstrukcie, kde sa vyrazne meni vnutorna povrchova teplota.
Je to spdsobené zmenou hrubky stavebnej konstrukcie alebo rozdielnou velkostou vnutornej
plochy, ktora tepelnd energiu prijima a vonkajsej plochy, ktora tepelnu energiu odovzdava (napriklad
kuty stien, podlah a podobne).
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Pri zateplovani kontaktnym spdsobom izolacné dosky lepime a kotvime priamo na
fasddu domu. Medzi fasadou a doskami sa nenachadza vzduchova medzera.
VonkajSie zateplenie sa najCastejSie robi systémom ETICS (External Thermal
Insulation Composite Systems). PouZiva sa pre zateplovanie rodinnych a bytovych
domov. Vyhodou je nizSie mnozZstvo potrebného materialu, narocnost prace aj nizSie
financné naroky [9].

Pri nekontaktnom zatepleni, s odvetranou medzerou, sa tepelna izolacia upevnuje na
Specialne vytvoreny rost, ktory je pripevneny na fasadu domu. Medzi domom
a izolaciou sa vytvori vzduchova medzera, ktora je po stranach uzatvorena a na
spodnej a vrchnej strane horizontalne otvorena. Tym sa vytvara kominovy efekt,
ktorym zabezpec€ime odvetranie vlhkosti z izolacie aj muriva domu. Pouziva sa najma
na zateplenie budov nachylnych na vihnutie. Nekontaktny systém je o nie€o drahSi nez
kontaktné zateplenie, je naroCnejsi na realizaciu aj na rieSenie technickych detailov [9].

2.2.1.1. Zateplovacie materialy

Uspesnost zateplovania a tym aj znizenie ,unikov* tepla zavisi od spravneho vyberu
materialu. Pri jeho vybere by sme mali brat ohlad na to ¢i chceme, aby bol material
odolny aj proti poziaru, ¢i aby plnil protihlukovu funkciu. Momentalne je na trhu k
dispozicii velké mnozstvo zateplovacich materialov.

Kvalitu zateplfovacieho systému moéZzete posudit nielen podla ceny, ale aj podfa
sucinitela tepelnej vodivosti

Expandovany polystyrén

Je najCastejSie pouzivany material pri kontaktnych zateplovacich systémoch na
zateplovanie plochych striech a konStrukcii bez narokov na ochranu proti poziaru
a hluku. Jeho vyhodou je nizka objemova hmotnost' a cenova dostupnost. MoézZe sa
vSak pouzivat' len do vySky 22,5 m a pri nedostatocnej hrubke mdze dochadzat
k vlhnutiu stien [10] [11].

Extrudovany polystyrén

Je vyrazne drahSi ako expandovany polystyrén, ma vSak vySSie pevnostné
charakteristiky, nizku nasiakavost a minimalizuje tepelné mosty. VyuZiva sa najma pri
izolacii soklov, suterénov a zakladov. Negativny vplyv nan maju teploty vysSie ako
75 °C [10] [11].

Mineralna pena (penové sklo)

Ma dobré pevnostné viastnosti a je vyuZitelna aj za extrémnych teplét. Nevyhodou je
vSak vysoka cena [11].

Mineralna ¢adi¢ova vina

Je unas najrozSirenejSim izolatnym materialom. Pouziva sa pre konStrukcie
s akustickymi a protipoZiarnymi narokmi. Je vhodna najma pre zateplenie obvodovych
stien, kvoli svojej difuzii a tvarovej stalosti aj pri kolisani teplét. Nevyhodou je vySSia
nasiakavost’ a vySSia obstaravacia cena [10] [11].

Slama

Je tradi¢ny material, ktory sa v su€asnosti vracia do stavebnych konstrukcii. Slama sa
pouziva vo forme zlisovanych balikov. Vyhodou je lahka dostupnost, nizka cena
a recyklovatefnost [10] [11].
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Izolacia z ov€ej viny

|zolacia vznika skladanim vinoviek vyformovanych z ov€ieho runa, ktoré sa
mechanicky prichytia k nosnej sietke z polypropylénu. Je jeden z najkvalitnejSich
izolantov, kvéli schopnosti prijimat’ vihkost az do 1/3 svojho objemu a potom ju opat
vratit do ovzdusia. Vyhodou je aj tvarova stalost' a mechanicka pruznost, musi sa vSak
chemicky upravovat kvoli odolnosti voCi Skodcom a vySSej poziarnej odolnosti.
Negativom je jej vySSia cena, nizka dostupnost’ a Specifické poziadavky na aplikaciu
[10] [11].

Hodnoty sucinitefov tepelnej vodivosti v Tab. 2.2.1.1.1 boli ziskané zo zdrojov [10] [11].
Tab. 2.2.1.1.1 Porovnanie tepelnej vodivosti jednotlivych izolacnych materialov

lzolacia Sucinitel tepelnej vodivosti
A [W/mK]
Expandovany polystyrén 0,038-0,044
Extrudovany polystyrén 0,035-0,040
Mineralna pena (penové sklo) 0,040-0,048
Mineralna CadiCova vina 0,035-0,050
Slama 0,050
|zolacia z ovCej viny 0,040

2.2.2. Vymena vonkajsich otvorovych konstrukcii

Pre zniZenie vplyvu infiltracie a prievzdusnosti vonkajsich otvorovych konstrukcii, ktory
tvori 40 az 50 % z celkovych tepelnych strat, treba venovat osobitu pozornost oknam
a dveram.

Kvalita okien sa hodnoti na zaklade hodnoty suginitelu prestupu tepla U. Cim je jeho
hodnota nizSia, tym menSie tepelné straty okno ma. VylepSit' vlastnosti okien sa da
nalepenim reflexnej folie (umiestriuje sa medzi skla, v zime odraza svetlo do miestnosti
avVvlete ho odraza spat), Specialnymi zaluziami &i zatesnenim okna, vymenou
vonkajsieho skla za izolacné dvojsklo alebo vymenou starého okna za nové. Tie maju
kvalitné a tesné ramy a su zasklené Specialnymi izolaCnymi dvojsklami Ci trojsklami.

Tepelnoizolacné vlastnosti prakticky nezavisia na volbe materialu (plastové alebo
drevené), ale od volby zasklenia.

Tab. 2.2.2.1 Porovnanie sucinitelov prestupu tepla okien [12]

sucinitel prestupu tepla
Druh okna
U [W/(m2K)]

drevené okno s jednoduchym zasklenim 5,2

drevené okno s dvojitym obyCajnym 27
zasklenim '

plastové alebo drevené okno s beznym 58
izolanym dvojsklom '

plastové alebo drevené okno s 18-13
izolanym dvojsklom s pokovenim T
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plastové alebo drevené okno s

izolaénym dvojsklom a s féliou 0,9-11

VS

Obr. 2.2.2.1 Izola¢né dvojsklo vs trojsklo [12]

V sucCasnosti najpouzivanejSi typ zasklenia je izolacné dvojsklo, kde dve sklenené
tabule su od seba vo vzdialenosti 12 az 16 mm a jeho vlastnosti mézu byt vylepSené
vyplnenim medziskleného priestoru usfachtilym plynom (argén, kryptén alebo xenén)
alebo nanesenim kovovych selektivnych vrstiev na sklenu tabulu [13].

Izolacnym trojsklom ziskame vSak vySSiu tepelnu izolaciu. Medzi sklami je nerezovy
ramik s preruSenym tepelnym mostom. Tieto okna su vSak o poznanie drahsie [13].

Vymenou okien dochadza aj k utesneniu netesnosti, ktorymi dochadza k infiltracii
vzduchu. Ddélezita je vSak aj vymena dveri, kde najviac tepla ,unika“ v oblasti prahu.

2.2.3. Vykurovanie

Pri hfadani moZznosti zniZzenia tepelnych strat by sa nemalo zabudnut na vykurovanie
budovy. Vykurovaci systém, ktory bude spravne navrhnuty, inStalovany, regulovany
a v neposlednom rade aj prevadzkovany, vie v priestoroch zaistit podmienky pre
zachovanie tepelnej pohody aj pri minimalnej spotrebe energie na vykurovanie. Ak
tieto podmienky nie su splnené, je mozné uvazovat o zmene vykurovacieho média.
Predtym je v8ak potrebné zaistit, aby bola budova dostatone zateplena a boli
minimalizované tepelné straty [14].
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3. Vypocet tepelnych strat

Vypocet tepelnych strat sa vykona podfa normy CSN 06 0210 — Vypocet tepelnych
strat pfi ustfednim vytapéni [15]. Norma stratila platnost’ ku driu 1.9.2008. Bola vSak
pouzita pre lepSie porovnanie vypocCitanych tepelnych strat s energetickym
zhodnotenim zateplenia objektu, ktoré boli vykonané podfa normy STN 06 0210 -
Vypocet tepelnych strat budov pri Ustrednom vykurovani. CSN 06 0210 je jej ¢eska
podoba.

Celkova tepelna strata bytového domu je dana suctom tepelnych strat jednotlivych
miestnosti. Tepelna strata miestnosti je dana tepelnou stratou prestupom tepla
a tepelnou stratou vetranim zniZena o trvalé tepelné zisky.

Vypocet tepelnych strat miestnosti bol vykonany nasledovne:
— stanovenie teploty vonkajSieho priestoru,
— stanovenie vnutornej vypoctovej teploty miestnosti,
— urcenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konStrukcii obklopujucich
miestnost a ich rozmery,
— vypocet zakladnej tepelnej straty prestupom jednotlivymi konstrukciami,
— vypocet konecnej tepelnej straty miestnosti prestupom tepla,
— vypocet tepelnej straty miestnosti vetranim,
— urCenie celkovej tepelnej straty miestnosti.

VsSetky nasledujuce vztahy a hodnoty v tejto kapitole boli ziskané zo zdroja [15], pokial
nie je uvedené inak.

3.1. Tepelna strata miestnosti prestupom tepla

Zakladna tepelna strata prestupom tepla je dana vztahom:

kde: Q,; zakladna tepelnd strata prestupom tepla miestnosti i bez
prirazok [W]

sucinitel prestupu tepla prvku j [W/(m?K)]
S;  plocha prvku j [m?]
t;  vnutorna vypoctova teplota vzduchu miestnosti i [°C]
t. vonkajSia vypoctova teplota vzduchu [°C]
Tepelna strata prestupom je dana vztahom:
Qpi = Qoi- (1 + py + p2 + p3) [W] (3.1.2)

kde: Q,; tepelna strata prestupom tepla miestnosti i [W]
Qo; zakladna tepelna strata miestnosti i bez prirazok [W]
p,  prirazka na vyrovnanie vplyvu chladnych konstrukcii [—]
p,  prirdZzka na urychlenie zatopu [—]
pz  priraZzka na svetovu stranu [—]
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PrirdZzka na vyrovnanie vplyvu chladnych konstrukcii p; sa vypocita podla vztahu:

Qoi - (3.1.3)
XSt —te)
PriraZka na urychlenie zatopu p, u bytovej vystavby za normalnych okolnosti, kedy za
najnizsej vonkajSej teploty mozno zaistit neprerusovanu dodavku tepla, nie je
uvazovana.

pl = 0,15

PrirdZka na svetovu stranu p; zavisi na polohe najviac ochladzovanej konstrukcie
alebo pri dvoch ochladzovanych konstrukciach na polohe ich spolo¢ného rohu. Jej
hodnota je podfa Tab. 3.1.1.

Tab. 3.1.1. Hodnota priraZky na svetovu stranu [2]

svetova strana p3[—]

sever 0,10

severozapad, severovychod, vychod 0,05
juhozapad, juhovychod, zapad 0,00
juh -0,05

3.2. Tepelna strata vetranim miestnosti

Tepelna strata vetranim je dana vztahom:
Qvi = 1300.Vy;. (t; — t.) [W] (3.2.1)

kde: Q,; tepelna strata miestnosti i vetranim [W]
V,i objemovy tok vetracieho vzduchu miestnosti i [m3s~1]
t;  vnutorna vypoctova teplota vzduchu miestnosti i [°C]
te vonkajSia vypoctova teplota vzduchu [°C]

Do rovnice 3.2.1 za Vy; je dosadena vySSia z hodnot Vi, Vyp,.

Objemovy tok vetracieho vzduchu Vy,;, vychadza z hygienickych poziadavkou a je dany
vztahom:
_ ny. Vmi

. (3.2.2)
vh ™ 3600

[m3.571]

kde: V,, objemovy tok vetracieho vzduchu miestnosti i [m3.s71]
n,  intenzita vymeny vzduchu [A™1]
Vi vVnatorny objem miestnosti i [m3]

Hodnota intenzity vymeny vzduchu n;, je pre:
— obytné miestnosti obytnych budov 0,5 A1,
— obdianske budovy a ostatné miestnosti obytnych budov 0,35 A1,
— ostatné budovy 0,25 h~L.

Objemovy tok vetracieho vzduchu pre prirodzené vetranie infiltraciou Vy,, je dany
vztahom:
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VVP = Z(lLVL)BM [m3's—1]

kde:

X
[

Vop

LV

L
B
M

LV

infiltraciou miestnosti i [m3.s71]

L)

Nikola Simkova

(3.2.3)

objemovy tok vetracieho vzduchu pre prirodzené vetranie

suCet prievzdudnosti okien a vonkajSich dveri v miestnosti
[m3.s71/Pa%®7]

sucinitel sparovej prievzdusnosti dany typom okien a vonkajsich
dveri [m3.s71/m.Pa%®7]

dizka spar okien a vonkajsich dveri [m]

charakteristické Cislo budovy [Pa®®7]

charakteristické Cislo miestnosti [—]

Charakteristické Cislo budovy B zavisi na polohe budovy v krajine, je urCené podfa

Tab. 3.2.1.

Tab. 3.2.1 Uréenie charakteristického &isla budovy [2]

Krajinna Charakteristicke
oblast’ Poloha “: 0,67
¢islo budovy B [Pa®
s ohladom budovy y B [Pa™™]
vetra budovy budovy
chrar’1ena ’ 3 4
normalna nechran.ena 6 8
velmi 9 12
nepriazniva
} chrar’mena ’ 6 8
intenzivnymi nechran.ena 9 12
veframi velmi 12 16
nepriazniva

Charakteristické Cislo miestnosti M zavisi na pomere medzi prievzdusnostou okien
a vonkajsich dveri a vnutornych dveri [2]:

— prievzdusnost vnutornych dveri je menSia nez prievzdudnost okien M = 0,4,
— prievzdusnost vnutornych dveri je rovnaka ako prievzdusnost okien M = 0,5,
— prievzdusnost vnutornych dveri je vacsia nez prievzdusnost okien M = 0,7,

— velkopriestorové kancelarie asaly M =1,

3.3. Celkova tepelna strata miestnosti

Celkova tepelna strata je dana vztahom:

Qi = Qpi + Qui — Qz [W]
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kde: Q; celkova tepelna strata miestnostii [W]
Q,; tepelna strata miestnostii vetranim [W]
Qpi tepelna strata miestnosti i prestupom [W]

Q7 trvaly tepelny zisk miestnosti i [W]
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4. RieSenie pévodného bytového domu

VSetky udaje v nasledujucej kapitole boli ziskané konzultaciou so spravcom budovy
a z prislusnej technickej dokumentacie, pokial nie je uvedené inak.

RieSeny bytovy dom sa nachadza v Senici na ulici Sotinska, Slovenska republika. Je
osadeny v rovinatom teréne v oblasti s vonkajSou vypoctovou teplotou —12°C
(Priloha A), v krajine s intenzivnymi vetrami. Blok pozostava z troch sekcii, ktory je
suCastou vacsieho komplexu bytovych domov. Bytovy dom je konstrukéného typu
PS-82-TT poérobetonovy variant postaveny v roku 1993.

Obr. 4.1 Pévodny bytovy dom

Objekt je orientovany na svetové strany podfla Obr. 4.2.

Z

vV

Obr. 4.2 Orientacia bytového domu
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Bytovy dom je rieSeny ako devatpodlazny objekt s dizkou 54,77 m Sirkou 10,2 m
a vyskou 22,4 m. Konstrukéna vyska podlazi je 2,8 m. 1. podzemné podlazie (dalej uz
len p.p.) riesi pivnice a iné ucelové spolo¢né miestnosti. 1. nadzemné podlazie (dalej
uz len n.p.) rieSi vstupy do objektu, schodisko a bytové jednotky. 2. az 8. n.p. su
autentické asluzia ako bytové jednotky. Byvanie je navrhnuté v Stvorizbovych
a trojizbovych bytovych jednotkach v kazdom podlazi. Pristup do bytov je zo
spolo¢nych priestorov, zo schodiska a chodby. V kazdom byte je navrhnuta
hospodarska Cast’ (kuchyna), sanitarna Cast' (WC, kupelna) a sukromna Cast' (izby).
Kazdy byt ma pévodné okna vymenené za plastové okna a vymenené vchodoveé
dvere. V spolo¢nych priestoroch su pévodné okna, vstupy do budovy su rieSené
ocefovymi dverami.

Bytovy dom je centralne zasobovany tepelnou energiou. Jej zdrojom su plynové kotle
v centralnej kotolni a stanica s teplovodnym vykurovanim.

Tab. 4.1 Zakladné udaje o budove

Konstrukény systém PS-82-TT
Sirka budovy 10,2 m
Dizka budovy 54,77 m
Vyska budovy 22,40 m
Pocet podlazi 8
Pocet bytov 48
Zastavana plocha 556,90 m?
Obostavany objem 14049,86 m3
Celkova podlahova plocha 5017,81 m?
Celkova teplovymenna plocha 3859,52 m?2
Konstruk¢éna vyska podlazi 2,80m

Tab. 4.2 Skladba bytov bytového domu

olet byioy podlazna plocha lodzie Uzitkova
P y plocha [m?] [m?] plocha [m?]
3-izbovy byt 27 65,80 3,80 69,60
4-izbovy byt 21 77,80 3,80 81,60

Vykresy podorysu I. p.p. su v Prilohe B, I. n.p. v Prilohe C a Il.- VIII. n.p. v Prilohe D.

4.1. Parametre prostredia

80 %
210 dni 4

Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu:

Pocet vykurovacich dni vo vykurovacom obdobi:

4 Hodnota bola ziskana z udajov v Prilohe A
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Navrhova teplota vnutorného vzduchu: vykurované priestory 20 °C
schodiskové priestory 10 °C
pivnicné priestory 5°C
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu: vykurované priestory 50 %
pivni¢né priestory 70 %
Teplota zeminy pod podlahou 1.p.p.: 0°C

Bytovy dom ma udaje o klimatickych podmienkach uvedené v Tab. 4.1.1. Klimatické
podmienky su normalizované.

Tab. 4.1.1 Klimatické tdaje
Nazov veli€iny Znacka Jednotka Hodnota

VonkajSia

° 1925
vypoétova teplota te [°C] 12

Priemerna ro¢na

° 6
vonkajsia teplota tme [°C] 9,2

Charakteristické

0,67 7
Cislo budovy B [Pa™™] 9

4.2. Specifikacia stavebnych konstrukcii

V nasledujucich tabufkach su uvedené vSetky potrebné sucinitele prestupu tepla a
sucinitele sparovej prievzdusnosti pre vypocet tepelnych strat.

5 Hodnota bola ziskana z udajov v Prilohe A.
6 Hodnota bola ziskana z udajov v Prilohe A.

7 Hodnota bola od&itana z normy CSN 06 0210 [15] za predpokladu budovy situovane;
v nechranenej krajinnej oblasti s intenzivnymi vetrami.
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Tab. 4.2.1 Tepelno-technické vlastnosti vonkaj$ej konstrukcie

hrabka suciniter
3 materialu | prestupu tepla
material U
d
[mm] [W/(m?=K)]
porobeténové
obvodovy panel spinacie 300 0,65
dielce - Calsilox
o Zelezobetdn 150
Stitovy panel . . 0,62
porobetdn 300
sendvi¢ovy | Cast pod 0.92
obvodovy terénom Zelezobeton 200 ’
panel gast nad polystyrén 50 0.886
v suteréne terénom '
sendvitovy rohovy planel zelezobeton 170 0.574
pri vstupe polystyrén 30 ’
jednoplastova nevetrané tepelne izolaény - 0.28
strecha porobetdnovy panel '

Tab. 4.2.2 Tepelno-technické vlastnosti vnutornej konStrukcie

hrabka
materialu sucinitef
material P prestupu tepla
U [W/(m*K)]
[mm]
deliace sendvicové selezobetdn 170
panely v suteréne . 30 1,26
a vo vstupe polystyren
stropné panely nad zelezobeton 160 La1
suterénom polystyrén 50 ;
Y Y 45
podlaha v suteréne armovary prosty
betén 1’03
polystyrén 30
stropné panely
medzi obytnymi - 150 2,2
podlaziami
vnutorné steny Zelezobetdn 150 2,6
Zelezobeton 70 3,2
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Tab. 4.2.3 Tepelno-technické viastnosti ostatnych konstrukcii

e sucinitel sparovej
sucinitel prievzdusnosti
prestupu tepla ]
Ly
U [W/(m2K
(W m*K)] [m3.s71/m.Pa%%7]
okna povodné drevené 2,8 1,4.10%
okna povodné plastové 1,3 1,0.10%
dvere pévodné ocelové 6,00 1,8.10%
dvere drevené 2,3 -

4.3. Vypocet tepelnych strat pé6vodného bytového domu

Vypocet tepelnych strat pévodného bytového domu bol vykonany podla postupu
uvedeného v kapitole 3 a nachadza sa v Prilohe E.

Vysledné tepelné straty pédvodného bytového domu su uvedené v Tab. 4.3.1.
Tab. 4.3.1 Vysledné tepelné straty pévodného bytového domu

plocha Tepelné | Tepelné | Tepelné
oschodie ok olet jedného | plocha | straty straty straty
P P P prvku | spolu | jedného | prvkov | celkom
S prvku celkom Q
[] [-] [] [m?] [m?] [W] W] W]
miestnost’ v
[avom 1 12,42 | 12,42 |638,0131|638,0131
hornom rohu
= 22973,52
koCiky 10 12,42 124,2 |574,4077|5744,077
bicykle 3 12,42 | 37,26 |453,6039|1360,812
miestnost’ v
pravom 1 12,42 | 12,42 |764,9867|764,9867
l. p.p. hornom rohu
pivnice v
lavom 1 |20,1825|20,1825|894,5301|894,5301
dolnom rohu
pivnice so
stenou so 6 |20,1825|121,095|1159,474|6956,844
schodiskom
komora 6 1,17 7,02 ]111,3303|667,9818

8 Hodnoty boli od&itané z normy CSN 07 0540-3 Tepelna ochrana budov. Céast 3: Vypodétové
hodnoty veliin pro navrhovani a ovéfovani
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schodisko 17.6325]52.8975 | 833,5243 | 2500,573
susiaren 1242 | 4968 |597.1773|2388.709
pivnice v
pravom 20.1825 | 20,1825 | 1056,996 | 1056.996
dolnom rohu
3-izbovy byt 658 | 658 |4573,199|4573,199
vlavo
r— 29963,28
3-izbovy byt 658 | 2632 |4446837|17787.35
v strede
l. n.p. - ;
3-izbovy byt 658 | 658 |5046.432|5046,432
vpravo
schodisko 17.6325|17.6325| 1554.23 | 1554.23
zadverie 8.658 | 8,658 | 1002.07 | 1002.07
4-izbovy byt 778 | 77.8 14009605 |4009,605
vlavo
3-izbovy byt 658 | 131,6 |2745,705| 5491,41 |22317,47
VvV strede
l.n.p. | 4-izbovy byt 77.8 | 1556 | 3887,71 | 7775.42
VvV strede
8-izbovy byt 658 | 658 |3333439|3333,439
vpravo
schodisko 17.6325|17.6325 | 1707.597 | 1707.597
4-izbovy byt 778 | 77.8 |3558072|3558,072
vlavo
3-izbovy byt 658 | 131,6 |2745705| 549141 |20962,87
v strede
.-V, S
n.p. 4'323‘%2“ 778 | 1556 |3436,177|6872,354
3-izbovy byt 658 | 658 |3333439|3333,439
vpravo
schodisko 17,6325|17,6325|1707,597|1707,597
4-izbovy byt 778 | 77.8 |4329,786|4329,786
vlavo
3-izbovy byt 658 | 658 |3393,633|6787,266|25516,25
v strede
VIll-n.p. | 4-izbovy byt 77.8 | 77.8 |4205,998|8411,996
v strede
3-izbovy byt 658 | 658 |3968.091 3968091
vpravo
schodisko 17.6325|17.6325| 1845813 | 201911
celkom [121733,4
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4.3.1. Vzorovy vypocet tepelnej straty miestnosti

Pre vzorovy vypocCet bola vybrana miestnost spalha v 3-izbovom byte vpravo
na VIIl. n.p. s rozmermi podla Obr. 4.3.1.1.

. 3600 385,
150, 3450 130 . 1300
1950 . 1800 . 1269 |

w
Lo
*
-
Q
3 600

il [l =

Obr. 4.3.1.1 Orientacny vykres spélne®

Orientacia miestnosti na svetové strany je podla Obr. 4.2.
Pre miestnost’ uvazujeme vstupné udaje uvedené v Tab. 4.3.1.1.

Tab. 4.3.1.1 Vstupné udaje miestnosti

Nazov veli€iny Oznacenie Hodnota
_ VonkajSia t, —12°C
vypoctova teplota
_Vnutorna t, 20°C
vypoctova teplota
Vnutprny obj_em v, 34,776 m®
miestnosti
(;haraktlerlstlckg M 0.4
Cislo miestnosti
Charakteristickeé
Y B 9
Cislo budovy
Dlzka spar okien ] L 79m
a vonkajSich dveri

9 Vystrihnuty z vykresu Pdédorys Il.-VIII. n.p. uvedeného v Prilohe D.
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Specifikacie stavebnych konstrukcii a potrebné tdaje pre vypodet st uvedené v Tab.
4.1.1, Tab. 4.2.1 a Tab. 4.3.1.1. Pre upresnenie severna stena je Stitovy panel,
zapadna stena obvodovy panel a ostatné dve su vnutorné steny s hrubkou 150 mm.
V miestnosti sa nachadza pévodné plastové okno a jedny drevené dvere, ktorych
Specifikacia je v Tab. 4.2.3.

Tepelna strata prestupom tepla

Pri vypocte tepelnej straty prestupom je uvazovany prestup tepla severnou stenou,
zapadnou stenou soknom a stropom, nakofko ostatné dve steny susedia
s miestnostami, ktoré su vykurované na rovnaku teplotu ako spalfa a pod podlahou
sa nachadza miestnost, ktora je takisto vykurovana na rovnaku teplotu ako spalna.

K vypocCtu zakladnej tepelnej straty prestupom bola pouzitd rovnica (3.1.1), po
dosadeni hodnét z Tab. 4.1.1, Tab. 4.2.1, Tab. 4.3.1.1 a rozmerov zrejmych z Obr.
4.3.1.1, je zakladna tepelna strata prestupom tepla severnou stenou nasledujuca:

Qpo = 0,62. (3,6.2,8). [20 — (—=12)] = 199,9872 W

Pre ostatné prvky, ktorymi dochadza k prestupu tepla, je vypocCet uvedeny v
Tab. 4.3.1.2.

Tab. 4.3.1.2 Vypocet zakladnej tepelnej straty prestupom

oy | SUCinitel i <
dizka | vyska | plocha | P'°N@ | prestupu | rozdie traty
Prvok S tepl teplét | prestupom
a b S epla
otvorom U AT Qpo
[-] [m] [m] [m?] [m2] | [WI/(m2K)] [K] W]
severna |- 5 g 28 | 10,08 | 1008 | 062 32 1999872
stena
zapadna| 4 e | 59 | 966 | 7.32 0,65 32 152.256
stena
okno 1.8 13 | 234 | 234 1.3 32 97.344
stop | 3,45 | 3,6 | 12,42 | 12,42 | 0,28 32 1112832
Sucet
strat
prestupom | 560.8704
Qpo
[W]

K vypoctu celkovej tepelnej straty bola pouzita rovnica (3.1.2).
Prirazka na vyrovnanie vplyvu chladnych konsStrukcii je vypocCitana podla rovnice
(3.1.3) po dosadi hodnét nasledovna:
560,8704
P =015 o — (1)) ~ 040875

PrirdZka na urychlenie zatopu pre bytovy dom nie je uvazovana, p, = 0.
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Prirazka na svetovu stranu, podla spolo¢ného rohu ochladzovanych konStrukcii, ktory
leZi na severozapade podla Tab. 3.1.1, p; = 0.

Podfa rovnice (3.1.2) je celkova tepelna strata:
Qp, = 560,8704.(1 + 0,040875+ 0 + 0) =

Tepelna strata vetranim
Pre vypocCet podla rovnice (3.2.1) je potrebné zistit vyssiu z hodnot Vyp,, V.
Objemovy tok vetracieho vzduchu Vy,;, podla rovnice (3.2.2), pri uvazovani hodnoty

intenzity vymeny vzduchu pre obytné miestnosti obytnych budov a po dosadeni hodnét
z Tab. 4.3.1.1, je nasledovny:

0,5. 34,776
Y ="3500
Objemovy tok vetracieho vzduchu pre prirodzené vetranie infiltraciou V;,,, podla rovnice
(3.2.3) po dosadeni hodnét z Tab. 4.3.1.1 je nasledovny:
Wp=1.10"%.7,9. 9.0,4 =2,844.1073 m3.s7*

Dosadenim vysSej hodnoty Vy,, a hodnét z Tab. 4.3.1. do rovnice (3.2.1) je vysledna
tepelna strata vetranim nasledovna:

Qv = 1300.4,83.1073.[20 — (—12)] =
Tepelna strata miestnosti

=483.10"3m3.s71

Vysledna tepelna strata miestnosti podfa rovnice (3.3.1) bez uvazovania trvalych
tepelnych ziskov je nasledovna:

Q = 583,796 + 200,928 =
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5. RieSenie su€asného bytového domu

VSetky udaje v nasledujucej kapitole boli ziskané konzultaciou so spravcom budovy
a z prislusnej technickej dokumentacie, pokial nie je uvedené inak.

Sucasny bytovy dom je zrekon$truovany, rekonstrukcia bola dokon&ena v roku 2013.
Pri rekons$trukcii doSlo k vymene okennych otvorov v spoloénym priestoroch,
rekonstrukcii obvodového plasta a strechy. RekonStrukcia plasta bola realizovana
dodatoénym zateplenim, ktoré zvysilo tepelny odpor stavebnej konstrukcie tak, aby
spifala prislusné eurdpske technické normy. Boli vymenené vSetky okna v spolo&nych
priestoroch za plastové s izolathym dvojsklom a strecha bola dodatocne tepelne
izolovana, pre dosiahnutie doporuc¢eného tepelného odporu jej konstrukcie. Sucasny
stav je vidiet na Obr. 5.1.

[y B

ey

Obr. 5.1 ZrekonStruovany bytovy dom [16]

Po vykovani rekonStrukcie je aktualny stav uvedeny v Tab. 5.1.
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Tab. 5.1 Sucasné tepelno-technické vlastnosti stavebnych konS$trukcii

sucinitef i e n .
hrabka | prestupu su_C|n|teI Sparovey
tepla prievzdusnosti 1°
material d .
] | U ot o
[W/(m?2K)] [m°.s7"/m.Pa”""]
steny systému
obgggeolvy PS-82-TT 0.25 )
KZS MV
Rockwool 100
steny systému
Stitovy panel PS-82-TT 0,23 -
KZS MV
Rockwool 100
strecha
systému PS-
strecha 82-TT 0,12 -
Styrodur 200
+hydroizolacia
okna - plastové/ 1,3
hlinikové
Otvorové s izolagnym ] 1,0.10*
konstrukcie dvojsklom
dvere 1,45 1,0.10%
podlaha na podlaha
teréne/ strop systému PS-
nad 82-TT 500 0,58 -
nevykurovany )
m suterénom kombidoska

K dosiahnutiu zniZenia potreby tepelnej energie na vykurovanie domu bolo v ramci
rekonstrukcie domu vykonané aj zaizolovanie privodnych potrubi, hydraulické
vyregulovanie jednotlivych vykurovacich vetiev, dalej boli na vykurovacich telesach
inStalované termostatické ventily s termostatickymi regulaénymi hlavicamia na
vykurovacie telesa boli inStalované elektronické pomerové rozdelovace nakladov na
vykurovanie ako nastroj pre zvySenie povedomia byvajucich v prospech spravnej
regulacie privodu mnozstva tepelnej energie do bytov a ,rozumného“ spbsobu
vetrania.

10 Hodnoty boli odgitané z normy CSN 07 0540-3 Tepelna ochrana budov. Cast 3: Vypodtové
hodnoty veliin pro navrhovani a ovéfovani
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5.1. Vypocet tepelnych strat suéasného bytového domu

VypocCet tepelnych strat suCasného bytového domu bol vykonany podla postupu
uvedeného v kapitole 3 a nachadza sa v Prilohe F.

Vysledné tepelné straty su uvedené v Tab. 5.1.1.
Tab. 5.1.1 Vysledné tepelné straty su¢asného bytového domu

plocha Tepelné | Tepelné | Tepelné
. . jedného | plocha | straty straty straty
poschodie prvok pocet prvku | spolu | jedného | prvkov | celkom
S prvku celkom Q
[-] [-] [-] [m?] [m?] [W] [W] [W]
miestnost v
favom 1 12,42 | 12,42 |321,4333(321,4333
hornom
rohu
kocCiky 10 12,42 124,2 |292,9613(2929,613
bicykle 3 12,42 | 37,26 |319,8167|959,4501
miestnost v
pravom 1 12,42 | 12,42 |354,6566|354,6566
hornom
rohu 13922,84
pivnice v
. p.p. Jil\;oor?n 1 |20,1825|20,1825 | 456,5529 | 456,5529
rohu
pivnice so
stenou so 6 20,1825(121,095|700,7423|4204,454
schodiskom
komora 6 1,17 7,02 |75,23151(451,3891
schodisko 3 17,6325|52,8975|833,5243 | 2500,573
suSiaren 4 12,42 49,68 |303,4388|1213,755
pivnice v
pravom 1 [20,1825|20,1825 530,0662 | 530,9662
dolnom
rohu
3-izbovy
byt viavo 1 658 | 658 |3113,267|3113,267 59596 13
3-izbovy
l. n.p. byt v strede 4 65,8 263,2 [3068,189|12272,76
b3"Zb°Vy 1 658 | 65,8 |3282,099 3282,099
yt vpravo
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schodisko 17.6325]17.6325 | 1323.323]1323,323
zadverie 8.658 | 8658 |604,6895 6046895
4-izbovy 778 | 77.8 |3401,751|3401751
byt vlavo
b3"Zb°Vy 658 | 1316 |2326,302|4652,604|20164,84
yt v strede
l.n.p. | 4-izbovy 77.8 | 155.6 |3357.354|6715,308
byt v strede
3-izbovy 658 | 658 | 254347 |3333,439
byt vpravo
schodisko 17.6325| 17,6325 | 1622,865 | 2062,335
4-izbovy 778 | 77.8 |2965.114 2965 114
byt vlavo
3-izbovy 658 | 1316 |2326,302|4652,604 |18397,46
byt v strede
M-V bovy
np |, 77.8 | 1556 |2911,717|5823,434
yt v strede
3-izbovy 658 | 658 | 254347 |3333,439
byt vpravo
schodisko 17.6325| 17,6325 | 1622,865 | 1622,865
4-izbovy 778 | 77.8 |3281.382|3281,382
byt vlavo
3-izbovy 658 | 658 |2599.891|5199,782|19780,66
byt v strede
Vill.n.p. | 4-izbovy 778 | 778 |3236.684|6473.368
byt v strede
3-izbovy 658 | 658 |2807,018|2807,018
byt vpravo
schodisko 17,6325|17,6325|1681,379| 2019,11
celkom |92861,93

36




Energeticky ustav 5
FSIVUT v Brné Nikola Simkova

6. Posudenie znizenia energetickej naro¢nosti

Po vykonani opatreni na znizenie tepelnych strat bytového domu, ktoré su uvedené
v kapitole 5, sa predpoklada, Ze energeticka naro¢nost’ bytového domu klesne. Tato
skutoCnost’ bola dokazana porovnanim vystupu z vypoctov tepelnych strat pévodného
bytového domu a tepelnych strat jeho zrekonstruovanej podoby. ZniZzenie hodndét
tepelnych strat je mozné vidiet v Tab. 6.1.

Tab. 6.7 Porovnanie tepelnych strat pévodného a su¢asného bytoveho domu

Tepelné straty .
- . Tepelné strat
povodr]eho spUéasného Y
b):;oveho bytového domu
omu
[W] W]
l. p.p. 22973,52 13922,84
l. n.p. 29963,28 20596,13
. n.p. 22317,47 20164,84
[1.-VIl. n.p. 20962,87 18397,46
VIII. n.p. 25516,25 19780,66
celkom 121733,4 92861,93

Podla tepelnych strat povodného bytového domu, ktoré Cinia 121 733,4 W a tepelnych
strat su€asného bytového domu 92 861,93 W, je mozné skonsStatovat zniZenie
tepelnych strat o priblizne 23,72 %.

So znizenim tepelnych strat priamo suvisi znizenie tepla potrebného na vykurovanie,
kedZe zdroj tepla musi tieto straty vediet’ pokryt, ¢o sa prejavi aj na nakladoch za
spotrebovanu tepelnu energiu. Zmenu Vv spotrebe energie na vykurovanie je vidiet
v Tab. 6.2. Zlom nastava v roku 2013, kedy bola dokon¢ena rekonstrukcia bytového
domu.

Tab. 6.2 Spotreba energie na vykurovanie bytového domu

Spotrebované mnozstvo
Rok energie'!
[kKWh]
2009 259 439
2010 266 752
2011 234 083
2012 233 800
2013 271 923

11 Hodnoty boli ziskané z OSBD, uvadzaji mnozstvo odobraného plynu za 1 rok.
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2014 127 829
2015 151 604
2016 167 493
2017 168 029
2018 148 750

K porovnaniu zmeny spotreby energie boli udaje z Tab. 6.2 pred a po rekonstrukcii
spriemerovane, vysledok je vSak len orientacny, kedZe na spotrebu energie ma vplyv
aj dizka vykurovacieho obdobia ¢i to aka ,tuha“ zima v danom roku bola.

Priemerné spotrebované mnozstvo energie pred rekonstrukciou bolo 253 199,4 kWh,
po rekonstrukcii 152 741 kWh. Rozdiel €ini 100 458,4 kWh, ¢omu odpoveda zniZzenie
narokov na energiu o0 39,68 %.

Rozdiel medzi zniZzenim tepelnych strat o 23,72 % a zniZenim spotreby energie
0 39,68 % je spdsobeny opatreniami, ktoré boli vykonané po zatepleni bytového domu,
ktoré su spomenuté v kapitole 5. Velky vplyv malo vyregulovanie vykurovacej sustavy,
ale aj zvySenie Setrenia energie obyvatelmi.

6.1. Naklady na vykurovanie

Pod pojmom naklady na vykurovanie sa rozumie suma, ktoru treba vynaloZit za
energiu na vykurovanie tak, aby bola zachovana tepelna pohoda obyvatelov.

Pre orientacné porovnanie nakladov na spotrebovanu tepelnu energiu bola pouzita
aktualna cena z rozuctovacej zostavy ustredného kurenia pre bytovy dom za rok 2018,
keby bolo odobratych 148 750 kWh. Uvadza priemernu cenu odobratého tepla za
1 kWh, ktora Cini 0,7016 €. Vysledné naklady pri su€asnej cene energie su v Tab.
6.1.1.

Tab. 6.1.1 Cena za odobraté mnoZzstvo plynu

Priemerné odobraté Cena za odobratu tepelnu
Stav bytového domu mnozstvo plynu energiu
[kKWh] [€]
Pévodny 253 199,4 25 725,06
Rekonstruovany 152 741 15 518,49

Z Tab. 6.1.1 sa predpoklada, Ze zateplenim sa vdaka znizeniu spotreby energie
uSetrilo 10 206,57 € za rok. Suma je v8ak orientacna, kedZe vznikla spriemerovanim
spotrebovaného mnozstva energie pred rekonstrukciou a po jej vykonani a bolo
pocitané so stalou cenou energii.

6.2. Naklady na zateplenie

Pred vykonanim rekonStrukcie bola prevedena Studia nakladov rekonstrukcie
bytového domu. Predpoklad bol ziskany vypoftom a odhadom zo skutoCnych
nakladov rekonstrukcie podobného bytového domu a €inil 210 000 €.
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Rekonstrukcia vykonana firmou Stavomal, podla zmluvy o dielo, sa vySplhala na cenu
299 800 €. Okrem samotnych opatreni na znizenie tepelnych strat boli vymenené
strieSky na lodziach, prebehla rekonstrukcia rozvodov elektrickej energie v spolo¢nych
priestoroch a pivniciach, ocelovych kon$trukcii (zabradlia), v spolo¢nych priestoroch
bolo inStalované zdénové osvetlenie, ¢im doSlo k uspore na spotrebe elektrickej
energie. Tieto ukony do nakladov od firmy Stavomal neboli zapocitané.

Po splneni predpokladov Statneho fondu rozvoja byvania bol od bytového fondu
poskytnuty uver, ktory pokryl 299 800 €.

6.3. Doba navratnosti investicie

Navratnost investicie do zlepSenia tepelno-technickych vlastnosti je tym kratSia, ¢im
drahSia energia sa na vykurovanie objektu pouziva.

Vypocita sa podla vztahu:

_IN [17] (6.3.1)
T, = CF [rok]
kde: T,  doba navratnosti [rok]

IN  investi¢ny vydaj [€]
CF  rocna uspora nakladov [€]
Po dosadeni hodnét je doba navratnosti investicie :
T = 299 800
$10206,57

Pri vypocte nie je zohladneny vplyv akejkolvek urokovej miery Ci predlzenie Zivotnosti
bytového domu jeho rekonstrukciou a boli uvazované fixné ceny energie.

= 29,4 rokov

,Zateplenie by podla platnych slovenskych predpisov malo mat Zivotnost 30 rokov.
Podla metodického predpisu na europske technické osvedcenie kontaktné
tepelnoizolacné systéemy v Eurdpskej unii maju preukéazat Zivotnost minimalne 25
rokov.“[18] Pri tejto predpokladanej zivotnosti a doby navratnosti 29,4 rokov, mézeme
povaZovat opatrenia, ktoré boli vykonané na bytovom dome za nerentabilné. Co v3ak
do vypoctu navratnosti nebolo zahrnuté je fakt, ze bytovy dom bol postaveny v roku
1993, preto vykonana rekonstrukcia nielenze zvySila komfort byvania, ale oplastenim
sa zamedzilo dalSej kordzii spojovych Casti, neziaducim poveternostnym vplyvom,
zatekaniu cez mury &i strechu. PrediZila sa tym celkova Zivotnost budovy.
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ZAVER

Hlavnym ciefom bakalarskej prace bolo posudit znizenie tepelnych strat. Ten bol
dosiahnuty vypoctom tepelnych strat pévodného bytového domu a nasledne vypoctom
tepelnych strat jeho zateplenej verzie a ich vzajomnym porovnanim.

Uvod prace bol venovany faktorom ovplyviiujicich spotrebu energie pri vykurovani.
Na ich zaklade bolo uvazované o moznostiach znizenia ich vplyvu a tym aj znizenia
nakladov na vykurovanie. Uvedené opatrenia, ktoré vedu k zniZovaniu nakladov na
tepelnu energiu boli aplikované na vybrany bytovy dom v Senici. Pre zniZenie
tepelnych strat bolo vykonané zateplenie obvodového plasta, vymena okien
v spolocnych priestoroch, vstupov do budovy, zateplenie strechy, podlahy v suteréne
a stropu nad nevykurovanym suterénom. Vplyv tychto opatreni bol posudeny na
zaklade vypocCtu tepelnych strat. VypocCet bol vykonany na pdvodnom objekte
a nasledne za rovnakych podmienok na rekonstruovanom bytovom dome. Vystupom
bolo zistenie, Ze doslo k zniZeniu tepelnych strat o takmer 24 %. Vysledkom vplyvu
vSetkych faktorov ovplyviujucich spotrebu energie je realna spotreba energie.
Odobraté mnozstvo energie na vykurovanie sa vplyvom opatreni na minimalizovanie
tepelnych strat zniZilo takmer 0 40 %. Na zniZzenie spotrebovaného mnozstva tepelnej
energie maju tak okrem zmeny tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
vplyv aj dalSie opatrenia, ktoré boli vykonané po dokonceni zateplenia. DoSlo k
zaizolovaniu privodnych potrubi, hydraulickému vyregulovaniu jednotlivych
vykurovacich vetiev, na vykurovacie telesa boli inStalované termostatické
ventily s termostatickymi regulaénymi hlavicami. V kone¢nom désledku maja velky
vplyv aj obyvatelia svojim konanim (ako nespravne vetranie, €i zbyto¢né kurenie).
V zavere bolo posudené zniZenie energetickej narocCnosti a stanovena doba
navratnosti investicie, ktora ¢ini 29,4 roka. Pri Zivotnosti zateplenia tato investicia nie
je rentabilna. Boli vS8ak pouzité drahSie izolacné aj naterové materialy Ci drahSia
streSna krytina, mézZzeme teda predpokladat, Ze ich Zivotnost bude dlhSia. Vykonana
rekonstrukcia ma napokon vefa dalSich nepopieratelnych prinosov ako zvySenie
komfortu byvania, vyrieSenie problémov so zatekanim alebo zmensenie
environmentalnej zataze. Je tak mozné zhodnotit, Ze opatrenia vykonané na znizenie
energetickej narocnosti su z dlhodobého hladiska vyhodné a znizia naklady
obyvatelov bytového domu. Napokon aj vzhladom na predpokladany trend vyvoja cien
energii je mozné povazovat su€asnu investiciu do zlepSovanie tepelno-technickych
vlastnosti budov za ,investiciu do buducnosti®.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

znacka jednotka nazov veli€¢iny
B [Pa®®7] charakteristické ¢islo budovy
CF [€] rocna uspora nakladov
d [m] hrubka materialu
iLy [m3.s71/m.Pa%%7]  suCinitel sparovej prievzdus$nosti dany typom
okien a vonkajsich dveri
IN [€] investicny vydaj
L [m] dizka spar okien a vonkajsich dveri
[—] charakteristické Cislo miestnosti
ny, [h1] intenzita vymeny vzduchu
1221 [—] prirazka na vyrovnanie vplyvu chladnych
konStrukcii
D2 [—] prirazka na urychlenie zatopu
D3 [—] prirazka na svetovu stranu
R [m2K /W] tepelny odpor
S [m?] plocha stavebnej konstrukcie
te [°C] vonkajSia vypoctova teplota vzduchu
t; [°C] vnutorna vypoctova teplota vzduchu
tm [°C] suctova teplota
tme [°C] priemerna ro¢na vonkajsia teplota
ty [°C] teplota na vnutornom povrchu stavebnej
konStrukcie
T [rok] doba navratnosti
U [W/(m?K)] sucinitel prestupu tepla
Vini [m3] vnutorny objem miestnosti i
Von [m3.s71] objemovy tok vetracieho vzduchu miestnosti i
Vi [m3.s71] objemovy tok vetracieho vzduchu miestnosti i
Vop [m3.571] objemovy tok vetracieho vzduchu pre prirodzené
vetranie infiltraciou miestnosti i
Qi (W] celkova tepelna strata miestnosti i
Qi (W] tepelna strata vetranim miestnosti i
Qpi (W] konecna tepelna strata prestupom tepla
miestnosti i
Qi (W] trvaly tepelny zisk miestnosti i
Qoi (W] zakladna tepelna strata prestupom tepla

miestnosti | bez prirazok

43



Energeticky ustav
FSI VUT v Brné

¢ [%]

A [W/mK]
n.p.
p.p.

Nikola Simkova

relativna vihkost vzduchu
sucinitel tepelnej vodivosti

nadzemné podlazie
podzemné podlazie
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Priloha B — Vykres podorysu 1. p.p.

Priloha C — Vykres pddorysu I. n.p.
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Priloha E — Vypocet tepelnych strat pévodného bytového domu
Priloha F — Vypocet tepelnych strat suasného bytového domu
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Priloha A
(upravené) [19]

Nikola Simkova

Geograficka zona | Vonkajsia denna priemerna | Vykurovacie
vypoctova teplota | teplota pre januar | obdobie
t. [°C] [°C] (pocet dni)
Banska Bystrica -15 -4,2 223
Bratislava -11 -1,6 202
Dolny Kubin -16 -4,6 247
Litovsky Mikula$ -16 -5,3 253
Nitra -11 -1,9 206
PresSov -15 -3,9 218
RozZnava -15 -3,8 223
Senica -12 -2,0 210
TopolCany -11 -1,8 213
Trnava -11 -1,9 207
Zilina -15 -4,0 232
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Priloha E

l.p.p.
Sucet strat | priemerny
. g, rozdiel Strat t ¢.
. , diska N plocha plocha's suc raty pres ijpom sué celkom
miestnost Prvok vyska b otvorom | prestupu | teplot [ prestupom | cezv3etky [ prestupu p1 P, Ps
a So QD
S tepla U AT Qpo steny tepla
Qpﬂ kc
[-] [m] [m] m’] m’ | (W/mK] (K] (W] W] W/m?K] [-] [-] [-] (W]
2,1 1,6 3,36 3,36 0,92 5 15,456 508,8048 0,67137 | 0,100706 0 0 560,0443
pod terénom 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392
miestnost v podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 1,03 5 63,963
lavom 2,1 1,2 2,52 2,52 0,886 17 37,95624
hornom rohu 3 3,45 1,2 4,14 2,88 0,886 17 43,37856
nad terénom
okno 2,1 0,6 1,26 1,26 2,8 17 59,976
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 1,41 15 262,683
kotiky/ od terénom 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 455,39256 | 0,600893 | 0,090134 0 0 496,4389
meranieyUK y P podiaha 3,45 3,6 1242 | 1242 1,03 5 63,963
ey 3,45 1,2 4,14 2,88 0,886 17 43,37856
pracovria/ 3
sehliares nad terénom okno 2,1 0,6 1,26 1,26 2,8 17 59,976
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 1,41 15 262,683
, 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 354,07068 | 0,467198 | 0,07008 0 0 378,8838
pod terénom
podlaha 3,45 3,4 11,73 11,73 1,03 5 60,4095
. 3,45 1,2 4,14 4,14 0,886 17 62,35668
. nad terénom
bicykle strop 3,45 3,4 11,73 11,73 1,41 5 82,6965
stena od 3,45 2,8 9,66 8,084 2,6 5 105,092
schodiska
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 5 18,124




X 0,67 v, . .
’ har. ¢isl tnosti M [-
char. Eislo budovy B [Pa™"] char. Cislo miestnosti M -] vnutorny intenzita |Objemovy tok tepelna kovi
) , otvorové . ) 0.4 objem vymeny vetracieho strata ce OV?
miestnost . ) pocet ’ . . , tepelna
konstrukcie dizk miestnosti vzduchu vzduchu vetranim
ievzdugnost otvorovych | objemovy tok infiltraci Ik strata
prievzdusnost otvorovyc X objemovy tok infiltraciou| celkom Vv, n, Vyp Q,
konstrukcif i spfry Vip Vip
[-] [-] [10™*. m3s?/m.pa®¥) [m] [m3/s] [m3/s] m? h? m3s? W] [W]
okno 1 1,4 7 0,003528 0,003528 34,776 0,35 0,003381 77,9688
miestnost v
favom 638,0131
hornom rohu
» okno 1 1,4 7 0,003528 0,003528 34,776 0,35 0,003381 77,9688
kociky/
merfavnleVU K/ 574,4077
pracoviia/
Zehliaren
okno 0 0 0 34,776 0,35 0,003381 74,7201
453,6039

bicykle




Sucet strat | priemerny
' ‘ diska 3 plocha plochas sut. rozdiel Straty prestLVJpom suc. celkom
miestnost Prvok a vyska b 5, otvorom | prestupu | teplot | prestupom | cezvSetky [ prestupu P1 P2 Ps3 Q
S tepla U AT Qpo steny tepla P
Qo ke
-] [m] [m] [m?] m’ | [w/m’K] (K] W] W] W/m?K] [-] [-] [-] (W]
3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 564,52692 | 0,744896 | 0,111734 0 0,05 655,8303
pod terénom 3,6 1,6 5,76 5,76 0,92 5 26,496
. , podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 1,03 5 63,963
miestnost v
pravom 3,45 1,2 4,14 2,88 0,886 17 43,37856
okno 2,1 0,6 1,26 1,26 2,8 17 59,976
hornom rohu ,
nad terénom 3,6 1,2 4,32 3,78 0,886 17 56,93436
okno 0,9 0,6 0,54 0,54 2,8 17 25,704
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 1,41 15 262,683
pod terénom 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 678,105435 | 0,600686 | 0,090103 0 0,05 773,11
pivnice v podlaha 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 1,03 5 103,93988
lavom 3,45 1,2 4,14 2,88 0,886 17 43,37856
dolnom rohu | nad terénom okno 2,1 0,6 1,26 1,26 2,8 17 59,976
strop 3,6 5,85 21,06 21,06 1,41 15 445,419
pod terénom 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 888,681435 | 0,787221 | 0,118083 0 0,05 1038,054
podlaha 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 1,03 5 103,93988
pivnice so 3,45 1,2 4,14 2,88 0,886 17 43,37856
stenouso | nadterénom okno 2,1 0,6 1,26 1,26 2,8 17 59,976
schodiskom strop 3,6 5,85 21,06 21,06 1,41 15 445,419
stena so 5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 5 192,452
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 5 18,124




char. Cislo budovy B [Pa°’67]

char. ¢islo miestnosti M [-]

vnutorny

intenzita

Objemovy tok

tepelna

i 9 0,4 ) , . celkova
iestnost otvorové tet objem vymeny vetracieho strata tepelnd
miestnos konstrukcie poce miestnosti vzduchu vzduchu vetranim epeina
strata
dl’vk Vm Ny Vvh O~v
prievzdusnost otvorovych Z a objemovy tok infiltraciou| celkom
konstrukcif i Spiry Vip Vip
[-] [-] [10™*. m3s?/m.pa®¥) [m] [m3/s] [m3/s] m? h? m3s? W] [W]
okno 1 1,4 7 0,003528 0,004939 34,776 0,35 0,003381 109,1563
okno 1 1,4 2,8 0,0014112
miestnost v
pravom 764,9867
hornom rohu
okno 1 1,4 7 0,003528 0,003528 56,511 0,35 0,005494125 121,4202
pivnice v
favom 894,5301
dolnom rohu
okno 1 1,4 7 0,003528 0,003528 56,511 0,35 0,005494125 121,4202
pivnice so
stenou so 1159,474
schodiskom




Sucet strat | priemerny
. &, rozdiel Strat t &
' ‘ diska N plocha plocha s suc raty pres ijpom suc celkom
miestnost Prvok a vyska b S otvorom | prestupu teplot [ prestupom | cez vietky prestupu o1 P, o Q
0 S tepla U AT Qpo steny tepla P
QpU kc
[-] [m] [m] [m’] m’ | [w/m’K] [K] w] w] [W/m’K] [-] [-] [-] [(w]
, 0,975 1,6 1,56 1,56 0,92 5 7,176 91,05954 | 0,635403 | 0,09531 0 0,05 104,2914
pod terénom
podlaha 0,975 1,2 1,17 1,17 1,03 5 6,0255
, 0,975 1,2 1,17 1,17 0,886 17 17,62254
komora nad terénom
strop 0,975 1,2 1,17 1,17 1,41 15 24,7455
stena so 0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 5 35,49
schodiskom
, 1,2 1,6 1,92 1,92 0,92 10 17,664 633,012 0,33262 | 0,049893 0 0,05 696,2454
pod terénom
podlaha 17,6325 | 17,6325 1,03 10 181,61475
nad terénom 1,2 1,2 1,44 1,44 0,886 22 28,06848
schodisko stenas 3,45 2,8 9,66 8,084 2,6 5 105,092
bicyklami
pocet 3 dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 5 18,124
t
potet 2 Stenas. 5,85 2,8 1638 | 14,804 2,6 5 192,452
pivnicami
pocet 2 stenas 0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 5 35,49
3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 808,33755 0,71605 | 0,107407 0 0,05 935,5759
pod terénom 5,85 1,6 9,36 9,36 0,92 5 43,056
pivnice v podlaha 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 1,03 5 103,93988
pravom 3,45 1,2 4,14 2,88 0,886 17 43,37856
dolnom rohu , 5,85 1,2 7,02 7,02 0,886 17 105,73524
nad terénom
okno 2,1 0,6 1,26 1,26 2,8 17 59,976
strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 1,41 15 426,85988
, 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 455,39256 | 0,600893 | 0,090134 0 0,05 519,2085
pod terénom
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 1,03 5 63,963
susiaren 3,45 1,2 4,14 2,88 0,886 17 43,37856
nad terénom okno 2,1 0,6 1,26 1,26 2,8 17 59,976
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 1,41 15 262,683




v, 0,67 vy . . 3
char. &islo budovy B [Pa™®’] char. £islo miestnosti M [] vnatorny | intenzita |Objemovy tok tepelna Ikova
; : otvorové x 9 0,4 objem vymeny vetracieho strata ce OV?
miestnost . . pocet ~ : . , tepelna
konstrukcie . . , | dizka miestnosti vzduchu vzduchu vetranim
prievzdusnost otvorovych i objemovy tok infiltraciou| celkom strata
. o ) spary Vin Ny Vin Q,
konstrukcii i L Vip Vip
[ [ [10*. m*s"/m.Pa®"] [m] [m*/s] [m*/s] m’ h' m’s’ (W] (W]
okno 0 0 0 3,276 0,35 0,0003185 7,03885
komora 111,3303
okno 0 0 0 49,371 0,35 0,004799958 137,2788
schodisko 833,5243
okno 1 1,4 7 0,003528 0,003528 56,511 0,35 0,005494125 121,4202
pivnice v
pravom 1056,996
dolnom rohu
okno 1 14 7 0,003528 0,003528 34,776 0,35 0,003381 77,9688

susiaren

597,1773




3-1ZBOVY BYT VLAVO

l. n.p.
Sucet strat| priemerny
. ’ dfska wika plocha plochas sué. rozdiel Straty prestljpom suc.
miestnost Prvok otvorom | prestupu prestupom cez vietky | prestupu P P, P3 celkom Q,
a So teplot AT
S tepla U Qg0 steny tepla
QpO kc
[ [m] [m] [m’] [m’] | (W/m’K] K] (W] (W] [W/m’K] [ [ [ (W]
2,1 2,8 5,88 5,88 0,62 32 116,6592 628,9422 | 0,30557282 | 0,045836 0 0 657,7703462
splia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 1,41 15 262,683
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 632,7359 | 0,3198479 | 0,047977 0 0 663,0927869
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
izba 1 2,8 2,8 2,8 0,574 32 51,4304
stena so 2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728
zadverim
podlaha 3,45 3,4 11,73 11,73 1,41 15 248,0895
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 684,57188(0,23141188 | 0,034712 0 0,05 742,5631783
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
podlaha 5,85 3,45 20,1825 | 20,1825 1,41 15 426,859875
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 1295,5123| 0,36649399 | 0,054974 0 0,05 1431,507508
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon. 0,9 2,2 1,98 1,98 13 32 82,368
dvere
kuchy#ia stena so 5,85 2,8 1638 | 17,534 | 26 10 455,384
. schodiskom
predsien
komora WC stena
kupelna komory so 0,975 2,8 2,73 2,6 10
schodiskom
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784
podlaha 3,45 6,13 21,1485 | 21,1485 1,41 15 447,290775
0,975 1,2 1,17 1,17 1,41 15 24,7455




3-1ZBOVY BYT VLAVO

l.n.p.
char. ¢islo budovy B » . .
0.67 char. gislo miestnosti M [-] . i
[Pa "] vnutorny Objemovy tepelna
) 9 0,7 i Y intenzita tok P celkova
) , otvorové N objem X ) strata .
miestnost N R pocet i . , i 3 . . vymeny vetracieho , tepelna
kon3trukcie prievzdusnost p objemovy tok miestnosti vetranim
, “ .| dlzka spary RO vzduchu ny, vzduchu strata
otvorovych konstrukcii L infiltraciou celkom  V,, Vi Y Q,
i Vo v
[ [ (10", m’s"/m.Pa>"} [m] [m’/s] [m’/s] m’ h* m’s? [w] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalna 858,6983
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653
izba 852,8581
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
. v , 1069,071
miestnost
balkon 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1792,571
komora WC
kupelna

celkom

4573,199




PROSTREDNE 3-1ZBOVE BYTY

l.n.p.
Sucet strat riemerny
. - plocha s sug. rozdiel Straty prestupom P N v
. , dlzka vyska plocha . sué.
miestnost Prvok A S otvorom | prestupu teplot prestupom cez vietky restupu p1 P, ps celkom Q,
0 S tepla U AT Qg0 steny P P
tepla ke
Qo
[ [m] [m] m’] m’] [W/m’K] [K] (W] (W] [W/m’K1] [ [ [ (W]
3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256 512,283 |0,24889372| 0,037334 0 0 531,4086029
spalia okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 1,41 15 262,683
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 632,7359 | 0,3198479 | 0,047977 0 0 663,0927869
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
izba 1 2,8 2,8 2,8 0,574 32 51,4304
stena so 2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728
zadverim
podlaha 3,45 3,4 11,73 11,73 1,41 15 248,0895
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 684,57188|0,23141188| 0,034712 0 0,05 742,5631783
. v , okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
miestnost
podlaha 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 1,41 15 426,859875
kuchynia 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 1295,5123]0,36649399 | 0,054974 0 0,05 1431,507508
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon. 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
. dvere
kuchyna stena
predsien X 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
K We schodisko
0?'0r3|“ 0,975 2,8 2,73 2,6 10
upeina dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 23 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784
podlaha 3,45 6,13 21,1485 | 21,1485 1,41 15 447,290775
0,975 1,2 1,17 1,17 1,41 15 24,7455




l. n.p. PROSTREDNE 3-IZBOVE BYTY |
char. Cislo budovy B » . .
0,67 char. gislo miestnosti M [-] . ,
[Pa™] , , Objemovy i
vnutorny . . tepelna 3
) ) intenzita tok celkova
miestnost otvorove ocet objem vymeny vetracieho strata tepelna
konstrukcie P 3 04 miestnosti vetranim P
vzduchu ny, vzduchu strata
prievzdu$nost . i objemovy tok Vi v Q,
, " .. | dlzka spary R vh
otvorovych konstrukcif L infiltraciou | celkom  V,,
i Vyp
[ [ [107. m’s?/m.Pa""] [m] [m*/s] [m*/s] m’ h' m’s’ (w] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalia 732,3366
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653
izba 852,8581
obVvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
. v . 1069,071
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1792,571
komora WC
kupelna
celkom | 4446,837




3-1ZBOVY BYT VPRAVO

l. n.p.
Sucet strat . ;
. . priemerny
. - plocha s sué. rozdiel Straty prestupom .
. , dizka vyska plocha . suc.
miestnost Prvok S otvorom | prestupu teplot prestupom | cez vietky restunu P1 P2 p3 celkom Q,
@ 0 S tepla U AT Qg0 steny P P
tepla ke
Qo
[-] [m] [m] m’] m? | [W/m’K] [K] (W] (w] [W/m’K] [-] [-] [-] (W]
3,6 2,8 10,08 10,08 0,62 32 199,9872 723,6912 | 0,35160681 | 0,052741 0 0 761,8594131
spalia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
podlaha 3,6 3,6 12,96 12,96 1,41 15 274,104
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 632,7359 | 0,3198479 | 0,047977 0 0 663,0927869
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
) 1 2,8 2,8 2,8 0,574 32 51,4304
izba
stena so 2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728
zadverim
podlaha 3,45 3,4 11,73 11,73 1,41 15 248,0895
3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 1009,55110,34126747 | 0,05119 0 0,05 1111,70767
obyvacia 5,85 2,8 16,38 16,38 0,62 32 324,9792
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
podlaha 3,45 585 | 20,1825 | 20,1825 | 1,41 15 426,859875
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 1295,51230,36649399 | 0,054974 0 0,05 1431,507508
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon. 0,9 2.2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
dvere
kuchyna stena
ieft 5,85 2,8 16,38 | 17,534 2,6 10 455,884
predsief schodisko
k":‘?ralvwc 0,975 238 2,73 26 10
tpelna dvere 0,8 1,97 1,576 | 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784
podlaha 3,45 6,13 | 21,1485 | 21,1485 | 1,41 15 447,290775
0,975 1,2 1,17 1,17 1,41 15 24,7455




l.n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO | |
char. ¢islo budovy B » . .
0.67 char. gislo miestnosti M [-] . ,
[Pa™™] L Objemovy )
vnutorny . . tepelna ,
) 9 0,4 i intenzita tok celkova
. , otvorove N objem , . strata )
miestnost . . pocet . .y . , . . vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie prievzdusnost . objemovy tok miestnosti vetranim
. . .. | dlzka spary o vzduchu ny, vzduchu strata
otvorovych konstrukcii L infiltrdciou | celkom  V,, Vi Y Q,
i Vo "
[ [ (10", m’s"/m.Pa>"] [m] [m’/s] [m’/s] m’ h* m’s” W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalia 962,7874
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653
izba 852,8581
okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
obyvacia 1438,216
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1792,571
komora WC
kupeliia
celkom | 5046,432




. n.p. SCHODISKO
su. . sacetstrat | PreEmemY
plochas rozdiel Straty suc.
. . plocha prestupu prestupom cez
Prvok dlzka vyska b otvorom teplot prestupom . prestupu p1 [ p3 celkom Q,
So tepla vsetky steny
S AT Qpo tepla
u Qpo
ke
[-] [m] [m] [m’] m] W/m’K] [K] (W] (W] [W/m’K] [-] [-] [-] (W]
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904 1234,9881 0,6489315 | 0,09733973 0 0,05 1416,95091
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
stena vchodova 1,05 2,8 2,94 1,167 0,65 22 16,6881
dvere vchodové 0,9 1,97 1,773 1,773 6 22 234,036
podlaha 17,6325 | 17,6325 1,41 0 0
I.n.p. ZADVERIE
suc. . Sucet strat pr|emverny
plochas rozdiel Straty suc.
. . plocha prestupu prestupom cez
Prvok dlzka vyska b otvorom teplot prestupom . prestupu p1 [ p3 celkom Q,
So tepla vietky steny
S AT Quo tepla
u Qpo
ke
[ [m] [m] [m’] (m] | w/m’k] | (K] (W] Wi [W/m’K] [ [ [ (W]
2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728 803,7041 0,7230624 | 0,10845936 0 0 890,873332
2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728
3,33 2,8 9,324 7,324 0,65 22 104,7332
podlaha 3,33 2,6 8,658 8,658 1,41 5 61,0389
strop 3,33 2,6 8,658 8,658 2,2 10 190,476
vchodové dvere 1 2 2 2 6 22 264




l. n.p. SCHODISKO \ ‘ ‘
char. ¢islo budovy B . . .
char. Cislo miestnosti M [-]
[PaO,67]
Objemovy
, £l 04 vnutorny intenzita tok tepelna celkova
otvorove Y . . . , . 2
Konctrukcie pocet objemovy objem vymeny vetracieho strata tepelna
prievzdusnost otvorovych . , tok celkom miestnosti V| vzduchu n, vzduchu vetranim Q, strata
M . . dlzka spary L |. ... ., .
konstrukcif i infiltraciou Vip Vin
Vip
[ [ [10°. m*s"/m.Pa”"] [m] [m*/s] [m*/s] m’® h? m’s’ (W] (W]
dvere 1 18 5,74 0,00372 | 0,00371952 49,371 035 | 0,00479996 137,278808
vchodové
1554,23
I.n.p. ZADVERIE
char. ¢islo budovy B . . .
067 char. &islo miestnosti M [-] ) ,
[Pa™™] Objemovy
3 9 04 vnatorny intenzita tok tepelna celkova
otvorove ocet . objem vymen vetracieho strata tepelnd
konstrukcie P objemovy ) ) . dV : y o ’ p
prievzdu$nost otvorovych | ditka spary tok celkom miestnosti V| vzduchuny vzduchu vetranim Q, S
konstrukcii i L infiltraciou Vip Vin
V!LD
[] -] [10*. m*s™?/m.pa®%] [m] [m’/s] [m’/s] m’ h! m’s™ w] w]
dvere - 1 18 6 0,003888 | 0,003888 24,2424 0,35 0,0023569 111,1968
vchodové

1002,07




4-1ZBOVY BYT VLAVO

1. n.p.
Sucet strat . 3
. . priemerny
. . plocha s suc. rozdiel Straty prestupom .
. ; dlzka vy$ka plocha . suc. celkom
miestnost Prvok A 5, otvorom | prestupu | teplot | prestupom | cez vsetky prestupu P1 P, Ps a
S tepla U AT Qpo steny P
tepla ke
Qg0
-] [m] [m] [m’] m’] | [W/m’K] K] (W] (W] [W/m’K] -] -] -] (W]
2,1 2,8 5,88 5,88 0,62 32 116,6592 366,2592 0,17794776 | 0,026692 0 0 376,0355
spalna 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 241,488 0,15497484 | 0,023246 0 0 247,1017
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 902,508 0,43848531 | 0,065773 0 0 961,8685
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 2,2 15 409,86
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 257,712 0,08711666 | 0,013067 0 0,05 273,9653
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 823,476 0,2082177 | 0,031233 0 0,05 890,3691
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyfia | balkon. 0,9 2,2 1,98 1,98 13 32 82,368
predsien dvere
komora stena
WC schodisko 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
kupelna 0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




4-1ZBOVY BYT VIAVO

Il. n.p. ‘
char. Cislo budovy B char. ¢islo miestnosti M [-]
9 0,4 | , Objemovy ,
- - vnutorny . ) tepelna ,
3 . . ; objemovy . intenzita tok celkova
. , otvorové . prievzdusnost objem ) ) strata i
miestnost . - pocet 3 - | tok . . vymeny vetracieho , tepelna
konStrukcie otvorovych dizkaspary . .. . . celkom miestnosti vetranim
. B infiltracio vzduchu n, vzduchu strata
konstrukcii L Vie Vi Q,
i u Vvh
Vip
[-] [-] [10™*. m*s™/m.Pa®"] [m] m¥/s] | [m%fs] m’ h' m’s™ W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 | 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalna 576,9635
1
izba okno 1 51 0,001836 | 0,001836 22,701 0,5 0,00315292 131,1613 378,263
okno 1 1 51 0,001836 | 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 1162,796
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 | 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 6004733
miestnost ’
balkén 1 1 6,4 0,002304 | 0,00396 69,3588 0,5 0,00963317 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1291,109
komora WC
kupelia

celkom

4009,605




PROSTREDNE BYTY 3-1ZBOVE

1. n.p.
Sucet strat . i
. . priemerny
. - plochas sué. rozdiel Straty prestupom .
. , dlzka vyska plocha . suc. celkom
miestnost Prvok a S otvorom | prestupu | teplot prestupom | cez vsetky restupu p1 P, p3 a
0 S tepla u AT Qpo steny P P P
tepla [
Qg0
[-] [m] [m] [m’] m’] | [W/m’K] (K] (W] (W] [W/m’K] -] -] -] (W]
spélia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256 249,6 0,12126866 | 0,01819 0 0 254,1403
P okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 241,488 0,12207214 | 0,018311 0 0 245,9098
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 257,712 0,08711666 | 0,013067 0 0,05 273,9653
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 823,476 0,23295727 | 0,034944 0 0,05 893,425
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyna
., |balkon.dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien
komora stena
5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
wcC schodisko
kupelna 0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




PROSTREDNE BYTY 3-1ZBOVE

1. n.p.
char. ¢islo budovy B char. ¢islo miestnosti M [-]
9 0,4 , , Objemovy ,
- - vnutorny . . tepelna ,
3 . . ; objemovy . intenzita tok celkova
. , otvorové . prievzdusnost objem , . strata .
miestnost . ] pocet 3 . 3 tok . . vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie otvorovych dlzka spary |, ..., . celkom miestnosti vetranim
. . infiltracio vzduchu ny, vzduchu strata
konstrukcii L Vip Vi Q,
i u Vvh
Vip
[] [ [[0*. m’s/mpa®"]|  [m] [m¥s] | [m?/s) m’ h? m’s’? (W] (W]
oy k 1 1 7,9 0,002844 | 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalfia okno | 455,0683
1
izba okno 1 ‘ 5,1 0,001836 | 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653 435,6752
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 | 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 600.4733
miestnost ‘ ’
balkén 1 1 6,4 0,002304 | 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1254,489
komora WC
kupelia

celkom

2745,705




PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE

1. n.p.
Sucet strat . i
. . priemerny
. - plocha s sut. rozdiel Straty prestupom .
. , dizka vyska plocha . suc. celkom
miestnost Prvok a S otvorom | prestupu teplot prestupom cez vietky restubu (o1 o] [oB) Q
0 S tepla u AT Qpo steny P P P
tepla [
Qg0
[-] [m] [m] Im’] Im’ | [(w/m’K] (K] (W] (W] W/m’K] [] [l -] (W]
spalia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256 249,6 0,12126866 | 0,01819 0 0 254,1403
P okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 241,488 0,15497484 | 0,023246 0 0 247,1017
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 902,508 0,43848531 | 0,065773 0 0 961,8685
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 2,2 15 409,86
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 257,712 0,08711666 | 0,013067 0 0,05 273,9653
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 823,476 0,2082177 | 0,031233 0 0,05 890,3691
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyria balkon.
uenyna atkon 0,9 2,2 1,98 1,98 13 32 82,368
predsien dvere
komora stena
5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
WC schodisko
kupelna 0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE

1. n.p.
char. ¢islo budovy B char. ¢islo miestnosti M [-]
9 0,4 , , Objemovy ,
- . vnutorny . . tepelna 3
i . . , objemovy . intenzita tok celkova
. , otvorové . prievzdusnost objem , . strata .
miestnost . . pocet 3 P tok . . vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie otvorovych dizka spary . .. . . celkom miestnosti vetranim
. . infiltracio vzduchu n;, vzduchu strata
konstrukcii L Vip Vi Q,
i u Vvh
Vip
[] [ [[0*. m’s/mpa®"]|  [m] [m¥s] | [m?/s) m’ h? m’s’? (W] (W]
oy k 1 1 7,9 0,002844 | 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spaliia okno | 455,0683
1
izba okno 1 ‘ 5,1 0,001836 | 0,001836 22,701 0,5 0,00315292 131,1613 378,263
okno 1 1 5,1 0,001836 | 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 1162,796
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 | 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 6004733
miestnost ’
balkén 1 1 6,4 0,002304 | 0,00396 69,3588 0,5 0,00963317 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1291,109
komora WC
kupelia

celkom

3887,71




3-1ZBOVY BYT VPRAVO

II. n.p.
Sucet strat . ,
. . priemerny
. . plocha s suc. rozdiel Straty prestupom N
. ; dlzka vy$ka plocha . suc. celkom
miestnost Prvok s b S otvorom | prestupu | teplot prestupom | cez vietky restupU p1 [ ps a
0 S tepla U AT Qqo steny P P P
tepla ke
Qqo
-] [m] [m] [m’] m? | (w/mK (K] (W] (W] W/m’K] [] [] -] (W]
3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256 449,5872 0,21843284 | 0,032765 0 0,05 486,7973
spalna 3,6 2,8 10,08 10,08 0,62 32 199,9872
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 241,488 0,12207214 | 0,018311 0 0 245,9098
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
obVvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 582,6912 0,19697225 | 0,029546 0 0,05 629,0419
. y , okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
miestnost
5,85 2,8 16,38 16,38 0,62 32 324,9792
kuchynia 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 823,476 0,23295727 | 0,034944 0 0,05 893,425
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyna lkon.
yha | balkon 0,9 2,2 1,98 1,98 13 32 82,368
predsien dvere
komora stena
5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
WC schodisko
kapelia 0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




3-1ZBOVY BYT VPRAVO

II. n.p. ‘
char. Cislo budovy B char. ¢islo miestnosti M [-]
9 0,4 | , Objemovy ,
- - vnutorny ) ) tepelna ,
3 . . ; objemovy . intenzita tok celkova
) , otvorové . prievzdu$nost objem i . strata i
miestnost . ] pocet i . i tok ) .| vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie otvorovych dizkaspary | . .. . . | celkom miestnosti vetranim
. . infiltracio vzduchu n, vzduchu strata
konstrukcii L Vie Vi Q,
i u Vvh
Vip
[-] [-] [10*. m’s?/m.pa®® [m] [m?/s] [m’/s] m’ h? m3s? W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 | 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spéliia \ 687,7253
k 1 1 5,1 0,001836 | 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653
izba okno | : . . ’ ’ ’ . 435,6752
L okno 1 1 8,6 0,003096 | 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
obyvacia
. , 955,5499
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 | 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsiert 1254,489
komora WC
kupelna

celkom

3333,439




1. n.p. SCHODISKO
Sucet strat . ,
Y . priemerny
o Y plocha s suc. rozdiel Straty prestupom .
dlzka vyska plocha . suc. celkom
Prvok 3 S otvorom | prestupu teplot prestupom cez vietky prestupu o1 P, ps Q
0 S tepla u AT Qpo steny P
tepla ke
Qqo
[-] [m] [m] [m’] m? | (W/m’K] (K] (W] (W] W/m?K] -] [-] [-] (W]
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904 1357,26 0,71318001 | 0,106977 0 0,05 1570,319
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
1,2 2,8 3,36 1,8 0,65 22 25,74
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 2,8 22 96,096




Il. n.p. SCHODISKO \
char. Cislo budovy B char. ¢islo miestnosti M [-] . .,
Objemovy ,
9 0,4 . . tepelnd i
i - - - - - 3 Lo intenzita tok celkova
otvorové . prievzdusnost objemovy vnutorny objem , . strata )
N . pocet , . . . vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie otvorovych dlzka tok celkom miestnosti  V, vetranimQ
| . : o vzduchu n, | vzduchu strata
konStrukcii spary L | infiltraciou Vip vV v
i Vip v
[-] [-] [10*. m*s/m.pa®]|  [m] [m?/s] [m’/s] m’® h' m’s™ W] W]
okno 1 1,4 4,6 0,0023184 | 0,002318 49,371 0,35 0,00479996 137,2788

1707,597




11.-VII. n.p. 4-1ZBOVY BYT VLAVO
. Sucet strat | priemerny
sué. ) .
plocha s rozdiel Straty prestupom suc.
. i . - plocha prestupu .
miestnost Prvok dizka vyéka b S otvorom tepla teplot | prestupom | cezvietky | prestupu p1 P2 Ps celkom Q,
0 S ep AT Qpo steny tepla
U
Qp[] kc
[] [m] [m] [m’] m’ | w/m’]| K (W] (W] W/m’K] [-] [-] [-] W]
2,1 2,8 5,88 5,88 0,62 32 116,6592 366,2592 | 0,1779478 | 0,026692 0 0 376,035451
spalna 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 241,488 0,1549748 | 0,023246 0 0 247,101685
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 492,648 0,239354 | 0,035903 0 0 510,335591
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 257,712 0,0871167 | 0,013067 0 0,05 273,965251
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 823,476 0,2082177 | 0,031233 0 0,05 890,369141
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyna balkon. dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien ten
komora WC stena 5,85 2,8 1638 | 17,534 | 2,6 10 455,884
L schodisko
kupelia
0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




lIL-VIL. n.p. 4-1ZBOVY BYT VIAVO \ \
char. ¢islo budovy B . i i
(pa®¥] char. gislo miestnosti M [-]
tepelna
, 9 04 , L intenzita Objemovy tok epeina celkova
iestnost otvorové et , vnutorny objem wmen vetracieho strata tepelns
miestnos konstrukcie pote prievzdusnost bi  tok miestnosti  V, v v vetranim epeina
otvorovych p objemovy to vzduchun, |vzduchu  V, a i
. " dlzka spary infiltraciou | celkom  V,, v
konstrukcif
i Vo
[] [ |10*. m’s?/m.pa®) [m] [m*/s] [m*/s] m’ h m’s™ (W] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalna 576,9635
1
izba okno 1 51 0,001836 0,001836 22,701 0,5 0,003152917 131,1613 378,263
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 711,2636
Vvaci okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
o%)yvaua’ 600,4733
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 69,3588 0,5 0,009633167 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyria
predsien 1291,109
komora WC
kupelia
celkom | 3558,072




111.-VII. n.p. PROSTREDNE BYTY 3-1ZBOVE
. Sucet strat | priemerny
sué. . .
, ) plocha plocha's prestupu rozdiel Straty prestxjpom sué.
miestnost Prvok dlzka vyska b S, otvorom tepla teplot | prestupom | cez vietky prestupu P2 P, p3 celkom Q,
S AT Qpo steny tepla
U
QpU kc
[] [m] [m] [m?) m’ | w/m’]| K (W] (W] W/m’K] [-] [-] [-] (W]
spaliia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256 249,6 0,1212687 | 0,01819 0 0 254,140299
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 241,488 0,1220721 | 0,018311 0 0 245,909844
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 257,712 0,0871167 | 0,013067 0 0,05 273,965251
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 823,476 0,2329573 | 0,034944 0 0,05 893,425008
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyna balkon.dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien stena
komora WC schodisko 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
kuapelna 0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




I1I.-VII. n.p. PROSTREDNE BYTY 3-IZBOVE | | |
char. ¢islo budovy B » . .
067 char. ¢islo miestnosti M [-]
[Pa™]
tepelnd
, 9 0,4 , L. intenzita Objemovy tok P celkova
iestnost otvorove ocet . et vnutorny objem vymeny vetracieho strata tepelnd
mies konstrukcie P prievzduSnost : i tok miestnosti  V,, vetranim P
otvorowych objemovy to vzduchu n,, |vzduchu Vn strata
o ditkaspary L | infiltrdciou [celkom v, Q,
konstrukcii
i Vo
[] [ |10*. m’s?/m.pa®] [m] [m*/s] [m*/s] m’ h m’s™ (W] (W]
1
spaliia okno 1 ‘ 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928 455,0683
1
izba okno 1 ‘ 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,004561667 189,7653 4356752
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 600,4733
miestnost ‘ ’
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,008679417 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchynia
predsied 1254,489
komora WC
kupelna
celkom | 2745,705




IL-VIL. n.p. PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE
. Sucet strat | priemerny
plocha's Suc. rozdiel Straty prestupom sué.
. i . . plocha prestupu Y
miestnost Prvok dlzka vwika b S otvorom tenla teplot | prestupom | cezvetky | prestupu Py P, p3 celkom Q,
0 S P AT Qpo steny tepla
U
QpU kc
[ [m] (m] [m’] m’] [ w/m’k]| K] W] [\l [W/m’K] [ [ [] (W]
spalia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256 249,6 0,1212687 | 0,01819 0 0 254,140299
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 241,488 0,1549748 | 0,023246 0 0 247,101685
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 492,648 0,239354 | 0,035903 0 0 510,335591
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 257,712 0,0871167 | 0,013067 0 0,05 273,965251
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 823,476 0,2082177 | 0,031233 0 0,05 890,369141
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyna balkon.dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien stena
komora WC schodisko 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
kupelfia 0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




IL.-VIL. n.p. PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE \ \
char. ¢islo budovy B » . .
char. ¢islo miestnosti M [-]
[Paoml tepelna
i 9 0,4 , L. intenzita Objemovy tok P celkova
miestnost otvorove ocet ievzdusnost vnutorny objem vymeny vetracieho strata tepelna
konstrukcie P prievzausnos objemovy tok miestnosti  V, vetranim P
, ] y
otvorovych p I vzduchu n, | vzduchu Vih strata
Y - dlzka spary L infiltrdciou [ celkom  V,, Q,
konstrukcii
i Ve
[-] [-] [10*. m*sY/m.Pa"®"] [m] [m3/s] [m3/s] m? ht m®s? (W] [W]
1
spalia okno 1 ‘ 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928 455,0683
1
izba okno 1 ‘ 51 0,001836 0,001836 22,701 0,5 0,003152917 131,1613 378,263
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 711,2636
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 600.4733
miestnost :
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 69,3588 0,5 0,009633167 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyria
predsien 1291,109
komora WC
kupelia
celkom | 3436,177




IL-VIL. n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO
. Sucet strat | priemerny
plocha s suc. rozdiel Straty prestupom suc.
. . (s Ly plocha prestupu .
miestnost Prvok dizka vyska b S otvorom tepla teplot | prestupom | cezvsetky | prestupu Py P2 B celkom Q,
0 S P AT Qpo steny tepla
U
Quo ke
[-] [m] [m] [m’] m’ [ w/m’| K] (W] (W] W/m’K] [-] -] -] W]
3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256 449,5872 | 0,2184328 | 0,032765 0 0,05 486,797251
spalna 3,6 2,8 10,08 10,08 0,62 32 199,9872
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 241,488 0,1220721 | 0,018311 0 0 245,909844
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 582,6912 | 0,1969723 | 0,029546 0 0,05 629,04186
. , okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
miestnost
5,85 2,8 16,38 16,38 0,62 32 324,9792
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 823,476 0,2329573 | 0,034944 0 0,05 893,425008
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyria balkon.dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien stena
komora WC schodisko 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
kapelfia 0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




IL-VIL. n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO \ ‘
char. ¢islo budovy B . i i
067 char. gislo miestnosti M [-]
[Pa™] Ind
t
] 9 0,4 i _ intenzita Objemovy tok epeina celkova
) , otvorové . vnutorny objem , . strata .
miestnost . R pocet prievzdusnost . . vymeny vetracieho . tepelna
konstrukcie objemovy tok miestnosti  V, vetranim
otvorovych N . R vzduchu n, | vzduchu Vin strata
“ . dizka spary L| infiltraciou |celkom V,, Q,
konstrukecif
i Vo
[] [ |10*. m’s?/m.pa®) [m] [m*/s] [m*/s] m’ h? m’s’ (W] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalna 687,7253
1
izba okno 1 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,004561667 189,7653 4356752
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
. v , 955,5499
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,008679417 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyria
predsien 1254,489
komora WC
kupelia
celkom | 3333,439




HI.-VIL. n.p. SCHODISKO
. Sucet strat | priemerny
plochas suc. rozdiel Straty prestupom suc.
. - plocha prestupu "
Prvok dlzka vyska b S, otvorom tepla teplot | prestupom | cez vietky prestupu p: P, p3 celkom Q,
S U AT Qpo steny tepla
QpO kc
[-] [m] [m] m?] m’ | w/m’]| K] (W] (Wi [W/m’K] [-] [-] [-] (W]
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904 1357,26 0,71318 | 0,106977 0 0,05 1570,3186
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
1,2 2,8 3,36 1,8 0,65 22 25,74
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 2,8 22 96,096




II1L-VIL. n.p. SCHODISKO \ \
char. ¢islo budovy B . . .
(pa®¥] char. gislo miestnosti M [-]
nutorny Objemovy tok tepelna
. 3 04 v u. v intenzita ! .Vy P celkovd
otvorové et rievzdugnost objem wmen vetracieho strata tepeln
levzau . . . n
konstrukcie poce P , . objemovy tok miestnosti v v vzduchu vetranim epeina
otvorovych dlZka . vzduchu n,, strata
. . i infiltraciou celkom  V,, Vi Vin Q,
konstrukcii spary L
i Ve
[] [] [10*. m’s/m.Pa®]|  [m] [m*/s] [m*/s] m’ h? m’s’ (W] (W]
okno 1 1,4 4,6 0,0023184 0,0023184 49,371 0,35 0,004799958 137,2788

1707,597




VIII. n.p. 4-1ZBOVY BYT VLAVO
Sucet strat priemerny
. v ¢, rozdiel Strat t ¢.
. ’ diska \i\l/ska plocha plocha's suc raty pres l:Ipom suc celkom
miestnost Prvok 3 (Sirka) S otvorom | prestupu | teplot | prestupom [ cezv3etky prestupu p1 P, Ps3 Q
b 0 S tepla U AT Qo steny tepla P
QpO kc
[] [m] [m] [m’] m’ | wW/m’k] | [K] [\l [\l [W/m’K] [ [] [ W]
2,1 2,8 5,88 5,88 0,62 32 116,6592 477,5424 | 0,23201493 | 0,034802 0 0 494,1619
soalia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256
P strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,28 32 111,2832
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 314,1312 | 0,20159359 | 0,030239 0 0 323,6302
izba strop 2,35 3,45 8,1075 8,1075 0,28 32 72,6432
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 603,9312 | 0,29342118 | 0,044013 0 0 630,5121
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
strop 3,6 3,45 12,42 12,42 0,28 32 111,2832
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 438,5472 0,14824598 | 0,022237 0 0,05 470,2265
miestnost strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,28 32 180,8352
okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 1055,90736 | 0,26698847 | 0,040048 0 0,05 1150,99
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
Ikon.
balkon 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
N dvere
kuchyna tena
predsien > ) 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
schodisko
komora WC
L 0,975 2,8 2,73 2,6 10
kupelnia
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
strop 3,45 7,18 24,771 24,771 0,28 32 221,94816
0,975 1,2 1,17 1,17 0,28 32 10,4832
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




VIl n.p. 4-1ZBOVY BYT VLAVO \ [
char. Cislo budovy B » . .
(P20 char. &islo miestnosti M [-]
vnutorny Objemovy tepelna
3 9 04 . ¥ intenzita tok P celkova
iestnost otvorove ocet : , objem vymeny vetracieho strata tepelna
mies konstrukcie P prievzdugnost objemovy miestnosti duch duch vetranim P
, dizka spary tok celkom v vzduchung | vzduchu Q strata
otvorovych L infiltraciou \V " Vi ’
konstrukcii i VP
Vip
8] 8] [10*. m*s™/m.pa®"] [m] [m®/s] [m®/s] m’ h' m’s? W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalina 695,0899
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 22,701 0,5 0,003152917 131,1613
izba 454,7916
okno 1 1 5,1 0,001836 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 831,4401
L okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
obyvacia
. , 796,7345
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 69,3588 0,5 0,009633167 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1551,73
komora WC
kupelna

celkom

4329,786




VIIl. n.p. PROSTREDNE BYTY 3-1ZBOVE
Sucet strat priemerny
. ¢. rozdiel Strat restupo suc.
. , dlzka vyska plocha plocha's suc raty pres l:lp m ue celkom
miestnost Prvok a S otvorom | prestupu teplot prestupom cez vsetky prestupu p1 P> ps3 Q
0 S tepla U AT Qg0 steny tepla P
QpO kc
[-] [m] [m] m?] [m?] [W/m?K] (K] (W] (W] [W/m?K] [-] [-] [-] (W]
3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256 360,8832 0,17533582 | 0,0263 0 0 370,3746
spalia okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,28 32 111,2832
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 346,5888 0,17520058 | 0,02628 0 0 355,6972
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
strop 3,45 3,4 11,73 11,73 0,28 32 105,1008
obvvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 438,5472 0,14824598 | 0,022237 0 0,05 470,2265
. v , okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
miestnost
strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,28 32 180,8352
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 1023,44976 | 0,28952886 | 0,043429 0 0,05 1119,07
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon.
atkon 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
N dvere
kuchyna tena
predsien > . 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
schodisko
komora WC
. s 0,975 2,8 2,73 2,6 10
kupelna
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784
strop 3,45 6,13 21,1485 | 21,1485 0,28 32 189,49056
0,975 1,2 1,17 1,17 0,28 32 10,4832




VIIl. n.p. PROSTREDNE BYTY 3-IZBOVE | \ \
char. ¢islo budovy B 5 . .
067 char. ¢islo miestnosti M [-] . .
[Pa%%] ) i Objemovy .
vnutorny . X tepelnd i
3 9 04 . intenzita tok celkova
iestnost otvorove ocet - objem vymeny vetracieho strata tepelna
mies konstrukcie P prievzdugnost objemovy miestnosti duch duch vetranim P
. dizka spary tok celkom v vzduchuny | vzduchu Q strata
otvorovych e, m Y v
“ ” . L infiltraciou Vip vh
konstrukcii i
Vip
[l [l [10*. m*s/m.pa®"] [m] [m*/s] Im’/s] m’ h' m’s” W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalia 571,3026
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,004561667 189,7653
izba 545,4625
, okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
obyvacia
. , 796,7345
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,008679417 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien
1480,134
komora WC
kupelna
celkom | 3393,633




VIII. n.p. PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE
Sucet strat priemerny
. v c. rozdiel Strat restupom suc.
. , dlzka \CYSka plocha plocha s Suc y P vp celkom
miestnost Prvok 3 (Sirka) S otvorom | prestupu | teplot prestupom | cez vietky prestupu p1 p, Ps Q
b 0 S tepla U| AT Quo steny tepla P
QpO kc
[-] [m] [m] [m?] M [ w/mkl| K (W] (W] [W/m’K] [ [] ] Wi
3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256 360,8832 0,17533582 | 0,0263 0 0 370,3746
spalna strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,28 32 111,2832
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 314,1312 0,20159359 | 0,030239 0 0 323,6302
izba strop 3,45 2,35 8,1075 8,1075 0,28 32 72,6432
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 603,9312 0,29342118 | 0,044013 0 0 630,5121
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,28 32 111,2832
obvvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 438,5472 0,14824598 | 0,022237 0 0,05 470,2265
. v , strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,28 32 180,8352
miestnost
okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 1055,90736 | 0,26698847 | 0,040048 0 0,05 1150,99
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon.
atkon 0,9 2,2 1,98 1,98 13 32 82,368
N dvere
kuchyna tena
predsien > . 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
schodisko
komora WC
, M 0,975 2,8 2,73 2,6 10
kupelna
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
strop 3,45 7,18 24,771 24,771 0,28 32 221,94816
0,975 1,2 1,17 1,17 0,28 32 10,4832
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784




VIII. n.p. PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE \ | \
char. Cislo budovy B » . .
067 char. &islo miestnosti M [-]
[Pa™™] . , Objemovy .
vnutorny . ) tepelna i
| 9 0,4 ] intenzita tok celkova
iestnost otvorove ocet : ; objem vymeny vetracieho strata tepelna
mies konstrukcie P prievzdugnost objemovy miestnosti duch duch vetranim P
, dizka spary tok celkom v vzduchung - vzduchu Q strata
otvorovych e m V. Y
« ” . L infiltraciou Vyp vh
konstrukcii i
Vip
[ [ [10”. m*sY/m.pa"¥] [m] [m%/s] [m?/s] m? ht m?s? (W] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalina 571,3026
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 22,701 0,5 0,003152917 131,1613
izba 454,7916
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 831,4401
S okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
obyvacia
. , 796,7345
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 69,3588 0,5 0,009633167 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien
1551,73
komora WC
kupelna

celkom

4205,998




VIII. n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO
. Sucet strat priemerny
. locha's Suc. rozdiel Straty prestupom suc
) , dlzka vyska plocha P prestupu . ’ celkom
miestnost Prvok otvorom teplot prestupom cez vsetky prestupu p1 o] p3
a So tepla Q,
S AT Qo steny tepla
U
QpO kc
[] [m] [m] [m’] m’ | wW/m’k] | [K] [\l [\l [W/m’K] [ [] [ W]
3,6 2,8 10,08 10,08 0,62 32 199,9872 560,8704 0,2725 0,040875 0 0 583,796
soalia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,65 32 152,256
P okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,28 32 111,2832
3,45 2,8 9,66 7,71 0,65 32 160,368 346,5888 | 0,17520058 | 0,02628 0 0 355,6972
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
strop 3,45 3,4 11,73 11,73 0,28 32 105,1008
3,45 2,8 9,66 6,93 0,65 32 144,144 763,5264 | 0,25810157 | 0,038715 0 0,05 831,2628
obyvacia 5,85 2,8 16,38 16,38 0,62 32 324,9792
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,28 32 180,8352
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,65 32 127,296 1023,44976 | 0,28952886 | 0,043429 0 0,05 1119,07
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
lkon.
balkon 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
N dvere
kuchyna tena
predsien > . 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
schodisko
komora WC
L 0,975 2,8 2,73 2,6 10
kupelia
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,65 32 56,784
strop 3,45 6,13 21,1485 | 21,1485 0,28 32 189,49056
0,975 1,2 1,17 1,17 0,28 32 10,4832




VIII. n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO \ | \
char. ¢islo budovy B B . .
067 char. &islo miestnosti M [-] . ,
[Pa "] vnutorny Objemovy tepelna
i 9 04 ) Y | intenzita tok P celkova
i , otvorové . - - objem ) . strata ,
miestnost . ; pocet . . objemovy . | vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie prievzdusnost . i miestnosti vetranim
, dlzka spary tok celkom vzduchu ny, vzduchu strata
otvorovych L infiltraciou V. Vi V. R
konstrukcif i P vh
Vip
[ [ [10”. m*sY/m.pa”¥] [m] [m%/s] [m?/s] m? ht m?s? (W] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalina 784,724
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,004561667 189,7653
izba 545,4625
okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
o!:)yvaua, 1157,771
miestnost
balkdn 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,008679417 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien
komora WC 1480,134
kupelnia

celkom

3968,091




VIII. n.p. SCHODISKO
Sucet strat priemerny
. ¢. rozdiel Strat t ¢.
diska vyika plocha plocha's suc raty pres lepom sué celkom
Prvok a S otvorom | prestupu teplot prestupom cez vsetky prestupu p1 o7} [oF} Q
0 S tepla U AT Qg0 steny tepla P
QpO kc
[ (m] [m] [m’] m’ | wW/m’k] | (K] (W] (W] [W/m’K] [ [] [ (W]
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904 1465,8762 | 0,77025301 | 0,115538 0 0,05 1708,534
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
1,2 2,8 3,36 1,8 0,65 22 25,74
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 2,8 22 96,096
strop 17,6325 | 17,6325 0,28 22 108,6162




VIIL. n.p. SCHODISKO \ \
char. ¢islo budovy B .. . .
0.67 char. &islo miestnosti M [-]
[Pa ] Objemovy
itorny tepelns
. , 9 0,4 vr;utl’.ce)my intenzita tok jtprztr;a celkovd
otvorové ) ) ’
konstrukcie pocet i $nost b3 objemovy miethnosti vymeny | vetracieho vetranim e
prievzdusnost dlzka tok celkom vzduchu n, | vzduchu strata
otvorovych spary PN Vin V. Q
" . . infiltraciou V, vh
konstrukecii i L P
Vip
[-] [ [20™. m®s?/m.pa"®] [m] [m?/s] [m%/s] m? ht m?s? (W] (W]
okno 1 1,4 4,6 0,0023184 | 0,0023184 49,371 0,35 0,0048 137,2788

1845,813




Priloha F

l. p.p.
. Sucet strat Hemerny
. - plocha s suc. rozdiel Straty prestupom P . v
. , dizka vyska plocha prestupu . suc. celkom
miestnost Prvok otvorom teplot | prestupom | cezvietky P1 P2 P3
a So S tepla AT Q sten prestupu Q,
U PO Y tepla ke
Qpo
[-] [m] [m] [m’] Im’ | [W/m’K] (K] (W] (W] W/m?K] -] -] -] (W]
2,1 1,6 3,36 3,36 0,92 5 15,456 235,716 0,3110284 | 0,046654 0 0 246,7132
pod terénom 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392
miestnost v podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 5 36,018
favom 2,1 1,2 2,52 2,52 0,25 17 10,71
hornom rohu , 3,45 1,2 4,14 2,88 0,25 17 12,24
nad terénom
okno 2,1 0,6 1,26 1,26 1,3 17 27,846
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 15 108,054
v , 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 209,55 0,2765023 | 0,041475 0 0 218,2412
kociky/ pod terénom
- podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 5 36,018
meranie UK/
vy 3,45 1,2 4,14 2,88 0,25 17 12,24
pracovna/ )
sehliaren nad terénom okno 2,1 0,6 1,26 1,26 1,3 17 27,846
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 15 108,054
, 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 234,237 0,3090769 | 0,046362 0 0 245,0966
pod terénom
podlaha 3,45 3,4 11,73 11,73 0,58 5 34,017
. 3,45 1,2 4,14 4,14 0,25 17 17,595
. nad terénom
bicykle strop 3,45 3,4 11,73 11,73 0,58 5 34,017
stena od 3,45 2,8 9,66 8,084 2,6 5 105,092
schodiska
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 5 18,124




l. p.p.

char. &slo budovy B [Pa®®’] char. ¢islo miestnosti M [-]
3 , ) ) Objemovy ,
9 0,4 vnatorny | intenzita tepelna 5
. . , tok celkova
iestnost otvorove ocet ; ; objem vymeny vetracieho strata tepelna
mies konstrukcie P dlska objemovy miestnosti | vzduchu duch vetranim P
prievzdu$nost otvorovych ) tok celkom V., Ny vzduchu Q, strata
kon3trukcif i Spfry infiltraciou |V, Vin
Vip
-] -] [10*. m*s'/m.pa®"] [m] [m?/s] [m?/s] m? h? ms™ (W] W]
okno 1 1 7 0,00252 0,00252 34,776 0,35 0,003381 74,7201
miestnost v
[avom 321,4333
hornom rohu
o okno 1 1 7 0,00252 0,00252 34,776 0,35 0,003381 74,7201
kociky/
merlavnleVUK/ 292,9613
pracovia/
Zehliaren
okno 0 0 0 34,776 0,35 0,003381 74,7201
bicykle 319,8167




l. p.p.

Sucet strat

suc. . priemerny
. » plocha s rozdiel Straty prestupom N
. , dizka vyska plocha prestupu . suc. celkom
miestnost Prvok otvorom teplot prestupom cez vietky P1 P2 Ps3
a So S tepla AT Qg steny prestupu Q,
U P tepla ke
ng
-] [m] [m] [m’] m’] | [W/m’K] (K] (W] (W] [W/m’K] [-] [-] [-] W]
3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 254,406 0,33569 | 0,050353 0 0,05 279,9365
pod terénom 3,6 1,6 5,76 5,76 0,92 5 26,496
miestnost v podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 5 36,018
pravom 3,45 1,2 4,14 2,88 0,25 17 12,24
hornom rohu | nad terénom okno 2,1 0,6 1,26 1,26 1,3 17 27,846
3,6 1,2 4,32 4,32 0,25 17 18,36
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 15 108,054
pod terénom 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 307,22925 | 0,2721528 | 0,040823 0 0,05 335,1327
pivnice v podlaha 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,58 5 58,52925
lavom 3,45 1,2 4,14 2,88 0,25 17 12,24
dolnom rohu | nad terénom okno 2,1 0,6 1,26 1,26 1,3 17 27,846
strop 3,6 5,85 21,06 21,06 0,58 15 183,222
pod terénom 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 517,80525 | 0,4586873 | 0,068803 0 0,05 579,3221
podlaha 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,58 5 58,52925
3,45 1,2 4,14 2,88 0,25 17 12,24
nad terénom okno 2,1 0,6 1,26 1,26 1,3 17 27,846
- strop 3,6 5,85 21,06 21,06 0,58 15 183,222
pivnice so
stenou so stena so
schodiskom schodiskom
(v€etne steny 5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 5 192,452
komory so
schodiskom)
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 5 18,124




l. p.p.

char. ¢islo budovy B [Pa°’67]

char. ¢islo miestnosti M [-]

3 3 . . Objemovy 3
9 0.4 vnutorny | intenzita tepelnd i
. 4 . , tok celkova
jestnost otvorove ocet - . objem vymeny vetracieho strata tepelna
mies konstrukcie P diska objemovy miestnosti | vzduchu duch vetranim P
prievzdusnost otvorovych , tok celkom Vi, ny vzduchu Q, AIEIE
konstrukeif i Y Linfittraciou | Vi Vi
Vip
-] -] [10*. m’s"/m.pa®%] [m] [m?/s] [m?/s] m’ h? m’s? w] W]
okno 1 1 7 0,00252 0,00252 34,776 0,35 0,003381 74,7201
miestnost v
pravom 354,6566
hornom rohu
okno 1 1 7 0,00252 0,00252 56,511 0,35 0,0054941 121,4202
pivnice v
lavom 456,5529
dolnom rohu
okno 1 1 7 0,00252 0,00252 56,511 0,35 0,0054941 121,4202
pivnice so
stenou so 700,7423

schodiskom




l. p.p.

Sucet strat

suc. . priemerny
. » plochas rozdiel Straty prestupom N
. , dizka vyska plocha prestupu . suc. celkom
miestnost Prvok otvorom teplot prestupom cez vsetky p1 [y Ps
a So S tepla AT Q sten prestupu Q,
U v v tepla ke
Qpo
[] [m] [m] [m’] m* | W/m’k] | K] (W] W] [W/m’K] [ [ [ (W]
, 0,975 1,6 1,56 1,56 0,92 5 7,176 61,2105 0,4271195 | 0,064068 0 0,05 68,19266
pod terénom
podlaha 0,975 1,2 1,17 1,17 0,58 5 3,393
. 0,975 1,2 1,17 1,17 0,25 17 4,9725
komora nad terénom
strop 0,975 1,2 1,17 1,17 0,58 15 10,179
t
Stena so 0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 5 35,49
schodiskom
od terénom 1,2 1,6 1,92 1,92 0,92 10 17,664 633,012 0,3326198 | 0,049893 0 0,05 696,2454
P podlaha 17,6325 | 17,6325 0,58 10 102,2685
nad terénom 1,2 1,2 1,44 1,44 0,25 22 7,92
stena s
schodisko bicyklami 3,45 2,8 9,66 8,084 2,6 5 105,092
pocet 3 dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 5 18,124
t
pocet 2 stenas. 5,85 2,8 1638 | 14,804 2,6 5 192,452
pivnicami
t
pocet 2 stenas 0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 5 35,49
komorou
3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 372,486 0,3299592 | 0,049494 0 0,05 409,5461
pod terénom 5,85 1,6 9,36 9,36 0,92 5 43,056
pivnice v podlaha 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,58 5 58,52925
pravom 3,45 1,2 4,14 2,88 0,25 17 12,24
dolnom rohu , 5,85 1,2 7,02 7,02 0,25 17 29,835
nad terénom
okno 2,1 0,6 1,26 1,26 1,3 17 27,846
strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,58 15 175,58775
, 3,45 1,6 5,52 5,52 0,92 5 25,392 209,55 0,2765023 | 0,041475 0 0,05 228,7187
pod terénom
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 5 36,018
susiaren 3,45 1,2 4,14 2,88 0,25 17 12,24
nad terénom okno 2,1 0,6 1,26 1,26 1,3 17 27,846
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 15 108,054




l. p.p.

char. &slo budovy B [Pa®®’] char. ¢islo miestnosti M [-]
Obj y
9 0,4 vnutorny intenzita Jemovy tepelnd ,
. . , tok celkova
iestnost otvorove pocet ; v objem YWMEY | vetracieho strata tepelnd
mies konétrukcie diska objemovy miestnosti| vzduchu vetranim
prievzdusnost otvorovych ] tok celkom v Ny vzduchu Q strata
konstrukcii i spiry infiltraciou Vip Vin
Vip
-] -] [10*. m*s™/m.Pa”®] [m] [m*/s] [m*/s] m’ h* m’s? (W] (W]
okno 0 0 0 3,276 0,35 0,0003185 7,03885
komora 75,23151
okno 0 0 0 49,371 0,35 0,0048 137,2788
schodisko 833,5243
okno 1 1 7 0,00252 0,00252 56,511 0,35 0,0054941 121,4202
pivnice v
pravom 530,9662
dolnom rohu
okno 1 1 7 0,00252 0,00252 34,776 0,35 0,003381 74,7201
susiaren 303,4388




3-1ZBOVY BYT VLAVO

. n.p.
Sucet strat priemerny
. , . - plocha plocha's suc. rozdiel Straty presttvjpom suc. celkom
miestnost Prvok dizka a|vyska b otvorom | prestupu prestupom cez vietky prestupu P, P, P3
So teplot AT Q,
S tepla U Qqo steny tepla
QpO kc
[ [m] [m] [m’] [m*] | [W/m’K] (K] Wi Wi [W/m’K] [ [ [ [W]
2,1 2,8 5,88 5,88 0,23 32 43,2768 307,2348 |[0,14927064 | 0,022391 0 0 314,114
spaliia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 15 108,054
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 358,979 0,18146383| 0,02722 0 0 368,7503
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
. 1 2,8 2,8 2,8 0,25 32 22,4
izba
stena so 2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728
zadverim
podlaha 3,45 3,4 11,73 11,73 0,58 15 102,051
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 344,59575 |0,11648675| 0,017473 0 0,05 367,8467
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
podlaha 5,85 3,45 20,1825 | 20,1825 0,58 15 175,58775
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 904,36695 |0,25584092 | 0,038376 0 0,05 984,2914
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon. 0,9 2,2 1,98 1,98 13 32 82,368
dvere
kuchyfia stenaso | g og 2,8 1638 | 17,534 | 26 10 455,884
. schodiskom
predsien
komora WC stena
kupelna komory so 0,975 2,8 2,73 2,6 10
schodiskom
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84
podlaha 3,45 6,13 21,1485 | 21,1485 0,58 15 183,99195
0,975 1,2 1,17 1,17 0,58 15 10,179




l.n.p. 3-1ZBOVY BYT VLAVO
char. ¢islo budovy B ., . .
0.67 char. €islo miestnosti M [-] . i
[Pa ] vnutorny Objemovy tepelna
) 9 0,4 orny intenzita tok P celkova
. , otvorové . objem X . strata i
miestnost . ) pocet . | ) ! vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie . N , , . , objemovy tok miestnosti vetranim
prievzdudnost otvorovych| dizkaspary | " vzduchu n, vzduchu strata
M . . infiltraciou celkom  V,, Vi Q,
konstrukcif i L Vin
Vip
[-] [-] [20*. m*s?t/m.pa%"] [m] [m3/s] [m3/s] m? h* m®s™t (W] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalna 515,042
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653
izba 558,5156
obvvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
oyvacia 694,3547
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchynia
predsien
1345,355
komora WC
kupelna

celkom

3113,267




PROSTREDNE 3-1ZBOVE BYTY

I.n.p.
Sucet strat i ,
) plocha plochas suc. rozdiel Straty prestupom prl(::ﬂ;rny celkom
miestnost Prvok dlzka a|vyska b otvorom | prestupu teplot prestupom cez vietky p1 P, ps
S0 S tepla U AT Qo steny prestupu %
tepla ke
on
[-] [m] [m] [m’] m’] | (W/m’K] (K] W] W] W/m°K] [-] [l -] W]
3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56 263,958 0,12824452| 0,019237 0 0 269,0357
spéliia okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 0,58 15 108,054
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 358,979 0,18146383| 0,02722 0 0 368,7503
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
. 1 2,8 2,8 2,8 0,25 32 22,4
izba
stena so 2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728
zadverim
podlaha 3,45 3,4 11,73 11,73 0,58 15 102,051
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 344,59575 |0,11648675| 0,017473 0 0,05 367,8467
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
podlaha 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,58 15 175,58775
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 904,36695 |0,25584092| 0,038376 0 0,05 984,2914
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon. 0,9 2,2 1,98 1,98 13 32 82,368
dvere
kuchyna stena
predsien X 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
schodisko
komora WC 0,975 2,8 2,73 2,6 10
kpelha dvere 08 1,97 1576 | 1576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84
podlaha 3,45 6,13 21,1485 | 21,1485 0,58 15 183,99195
0,975 1,2 1,17 1,17 0,58 15 10,179




I n.p. PROSTREDNE 3-1ZBOVE BYTY | |
char. ¢islo budovy B ., . .
0.67 char. €islo miestnosti M [-] . ,
[Pa™™] , , Objemovy )
vnutorny . . tepelna )
i 9 0,4 . intenzita tok celkovd
. , otvorové . d objem X . strata i
miestnost . ) pocet ) . vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie ) 3 objemovy tok miestnosti vetranim
prievzdu$nost otvorovych| dizka spary | . .. . . vzduchu ny, vzduchu strata
. - ) infiltraciou | celkom  V,, Vim Q,
kontrukcii i L A
Vip
[ [ [10°. m’s™/m.Pa”*"] [m] [m/s] [m’/s] m’ h m’s™ W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalna 469,9637
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653
izba 558,5156
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
oyvacia 694,3547
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchynia
predsien
1345,355
komora WC
kupelna

celkom

3068,189




3-1ZBOVY BYT VPRAVO

I.n.p.
Sudet strat X ,
. . priemerny
plocha s sud. rozdiel Straty prestupom N
. , . . plocha . suc. celkom
miestnost Prvok dlzka vyska b S otvorom | prestupu teplot prestupom cez vietky prestupu p: P, p3 Q
0 P
t
S tepla U AT Qgo steny tepla k.
Qpo
[-] [m] [m] m?] m’ | [W/m’K] [K] (W] (W] [W/mK] [] [] -] (W]
3,6 2,8 10,08 10,08 0,23 32 74,1888 342,8448 |0,16657183 | 0,024986 0 0 351,411
s 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56
spalia
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
podlaha 3,6 3,6 12,96 12,96 0,58 15 112,752
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 358,979 0,18146383| 0,02722 0 0 368,7503
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
. 1 2,8 2,8 2,8 0,25 32 22,4
izba
stena so 2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728
zadverim
podlaha 3,45 3,4 11,73 11,73 0,58 15 102,051
3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 465,15255 |0,15723963 | 0,023586 0 0,05 499,3812
obyvacia 5,85 2,8 16,38 16,38 0,23 32 120,5568
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
podlaha 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,58 15 175,58775
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 904,36695 |0,25584092 | 0,038376 0 0,05 984,2914
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon.
atkon 0,9 2,2 1,98 1,98 13 32 82,368
dvere
kuchyna stena
predsiefi X 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
K schodisko
°'k“,°ra|vwc 0,975 2,8 2,73 2,6 10
upeina dvere 0,8 1,97 1,576 | 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84
podlaha 3,45 6,13 21,1485 | 21,1485 0,58 15 183,99195
0,975 1,2 1,17 1,17 0,58 15 10,179




3-1ZBOVY BYT VPRAVO

l. n.p. ‘ ‘
char. ¢islo budovy B . . .
0,67 char. &islo miestnosti M [-] ) ,
[Pa™™] , , Objemovy i
vnutorny ) ) tepelna ;
) 9 0,4 i intenzita tok celkova
. , otvorové N objem y . strata i
miestnost . ) pocet . i . . vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie . ., : p objemovy tok miestnosti vetranim
prievzdudnost otvorovych| dizka spary | . .. . . vzduchu n, vzduchu strata
M - . infiltrdciou [ celkom  V,, Vi Q,
konstrukcii i L Vin
Vip
[-] [-] [20*. m’s"/m.Pa®®’] [m] [m*/s] [m*/s] m’ ht m’s™ Wi Wi
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalna 552,339
okno 1 1 5,1 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653
izba 558,5156
okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
o?yvaaa’ 825,8892
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchynia
predsien
1345,355
komora WC
kupelna
celkom | 3282,099




. n.p. SCHODISKO
. Sucet strat remerny
plocha's suc. rozdiel Straty prestupom P N v
. - plocha prestupu . suc. celkom
Prvok dlzka vyska b otvorom teplot prestupom cez vietky p1 P, ps
So S tepla AT Q sten prestupu Q,
u P0 Y tepla ke
Qqo
[-] [m] [m] [m’] [m’] [W/m’K] (K] (W] (W] W/m’K] [-] [-] [-] (W]
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904 1047,2412 |0,55027886 | 0,082542 0 0,05 1186,044
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
stena 1,05 2,8 2,94 1,167 0,25 22 6,4185
vchodova
dvere 0,9 1,97 1,773 | 1,773 1,45 2 56,5587
vchodové
podlaha 17,6325 | 17,6325 0,58 0 0
I.n.p. ZADVERIE
¢. . Sucet strat riemerny
plochas suc rozdiel Straty Y pri . v
. - plocha prestupu prestupom suc. celkom
Prvok dlzka vyska b otvorom teplot prestupom . p1 P, ps3
So S tepla AT Q cez vsetky prestupu Q,
U PO steny Qtepla ke
[ [m] [m] [m’] m’] | [W/m’K] (K] W] \l [W/m’K] [ [ [ W]
2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728 503,1222 |0,45264015 | 0,067896 0 0 537,2822
2,6 2,8 7,28 7,28 1,26 10 91,728
3,33 2,8 9,324 7,324 0,25 22 40,282
podlaha 3,33 2,6 8,658 8,658 0,58 5 25,1082
strop 3,33 2,6 8,658 8,658 2,2 10 190,476
vehodové 1 2 2 2 1,45 22 63,8
dvere




l. n.p. SCHODISKO \ \ \
char. ¢islo budovy B ., . .
067 char. &islo miestnosti M [-] . ,
[Pa "] vnutorny Objemovy tepelnd
otvorové 9 0,4 ob'emy intenzita tok stprata celkova
. ] pocet objemovy . ! .| vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie X . i , . miestnosti vetranim
prievzdusnost otvorovych dlzka tok celkom V. v vzduchu ny, vzduchu Q strata
kongtrukcii i spary L | infiltraciou v m Vin v
Vip
[-] [-] [10*. m*s™"/m.Pa”®] [m] [m®/s] [m3/s] m? h? m’s™t (W] [w]
dvere vchodové 1 1 5,74 0,0020664 | 0,0020664 49,371 0,35 0,00479996 137,2788
1323,323
I.n.p. ZADVERIE
char. ¢islo budovy B . . .
0.67 char. €islo miestnosti M [-] . ,
[Pa™'] Vniitorny Objemovy
otvorové 9 0,4 objemy intenzita tok celkova
kongtrukcie pocet objemovy miestnosti vym:ny vetraciiho Q, tepelna
prievzdugnost otvorovych ditka tok v vzduchuny | vzduchu strata
. - . , e . celkom  V,, m v
konstrukcii i spary L | infiltraciou vh
VW
[-] [-] [10*. m*s?/m.pa®’] [m] [m3/s] [m3/s] m? h' m’s™t (W] [W]
dvere vchodové 1 1 6 0,00216 0,00216 24,2424 0,35 0,0023569 67,40734
604,6895




4-1ZBOVY BYT VIAVO

1. n.p.
Sucet strat . i
y . priemerny
. plochas sué. rozdiel Straty prestupom .
. , dlzka Y plocha . suc. celkom
miestnost Prvok a vyska b S otvorom | prestupu | teplot prestupom | cez vietky restuby o]} P, Ps3 Q
0 S tepla U AT Qo steny i P P
tepla ke
Qg0
(-] [m] [m] [m?] [m’] [W/m’K] (K] (W] (W] [W/m’K] (-] [-] (-] (W]
2,1 2,8 5,88 5,88 0,23 32 43,2768 199,1808 | 0,09677239 | 0,014516 0 0 202,0721
spalia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 142,8 0,09164185 | 0,013746 0 0 144,763
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 803,82 0,39053755 | 0,058581 0 0 850,9083
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 2,2 15 409,86
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 169,008 0,05713127 | 0,00857 0 0,05 178,9067
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 710,196 0,1795746 | 0,026936 0 0,05 764,8358
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
. Ikon.
kuchyra | Balkon 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
. dvere
predsien tena
komora > . 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
. v_| schodisko
WC kupelna
0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




Il n.p. 4-1ZBOVY BYT VLAVO \ \
char. cislo budovy B .. . .
[(pa%] char. gislo miestnosti M [-]
a
9 0.4 i , Objemovy i
, vnutorny . . tepelna 3
, - ; . intenzita tok celkova
. .| otvorové 5 objemovy objem , ) strata .
miestnost . . pocet . Y , . . vymeny vetracieho ) tepelna
konstrukcie prievzdusnost ry , tok miestnosti vetranim
. dizkaspary . .. . . celkom vzduchun, [ vzduchu strata
otvorovych i infiltracio v Vo, v Q,
konstrukci u vp vh
Vip
-] -] [10*. m*s'/m.pa®®’] [m] [m%/s] [m%/s] m’ ht m?s?t (W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 | 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalna 403,0001
izba okno 1 1 51 0,001836 | 0,001836 22,701 0,5 0,00315292 131,1613 275,9243
okno 1 1 51 0,001836 | 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 1051,836
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 | 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 505 4147
miestnost ’
balkon 1 1 6,4 0,002304 | 0,00396 69,3588 0,5 0,00963317 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1165,576
komora WC
kuapelia
celkom | 3401,751




. n.p. PROSTREDNE BYTY 3-1ZBOVE
Sucet strat . ,
. . priemerny
. plocha's sué. rozdiel Straty prestupom .
. , dlzka Y plocha . suc. celkom
miestnost Prvok a vyska b S otvorom | prestupu teplot prestupom | cez vSetky orestupu [} P, Ps3 Q
0 S tepla U AT Qo steny P
tepla ke
Qg0
[-] [m] [m] [m’] m’ | [W/mK] (K] (W] (W] [W/m’K] -] [-] -] (W]
spalita 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56 155,904 0,07574627 | 0,011362 0 0 157,6754
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 142,8 0,07218538 | 0,010828 0 0 144,3462
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 169,008 0,05713127 | 0,00857 0 0,05 178,9067
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 710,196 0,20091092 | 0,030137 0 0,05 767,1087
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyna |balkon.dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien
stena
komora . 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
. v | schodisko
WC kupelna
0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




Il. n.p. PROSTREDNE BYTY 3-IZBOVE | \
char. ¢islo budovy B . ) .
[Pa%] char. ¢&islo miestnosti M [-]
a
Obj y
9 0,4 vnutorny . . Jemovy tepelna i
) . intenzita tok celkova
) . | otvorové . objemovy objem , . strata ,
miestnost . ] pocet . . vymeny vetracieho , tepelnd
konstrukcie prievzdudnost . tok miestnosti vetranim
) ditkaspary |. .., . celkom vzduchu ny, vzduchu strata
otvorovych L infiltracio v Vin v Q,
konstrukcii u P v
Vip
[-] [-] [10™*. m*s/m.pa®®"] [m] [m?/s] [m%/s] m? h? m3s? [W] [W]
1
spalfia okno 1 ‘ 7,9 0,002844 | 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928 358,6034
1
izba okno 1 ‘ 51 0,001836 | 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653 334,115
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 | 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 505 4147
miestnost ‘ ’
balkon 1 1 6,4 0,002304 | 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1128172
komora WC
kuapelia
celkom | 2326,302




PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE

II. n.p.
Sucet strat . ,
y . priemerny
. plochas sué. rozdiel Straty prestupom N
. , dlzka Y plocha . suc. celkom
miestnost Prvok s vyska b S otvorom | prestupu | teplot prestupom | cez vietky orestupu o]} P, Ps3 Q
0 S tepla U AT Qo steny P
tepla ke
Qg0
[] [m] [m] [m?] m? | (W/mK] K] (W] W] [W/m’K] -] (-] -] (W]
spalfia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56 155,904 0,07574627 | 0,011362 0 0 157,6754
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 142,8 0,09164185 | 0,013746 0 0 144,763
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 803,82 0,39053755 | 0,058581 0 0 850,9083
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
podlaha 3,45 3,6 12,42 12,42 2,2 15 409,86
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 169,008 0,05713127 | 0,00857 0 0,05 178,9067
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 710,196 0,1795746 | 0,026936 0 0,05 764,8358
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
. Ikon.
kuchyra | Balkon 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
_ dvere
predsien tena
komora > . 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
. v_| schodisko
WC kupelna
0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




. n.p. PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE \ \
char. ¢islo budovy B - . .
[Pa%] char. ¢&islo miestnosti M [-]
a
vnutorny Objemovy tepelna
X i & 9’4 ob'emy intenzita tok s::'ata celkova
miestnost ° \iorove- pocet objemovy . ) . vymeny vetracieho , tepelna
kon3trukcie prievzdugnost 3 tok miestnosti vetranim
) diska spary | . .. . celkom v vzduchu ny, vzduchu Q strata
otvorovych infiltracio m Vv v
v .y L Vv vh
konstrukcii u P
Vip
[] [ [110*. m’sY/mpa®®]|  [m] [m/s] | [m%/s] m’ h' m’s? [W] (W]
1
spalfia okno 1 ‘ 7,9 0,002844 | 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928 358,6034
1
izba okno 1 ‘ 51 0,001836 | 0,001836 22,701 0,5 0,00315292 131,1613 275,9243
okno 1 1 51 0,001836 | 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 1051,836
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 | 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 505 4147
miestnost !
balkon 1 1 6,4 0,002304 | 0,00396 69,3588 0,5 0,00963317 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1165,576
komora WC
kupelia
celkom | 3357,354




3-1ZBOVY BYT VPRAVO

II. n.p.
Sucet strat . i
. . priemerny
- plochas sué. rozdiel Straty prestupom .
. , dlzka Y plocha . suc. celkom
miestnost Prvok a vyska b S otvorom | prestupu teplot prestupom | cez vSetky prestupu [} P, Ps3 Q
0 S tepla U AT Qo steny P
tepla K.
Qg0
[-] [m] [m] [m?] [m’] [W/m’K] (K] (W] (W] W/m’K] (-] [-] [-] (W]
3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56 230,0928 | 0,11179104 | 0,016769 0 0,05 245,4558
spalna 3,6 2,8 10,08 10,08 0,23 32 74,1888
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 142,8 0,07218538 | 0,010828 0 0 144,3462
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 289,5648 0,09788415 | 0,014683 0 0,05 308,2946
. v , okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
miestnost
5,85 2,8 16,38 16,38 0,23 32 120,5568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 710,196 0,20091092 | 0,030137 0 0,05 767,1087
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyia [balkon.dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
redsien
P stena 5,85 2,8 1638 | 17,534 2,6 10 455,884
komora schodisko
WC kupelna 0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




1. n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO \ |
char. Cislo budovy B - . .
(Pa%] char. gislo miestnosti M [-]
i , Objemovy i
9 0,4 vnatorny ) . tepelnd 5
) - - . intenzita tok celkova
. , otvorové . objemovy objem X . strata i
miestnost . ] pocet . . , . . vymeny vetracieho ) tepelna
konstrukcie prievzdusnost . i tok miestnosti vetranim
, dizka spary | . ... ., . celkom vzduchu ny, vzduchu strata
otvorovych i infiltracio v Vi v Q,
konstrukcif u P vh
Vip
-] -] [10*. m*s"/m.Pa®"] [m] [m>/s] [m>/s] m’® ht m’s’t (W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 | 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalia \ 446,3838
1
izba okno 1 ‘ 51 0,001836 | 0,001836 32,844 0,5 0,00456167 189,7653 3341115
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 | 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
. Y , 634,8026
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 | 0,00396 62,4918 0,5 0,00867942 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1128,172
komora WC
kupelia

celkom

2543,47




1. n.p. SCHODISKO
Sucet strat . i
. . priemerny
. plocha s sué. rozdiel Straty prestupom .
dlzka - plocha . suc. celkom
Prvok a vyska b S otvorom | prestupu teplot prestupom | cez vSetky prestupu [} P, Ps3 Q
0 S tepla U AT Qo steny P
tepla ke
Qg0
[-] [m] [m] [m’] [m’] [W/m’K] (K] (W] (W] [W/mK] [-] [-] [-] (W]
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904 1289,94 0,67780633 | 0,101671 0 0,05 1485,586
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
1,2 2,8 3,36 1,8 0,25 22 9,9
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 22 44,616




Il n.p. SCHODISKO \ \
char. ¢islo budovy B . . .
char. ¢islo miestnosti M [-]
[Pao,67] Obi ,
9 0,4 vnutorny . . Jemovy tepelnd .
) . intenzita tok celkova
otvorové et objem vymen vetracieho strata tepelna
oce . . .
konstrukcie P prievzdusnost . objemovy tok miestnosti ymeny vetranim é
X dizka o celkom vzduchun, | vzduchu strata
otvorovych irv L infiltraciou v Vi v Q,
konstrukif spary Vi ve v
-] -] [10*. m’s/m.pPa®]|  [m] m%/s] [m>/s] m’ h' m’s™t (W] W]
okno 1 1 4,6 0,001656 | 0,001656 49,371 0,35 0,00479996 137,2788

1622,865




I11.-VII. n.p. 4-1ZBOVY BYT VLAVO
. Sucet strat priemerny
) plocha plochas suc. rozdiel Straty prestupom Ut celkom
miestnost Prvok dizka vyska b S otvorom | prestupu teplot | prestupom | cez vietky prestupu p1 p, ps Q
0 S tepla U AT Qo steny tepla k. P
Qqo
[-] [m] [m] [m’] m’ | (w/m’] K] (W] (W] [W/m’K] [-] [-] [-] W]
2,1 2,8 5,88 5,88 0,23 32 43,2768 199,1808 | 0,09677239 | 0,014516 0 0 202,0721
spalna 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 142,8 0,09164185 | 0,013746 0 0 144,763
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 393,96 0,19140625 | 0,028711 0 0 405,271
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 169,008 | 0,05713127| 0,00857 0 0,05 | 178,9067
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 710,196 0,1795746 | 0,026936 0 0,05 764,8358
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyna balkon. dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien
komora WC stena 5,85 2,8 16,38 | 17,534 2,6 10 455,884
kiipelia schodisko
0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




111.-VII. n.p. 4-1ZBOVY BYT VLAVO \ ‘
char. ¢islo budovy B . i i
[(pa%"] char. gislo miestnosti M [-]
tepelna
3 9 04 3 L intenzita Objemovy tok epeina celkova
) , otvorové . , vnutorny objem } ) strata i
miestnost Kongtrukci pocet miestnosti V. vymeny vetracieho vetranimQ tepelna
onstrukcie prievzdusnost dizka | objemovy tok ™| vzduchu n;, | vzduchu  V,, strata
otvorovych spary infiltraciou | celkom  V,, v
konstrukcif i L Vip
[] [l 10" m*s/m.pa®]|  [m] [m*/s] [m*/s] m’ h? m?s’ (W] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalna 403,0001
1
izba okno 1 5,1 0,001836 0,001836 22,701 0,5 0,003152917 131,1613 275,9243
okno 1 1 5,1 0,001836 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 606,199
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
. , 505,4147
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 69,3588 0,5 0,009633167 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1165,576
komora WC
kupelia
celkom | 2956,114




.-V n.p.

PROSTREDNE BYTY 3-IZBOVE

Sucet strat

. . priemerny
) plocha plochas sud. rozdiel Straty prestxjpom Uk, celkom
miestnost Prvok dlzka vyska b S otvorom | prestupu teplot prestupom | cez vSetky restunu [ P, p3 Q
0 S tepla U AT Qpo steny P P P
tepla ke
qu
[] [m] [m] [m’] m’ | (w/m’] [K] (W] (W] [W/m’K] [-] [-] [-] W]
spaliia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56 155,904 0,07574627 | 0,011362 0 0 157,6754
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 142,8 0,07218538 | 0,010828 0 0 144,3462
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 169,008 0,05713127 | 0,00857 0 0,05 178,9067
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 710,196 0,20091092 | 0,030137 0 0,05 767,1087
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyna balkon.dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien stena
komora WC schodisko 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
kuapelna 0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




I1-VIL. n.p.

PROSTREDNE BYTY 3-IZBOVE |

char. ¢islo budovy B

char. ¢islo miestnosti M [-]

[PaO,67]
tepelna
) 9 0,4 .| intenzita | Objemovytok P celkova
) , otvorové . vnutorny objem ) . strata 3
miestnost Kongtrukei pocet ) miestnosti V. vymeny vetracieho vetranim tepelnd
onstrukcie prievzdugnost ditka | objemovy tok ™ | vzduchu ny |vzduchu Vv, strata
otvorovych spary infiltraciou | celkom  V,, Q
konstrukecii i L Vip
[] [l 10" m*s/m.pa®]|  [m] [m*/s] [m*/s] m’ h? m?s™ (W] (W]
1
spaliia okno 1 ‘ 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928 358,6034
1
izba okno 1 ‘ 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,004561667 189,7653 3341115
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 5054147
miestnost ‘ ’
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,008679417 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656

kuchyna

predsien 1128,172
komora WC

kupelna

celkom | 2326,302




HL-VIL. n.p. PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE
Sudet strat . 3
. . priemerny
, ) plocha plocha's sud. rozdiel Straty prestxjpom ok,
miestnost Prvok dlzka a|vyska b S otvorom | prestupu teplot prestupom | cez vietky prestupu Py P, p3 celkom Q,
S tepla U AT Qpo steny tepla K,
qu
[ (m] (m] [m’] m’] [ [W/m’k]| [K] (w] [\ [W/m’K] [ [ [ (W]
spalia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56 155,904 0,07574627 | 0,011362 0 0 157,6754
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 142,8 0,09164185 | 0,013746 0 0 144,763
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 393,96 0,19140625 | 0,028711 0 0 405,271
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 169,008 0,05713127 | 0,00857 0 0,05 178,9067
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 710,196 0,1795746 | 0,026936 0 0,05 764,8358
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyna balkon.dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien stena
komora WC schodisko 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
kuapelna 0,975 2,8 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




IL-VIL. n.p. PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE \ \
char. ¢islo budovy B » . .
[(Pa%"] char. ¢islo miestnosti M [-]
tepelna
, 9 0,4 , L intenzita | Objemovy tok P celkova
) , otvorové . vnutorny objem ) . strata 3
miestnost . A pocet . L, . ’ ) . vymeny vetracieho . tepelna
konstrukcie prievzdunost . objemovy tok miestnosti Vi, vetranim
, dizka vzduchu ny, | vzduchu Vin strata
otvorovych v L infiltraciou | celkom  V,, Q,
konstrukcii i| P Vip
[-] [-] [10*. m*sY/m.Pa%®"] [m] [m3/s] [m3/s] m? ht m®s™t (W] (W]
1
spalia okno 1 ‘ 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928 358,6034
1
izba okno 1 ‘ 51 0,001836 0,001836 22,701 0,5 0,003152917 131,1613 275,9243
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 606,199
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508 505 4147
miestnost :
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 69,3588 0,5 0,009633167 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1165,576
komora WC
kupelia
celkom | 2911,717




11.-VII. n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO
Sucet strat | priemerny
plocha s sué. rozdiel Straty prestupom suc.
. i . - plocha . celkom
miestnost Prvok dizka a|vyska b S otvorom | prestupu teplot prestupom | cez vSetky prestupu P, P, ps Q
0 S tepla U AT Qpo steny tepla P
Qo ke
[-] [m] [m] [m’] m’ | (w/m’] K] (W] (W] [W/m’K] [-] [-] [-] W]
3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56 230,0928 | 0,11179104 | 0,016769 0 0,05 245,4558
spalna 3,6 2,8 10,08 10,08 0,23 32 74,1888
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
izba 3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 142,8 0,07218538 | 0,010828 0 0 144,3462
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 289,5648 | 0,09788415 | 0,014683 0 0,05 308,2946
. , okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
miestnost
5,85 2,8 16,38 16,38 0,23 32 120,5568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 710,196 0,20091092 | 0,030137 0 0,05 767,1087
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
kuchyria balkon.dvere 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
predsien stena
komora WC schodisko 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
kapelfia 0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




IL-VII. n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO \ \
char. ¢islo budovy B . i i
[(Pa%"] char. gislo miestnosti M [-]
tepelnd
) 9 0,4 , . intenzita | Objemovy tok epeina celkovd
. , otvorové . vnutorny objem , ) strata ,
miestnost Kongtrukei pocet . L . . i miestnosti V. vymeny vetracieho vetranim tepelna
onstrukcie prlevzduslnost dizka objemo’vY tok m | vzduchu ny, | vzduchu Vi, .
otvorovych spary infiltraciou | celkom  V,, Q,
konstrukcif i L Vip
[ [ (0" m*s/mpa®]|  [m] [m*/s] [m*/s] m’ h m’s” (W] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spéliia \ 446,3838
1
izba okno 1 ‘ 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,004561667 189,7653 3341115
obyvacia okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
. v , 634,8026
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,008679417 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien 1128,172
komora WC
kupelia
celkom 2543,47




HL-VIL. n.p. SCHODISKO
Sucet strat | priemerny
) - plocha plocha s sué. rozdiel Straty prestLVJpom suc. celkom
Prvok ditka  alwyska b s otvorom | prestupu | teplot | prestupom | cezvsetky | prestupu P1 P, Ps Q
0 S tepla U AT Qo steny tepla P
QpO kc
-] [m] [m] [m?] M’ | W/m’K] (K] (W] (W] W/m’K] [-] [-] -] [w]
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904 1289,94 | 0,67780633 | 0,101671 0 0,05 | 1485,586
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
1,2 2,8 3,36 1,8 0,25 22 9,9
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 22 44,616




HL-VIL. n.p. SCHODISKO \ \
char. ¢islo budovy B ., ] .
(pa0¥) char. ¢islo miestnosti M [-]
9 0,4 ) ) Objemov{/ tepelné
otvorové potet obiemouy vnitorny objem lnFenma tolf ) strata ceIkovaj
konstrukcie prievzdusnost . ! v miestnosti  V, vymeny vetracieho vetranim gl
, dlzka tok vzduchu ny, vzduchu strata
otvorovych v L infiltraci celkom V,, Q,
konétrukeif spary L |infiltraciou Vi
Vip
[] [] [20*. m*s?/m.Pa>”]|  [m] [m/s] [m®/s] m’ h? ms? W] w]
okno 1 1 4,6 0,001656 0,001656 49,371 0,35 0,0048 137,2788

1622,865




VIIl. n.p. 4-1ZBOVY BYT VLAVO
Sucet strat priemerny
. v ¢, rozdiel Strat t ¢.
. ’ diska \i\l/ska plocha plocha's suc raty pres l:Ipom suc celkom
miestnost Prvok 3 (Sirka) S otvorom | prestupu | teplot | prestupom [ cezv3etky prestupu p1 P, Ps3 Q
b 0 S tepla U] AT Qo steny tepla P
QpO kc
[-] [m] [m] m’] m?] IW/m’K] (K] (W] (W] (W/m’K] [-] [-] [-] (W]
2,1 2,8 5,88 5,88 0,23 32 43,2768 246,8736 0,11994403 | 0,017992 0 0 251,3153
spalfia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56
P strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,12 32 47,6928
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 173,9328 0,11162132 | 0,016743 0 0 176,845
izba strop 2,35 3,45 8,1075 8,1075 0,12 32 31,1328
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 441,6528 0,21457789 | 0,032187 0 0 455,8681
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
strop 3,6 3,45 12,42 12,42 0,12 32 47,6928
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 246,5088 | 0,08332955 | 0,012499 0 0,05 261,9155
. . strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,12 32 77,5008
miestnost
okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 809,80944 | 0,20476208 | 0,030714 0 0,05 875,1727
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon.
atkon 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
N dvere
kuchyna tena
predsien > . 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
schodisko
komora WC
L 0,975 2,8 2,73 2,6 10
kupelna
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
strop 3,45 7,18 24,771 24,771 0,12 32 95,12064
0,975 1,2 1,17 1,17 0,12 32 4,4928
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




VIIL. n.p. 4-1ZBOVY BYT VIAVO \ \
char. Cislo budovy B . . .
[(Pa%] char. ¢islo miestnosti M [-]
Obj y
9 0,4 vnutorny X . Jemovy tepelna i
i ) intenzita tok celkova
iestnost otvorove ocet bj v objem vymeny vetracieho strata tepelna
mies konstrukcie P prievzdugnost B objemovy miestnosti vetranim P
, dlZka spary tok celkom vzduchu ny, vzduchu strata
otvorovych L infiltraciou v Vim \Y R
konétrukif i v "
Vip
[l [l [10*. m*s/m.pa®%] [m] [m*/s] Im’/s] m’ h? m’s” W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalia 452,2433
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 22,701 0,5 0,003152917 131,1613
izba 308,0063
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 656,7961
L okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
obyvacia
. , 588,4235
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 69,3588 0,5 0,009633167 400,7397
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien
1275,912
komora WC
kupelna

celkom

3281,382




VIII. n.p.

PROSTREDNE BYTY 3-1ZBOVE

Sucet strat priemerny
. é. rozdiel Strat restupo suc.
. , dlzka vyska plocha plocha s suc raty pres l:lp m ue celkom
miestnost Prvok a S otvorom | prestupu teplot prestupom cez vsetky prestupu o o2 p3 Q
0 S tepla U AT Qg0 steny tepla P
QpO kc
[-] [m] [m] m’] m?] IW/m’K] (K] (W] (W] (W/m’K] [-] [-] [-] (W]
3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56 203,5968 0,09891791 | 0,014838 0 0 206,6177
spalia okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,12 32 47,6928
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 187,8432 0,09495471 | 0,014243 0 0 190,5187
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
strop 3,45 3,4 11,73 11,73 0,12 32 45,0432
obvvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 246,5088 0,08332955 | 0,012499 0 0,05 261,9155
. v , okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
miestnost
strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,12 32 77,5008
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 795,89904 | 0,22515589 | 0,033773 0 0,05 862,5742
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon.
atkon 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
N dvere
kuchyna tena
predsien > . 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
schodisko
komora WC
L 0,975 2,8 2,73 2,6 10
kupelna
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84
strop 3,45 6,13 21,1485 | 21,1485 0,12 32 81,21024
0,975 1,2 1,17 1,17 0,12 32 4,4928




VIIL. n.p. PROSTREDNE BYTY 3-IZBOVE |
char. Cislo budovy B char. Cislo miestnosti M [-] . .
) 0 ’ i Objemovy ,
,4 vnatorny . . tepelna ’
3 - - ) intenzita tok celkova
. , otvorové . . L objemovy objem ) . strata .
miestnost . ; pocet prievzdusnost . i . . vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie . dizka spary tok celkom miestnosti vetranim
otvorovych o vzduchu ny, vzduchu strata
“ i . L infiltraciou Vip Vi Q,
konstrukcif i Vin
Vip
[l [l [10*. m*s™/m.Pa”®’] [m] Im*/s] Im’/s] m’ h? m’s™ W] W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalia 407,5457
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,004561667 189,7653
izba 380,284
L okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
obyvacia
. , 588,4235
miestnost
balkén 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,008679417 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien
1223,638
komora WC
kupelna
celkom | 2599,891




VIII. n.p. PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE
Sucet strat priemerny
. v c. rozdiel Strat restupom suc.
. , dlzka \CYSka plocha plocha s Suc y P vp celkom
miestnost Prvok 3 (Sirka) S otvorom | prestupu | teplot prestupom | cez vietky prestupu p1 p, Ps Q
b 0 S tepla U| AT Quo steny tepla P
QpO kc
[] [m] [m] [m?] M [ w/mkl| K W] (W] [W/m’K] [ [] ] Wi
3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56 203,5968 0,09891791 | 0,014838 0 0 206,6177
spalna strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,12 32 47,6928
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 173,9328 0,11162132 | 0,016743 0 0 176,845
izba strop 3,45 2,35 8,1075 8,1075 0,12 32 31,1328
okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 441,6528 0,21457789 | 0,032187 0 0 455,8681
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,12 32 47,6928
obyvacia 3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 246,5088 0,08332955 | 0,012499 0 0,05 261,9155
. , strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,12 32 77,5008
miestnost
okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 809,80944 | 0,20476208 | 0,030714 0 0,05 875,1727
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon.
atkon 0,9 2,2 1,98 1,98 13 32 82,368
N dvere
kuchyna "
o n
predsieft stena 5,85 2,8 1638 | 17,534 2,6 10 455,884
schodisko
komora WC
, M 0,975 2,8 2,73 2,6 10
kupelna
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
strop 3,45 7,18 24,771 24,771 0,12 32 95,12064
0,975 1,2 1,17 1,17 0,12 32 4,4928
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84




VIII. n.p. PROSTREDNE BYTY 4-1ZBOVE \ | \
char. Cislo budovy B . . .
067 char. ¢islo miestnosti M [-]
[Pa™™] . , Objemovy .
vnutorny ) . tepelna i
| 9 0,4 . intenzita tok celkova
iestnost otvorove ocet : ; objem vymeny vetracieho strata tepelna
mies konstrukcie P prievzdugnost objemovy miestnosti duch duch vetranim P
, dizka spary tok celkom Vv vzauchu ny, vzduchu Q strata
otvorovych e m V. Y
« ” . L infiltraciou Vyp vh
konstrukcii i
Vip
[ [ [10”. m*sY/m.pa"¥] [m] [m%/s] [m?/s] m? ht m?s? (W] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalina 407,5457
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 22,701 0,5 0,003152917 131,1613
izba 308,0063
okno 1 1 51 0,001836 0,001836 34,776 0,5 0,00483 200,928
izba 656,7961
S okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
obyvacia
. , 588,4235
miestnost
balkén 1 6,4 0,002304 0,00396 69,3588 0,5 0,009633167 400,7397
okno 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien
1275,912
komora WC
kupelna

celkom

3236,684




VIII. n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO
. Sucet strat priemerny
. locha's Suc. rozdiel Straty prestupom suc
. , dizka vyska plocha P prestupu . ’ celkom
miestnost Prvok otvorom teplot prestupom cez vsetky prestupu p1 o] ps3
a So tepla Q,
S U AT Qo steny tepla
QpO kc
[-] [m] [m] [m’] m’ | wW/m’k] | [K] [\l [\l [W/mK] [ [] [ W]
3,6 2,8 10,08 10,08 0,23 32 74,1888 277,7856 | 0,13496269 | 0,020244 0 0 283,4092
spaliia 3,45 2,8 9,66 7,32 0,25 32 58,56
okno 1,8 1,3 2,34 2,34 1,3 32 97,344
strop 3,45 3,6 12,42 12,42 0,12 32 47,6928
3,45 2,8 9,66 7,71 0,25 32 61,68 187,8432 | 0,09495471 | 0,014243 0 0 190,5187
izba okno 1,5 1,3 1,95 1,95 1,3 32 81,12
strop 3,45 3,4 11,73 11,73 0,12 32 45,0432
3,45 2,8 9,66 6,93 0,25 32 55,44 367,0656 | 0,12408243 | 0,018612 0 0,05 392,2508
obyvacia 5,85 2,8 16,38 16,38 0,23 32 120,5568
miestnost okno 2,1 1,3 2,73 2,73 1,3 32 113,568
strop 3,45 5,85 20,1825 | 20,1825 0,12 32 77,5008
kuchyna 3,45 2,8 9,66 6,12 0,25 32 48,96 795,89904 | 0,22515589 | 0,033773 0 0,05 862,5742
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 32 64,896
balkon.
atkon 0,9 2,2 1,98 1,98 1,3 32 82,368
N dvere
kuchyna tena
predsien > . 5,85 2,8 16,38 17,534 2,6 10 455,884
schodisko
komora WC
L 0,975 2,8 2,73 2,6 10
kupelia
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
komora 0,975 2,8 2,73 2,73 0,25 32 21,84
strop 3,45 6,13 21,1485 | 21,1485 0,12 32 81,21024
0,975 1,2 1,17 1,17 0,12 32 4,4928




VIII. n.p. 3-1ZBOVY BYT VPRAVO \ | \
char. ¢islo budovy B . . .
067 char. ¢islo miestnosti M [-] . ,
[Pa "] vnutorny Objemovy tepelna
i 9 0,4 ) v intenzita tok P celkova
i , otvorové . - - objem ) . strata ,
miestnost . ; pocet . . objemovy . . vymeny vetracieho , tepelna
konstrukcie prievzdusnost . i miestnosti vetranim
, dlzka spary tok celkom vzduchu ny, vzduchu strata
otvorovych L infiltraciou v Vim \Y B
konstrukcif i P vh
Vip
[ [ [10”. m*sY/m.pa"¥] [m] [m%/s] [m?/s] m? ht m?s? (W] (W]
okno 1 1 7,9 0,002844 0,002844 34,776 0,5 0,00483 200,928
spalina 484,3372
okno 1 1 5,1 0,001836 0,001836 32,844 0,5 0,004561667 189,7653
izba 380,284
okno 1 1 8,6 0,003096 0,003096 56,511 0,5 0,00784875 326,508
o!:)yvaua, 718,7588
miestnost
balkdn 1 1 6,4 0,002304 0,00396 62,4918 0,5 0,008679417 361,0637
okno 1 1 4,6 0,001656
kuchyna
predsien
komora WC 1223,638
kupelnia
celkom | 2807,018




VIII. n.p. SCHODISKO
Sucet strat priemerny
. loch ¢. rozdiel Strat restupom suc.
ditka | wyska | plocha | PO | SUC Y| prestup celkom
Prvok a S otvorom | prestupu teplot prestupom cez vsetky prestupu o 23 ps3 Q
0 S tepla U AT Qo steny tepla P
QpO kc
[-] [m] [m] [m? [m?] IW/m’K] (K] (W] (W] [W/m?K] [-] [-] [-] (W]
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904 1336,4898 | 0,70226619 | 0,10534 0 0,05 1544,1
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
5,85 2,8 16,38 14,804 2,6 10 384,904
0,975 2,8 2,73 2,73 2,6 10 70,98
3,45 2,8 9,66 9,66 2,6 10 251,16
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
dvere 0,8 1,97 1,576 1,576 2,3 10 36,248
1,2 2,8 3,36 1,8 0,25 22 9,9
okno 1,2 1,3 1,56 1,56 1,3 22 44,616
strop 17,6325 | 17,6325 0,12 22 46,5498




VIII. n.p. SCHODISKO
char. ¢islo budovy B N . .
(pa%] char. ¢islo miestnosti M [-]
vnutorny Objemovy tok tepelna
) 9 0,4 . V| intenzita y .y P celkova
otvorové et obiemovy objem wmen vetracieho strata tepeln3
konstrukcie poce prievzdu$nost dizka ) v miestnosti y 4 vzduchu vetranim epeina
otvorowch ‘r tok celkom v vzduchu ny, v a strata
. » v . PV infiltraciou V,, m vh v
konstrukeif i L P
Vip
[-] [-] [10*. m*s/m.pa®*1|  [m] Im*/s] Im*/s] m’ ht m’s™ W] W]
okno 1 1 4,6 0,001656 0,001656 49,371 0,35 0,004799958 137,2788

1681,379




