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2. Uvod

Pfedmétem této prace je navrh a statické posouzeni nosné dfevéné konstrukce
rodinného domu. Jedna se o dvoupatrovy objekt s pultovou stfechou. Rodinny dim je
dispozi¢né navrzen pro potfeby jedné rodiny. Pudorysny rozmér domu je 11 x 8 m.
Nosna konstrukce je navrzena z difevénych sloupkd rozméru 60 x 120 mm, které tvori

prostorovy systém v pudorysném rastru 625mm. Navrh domu je uvazovan pro oblast

Protivin. Oblast spada do I. snéhové oblasti a Il. vétrové oblasti.

Obr. 1- Vizualizace rodinného domu

2.1 Pudorysné feSeni

Pldorys objektu je ve tvaru obdélnika. Prvni nadzemni podlazi tvofi velky prostor
obyvaciho pokoje s kuchyni a jidelnou odkud je vstup na chodbu a schodistém do

druhého nadzemniho podlazi. Z chodby je dale vstup do koupelny a zadvefi.

V druhém nadzemnim podlazi se nachazi loznice, détské pokoje a koupelna.
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Obr. 2- Puadorys 1.NP

2.2 Konstrukcéni reSeni

Nosna konstrukce ramové stavby sestava zdfevénych sloupkll a zplasté
stabilizujiciho nosnou kostru. Nosna kostra pfitom pfenasi svisla zatizeni ze stfechy a
mezipatrovych stropl, zatimco plasté z desek na bazi dfeva prenaseji vodorovna
zatizeni, ktera vznikaji u€inkem vétru. Strop je tramovy s rozpétim 7,5 m. Stfecha je
navrzena jako pultova se sklonem 11°. Nosnou konstrukci stfechy tvofi pfihradové
pultové vazniky spojované ve styCnicich sty¢nikovymi deskami Gang Nail. Konstrukce
je v pficném i podélném sméru ztuzena systémem pfihradovych ztuzidel z ocelové

kulatiny. Stabilita vazniku je zajiSténa podélnym dfevénym ztuzidlem.
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Obr. 3- 3D model ve vypoc&tovém programu SCIA
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3. Popis nosné konstrukce

3.1  Zakladovy prah

Zakladovy prah se osazuje na hydroizolaci proti zemni vihkosti a vlhkosti vzlinajici
stavebnimi materialy. Hydroizola¢ni vrstvu tvofi pas z SBS modifikovaného asfaltu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL. Pouzije se pas bez ochranného hrubozrnného
posypu. Po provedeni hydroizolace se do podkladniho betonu po obvodu objektu
pfipevni zavitové tyCe kotevni maltou. Kazda zavitova ty¢ se umisti ve vzdalenosti
60mm od okraje podkladu. Kazda krajni zavitova ty¢ se umisti nejdale 0,5m od rohu
podkladu. Osova vzdalenost ty¢i je max 1,8m. Priimér zavitovych ty¢i bude min 12mm.
Na zavitové tyCe se osadi dfevéné impregnované zakladové prahy s pfedvrtanymi

otvory. Pfipevni se maticemi s podlozkou.

Material prahu bude ze dfeva pevnostni tfidy C24, rozméry prahu pod nosnymi

sténami 120x140mm, pod pfickami 100x140mm.
3.2  Sloupky

Svisla nosna konstrukce bude sestavena z jednotlivych dfevénych sloupk( rozmérd
60x120mm ve vzdalenosti 625mm. Nenosné sloupky (samonosné pficky) rozmér(

60x100mm. Sloupky jsou ze dfeva tfidy pevnosti C24.

Sloupky budou k prahu pfipevnény uhelniky rozméru 120x100x120mm tl.3mm.
Material pfilozek bude z oceli S235. Pfilozky budou upevnény do prahu vruty 6x80mm,
do sloupku vruty 4,5x40mm. Sloupky obvodovych stén budou vyztuzeny z obou stran
OSB deskami. Bude pouzit typ desky OSB/2 o rozmérech 2500x1250mm tl.22mm.

Do sloupkl budou pfibity hfebiky. Ve vypoctovém modelu nejsou OSB desky

uvazovany. Jejich tuhost je zohlednéna pfi vypoctu kritické délky prutu.
3.3 Mezipatrovy a stropni prah

Material prahu je dfevo pevnostni tfidy C24. Prifez mezipatrového prahu bude
240x120mm.

18



3.4  Stropnice

Material stropnic je dfevo C24. Prlfez stropnic bude 60x240mm. Vzdalenost stropnic je
625mm, rozpéti stropu 7500mm. Stropnice jsou uloZzeny na mezipatrovy prah

pfipevnény ocelovymi pfilozkami S235 ve tvaru uhelnik.
3.5 Sténova ztuzidla

Material ztuzidla ocel S235, ocelova kulatina @20mm. Ztuzidla budou provedena vzdy
ve dvojicich vertikalné kfizicich se tahel v rozich domu. Ztuzidlo bude vést vnittkem
stény (obaleno tepelnou izolaci) pfes dva pruhy sloupkl (2x635mm). V misté kfizeni se
sloupkem bude vyvrtan otvor @ 25mm. Jednotliva ztuZidla nebudou mezi sebou
spojena. Ztuzidlo bude ke sloupku pfipojeno pomoci zavitové tycCe, ktera se provrta

skrz sloupek a uchyti se matici. Pod matici se pouZije podloZka.

3.6 Vaznik

Material vazniku difevo C24. Nosnou konstrukci stfechy tvofi pfihradové pultové
vazniky spojované ve sty¢nicich ocelovymi deskami s prolisovanymi trny - Gang Nail.
Osova vzdalenost vazniku je 1,1m. Prufez prutu dolniho a horniho pasu je 80x100mm,
prvni diagonaly 60x100mm a ostatnich diagonal 40x100mm. Podporova svislice ma
prufez 80x100mm. Vazniky budou ulozeny na stropni prah a pfipevnény ocelovymi
prilozkami S235 ve tvaru uhelniku. Prostorové ztuzeni stfechy bude zajisténo

difevénymi ztuzidly.
3.7  ZtuZidla vazniku

Material ztuzidel dfevo C24, prafezu 80x100mm. Ztuzidlo je pouzito ke ztuzeni vazniku
kolmo k jejich roviné. Ztuzidla budou provedena vzdy ve dvoijicich vertikalné kfizicich
se prvkd mezi jednotlivymi vazniky. Jednotliva ztuzidla nebudou mezi sebou propojena.

V dolni ¢asti je ztuzidlo zapfeno o dolni pas vazniku, v horni ¢asti o svislici vazniku.
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4. Material nosné konstrukce

Jehli¢naté dfevo pevnosti C24. Maximalni vihkost dieva 12% +2%

Pevnostni vilastnosti [MPa=N/mm?]

Ohyb fnk 24
Tah rovnobézné s vliakny fiok 14
Tah kolmo k viakndm fiook 0,4
Tlak rovnobézné s vlakny feok 21

Tlak kolmo k vliakndm fe.00.k 2,5
Smyk fuk 4,0

Tuhostni vlastnosti [GPa=kN/mm?]

Primérna hodnota modulu pruznosti Il s viakny  Eg mean 11
5%kvantil modulu pruznosti Il s viakny Eo.05 7.4
Primeérna hodnota modulu pruznosti Lk viaknim  Ego mean 0,37
Priimérna hodnota modulu pruznosti ve smyku Grean 0,69

Hustota [kg/m?]

Hustota: Pk 350

Priimérna hodnota hustoty Prmean 420

4.1 Ochrana materialu

Na ochranu difeva bude pouzit pfipravek Bochemit Antiflash. Jedna se o bezbarvy
koncentrat s troji kombinovanou uc&innosti. Na konstrukéni prvky bude aplikovan
postfikem. Pfipravek plsobi preventivné proti dfevokaznym houbam, hmyzu a zaroven
snizuje reakci dfeva na ohef. Svymi protipoZarnimi Gginky je dle CSN EN 13501-1

vyrobek klasifikovan do tfidy C-s1,d0 reakce na oheri.

Bochemit Antiflash pfi kontaktu ohné s dfevénym materialem zabranuje priniku tepla a

tim termické oxidace dfevni hmoty. Svym rozkladem uvolfiuje nehoflavé plyny, kterymi
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fedi okolni vzduch a ochuzuje jej o kyslik. Tak je zabranéno Sifeni plamene a tim je

zaroven snizovana i teplota dreva.
4.2  Vyroba konstrukce

Dilce se vyrobi v klimatizovanych vyrobnich halach, které poskytuji optimalni vyrobni
podminky. Pro precizni vyrobu budou pouzity dopravni a vyrobni stroje Ffizené

pocitatem.

Vazniky budou smontovany dle projektové dokumentace. Ostatni dfevéné prvky budou

nafezany a upraveny na pozadované rozméry dle dokumentace.
4.3 Doprava a montaz

Vazniky budou na stavbu dovezeny v celku a ukladany pomoci autojefabu. Ostatni

dfevéné prvky budou ukladany ruéné popfipadé pomoci mechanizace.
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5. Vypocet

5.1  Vypoctovy model

Vypoctovy model byl vytvofen v programu Scia Engineer. Konstrukce je modelovana
jako prostorovy prutovy model. Z programu byly ziskany hodnoty vnitinich sil a

pruhybl. Posouzeni navrzenych prufezl bylo provedeno ruéné.

Navrh a posouzeni nosnych prvki je provedeno dle:

CSN EN 1995-1-1 Navrhovéni dfevénych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pravidla —
Spoleéna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

5.2 Zatizeni

Vypocet zatizeni je proveden podie:

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Céast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZzeni snéhem
- Objekt se nachazi v . Snéhové oblasti => s, = 0,7 kPa

CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni vétrem
- Objekt se nachazi ve Il. vétrové oblasti => vy, = 25 ms-1

Zatézovaci stavy

ZS1 Vlastni tiha

ZS2 ZatiZzeni snéhem

ZS3 Zatizeni vétrem 0°

ZS4  Zatizeni vétrem 90°

ZS5 Zatizeni vétrem 180°

ZS6  Zatizeni vétrem 270°

ZS7  Ztizeni stalé - Strop

ZS8 Zatizeni stalé -Obvodova sténa
ZS9 ZatiZzeni stalé - Vnitfni nosna sténa
ZS10 ZatiZzeni stalé - Stfecha

ZS11 ZatizZeni stalé - Podhled v interiéru
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ZS12 Uzitné zatizeni
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6. Pozarni bezpecCnost stavby

Navrzeny objekt rodinného domu bude posuzovan dle CSN 73 0833 a dalSich
souvisejicich norem. Podle CSN 73 0833 se jedna o budovu pro bydleni OB1.

Obytné buriky v budové mohou tvofit jeden nebo vice pozarnich Useku, stupen pozarni
bezpeénosti Usekl se stanovi dle tab. 8 CSN 73 0802:2009. (Jedna se o Il. stupen

pozarni bezpe€nost, ma-li objekt 2 nadzemni podlazi a hoflavy konstrukéni sytém)

Pozadavky na pozarni odolnost stavebnich konstrukci se stanovi hodnotami pro
nadzemni podlazi dle tab. 12 CSN 730802:2009.

V obytnych burikach budov skupiny OB1 se pro evakuaci osob povazuje za postacujici

nechranéna unikova cesta Sifky 0,9m s Sifkou dvefi na unikové cesté 0,8m.

K budové musi vést pfistupova komunikace se Sitkou jizdniho pruhu 3,0m a kondici

nejvySe 50m od posuzovaného objektu.

V objektu musi byt minimalné jeden pFenosny hasici pfistroj s hasici schopnosti

nejméné 34A.

Rodinny dim musi byt vybaven zafizenim autonomni detekce a signalizaci. Toto

zafizeni musi byt umisténo v nejvy$8im misté chodby.
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7. Vykaz materialu

Prarez material
sloupky C24
vaznik C24
stropnice C24
prahy a preklady C24

Celkovy soucet:

Hmotnost 3599,4kg
Povrch 444 ,086m?
Objem 9,3829m’

objem (m°)
4,14985
2,3845
2,3268

0,47969
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