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ABSTRAKT

Témou mojej bakalarskej prace je design setu ochrannych okuliarov a sluchadiel.
Cielom je vyriesit technické, ergonomické nedokonalosti existujiicich produktov.
VyrieSenim spojenia sluchadiel a okuliarov sa dosahuje spravnej funkcie oboch casti
setu . Set je, vd’aka tomu, na trhu jedine¢ny. Navrh reSpektuje poziadavky moderného
pracovného prostredia a pomaha pracovnikom zefektivnit’ pracu.

KLUCOVE SLOVA

Ochranné pomocky, ochranné sluchadlé, ochranné okuliare, ochrana sluchu, ochrana
zraku, set

ABSTRACT

The topic of my bachelor thesis is the design of set of protective eyewear and earmuffs.
The goal is to solve technical, ergonomic imperfections of existing products. Solving
the problem of eyewear and earmuff connection provides full function for both parts of
the set. Therefore, the set is unique on the market. The design respects today‘s labour
market requirements and helps workers to work effectively.

KEYWORDS

Safety products, protective earmuffs, protective eyewear, hearing protection, eye
protection
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Uvod

1 UVOD

V dnesnej uponahlanej dobe sa stale stupnuju naroky firiem na pracovnikov. Naroky
na rychlost, efektivitu prace, ale aj kvalitu. Na to, aby bol ¢lovek schopny plnit’
pozadované ulohy a byt prinich efektivny, musi dbat’ o svoje zdravie. Ochrana pri praci
je pre spolocnosti a pracovnikov jednou z najddlezitejSich hodndt. Neodmyslitel'ne
k nej patri ochrana sluchu a zraku, dvoch najdélezitejSich I'udskych zmyslov.

Ochranné pomocky st dnes neodmyslitelnou sucastou pracovisk, na ktorych hrozi
riziko urazu. Pdsobia ako aktivna ochrana a prevencia pred moznymi trvalymi
nasledkami. Spolu s ostatnymi ochrannymi pomdckami vytvaraji aj nebezpecné
pracovné prostredie doCasne prijatelnym. Chranenim pracovnikov pomahaji firmam
zefektivnit’ a skvalitnit’ pracovné procesy.

Jednymi z nich st aj ochranné okuliare a slachadla. Radia sa k produktom s jasnym
ucelom, podliehajucim striktnym normam a testom. Na trhu sa vyskytuju slichadla
aktivne, s elektronickymi sucastami a pasivne. Existuje velké mnozstvo druhov
a velkosti, podl'a spésobu pouzitia a funkcii. Pasivne, slichadla nizsej kategorie,
vyuzivaju na ochranu sluchu timiacu penu. Aktivne, naopak, snimaju hluk z prostredia
mikrofonom a rusia ho prehratim opacnej fazy cez reproduktor. Ochranné okuliare st
oproti klasickym spevnené a vyrobené z odolnych materialov. Trh ponuka vel’ky vyber
modelov liSiacich sa odlonostou i ucelom.

Témou mojej bakalarskej prace je set pasivnych ochrannych sluchadiel a okuliarov,
ktorého hlavnym prinosom je vzajomna kompatibilita inak nespojiteI'nych produktov.
Respektuje ergonomické poziadavky s dorazom na esteticki hodnotu a zvySuje
komfort nosenia. Vysledkom je set samostatne a spolo¢ne pouzivate'nych produktov,
ktoré sa svojim chrakaterom odliSuju od ostatnych na trhu.
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Prehlad sucasného stavu poznania

2 PREHEAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Designérska analyza

2.1.1 Historia ochrannych slichadiel a okuliarov

Prvé ochranné slichadlé s ¢elenkou vynasiel koncom 19. storocia Chester Greenwood,
ktory si chcel chranit’ usi pred mrazom. Vyvoj ochrany sluchu napredoval aj vd’aka
potrebe chranit’ vojakov pred hlukom zo strelnych zbrani a leteckych motorov.
Sluchadla dostali casom ergonomickejsi tvar dbajuc na komfort nosenia a okrem
pasivnych sa zacali pouzivat’ aj aktivne, ktoré rusia signal z prostredia. Potreba chranit’
oc¢i pracovnikov vznikla pocas rozvoja zelezni¢nej dopravy v 19. storo¢i. Neskor
boli ochranné okuliare nevyhnutné pri jazde autom, ¢i lietadlom a stali sa sucastou
moderného Zivota. Dnes sa pri praci pouzivaju certifikované, odolné okuliare, ktoré
svojim tvarom, odolnostou a typom skla musia vyhovovat konkrétnej ¢innosti
pouzivatela. [1], [2], [3]

2.1.2 Priklady existujucich produktov

3M Peltor X1

Pasivne ochranné slichadla od firmy 3M (obr. 2-1) sa radia medzi produkty dbajuce,
okrem ochrany a funk¢nosti aj na vzhlad. Matny povrch musiel’ je kontrastne
doplneny o leskly farebny pruh, a tak su sliachadla zaujimavé aj pre zékaznikov,
ktori si chrania sluch nielen pri praci ale napriklad aj pri hobby strel’'be. NastaviteI'na
celenka obsahuje elektricky izolovany drot, ktory zarucuje konsStantny prenos tlaku na
hlavu pri dlhodobom noseni. Zaoblené musle sa natacaji vd’aka oto¢nému uchyteniu
k ¢elenke a na hlave drzia vd’aka vymenite'nym, polstrovanym nduSnikom. Znizuju
hluk z prostredia o 22dB, su vyrabané aj vo verzii bez ¢elenky s tichytmi na helmu. [4]

Obr. 2-1 3M Peltor X1

2.1

2.1.2

2.1.2
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Prehlad stcasného stavu poznania

Howard Leight Clarity C2

Clarity C2 (obr. 2-2) sa radia k Standardnym pasivnym sluchadlam v nizsej cenove;j
kategorii. Pri relativne nizkej cene disponuju odolnou plastovou konstrukciou
s lesklym povrchom, nastavitelnou velkost'ou a musl'ami uchytenymi k ¢elenke len
v jednom bode s moznostou rotacie. T4 je podporend druhou, mensou ¢elenkou, ktora
pri nasadeni kopiruje tvar hlavy a tak zaistuje lepSie drzanie na hlave. Nausniky su
pre hygienické dovody vymenitel'né a predavané ako ndhradny diel. Tvar musiel je
masivny, zaobleny s vyraznou hranou, ukryvajuc zvukovu izolaciu dostatocnu na
znizenie hluku o 23dB. Pre pouzitie s helmou sa vyraba verzia s odliSnymi uchytmi,
bez Celenky. [5]

Obr. 2-2 Howard Leight Clarity C2 [5]

Howard Leight Sync Electo H

Model aktivnych slachadiel (obr. 2-3) rovnako od znacky Howard Leight patri
k vysSej cenovej kategorii, ako vacSina aktivnych sluchadiel. Disponuji FM tunerom
s displayom a ovladanim na vonkaj3ej strane musle. Uéelovo pdsobia robustne, kvoli
pouzitiu v priemysle. Tento dojem podtrhuje aj matny, odolny povrch. Verzia H
obsahuje adaptéry pre pripojenie k helme stavebného pracovnika, ¢im je znemoznené
nosenie bez helmy. [6]
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Prehlad sucasného stavu poznania

Obr. 2-3 Howard Leight Sync Electo H [6]

Uvex Astrospec

Okuliare na ochranu zraku pri praci Uvex Astrospec 3000 (obr. 2-4) patria k modelom
s jednym sklom. Design je maximalne prispdsobeny pracovnym podmienkam, posobi
funkéne, okuliare zakryvaja vel’kl oblast’ okolo o¢i. Polykarbonatové sklo sa vyraba
v rdznych odtietioch, podl'a druhu prace, ktord sa s okuliarmi vykonava a preto je
odnimatel'né. Takisto sa d4 nastavovat’ jeho sklon a vyska voci nosu vd’aka spdsobu
uchytenia v plastovom rame. Samozrejmostou je UV ochrana a nizka hmotnost’, ktora
popri ergonomickych vlastnostiach zarucuje, ze tento model je vhodny na profesionélne
ucely. [7]

Obr. 2-4 Uvex Astrospec [7]
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Prehlad stcasného stavu poznania

3M Solus kit

Specifickym zastupcom z radu ochrannych okuliarov je kit od firmy 3M (obr. 2-5).
Obsahuje plastové ochranné okuliare a méakky gumovy ram s popruhom, ktoré je
mozné dodato¢ne pripevnit’ a zvysit' tak komfort nosenia. Okuliare samotné maju
jemne Sportovy charakter, vd’aka, tvarovaniu stranic a nosnika, farebnému prevedeniu
1 mensiemu sklu, v porovnani s inymi modelmi. [§]

Obr. 2-5 3M Solus kit [8]

Bollé IRI-S

Ochranné okuliare znacky Bollé, model IRI-S (obr. 2-) patria k drah$im. Ich tvar
zodpoveda cene. Koncepcne vychadzaju z cyklistickych, sportovych okuliarov.
Dynamicky tvarované stranice s poguovanou vnutornou ¢ast'ou si napojené na ram,
do ktorého sa zo spodnej stany pripevituji vymenitel'né skla. Oproti cyklistickym
okuliarom maju zosilneny ram a skl pokryvaju vacsiu Cast’ tvare. Su tak zaujimavym
kompromisom medzi Sportovym a funkénym vzhl'adom. [9]
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Prehlad sucasného stavu poznania

Obr. 2-6 Bollé IRI-S [9]

2.2 Marketingova analyza

Firmy zaoberajliice sa vyvojom a vyrobou ochrannych pomocok pre priemyselnych
pracovnikov pontkaju svojim zakaznikom, ktorymi st v prevaznej vacSine vel'ké
priemyselné spolocnosti, pestrii paletu produktov v réznych cenovych hladinéch.
Lisia sa v zavislosti od pozadovanej funkcie, irovne ochrany, no na vsetky su kladené
vysoké naroky na vydrz, certifikaciu a kompatibilitu. [10], [12]

2.2.1 Firma Honeywell

Tato bakalarska praca je vytvorend v spolupraci s firmou Honeywell. Jednym z lidrov
na trhu s ochrannymi pomockami. Korporacia je dlhodobo a stabilne etablovana na
roznych svetovych trhoch. Jej trzby pre sektor Safety and Productivity solutions, za
rok 2016, ¢inili 4,6 mld. dolarov. Sortiment zahfiia produkty na ochranu celého tela.
Pretoze vie spolo¢nost’ odberatel'om poskytnit’ kompletnu ochranu pracovnikov, je
pre nich atraktivnym dodavatel'om. Ochrana sluchu je na trhu zastipena dcérskou
znackou Howard Leight, ochrana zraku je naopak preddvana pod znackou Honeywell,
alebo vyrabana pre partnerov ako je znacka Uvex. [11]

2.2.2 Analyza trhovych prileZitosti

Pomocné vybavenie pracovnika, ktoré chrani jeho zrak a jeho sluch je v 21. storoci
samozrejmou sucastou pracovného procesu v stavebnom priemysle i inych oblastiach.
Produkty na ochranu zdravia podliehaju striktnej certifikacii, meniacej sa v zavislosti
od regionu, kde su predavané. To je vyhodou pre vel'ké korporacie ako je spolo¢nost’
Honeywell, ktoré vedia zabezpecit’ nakladné certifikaty a pripravit’ tak celosvetovy
predaj. Pre ochranu sluchu, je na trh firmam ponukané rieSenie v podobe Stuplov do
usi, pasivnych sluchadiel a aktivne sluchadla. Ochrana o¢i je na trhu zastipena Stitmi,

2.2

2.2.1

2.2.2
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Prehlad stcasného stavu poznania

montovatelnymi na helmy, alebo okuliarmi s réznymi typmi skiel a rimov a r6znymi
stupiiami odolnosti. [12]

—— 2.2.3  Cenova hladina

Vyska ceny produktov na ochranu sluchu sa odvija od parametrov, typu materidlu
a ulohu zohrava aj znacka vyrobku. Velké cenové rozpitie za¢ina u najlacnejSich,
jednorazovych Stupl'ov do usi v cene od 10 czk. Ceny slichadiel st odstupniované
podla urovne odhlucnenia, pasivne su dostupnejsie, ich cena sa pohybuje okolo 500
czk, cena aktivnych, sofistikovanejSich osciluje okolo 2000 czk a viac. [12]

— 2.2.4  Vyber ciel’ového trhu

Produkt je zacieleny na profesiondlnych pracovnikov, ktory stt zamestnancami vacsich
firiemavybavenie dostavaju od zamestnavatel'ov, alebo pracovnikov odbornych profesii
na vol'nej nohe s vlastnym vybavenim, najimanych firmami. V pripade zamestnancov
je potrebné oddévodnit” kipu produktu firme, jeho klady, prinos a zefektivnenie
prace a teda aj znizenie ndkladov. Pretoze jej vedenie rozhoduje o kupe. V pripade
samostatnych pracovnikov je vybavenie vo vlastnictve pracovnika a teda o predaji
rozhoduje viac jeho osobnd preferencia a komfort. [12]

— 2.2.5  SWOT analyza

Analyza SWOT (Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats) sleduje vlpyv
vnutornych a vonkajsich faktorov na projekt. Jeho silnymi strankami su prepojenie
navzajom si prekazajucich sluchadiel a okuliarov, ktoré pri si¢asnom noseni obmedzuju
svoju funkciu. Ochrana pracovnika je silnou strankou takisto a zdkaznik vnima tento
typ produktu ako nutnost’ a neodmysliteI'ny Standard na pracovisku. Ako slabé stranky
projektu vystupuji naroéné ergonomické a funkéné poziadavky.

Pomocné Skodlivé

B B set navzajom kompatibilnych

3 produktov, jedinecnost’ na trhu . Ziadny prinos v technologii

=8 . - .

> B ochrana Cloveka . nedokonalosti 'udského tela

g . odpoved’ na potreby zadkaznika . tazko meratel'né poskodenia zvuku aj
%’ jednym produktom namiesto sluchu

> dvoch

. zvysujuci sa pocet firiem . zminimalizovanie nakladov na
. dbajucich na zdravie pracovnikov vybavenie zamestnancov

. nendrocna vyroba . nové technologické rieSenia
dodrZiavanie bezpecnostnych . naro¢né pracovneé prostredie
pravidiel pracovnikmi vd’aka
atraktivite produktu

Vonkajsi povod
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Prehlad sucasného stavu poznania

2.3 Technicka analyza

Firmy zaoberajuce sa vyvojom a vyrobou ochrannych pomdcok pre priemyselnych
pracovnikov ponukaju svojim zakaznikom, ktorymi su ,v prevaznej vicSine, velké
priemyselné spolocnosti, pestri paletu produktov v réznych cenovych hladinach.
LiSia sa v zavislosti od pozadovanej funkcie, irovne ochrany, no na vsetky st kladené
vysoké naroky na vydrz, certifikaciu a kompatibilitu.

2.3.1 SNR (Single Number Rating)

Jednociselné ohodnotenie je norma urcujuca uroven hluku pouzivand Europskou
uniou a pridruzenymi krajinami, obdoba amerického NRR (Noise reduction rating).
Testy prebiehaju v Specifickych laboratoriach, ktoré sa testovacimi podmienkami od
americkych liSia. Zistuje sa celkova troven utlmeného hluku v dB, ale aj jednotlivé
hodnoty H,M,L:

H - vyskové frekvencie (2000-8000 Hz),
M - stredové frekvencie (1000-2000 Hz),
L - nizke frekvencie (63-1000 Hz). [13]

2.3.2 Konstrukcia pasivnych ochrannych slichadiel

Pasivne sluchadla majt za ulohu ochranit’ sluch znizenim pracovného hluku o hodnotu
deklarovani vyrobcom a stanovenil testovanim. Uroveii tlmenia hluku zavisi od
materidlu a mnozstve pouzitej tlmiacej peny.

Muslusluchadlatvoriplastova Skrupina, vonkajsikryt, v ktorom je vlozend vymenitel'na
tlmiaca pena, hlavny prvok odhlu¢nenia. Na kryt je prichyteny polstrovany nausnik,
ktory je, takisto ako pena, vymenitel'ny z hygienickych dovodov. Musla je spojena
s Celenkou v jednom alebo viac bodoch. Idealne poloha slichadiel sa nastavuje
posuvnym mechanizmom. Celenka zaruéuje spravnu funkciu vyvijanim konstantného
tlaku sluchadiel na hlavu. [12] (obr. 2-7)

Obr. 2-7 Schéma pasivnych sluchadiel

2.3

2.3.1

2.3.2
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2.3.3 Konstrukcia aktivnych ochrannych slichadiel

Aktivne sluchadla maja rovnako za ulohu ochranit’ sluch znizenim pracovného hluku
0 hodnotu deklarovana vyrobcom a stanovenu testovanim, no dosahuju toho pouzitim
elektronickych sucasti.

V plastovej musli sa nachadza mikrofoén snimajtci prostredie. Ten zosiltiuje dolezité
frekvencie a posiela ich do reproduktoru. Pouzivatel’ tak ma k dispozicii dolezité
zvukové podnety z prostredia, no Skodlivy hluk sa odfiltruje. Signal spracovava
obvodova doska. [12] (obr. 2-8)

Obr. 2-8 Schéma aktivnych sluchadiel

2.3.4 Material sluchadiel

Na vonkajSiu musl'u sa pouziva plast, najcastejSiec PVC (polyvinylchlorid), alebo
ABS (akrylonitrilbutadiénstyrén), rovnako aj na ¢elenku a ostatné Gasti. Celenka je
na niektorych modeloch tvorend kovovym drotom, pre lepSiu odolnost’ a elektrické
uzemnenie. Penové polstrovanie je zalisované do mékkého plastu. U pasivnych
sluchadiel je penovou vlozkou vyplnena aj musla. [12]

2.3.5 Konstrukcia ochrannych okuliarov

Ochranné okuliare konstrukéne vychadzaju z dioptrickych, ¢i slne¢nych okuliarov. Su,
ale, pozmenené, aby boli odolnejSie a chranili zrak nielen pred fyzickym vnikom do
oka, ale aj ziarenim. Sklé st upevnené bud’ na ram, alebo sami ram tvoria. Na stranach
sa k ramu prip4jaju stranice, ¢asto robustnejsie, nez u klasickych okuliarov. Sucast'ou
ramu su nosniky. [12] (obr. 2-8)
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Obr. 2-9 Schéma ochrannych okuliarov

2.3.6 Material okuliarov

Plast tvori vac¢Sinu Casti aj u okuliarov. ABS plast tvori tdm a stranice, sklo je
z polykarbonatu. V zdvislosti na cene a Ucele okuliarov sa pouzivaji skla r6znych
typov. NajlacnejSie modely maju sklo z rovnakého plastu ako zvySok konstrukcie.
U drahSich modelov st skld vymenitelné a tobnované podl'a prostredia, v ktorom sa
budi pouzivat’. [12]

2.3.7 Kompatibilita slichadiel a okuliarov

Spravna funkcia oboch ochrannych prostriedkov je obmedzena, ked’ su pouzivané
sucasne. Ram okuliarov je pod tlakom od sltichadiel a tie niestt po celom obvode
nausnikov pritlacené k hlave. Preto sluchadla nepracuju spravne a do usi prenikne
hluk, ktory by mal byt odtlmeny posuvnym mechanizmom. Celenka zaru¢uje spravnu
funkciu vyvijanim kons$tantného tlaku sltichadiel na hlavu. [14]

Obr. 2-10 Problém kompatibility [15]

2.3.6

2.3.7
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL: PRACE

3.1 Analyza problému

Stcasna ochrana sluchu a oc¢i je na vysokej urovni, ¢i uz sa to tyka ergonomickych
parametrov, alebo ochrannej funkcie. Stale sa, v§ak, najdu nedostatky znizujuce kvalitu
a obmedzujuce funkciu. Prave funkcia a kvalita je pri ochrane ¢loveka kl'a¢ova.

Stcasné slabé stranky ochrannych sltichadiel a okuliarov:

- nizka odolnost’ pouzitych materidlov vzhl'adom na drsné pracovné prostredie

- neskladnost’

- nizka uroven komfortu a obmedzenie funkcie pri si¢asnom noseni sluchadiel
a okuliarov

- spdsobovanie bolesti pri dlhodobom noseni

- nutnost’ kiipy dvoch typov sluchadiel pre nosenie s helmou a bez helmy

3.2 Ciel’ prace

Cielom mojej prace je navrhnutie setu ochrannych slichadiel a okuliarov pre
pracovnikov, so snahou o odstranenie sicasnych nedostatkov. a vyrieSenie technickych
a ergonomickych problémov projektu.

Ciele projektu stanovené na zaklade sicasnych slabych stranok:

- vzajomna kompatibilita sluchadiel a okuliarov

- odolnost’ voci prasnému prostrediu

- vhodné ergonomické tvarovanie

- atraktivita ochrannych pomdcok, vzbudenie zaujmu u pracovnikov
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4 VARIANTNE STUDIE DESIGNU

4.1 Koncepcné skicovanie

Proces navrhovania zacal stanovenim potrieb a poziadaviek na vysledny produkt,
z ktorych nasledne vychadzalo skicovanie. VacSina ochrannych sluchadiel ma
vonakajSiu musl'u a polstrovanie pripevnené na Uzky plastovy ram. UvaZovanim
roz$ireného ramu vznikol priestor pre umiestnenie mechanizmu celenky ako aj
pripevnenie okuliarov. (obr. 4-1) (obr. 4-2)

Obr. 4-1 Koncepcna skica 1

Obr. 4-2 Koncepéna skica 2

4.1
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4.2 Varianta I

Prvou variantou je navrh vychadzajuci z koncepéného skicovania. (obr. 4-3) Vyuziva
spominany rozsireny ram, ktory vytvara dostatok priestoru pre uchytenie okuliarov
a Celenky. Hlavnym prvkom tejto varianty je drazka na zadnej strane sluchadla,
sluziaca k posunu celenky. Je zaroven dovodom, preco je zadnad cCast’ sluchadla
Stvrtkruhového tvaru. Nastavovanie Celenky prebieha pomocu kolikov spdjajiicich
sluchadlo a celenku. (obr. 4-4) Vonkajsia musla tychto pasivnych sluchadiel obsahuje
tlmiacu penu. Vd’aka, preneseniu Celenky na ram, je velkostne nezavisla. Jej velkost’
sa moze menit’ v zavislosti od troviie odhlu¢nenia, a teda mnoZzstva tlmiacej peny.

Tvarovanie oblej zadnej Casti sluchadla sa odvija od tvaru drazky na ¢elenku. Plynule
prechadza do zvislej prednej ¢asti. Spodna hrana sluchadla sa, smerom k prednej Casti,
zvazuje a dotvara dynamicky dojem. Asymetrické tvarovanie, vzdialene pripominajuce
tvar l'udského ucha, naznacuje, ktora cast slichadla je predna a ktora Cast’ je zadnd. Je
teda 'ahko rozpoznatel'né, ¢i sa jedna o l'avé sluchadlo alebo o pravé. Ram zaroven
obsahuje otvor pre vlozenie okuliarovych stranic. Prechddza naprie¢ celym ramom.
Vdaka tomu je v prasnom prostredi lahko umyvatelny. Stranice ochrannych okuliarov
sa do otvoru vkladaji z prednej strany sluchadla. Hibka vloZenia zavisi od preferencii
pouzivatel'a. Otvor nieje priamy, ale mierne klenuty, aby kopiroval ergonomické
stranice okuliarov.

Od tejto varianty som upustil pre jej nedokonalosti vo funkcii. Hoci je celenka
jednoducho nastavitel'nd, jej umiestnenie na vonkajSej strane slichadla ziiemoznuje
konstantny prenos tlaku slichadla na hlavu po celom obvode. Uchytenie je mimo
tazisko sluchadla. Zaroven, drazka na Celenku vyzaduje privel’a priestoru z celkového
objemu.

Obr. 4-3 Varianta |
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Obr. 4-4 Uchytenie Celenky varianty I

4.3 Varianta II

Druha variantnd Studia tvarovo vychéadza z klasickych audio sluchadiel. Zameriava sa
na jednoduchy vzhl'ad a zaroven funkéné vyhotovenie produktu. (obr. 4-5) Tomu je
prispdsobené celkové tvarovanie. Slichadla sa, opit’, pasivne. Pozostavaju z Celenky,
ramu, polstrovania a musle obsahujucej timiacu penu. Funk¢né prvky sluchadla su
znova sustredené na rame. V tomto pripade je rozdeleny na pevnu Cast’ a ¢ast’ rotujicu
s Celenkou. Rotovanie okolo osy sluchadla je zabezpecené kruhovym tvarom ramu
. Hlavnym prvkom tejto varianty je vyraznd Celenka s uchytenim v dvoch bodoch.
Musle st na rame nezavislé, preto je mozné pouzit' rozne velkosti v zavislosti od
stupiia odhlu¢nenia.

Obvod sluchadiel ma tvar kruhu. (obr. 4-6) Jeho tvarova jednoduchost’ je dotvorena
plochou stranou plastovych musiel. Rovnako celkovy tvar ozvlastnuje ¢elenka, ktora
nemé kruhovy tvar, ale je plocha, na dvoch miestach mierne zakrivena. Celenka je
uchytend v dvoch bodoch, na stranach ramu, prechadzajucich taziskom. To zarucuje
konstantny prenos tlaku po obvode sluchadla. Uchytenie je zabezpecené valcovymi
kolikmi, ktoré umoznuju rotaciu v mieste styku a zlepsuju tym komfort nosenia.
Prepojenie ochrannych okuliarov a sluchadiel je vyrieSeny drdzkou v nepohyblivej
Casti rdmu. Stranice okuliarov sa do nej vkladaju z vrchu. Drazka je umyvatelna,
a preto vhodna do pracovného prostredie.

Varianta II ma vdaka tvaru dobre polohovatelnu celenku, a zaroven zachovava
rovnomerny kontakt s hlavou pracovnika. Ale slichadla a okuliare v tomto pripade
vyzeraju nesurodo. Ustipil som od nej aj preto,ze svojou podobnostou s audio
sluchadlami nezapadéa do pracovného prostredia.

4.3
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Obr. 4-5 Varianta II

Obr. 4-6 Detail varianty I1
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4.4 Varianta II1

Tretia varianta sa snazi vychddzat z predoslych variant a prepojit’ ich estetické
a funk¢éné parametre do zmysluplného produktu. Set ochrannych slichadiel a okuliarov
(obr. 4-7), rovnako, pouziva rozsireny ram. VyrieSenie problému spolo¢ného nosenia
okuliarov a slichadiel je pre tento projekt kI'iCové a Sirsi ram na to poskytuje dostatok
miesta. V pripade tretej varianty sa rieSenia dosiahlo drazkou umiestnenou na vrchnej
Casti, podobne ako v druhej variante. Na ram je z jednej Casti upevnené polstrovanie
a z druhej musl’a, ktora pri tomto ndvrhu nieje na rame.

Tvarovo je varianta inSpirovana 'udskym uchom, snazi sa o ergonomické prispdsobenie
sa l'udskej lebke. Vrchna Cast’ slichadla je plochd a plynule prechadza do stranic
ochrannych okuliarov. Zadna ¢ast’ je so spodnou spojena v ostrom uhle, ¢o pdsobi
dynamicky, no zaroven ma jasne pouzivatel'ovi naznacit’, ktoré sluchadlo je urcené
na pravu stranu a ktoré na avi. Mnozstvo pouzivatel'ov ochrannych slichadiel su
pracovnici na stavbach. Povinne nosia na hlavach ochranné prilby a okuliare. Slichadla
len sporadicky. Tretia varianta sa na to snazi prihliadnut’, preto je ¢elenka umiestnena
napevno v krkovej polohe a doplnena zvrchu elastickym remienkom. Ten pri noseni
prilby pracovnika neobmedzuje a drzi slichadla na mieste. Celenka je pripevnena
v centralnej Casti sluchadla z vonkajSej strany musle. Tym je rovhomerne rozlozeny
tlak po obvode sluchadla.

Tento néavrh je svojim tvarom inovativny, prihliada na l'udsku anatomiu a zaroven
splnuje funkéné a ochranné poziadavky. Bude preto tvorit’” zéklad mojho finalneho
rieSenia, ktoré sa od neho bude odvijat’.

Obr. 4-7 Varianta III

4.4
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Obr. 4-8 Detail varianty 111
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5 TVAROVE RIESENIE >
5.1 Kompozi¢né rieSenie 5.1

Ako bolo zmienené v predchadzajicej kapitole, findlne tvarové rieSenie navrhu
vychadza predovsetkym z tretej variantnej Stadie. (obr. 5-1)

Celkové tvarovanie setu a jeho stucasti sa odvija od tvaru musle inSpirovanej variantnou
stadiou III. T4 bola doplnend o celenku s dvojakym tchytom, v krkovej i1 hlavove;j
polohe. Musla aj v tomto pripade odkazuje na tvar l'udského ucha a je zdkladnym
prvkom designu. Jej tvar kopiruje ram slichadiel a aj polstrovanie na vnutornej strane.
Dovodom je snaha o vzbudenie pozitivneho dojmu u uzivatel'a podobnost’ou s l'udskym
uchom, a tym zvysSenie dovery v ochranné¢ pomocky. Anatomické tvarovanie je pre
pracovnikov ataktivne.

Na zaoblené rohy musle nadvézuje obdobne zakriveny drot uchytenia ¢elenky. Vizualne
prepojenie medzi elementami, z ktorych sa skladaju slachadla a okuliarmi vytvara
ram okuliarov. Ten je tvarovany hlavne s ohl'adom na ochrannt funkciu okuliarov, no
zéaroven nesie vyrazné prvky pouzité na slachadlach ako zosikmené plochy a zaoblenia
medzi nimi.

Obr. 5-1 Predna cast’ setu

Mikké oblé tvarovanie na Celenke, drote ¢elenky rame slichadiel, po obvode musle aj
rame okuliarov je doplnené o vnorenie bo¢nej plochy musle. Tym vznikol vyrazne;jsi,
ostrejsi prechod medzi plochami a sluchadla tak boli obohatené o zaujimavy detail.
(obr. 5-2)
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Obr. 5-2 Zadna cast’ setu

Pri boénych pohl'adoch na set vizualne dominujt vyrazné krivky musle a drotu elenky.
Menej ndpadnou je samotnd ¢elenka, ktord plni svoju funkciu a jednoduchym tvarom
podtrhuje ostatné, vyraznejsie elementy designu. Pri ¢elnom pohlade je dominantnym
prvkom stred ramu okuliarov. Ram je v tomto mieste vyrazne skoseny a ma viac hmoty
ako vmieste nad o¢ami. TaktieZ vyraznym prvkom je gumovy nosnik. Z ergonomickych

Obr. 5-3 Celny pohlad na set
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dévodov je masivnejsi ako ram, no je farebne odliSeny, aby opticky nezasahoval do
ramu a koreSpondoval s ostatnymi ¢ast’ami setu.

Na vrchnej cCasti sluchadla, konkrétne na rame, sa nachddza oko na prevlecenie
elastického popruhu. Ten sa pouziva na udrzanie slichadiel na hlave, ked’ je Celenka
v pozicii na krku. Dalej je na vrchnej strane otvor na uchytenie ¢elenky do krkovej
polohy.

Obr. 5-4 Vrchna Cast’ sluchadla

Set pouziva jedine¢né rieSenie na prepojenie okuliarov a sluchadiel. (obr. 5-5) Funguje
na jednoduchom principe, no je pre tvarovy jazyk produktov tejto kategérie nie¢im
novym. Je teda potrebné, aby mechanizmus prepojenia koreSpondoval s ostatnymi
castami a dotvoril celkovy dizajn. Na rame sluchadla vznikla drazka, ktora slazi na
vlozenie stranic okuliarov. Vstupny otvor pre konce stranic je kruhovy, so zaoblenymi
hranami. Rovnako ako otvory pre napojenie ¢elenky. Smerom nadol sa zuzuje a drazka
je zakoncend znova zaoblenim.

Teleskopické zakoncenia stranic okuliarov st tvarované obdobne ako otvor, do ktorého
vstupuju. Ich kruhovy prierez a hrubka odkazuju na Celenkovy drét, ¢im sa z nich
stava d’alsi prepajajuci prvok dvoch produktov. Kvoli ergonomickym poziadavkam
na okuliare niesu priame, ale mierne zakrivené. Zakoncenie stranice je vyrieSené
sférickym utvarom plynule prepojenym s Gzkou Castou. To je velkostne a tvarovo
totozné s otvorom, do ktorého vchadza.
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Obr. 5-5 Detail prepojenia produktov

Obr. 5-6 Detail stranic okuliarov
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Obr. 5-7 Ukazka rozdielnych poldh celenky

Tvar &elenkového drotu a uchyteni sa odvija od jeho hlavnej funkcie. Celenka je
odnimatel'né a prechytite'na z hlavovej do krkovej polohy pomodou otvorov v rame.
Droét je, teda, esteticky prispdsobeny musli tak, aby v kazdej z poléh vyhovoval
celkovému dizajnu a tvarovaniu setu. (Obr. 5-7)

V rozli¢nych pracovnych podmienkach je potreba rozli¢nych odtieniov skiel. Preto
maji navrhnuté okuliare menitel'né sklo. (Obr. 5-8)

Obr. 5-8 Vymenitel'né sklo okuliarov
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6 KQNSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RIESENIE

6.1 KonStrukéne technologické rieSenie

Vychodzia varianta III, z ktorej Cerpa findlny navrh nepracovala s premenlivym
uchytenim celenky, mala ju napevno zafixovani v krkovej polohe. Po zvéazeni
uzivatel'ského komfortu pracovnika a pracovnych podmienok sa dospelo k tomu, ze
pracovnik potrebuje Celenku aj v krkovej aj v hlavovej polohe. Zaroven vSak nieje
potreba medzipoloh. Finalne rieSenie pocita s dvojakym uchytenim. ¢elenku je mozné
nosit’ v dvoch polohach.

Uchytenie je realizované pomocou dvoch kolikov na konci drotu spdjajuceho celenku
so slichadlom. Koliky st vlozené v prispdsobenych otvoroch. Zaistenie je rieSené
pomocou drazok na konci kolikov. Krkova poloha vyuziva otvor na vrchnej strane
spolu s otvorom na Sikmej spodnej ploche sluchadla. Pre hlavovu polohu celenky st
uréené otvory na presnej strane a Sikmej vrchnej strane slichadla. Pripojenie okuliarov
k slichadlam je realizované pomocou teleskopicky vysuvatel'nych stranic okuliarov.
Pri plnom zasunuti posuvnych koncov dojde ku skrateniu stranic o 50 milimetrov.
Stérické zakoncenia sa pri pripajani vlozia do vsupnych otvorov v drazkach. Nasledne
je nastavena optimalna dizka skratenim stranic. PouZivatel potom méZe stranice
posunut’ smerom nadol v drazke, aby doslo k uzamknutiu. Vnutro drazky a takisto
stranice okuliarov su pogumované, aby bolo mozné zaistit’ okuliare v spravnej polohe.

Obr. 6-1 Detail pripevnenia kolikom
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Obr. 6-2 Teleskopicky vysuvné stranice

Obr. 6-3 Proces pripojenia okuliarov k sluchadlam

6.1.1 Rozmery

Velkost sluchadiel je prispdsobend funkcii a usporiadaniu prvkov. Vzhl'adom na
celenku s premenlivou polohou st vzdialenosti medzi kolikmi ¢elenky zhruba rovnaké.
Névrh reSpektuje potreby trhu a v rdmci minimalizécie vyrobnych nédkladov sa snazi o
¢o najvicsie vyuzitie plochy a pouzitého materialu. Vel'kost’ okuliarov je podmienena
spravnym fungovanim prepojenia medzi okuliarmi a slichadlami. Stranice tomu maji
prispdsobenu dizku a ram Sirku.

Obr. 6-4 Rozmery okuliarov v mm

6.1.1
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Obr. 6-5 Rozmery sluchadla v mm

s 0.1.2  ZL0Stavenie sti€asti ochrannych slichadiel

Pre spravne fungovanie pasivnych ochrannych slichadiel je potreba jednotlivé sucasti
usporiadat’ do funkéného celku. Sucasti st predstavené na nasledujucej schéme.

Obr. 6-6 Schéma stavby slichadla
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Celenka

Néhlavna celenka pouzitd na navrhnutych slichadlach vyuziva jednoduchého
posuvného mechanizmu na polohovanie slichadiel. Je pripevnena plastovymi kolikmi
cez ¢elenkovy drot na ram sluchadla.

Ram

Navrh slachadiel obsahuje $ir§i ram naproti klasickym ochrannym sliuchadlam na trhu.
Je dolezitym nosnym prvkom celej stavby a ostatné sucasti sa nan napajaji. Z predne;j
Casti polstrovanie, zo zadnej vonkajsia musla obsahujica tlmiacu penu a po stranach
celenka. Na prednej strane je zadroven otvor na pripojenie okuliarov.

Polstrovanie
Pena, zalisovana do pruznej umelej koze, je lepend na plastovu podlozku s drazkou. Ta
sa zacvakava do pripravenych zarazok na hlavnom rame.

Tlmiaca pena

Hlavnym prvkom slichadiel zapranujicim vniku neziadaceho, skodlivého hluku do
ucha pouzivatel’a je tlmiaca akustickd pena. T4 ma v tomto pripade hribku 12 mm. Je
natvarovana do potrebného tvaru a vol'ne vlozena do musle.

Musla

Krytom, uzavieracim sluchadlo ako celok je vonkaj$ia musla. Po vlozeni timiacej peny
je, podobne ako polstrovanie, zacvaknuta, vd’aka drazke, do pripravenych zarazok
v rame. Tym, Ze su musla s penou nezavisla na celenke, je ich mozné menit’ za vacsie.
Rozmery peny a musle navrhnutych sluchadiel zodpovedaji odhlu¢neniu zhruba 30
dB.

6.1.3 Zostavenie sucasti ochrannych okuliarov &l3
Ochranné okuliare su konstruk¢ne zhodné s beznymi dioptrickymi, ¢i slne¢nymi oku-
liarmi. Sucasti okuliarov tohto navrhu st popisané na nasledujticej schéme.
Obr. 6-7 Schéma stavby okuliarov
strana

41



Konstrukcéne technologické a ergonomické riesenie

Ram

Zékladnym prvkom okuliarov je ram, na ktory nesie ostatné sticasti. Na spodnej strane
sa nachadza drazka na vlozenie skla. Otvory na panty, prepajajice ram so stranicami,
su umiestnené po stranach ramu.

Ochranné sklo

Na vrchnej strane skla st otvory pre zaistenie do zardazok v rame. Sklo je teda
vyberatené a menitelné. Je oSetrené protihmlovou upravou a ochranou proti UV
ziareniu. Na spodnej strane je napevno nalepeny nosnik s pogumovanou Upravou.

Panty
Spojenie ramu so stranicami je zaistené pantami. Do ramu a stranic je pant pripevneny
pomocou skrutiek typu M1x6 DIN84.

Stranice

Spojenie okuliarov a sluchadiel je zaistené vd’aka posuvnym straniciam. Ako bolo
uvedené na schéme (obr. 6-2), posun je mozny v rozmedzi 50 mm. Stranice sa
napajaju na ram v prednej Casti a st vychylitené, pre nastavenie optimalnej polohy
pre pripojenie.

6.1.4 Materialy

Zékladnym materialom pouzitym pre tento set je plast roznych typov. Polyuretan je
obsiahnuty v pene polstrovania aj v tlmiacej pene. Materidlom ¢elenky je plast PVC
(polyvinylchlorid), pre svoju ohybnost’ a odolnost. Na ram je pouzity odolny ABS
plast (akrylonitrilbutadiénstyrén), ktory ma vysoka pevnost’ a je vhodny na pouzitie
v priemysle. Rovnako je z ABS plastu vyrobena vonkajsia musl'a, podlozka na ktore;j
je nalepené polstrovanie aj koliky ¢elenkového drotu. U okuliarov tvori ABS plast
takmer celu konstrukciu, vratane ramu, stranic. Sklo je, ale, z polykarbonatu. Osetrené
protihmlovou upravou a ochranou UV400. Pridavny elasticky popruh je z umelej
latky, elastanu.

Z kovu pozostavaju Sroby v pantoch okuliarov a ¢elenkovy drét. Ten tvori tahany
ocelovy drét o hrabke 3 mm.

Dal§im, silne zastipenym materidlom je guma. Pogumovanie je doleZité pre
bezpecnostné 1 funkéné aspekty produktu. Je pouzité na vysuvnych koncoch stranic
okuliarov ako i v otvore pre ich vloZenie. Povrchovll ipravu pogumovanim ma aj
Celenkovy drot a samotna celenka. Nosnik okuliarov je tvoreny kompletne gumou.

6.2 Ergonomické rieSenie
Ochranné sluchadla a okuliare st pocas pouzivania v neustdlom kontakte s clovekom.
Ich spolupraca je teda pre spravne pouzitie kIicova.

U okuliarov je okrem ochrany zraku dolezity aj komfort pri noseni. Ergonomické
tvarovanie pomaha C¢loveku sustredit’ sa na pracu, nevnimat produkt. Okuliare by,
taktiez, nemali spdsobovat’ bolest’ pri dlhodobom noseni. Do kontaktu s hlavou
prichadzaju prevazne v oblasti nad uSami a v oblasti nosa. Navrhnuté okuliare maju,
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preto, zakrivené stranice, ktorych pogumované konce st kruhového prierezu. Nosnik
okuliarov je gumeny a tvarovany do zuzujuceho sa obluka. To umoznuje nosenie
okuliarov nezavisle na Sirke nosa.

Ochranné sluchadla prichddzaju do kontaktu s ¢lovekom po obvode usi, na vrchu
hlavy a na temene hlavy. Celenka je preto pogumovani. Polstrovanie, potiahnuté
umelou kozou, poskytuje dostatok komfortu pri noseni. Je tomu tak vd’aka pene,
ktori obsahuje. Nastavenie ¢elenky teleskopickym mechanizmom je takisto dolezité
pre spravnu polohu. Okruhly celenkovy drét sa v okruhlom otvore Celenky médze
pohybovat a pontka tak dodato¢nli moznost nastavenia polohy.

Ergonomicka hodnota produktu zavisi aj od toho, ¢i dany produkt vyhovuje vicsSine
pouzivatelov z cielovej skupiny. Pre tento set su relevantnymi tdajmi priemerné
rozmery muza, pretoze v cielovej skupine prevldda muzské pohlavie. Podla
frekvencie vyskytu v skimanej skupine I'udi, st rozmery roztriedené do percentilov.
Respektovanim rozmerovych percentilov 5 a 95 je mozné pokryt’ az 90 % uzivatel'ov.
Pre navrh st vyznamné rozmery ako dizka ucha L a celkova $irka hlavy S. Rozmer L je
dolezity pre vstupny otvor do sluchadla a S pre $irku ramu okuliarov. Ostatné rozmery
su adjustovatelné vdaka posuvnym stdastiam. Celkova dizka ucha sa pohybuje
v rozmedzi 60,1 - 74,8 mm a Sirka hlavy 14,5 - 16,5 mm. Navrh je prispdsobeny vzdy
maximalnemu rozmeru. [16]

Obr. 6-8 Vyznacenie dblezitych rozmerov I'udskej hlavy
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Pre pohodlie ¢loveka pri noseni slichadiel a okuliarov v jeden moment je pri
sucasnych sluchadlach hlavnym problémom .ich spominand kompatibilita. Pri
sucasnych sluchadlach na trhu sa stranice dostavaju pod tlak od sltichadiel a sposobuju
diskomfort. Navrhnuty set produktov tento problém odstranil. Dal§im problémom
moze byt nespravny prenos tlaku zo slichadiel na hlavu. Je dolezité aby bol konStantny
po obvode sluchadla. Navrhované sluchadla st tvarované s prihliadnutim na tento
problém. V kazdej z poloh Celenky, pomyselna priamka, ktora spaja body ukotvenia
Celenky, prechddza taziskom sliichadla. Docielilo sa tak dvojitého ukotvenia aj
konstantného tlaku po obvode. (obr. 6-6)

Obr. 6-9 Schéma polohy kotviacich bodov ¢elenky
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

7.1 Farebné rieSenie

Pouzitie spravnych farieb je dblezitou sucastou dizajnového procesu. Farby musia
produkt spravit’ vizudlne atraktivnym nielen pre uzivatela, ale aj pre okolie. Vyber
farby zavisi od prostredia, v ktorom sa bude produkt pouzivat’, ¢innosti, na ktora
je uréeny a podobne. V neposlednom rade farebnost’ zavisi od korporatnej identity
spoloc¢nosti, ktora ho ponuka vo svojom portfoliu. T4 ma jasne dané pravidla, ktoré
produkty musia reSpektovat’, aby boli zdkaznikmi vnimané jednotne ako produkty
jednej znacky.

Tato préca je spracovavana v spolupraci s firmou Honeywell. Jej vizualna identita je
vzorom, ktory projekt musi reSpektovat’ a z nej vychadzaji aj farebné kombindcie.
Hlavnou farebnou Skalou su odtiene sivej. Svetlé dotiene su kombinované s tmavsimi,
v zavislosti od pozicie prvku setu. Siva farba je univerzalne kombinovatel'nd a dokéaze
sekundovat’ kazdej inej farbe. Pre findlne rieSenie sekundarnu farbu zastupuje Cervena.
Je to farba zastipena vo vizualnej identite Honeywell produktov . Dal§im dovodom pre
pouzitie je viditelnost. Cervena farba je vyrazn4 a pritahuje oéi. V pripade ochrannych
pomdcok na pracovisku pomaha s viditel'nostou pracovnika. Dobre kontrastuje so
zékladnymi odtienimi Sedej farby.

Navrh oboch produktov vystupuje ako set, je teda dolezité, aby bol vnimany ako jeden
celok. Preto je ram okuliarov, stranice i rdm sluchadiel v ¢ervenej farbe. Umiestnenie

Obr. 7-1 Finalne farebné rieSenie

7.1
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farby odkazuje na prepojenie oboch casti. V Cervenej farbe je vyhotovena aj tlmiaca
pena. Je viditeI'nd len pri zlozenych slichadlach.

Obr. 7-2 Farebnost’ vnutornej Casti slichadla

Obr. 7-3 Farebna varianta 2
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Obr. 7-4 Farebna varianta 3

7.2 Grafické rieSenie

Na trhu existuje mnoho produktov, z ktorych si spotrebitelia vyberaji. Preto je dolezité
odlisit’ sa od konkurencie. Silné znacky tazia z povedomia, do ktorého sa dostali vd’aka
dodrziavaniu stanovenych pravidiel korporatnej identity. Zakladom identity znacky je
jej logo.

Rovnako ako farebnd skala aj logo pochddza od firmy Honeywell. U sluchadiel je
pouzité logo jej dcérskej znacky Howard Leight, ktora sa venuje primarne ochrannym
sluchadlam. Na okuliaroch je pouzité len logo firmy Honeywell.

Set je nazvany pripadnym obchodnym nézvom Duality D2. Nazov symbolizuje
duélnost’ sluchadiel ako takych, ich moznost’ dvojitého uchytenia ¢elenky. Zaroven,
ale, symbolizuje prepojenie dvoch odlisnych produktov. Cislovka v nazve za pismenom
D moéze byt’ v ramci produktovej rodiny nahradena inou.

Logo sluchadiel je aplikované na vonkajSiu stranu musle. Je vo farbe tmavsich doplnkov
a tak posobi menej nadpadne a decentne. Logo okuliarov v centralnej Casti ramu, kde
dobre vynika. Spolo¢ny obchodny ndzov sa nachddza u sltichadiel na koncoch ¢elenky
a u okuliarov na vnutornej strane l'avej stranice. [12]

7.2
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Honeywell | DUALITY D2

Obr. 7-5 Logotyp navrhovaného setu

Obr. 7-6 Aplikacia loga sluchadiel
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Obr. 7-7 Aplikacia loga na okuliare 1

Obr. 7-8 Aplikacia loga na okuliare 2
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Naroky na vykon pracovnych sil sa neustdle zvySuje a s tym narastd nebezpecentvo
vzniku Urazu. Rovnako tak sa, ale, zvySuji ndroky na bezpecnost. Pre modernu
spolo¢nost’ je dolezita vysoka efektivita a nizka Grazovost. Skoleni pracovnici uz,
v dnesnej dobe, maju pozitivny vztah k ochrannym pomockam. Vnimaju ich ako
nevyhnutnost’. Ak sa vSak jedna o stratu sluchu, je to dlhodoby proces, ktory nemusi
nastat’ okamzite. Je tazko meratel'na a preto zanedbéavana.

Jednym zo sposobov ako vyvolat’ v pracovnikovi potrebu nosit’ ochranné slichadla
je pritazlivy dizajn. Dal§im je bezpochyby zvysenie komfortu nosenia. Pretoze tazko
meratel'nd strata sluchu méze byt’ zapricinena okrem nevedomosti aj nechut'ou nosit’
sluchadla z estetickych, dovodov alebo z dovodu diskomfortu.

8.2 Sociologicka funkcia

Produkt je nasledne prospesny spolo¢nosti, pretoze pracovnik chraniaci seba z vlastne;j
voble neutrpi traz, ktory by mu znemoznil postarat’ sa o rodinu. V dnesnej dobe je stale
nedostatok osvety o dlhodobom poskodeni sluchu a zraku, podceiiuje sa. Preto by mali
byt kvalitné ochranné prostriedky propagované spolu so zvd¢Sovanim povedomia
o moznych rizikach.

8.3 Ekonomicka funkcia

Z hladiska nakladov je navrhnuty set rieSeny usporne. Pouzitie dostupnych materialov
a bezne vyrobitel'nych stcasti znaci prijateI'nti ekonomickt naro¢nost’. Produkty bezne
predavané jednotlivo, st v tejto praci navrhnnuté ako set. Preto moze byt’ celkova cena
vysSia. Navzdory tomu, zdkaznik dostane pridani hodnotu vo forme kompatibilnych
vyrobkov pouZitelnych spolu aj oddelene. Dalsou pridanou hodnotou je dvojpolohova
Celenka sluchadiel. Nieje potreba kupy dvoch parov slichadiel, ak pracovnik pracuje
niekedy bez prilby, inokedy s prilbou. Tym je mozné firme uSetrit’ naklady a zéroven
znizit plytvanie materialom.

strana

50



Zaver

9 ZAVER

Téma tejto prace bol dizajn setu ochrannych sluchadiel a ochrannych okuliarov.
Cielom, ktory som si na zaciatku stanovil, bolo vyrieSenie problému kompatibility
a navrhnnutie funkcnych, ergonomickych 1 technickych zlepSeni. Dizajn produktu,
ktory by mal Sancu uspiet’ v boji proti konkurencii.

Ochranné okuliare spolu s ochrannymi slichadlami maji za ulohu hlavne chranit’ sluch
a zrak Cloveka. Produktom ponukanym na trhu sa tato tiloha nedari plnit’ kvoli kolizii
medzi sluchadlom a stranicami okuliarov viz (Kap. 2). Problém som sa snazil uchopit’
pomocou vzorkovych sluchadiel a okuliarov, ktoré mi boli zapozicané. Rovnako som
sa venoval pravidelnym konzulticiam a badaniu ako podobny problém vyriesit’ ¢o
najefektivnejsie. Ako vhodny vysledny princip som zvolil vysuvné stranice okuliarov
a im prisposobené otvory v slichadlach. Dosiahlo sa tak ziadanej flexibility nastaveni
v oblasti hlavy aj zvySenia komfortu. V neposlednom rade produkt ziskal jedinecnu
vlastnost’, ktora ho 1i$i od konkurencie.

Set bol takisto navrhovany s imyslom prispdsobit’ sa anatomii ¢loveka, preto boli Casti,
ktoré prichadzaju do styku s tvarou, pogumované. Sluchadla st tvarované podla tvaru
I'udského ucha a takisto podporuje pohodlie pracovnika gumovy nosnik okuliarov.

Vdaka jedineCnosti v konStrukcii a vzhlade set vynikd na trhu s ochrannymi
prostriedkami, preto verim, Zze som vyhovel ¢iastkovym poziadavkom na produkt
a obohatil ho po stranke technologickej, ergonomickej a esteticke;.
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