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ABSTRAKT

Ve své bakalarské praci se vénuji synchronizovanému zaznamu zvukové stopy a skrytych
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zakladni charakteristika titulkd, DVD-Video a vysilani internetového vysilani. V druhé
Casti bakalarské prace je prostudovani metod vysilani skrytych titulkd a navrh systému
v jazyce C.
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UVOD

Tématem mé bakalarské prace je problematika synchronizovaného zdznamu zvukové
stopy a skrytych titulki. Zamérim se na zpusoby ukladani skrytych titulka a syn-
chronizaci se zvukovou stopou signalu. Zkoumal jsem vysilani internetové televize,
DVB-T vysilani a ulozeni zvukové stopy a titulkti na DVD nosici.

V prvni éasti bakalarské prace se vénuji nastudovani problematiky.

V &ésti [1.1] je popséno vysilani DVB-T a zdkladni charakteristika. V kapitole
jsou uvedeny rozdily oproti analogovému televiznimu vysilani, popis technolo-
gie, rizné doplikové sluzby DVB-T vysilani a popsané pouzité video a audio formaty
v DVB-T vysilani. Novéjsi verze DVB-T DVB-T2 je popsana v casti[1.1.2] a set-
top-box v ¢asti m Historie digitdlniho vysilani a jeho postupné zavadéni v Ceské
republice je popsdno v ¢asti[l.1.4 Déle je v kapitole popséano jaké multiplexy
jsou v Ceské republice, jejich pokryti a popis regionalnich multiplexi. V ¢asti
jsou popsany titulky, jejich zakladni charakteristika a typy pouzivanych titulki a ke
kazdému typu kratka definice. Dale je v c¢asti popsan rozdil mezi otevienymi
a skrytymi titulky a v kapitole [[.2.2] popsany skryté titulky v digitalnim vysilani.
Cést je vénovana kodovani titulki a jsou zde popsany dva nejpouzivanéjsi
druhy kédovani. Format titulkt a jeho mozné varianty jsou uvedeny v kapitole
[1.2.4 V ¢4sti[L.3] je popséna charakteristika DVD-Videa. V kapitole je uve-
deno jaké standardy pro obraz a zvuk DVD-Video pouzivd a v [1.3.2] souborova
struktura DVD-Video a popis jednotlivich soubortt v adresaii VIDEO TS. Cést
obsahuje popis zvukovych stop a titulkti na DVD-Video nosi¢i. V éasti je
popsano vysilani streamu pres internet a kvalita vysilani zvukové stopy, videa. Déle
jsou uvedeny nékteré streamovaci servery.

V druhé ¢éasti bakalarské prace jsem se zabyval prostudovanim metod vysilani
skrytych titulki a navrhem systému. V ¢éasti [2.1] jsou uvedeny praktické priklady
ukladani titulkd pomoci programii ProjectX, DVD Decrypter, BeLight, SubRip nebo

Youtube Downloader. V kapitole je popsan navrh systému.



1 SYNCHRONIZOVANY ZAZNAM ZVUKOVE
STOPY A SKRYTYCH TITULKU

1.1 DVB-T

V této kapitole popisi vysilani DVB-T, jeho zakladni charakteristiku, popis tech-

nologie a jeho vyuziti.

DVB-T (Pozemni digitalni vysildni — Digital Video Broadcasting - Terrestrial)
je systém prenosu televizniho signalu, ktery nahradil analogové televizni vysilani.
Umoznuje prenos digitalniho televizniho signalu prostfednictvim pozemnich vysila-
¢l. Mezi hlavni vyhody pozemniho digitalniho vysilani patii velmi kvalitni ptijem
signalu i v Clenitych regionech a v méstech, které maji hustou méstskou zastavbu,
kvalitnéjsi obraz na rozdil od analogovému televiznimu vysilani. DalSim pfinosem
DVB-T je moznost prenosu vétsitho poc¢tu programii nez bylo mozné v analogovém
vysilani. V soucasné dobé jsou na tzemi statu ¢tyfi celoplosné multiplexy. Daéle

umoznuje prenaset obrazovy signal s riiznou kvalitou.

Podle kvality obrazu mtzeme rozlisit TV vysilani s oznac¢enim:
- LDTV (Televize s malym rozliSenim — Limited Definittion Television), napf. pro
kapesni TV prijimace,
- SDTV (Televize se standartnim rozliSenim — Standart Definittion Television),

kvalita obrazu je srovnateln s analogovou soustavou PAL (Rédka se stiidavou fazi

— Phase Alternating Line),
- EDTV (Televize se zdokonalenym rozliSenim — Enhanced Definittion Television),

- HDTV (Televize s vysokym rozlisenim — High Definittion Television), 2 krat vétsi
rozlisovaci schopnost nez je u SDTV. Ma 1920 obrazovych bodi v aktivnim radku
a 1080 aktivnich tadkti. Pomér stran je 16:9.

S rtznou kvalitou lze prenéset i zvukovy signal: monofonni, stereofonni, pripadné

prostorovy zvuk 5.1.[3], [9]
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1.1.1 Technologie

Rozdil od analogového vysilani je v tom, Ze programy jsou vysilany v realném case
a prevadéné do datového toku, ve kterém jsou spoleéné komprimovany. Priklad zpra-
covani signélu je na obr.[I.1} To umoznuje daleko lepsi vyuziti kmito¢tového spektra.
V praxi se toho vyuziva tak, Zze mizeme na jednom kandle misto jedné televizni stani-
ce vysilat vice televiznich stanic, rozhlasovych stanic a riizné doplinkové sluzby, napt.
EPG (Elektronicky programovy pruvodce — Electronic Program Guide) nebo MHP
(Multimedialni doméci platforma — Multimedia Home Platform), kterd umoznuje
prenaset doprovodné aplikace. Pro ulozeni ¢eskym znakt v EPG se pouziva ko-
dovani ISO/TEC 6937. Vyrazny rozdil mezi analogovym a digitalnim vysilanim je
v zavislosti kvality obrazu na vzdalenosti pfijimaci antény od vysilace, tedy na ve-
likosti prijimaného signalu. U analogového TV vysilani klesa kvalita obrazu i zvuku
s rostouci vzdalenosti od vysilace, protoze se snizuje velikost prijimaného signélu.
To se projevuje sumem. Pro divaka je to neptijemné, ale vysilany porad muze dale
sledovat az do urcité limitni vzdalenosti. Kazda porucha signalu se projevi jako
rusivy efekt v obrazu nebo zvuku. Po jejim odeznéni rusivy efekt ihned mizi. U di-
gitdlnitho TV vysilani se kvalita obrazu i zvuku se vzdélenosti od vysilace neméni
i kdyz se velikost prijimaného signalu zmensuje. V prijimaném signélu sice vznikaji
chyby, ale diky zabezpeceni digitalniho signalu na vysilaci strané mohou byt tyto
chyby na prijimaci strané opraveny a obrazovy i zvukovy signal je kvalitni. Pokud
vsak velikost prijimaného signalu klesne pod ur¢itou troven, samoopravné kody jiz
nejsou schopny signél opravovat. V obraze se zac¢ina projevovat jeho blokova struk-
tura (étvereckovani) a dochazi k tzv. ,zamrzani obrazu“. Ve zvuku dochazi k jeho
kratkodobému prerusovani. Jestlize se signal jesté zmensi, dochézi k dplnému vy-
padku obrazu i zvuku. Tento jev se nazyva Cliff efekt Na rozdil od analogového
vysilani mtze kazda kratkodoba porucha zptisobit vypadek signalu obrazu i zvuku
az na nékolik sekund. Nejvétsi rozdil proti analogovému televiznimu vysilani je ten,
ze potrebujeme set-top-box. To je zarizeni, které se zapoji mezi anténu a televizi
a umozni nam sledovani pozemniho televizniho vysilani. V soucasné dobé se nejvice
vyuziva formatu MPEG-2 (Skupina experttu pro pohyblivy obraz — Motion Pictures
Experts Group), vyjimeéné dokonalejsi MPEG-4 AVC.

MPEG-2 je urceny pro komprimaci videosignali a je vyuzit pro siteni tele-
vizniho signalu k divdkovi. K jeho Sifeni se pouzivaji riizné prenosové prostiedi
(druzicové, kabelové, pozemni), ruzné kvalité a v ruzném stupni zabezpeceni proti
chybam na prenosové trase. Pri zpracovani signdlu se pouziva diskrétni kosinova
transformace, kvantovani, entropické kodovani, predikce a vektory pohybu. Zmé-

nou oproti MPEG-1 je, ze MPEG-2 umoznuje zpracovani signalu i ve formatu 4:2:2.
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Dalsi zménou je moznost zpracovani signalu s neprokladanym i proklddanym rad-
kovanim. To ndm zvysuje moznosti predikce, ale diky tomu nam to zvysuje slozitost
kodéru i dekodéru. Podle slozitosti dekodéru je mozné prijimat signal s vysokym
rozlisenim HDTYV, standardnim rozliSenim SDTV nebo se zmensenym rozlisenim
LDTV. MPEG-2 umoznuje bitovy tok pro format obrazu 4:3 i pro forméat 16:9.

MPEG-4 AVC (Pokrocilé kédovani videa — Advanced Video Coding) muze se
oznacovat také MPEG-4 part 10 nebo podle ITU (Mezinarodni telekomunika¢ni
unie — International Telecomunication Union) také H.264/AVC. MPEG-4 AVC byl
predevsim navrzen pro standardy HDTV, DVB-H apod.

Pro stejnou kvalitu obrazu dosahuje MPEG-4 AVC az o 60 % mensiho bitového toku
ve srovnani s MPEG-2. Vyuziva vsech principit MPEG-2 s fadou dalsich vylepsenich.
Zakladnim formatem vzorkovani MPEG-4 AVC je format 4:2:0, ale podporuje i jiné

formaty.
Televizni studio | Televizni reZie | Vysilach pracowvisté

| |

B___= = |
! ==l |:| |
| e —|—[>°braz
| F——— 2 Tyvuk B kompresni | Ts
I —= 5O | Data technolgie
| I
| I Zdroj dat pro
I | doplfikoy & siuZby

Telekomunikadni spoj 2 vysilaciho pracovigtd kwysiladi
DVE-T wysilag ( ) Domacnost
Klasicky
M odulace T pfijimat
1 oveT DVE-TSTB |

Obr. 1.1: Televizni Tetézec [13]
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Obr. 1.2: CIliff efekt. [3]

Zdrojové kédovani zvukovych signaltt miize byt provadéno podle nékterého z nasle-

dujicich standardu.

v/

- MPEG-1, droven 1 je nejjednodussi a poskytuje pro nejkvalitnéjsi signal jen malou
redukci bitového toku. Napiiklad ze 768 kbit/s na 448 kbit/s.

-MPEG-1, troven 2 vychazi ze systému MUSICAM uréeného pro DAB (Digitélni

rozhlasové vysilani — Digital Audio Broadcasting)

-MPEG-1 troven 3 se pouziva pro profesionalni aplikace. V evropském navrhu DVB

(Digitalni siteni videa — Digital Video Broadcasting) neni tento standard vyuzit. Sice

padem i nakladné;jsi.
- MPEG-2, aroven 1,2 a 3. Pouziva se v DVB pro prenos vicekanalové stereo-
fonie (péti nebo Sesti kanédlovy prostorovy zvuk). V tomto standardu se pouziva

poloviéni vzorkovaci kmitocet nez u MPEG-1. Na nizkych bitovych rychlostech je
kvalita zvuku lepsi nez u MPEG-1.

Technologicky velmi podobné formaty jako DVB-T jsou:
- DVB-S (Satelitni digitalni vysilani— Digital Video Broadcasting - Satellite),
- DVB-C (Kabelové digitalni vysilani— Digital Video Broadcasting - Cable),
- DVB-H (Digitélni vysilani v mobilnich sitich — Digital Video Broadcasting - Hand-
held). [3], [9], [13]
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1.1.2 DVB-T2

Cilem nového standardu DVB-T2 je zvysSeni pfenosové kapacity, které souvisi s vysi-
lanim standardu HDTV. Hlavnimi vyhodami DVB-T2 jsou maximalné ostry obraz,

vvvvvv

MPEG-4. Mezi nejdilezitéjsi pozadavky standardu DVB-T2 patii:

- Vyuziti existujicich domacich anténnich rozvodu a stavajici vysilaci sité. Novée se
budou budovat jen vysilaci a pfijimaci antény pro techniku MIMO (Mnohonésobny

vstup i vystup — Multiple Input, Multiple Output).

- Musi dosahovat minimalné o 30 % vétsi prenosové kapacity nez standard DVB-T

pri stejné strukture sité.

- Zajisténi flexibilni sitky pasma televizniho kanélu.

V Ceské republice se na moznost vysilan{ ve standardu DVB-T?2 pfipravuji Ceské
radiokomunikace v rdmci experimentalniho vysilani. Toto experimentalni vysilani
probih4 v Praze a na Plzenisku. Slo o stanice CT sport HD a Prima family HD,
které byly kédované a o stanice CT 1 HD a TV Barrandov HD, které byly volné

sititelné. [3]

1.1.3 Set Top Box

Pridavné zarizeni k televiznimu prijimaci, které nazyvame set-top-box mizeme pouzi-
vat pro prijem signali DVB-C, DVB-S i DVB-T. Nejcastéji se vyrabi v provedeni
pouze pro DVB-T obr.[l.3] Set-top-box je pfijimac¢ digitdlniho signélu, ktery ma
vlastni dalkovy ovlada¢. U modernich televiznich pfijimact, které maji digitalni
tuner nepotiebuje set-top-box. Podle cenové kategorie televizniho prijimace mutzou
byt rizné nakombinované pro pifjem signdlu DVB-C, DVB-S a DVB-T. [3]

Obr. 1.3: DVB-T. [7]
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1.1.4 Historie DVB-T v Ceské republice

Prvni Gvahy o digitalizaci televizniho vysilani v Ceské republice se objevily na poli-
tické trovni v roce 1997, kdy Rada CR pro rozhlasové a televizni vysilani predala
parlamentni Stalé komisi pro sdélovaci prostredky text ,Problematika Internetu
a digitalnich elektronickych médii“. Tento text uvadél zemskou digitalni televizi
jako novinku.

Ve stejném roce se konalo zaseddni CEPT (Evropskd konference postovnich
a telekomunikacnich sprav — European Conference of Postal and Telecommunica-
tions Administrations), na kterém vznikla ,Vicestranna koordinacni dohoda o tech-
nickych podminkéch, koordinac¢nich principech a postupech pro zavadéni zemské
digitalni televize*. Tuto mezindrodni smlouvu podepsala i Ceské republika, diky
které se zavazala k nékolika tikoliim. Jednim z kol bylo zpracovani koncepce pro
rozvoj televizniho vysilani nejpozdéji do roku 2005, rozbor moznosti pokryti CR
signalem digitalni televize, prvni navrh vysilaci sité a priprava experimentalniho
vysilani.

Na pielomu tisicileti v Ceské republice doplnily teoretické tvahy o digitalizaci
a hledani volnych kmitoc¢ti pro nové multiplexy DVB-T i praxe v experimentalnim
digitdlnim vysilani. Rada CR pro rozhlasové a televizni vysilani vyhlésila v roce
1999 licen¢ni Tizeni na experimentalni vysilani pro rozhlas i televizi.

Piihlasili se dva zajemci o digitalni multiplex - Ceské radiokomunikace a Czech
Digital Group. Oba dva zdjemci chtély zkouset vysilani v Praze a okoli. V roce
2000 skutecné oba dva zajemci o zkusebni provoz zacaly vysilat. V multiplexu
Ceskych radiokomunikaci byly zafazeny tii televizni programy (CT 1, CT 2, Nova)
a dva rozhlasové programy (CRo 1, CRo2). V multiplexu Czech Digital Group byly
televizni programy Prima TV, CT 1 a TV 3 a rozhlasové programy Radia Proglas
a CRo 1.

V roce 2004 se pripojil Cesky Telecom. CTU (Cesky telekomunikaéni tifad) vydal
vsem trem zajemcim povoleni k provozovani t¥i siti DVB-T. V té dobé vznikly prvni
t¥i multiplexy s ozna¢enim A,B a C. Multiplex A pfipadl Ceskym radiokomunikacim,
multiplex B Czech Digital Group a multiplex C Ceskému Telecomu. Od roku 2006
Telefénica O2 Czech Republic.

Zkusebni provoz multiplexu A presSel v roce 2005 na radné vysilani. Nabizel tii
programy Ceské televize, televizi Nova a pét programi Ceského rozhlasu. Od té
doby se postupné rozsifovalo pokryti Ceské republiky. Zbylé docasné multiplexy

presly nejpozdéji v roce 2008 do Ffadného provozu. [9]
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1.1.5 Multiplexy

Multiplex je souhrnny datovy tok, ktery v pripadé jakéhokoliv digitalniho vysilani
obsahuje vSechny spole¢né sitené informace. V ptipadé digitalniho televizniho vysila-
ni je tedy multiplex spoleény datovy tok obsahujici informace o vSech televiznich
programech, elektronickém programovém privodci, rozhlasovych programech. Je-
den vysilany multiplex v digitalni formé z pozemnich vysila¢i nahrazuje jeden do-
posud analogové vysilany program. Multiplex, ve kterém jsou jednotlivé programy
slucovany a v ramci kterého jsou prendseny ke koncovému prijemci, mize mit jen
omezenou velikost. Ta je ddna sitkou frekvencéniho pasma pro jednotlivy multiplex.
Dnes se do jednoho multiplexu zarazuje nejcastéji ¢tyti az sest televiznich programii.

Aby jsme mohli zakdédované obrazové a zvukové signaly vysilat spolecnym da-
tovym kanalem musi se nejprve sloucit dohromady. Tomu se tikd multiplexovani
obr.[[.4 Multiplexovan{ umoziiuje zafizeni, které se nazyvd multiplexer. Vysledny

datovy tok se nazyva multiplex.

Zdrojové kédovani a multiplexovani

. |
 VIDEC _ VIDEOKODER PES | ™. |
MPEG 2 |
- >:; [ [
|AUDIO_ JAUDIOKODER| __ PES | & U I
(stereopdr)| MPEG 1 E W Program stream 1 I
5.1 AUDIO 8 5 |
(nap¥. AC-3 stream namapavany do PES) i g E E :
o y
4
DOPLAKOVA DATA /,/" § ﬂ Transport Streaml
(Teletext, Podtitulky, WSS, VPS) @ % |
Program Streamn E 5' |
TR SRR .,

= [
DATOVESLUZBY | :

{MHP aplikace, EPG, |
datowy karusel, atd.) |

Obr. 1.4: Multiplexovani. [13]
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V Ceské republice jsou udéleny licence pro vysilani 4 celostatnich multiplext a 13
lokalnich multiplexi v DVB-T:

Multiplex 1 — vefejnopravni multiplex

- CT1, CT2, CT24, CT sport, CRol Radiozurnal, CRo2 Praha, CRo3 Vltava, CRo
Rédio Cesko/CRo6, CRo Radio Wave, CRo Leonardo a CRo D-dur

Obr. 1.5: Pokryti Multiplexu 1. [6]

Multiplex 2 — Ceské radiokomunikace

- Nova, Nova Cinema, Prima Family, Prima Cool, TV Barandov

Obr. 1.6: Pokryti Multiplexu 2. [§]
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Multiplex 3 — Czech Digital Group
- Prima LOVE, Prima ZOOM, Oc¢ko, Slagr TV, Radio Proglas

Obr. 1.7: Pokryti Multiplexu 3.

Multiplex 4 — Telefénica O2, Digital Broadcasting
- TV Fanda, TV Smichov, Telka TV, TV Pohoda, Nova HD a Inzert TV

Obr. 1.8: Pokryti Multiplexu 4. [I1]
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Multiplex Regionalni sit 1 — provozovatel Ivo Brabec, Ceskobudéjovicko a Plzetisko
- Regionalnitelevize CZ, TV Noe, Retro Music Television

Multiplex Regionélni sit 2 — provozovatel B plus TV Klimkovice, Ostravsko

- LTV PLUS, LT MPEG 4 TEST, TV Noe

Multiplex Regiondlni sit 3 — provozovatel Ivo Brabec, Liberec a Jablonec nad

Nisou

- Regionalnitelevize CZ, Retro Music Television, TV Noe

Multiplex Regiondlni sit 4 — provozovatel Leos Pohl, Praha

- TV Metropol, TV Noe, CT sport HD, Retro Music Television, KinoSvét
Multiplex Regiondlni sit 5 — provozovatel Petr Horak, Svitavy

- CMS TV

Multiplex Regionélni sit 6 — provozovatel AV-PARK, Praha-Butovice
-TV 13

Multiplex Regionalni sit 7 — provozovatel Radim Pafizek, hranici s celoplo$nym
vysilanim. Ma 16 kmitoctovych pridéla.
- CT1 HD, CT2 HD, CT sport HD, Retro Music Television, Radio Cas

Multiplex Regionalni sit 8 — provozovatel Ceské radiokomunikace, Praha, Ceské

Budéjovice

- sif zatim nevysila. Meéli by na ni byt nékteré programy z multiplexi 1 az 3 a plano-

vany program Ocka, O¢ko Express.
Multiplex Regionalni sit 9 — provozovatel neznamy, Usti nad Labem

- sit zatim nevysila. Je mozné, Ze byla pripravovana pro projekt krajské televize
Cézetko.

Multiplex Regionalni sit 10 — provozovatel neznamy, Jesenik

- sit zatim nevysila. Pravdépodobné bude vysilat regionalni televizi.
Multiplex Regiondlni sit 11 — provozovatel neznamy, Jihlava

- sif zatim nevysila, méla by pokryt vétsinu Vysociny.

Multiplex Regionalni sit 12 — provozovatel Czech Digital Group, Praha

- programova nabidka je zatim neznama. Moznost siteni programt v HD kvalité.
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Multiplex Regionélni sit 13 — provozovatel neznamy, Brno

- sit zatim nevysila. Pravdépodobné bude vysilat regionalni televizi.

Ale ne vsechny multiplexy pozemniho digitalniho vysilani jsou dostupné na celém
tizemi Ceské republiky. Napf. ne ve vSech krajich miiZeme naladit kanaly multi-
plexu 4 (TV Fanda, TV Smichov, Telka TV, TV Pohoda, Nova HD a Inzert TV).
Z nabidky multiplexu 4, ktery provozuje spole¢nost Digital Broadcasting, byl vytazen
program CT 1 HD. K tomuto kroku musel operator pfistoupit kvili kapacitnim
divodim. V multiplexu je tak nyni Sifeno Sest programi. K 60. vyroci zacatku
vysilani ptipravila Ceska televize divakiim 3 terestrické kanaly ve vysokém rozlisen.
Od 1. kvétna 2013 budou moci divéci sledovat CT1 HD, CT2 HD a CT sport HD.
Tyto programy budou dostupné v Regionalni siti 7. Ceska televize si zaroveti zajis-
tila prostor pro vysilani pripravovanych kanaldt CT :D a CT art. Oba kanély za¢nou

vysilat na jednom vysilacim okruhu 31. srpna 2013. [2], [9], [13]

1.2 Titulky

Titulky jsou psana verze filmového dialogu. Obsahuji pfepis fec¢i nebo doplnuji
informace o sledované scéné. Mohou obsahovat preklad dialogu v cizim jazyce nebo
muzou byt psanou formou dialogu ve stejném jazyce jako vysilany porad, ktery je
urcen pro divaky se sluchovymi poruchami. Nékdy se ve filmech objevuji titulky
o misté nebo roce, ve kterém se film odehrava. Psani titulkt neni jen o prepisu
mluveného slova do psané podoby, ale musi se myslet i na spravné nacasovani titulk,
dobrou c¢itelnost a primérenou dobu zobrazeni titulki. Samoziejmosti pro vytvareni
titulk®i je dobra znalost o daném tématu potradu.

Typy titulki:

Uvodni titulky - vét§inou obsahuji ndzev filmu a jména hlavnich tvircd. U nék-
terych poradu ¢i filmt mohou tvorit samostatnou cast, ktera je graficky zpracovana

a predstavuji se v ni hlavni postavy poradu.

Zavérecné titulky - vétsinou obsahuji kompletni jmenny seznam vsech lidi, kteri
se na filmu podileli, od hercii a scénaristli, az po kameramany a maskéry. Priklad
je na obr.[1.9 Obvykle zavérecné titulky déj nijak nedoplnuji, ale mtuzou nastat
i situace, kde v zavérec¢nych titulcich jsou vidét napt. nepovedené scény filmu nebo

udalosti po hlavnim déji filmu.
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DALE HRALI

JAN STASTNY MAHULENA BOCANOVA
JIRI STEPNICKA EDUARD JENICKY

DAVID PRACHAR JOSEF POLASEK
PAVEL TRAVNICEK TOMAS TOPFER
VERONIKA ZILKOVA MARTIN SITTA

Obr. 1.9: Zavérecné titulky

Skryté titulky - jsou urcené pro divaky se sluchovym postizenim napi. na obr.[1.10]
Jsou dostupné na teletextu na strané 888. Skryté titulky obsahuji prepsanou formu
zvukové stopy daného poradu a casto obsahuji i doplnkové informace. Mezi do-
plikové informace patri napriklad oznamovani zvukt nebo odlisenich osob, které
pravé hovoii (jind barva textu v titulcich). Tyto informace poméhaji neslysicim
orientaci v textu. U poradu, které jsou predtoceny se titulky tvori az po dokonceni

poradu. U poradu, které jsou vysilany nazivo jsou titulky tvoreny béhem potadu.

—
4 Na hostivarské pi’eﬁradé v Praze

vcera odpoledne vybuchla bomba.

Obr. 1.10: Skryté titulky
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Prekladové titulky - Jednim z nejcastéjsich typt titulk jsou tzv. prekladové
titulky. Pifklad je na obr.[I.1I] Slouz jako pteklady cizojazyénych dialogt u filmi,
které jsou uvadény v originadlnim znéni. Jelikoz jsou prekladové titulky umistény
primo ve vysilaném obraze, tak si divak sdm nemd moznost titulky zapnout ¢i vyp-

nout. MuZeme se setkat s oznac¢enim oteviené titulky nebo pevné titulky. [4], [5]

<
dy/jsme se
naposled kolkali na hvézdy?

Obr. 1.11: Prekladové titulky

1.2.1 Rozdil mezi otevienymi a skrytymi titulky

Hlavni rozdil mezi otevienymi a skrytymi titulky je pro koho jsou urc¢eny. Oteviené
titulky jsou urceny pro béznou verejnost. Nejcastéjsi pouziti otevienych titulki
je u zahranic¢nich filmi v origindlnim znéni. Diky titulkiim je u takovych filmt
cesky preklad. Jejich ucelem je naptiklad uceni ciziho jazyku, procviceni poslechu
a porozumeéni cizi fe¢i. Otevriené titulky neobsahuji zadné dodatecéné informace jako
jsou psané zapisy zvukl nebo barevné rozliSeni hovori.

Skryté titulky jsou urcené pro divaky se sluchovym postizenim. Jsou urceny
jejich narokim. Kromé samotného textového zaznamu obsahuje i dodatecné infor-
mace, které jsou pro divaky se sluchovym postizenim diilezité. Dodatecné informace
jsou hlavné informace o zvucich (rozbiti skla, zvonéni telefonu)a lidskych emocich
(plac¢, sepot). Dalsim rozdilem skrytych titulku je rozliSeni osob, které pravé mluvi.
Veétsinou byvaji rozliSeny rtiznymi barvami. Skryté titulky byly u nas oficialné zave-
deny 1. ¢ervence 1992 v 16:00 hodin. [4], [5]
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1.2.2 Skryté titulky v DVB-T

Digitalni televizni vysilani nabizi kromeé tradi¢ni, teletextové cesty novou moznost
— tzv. DVB podtitulky. DVB podtitulky jsou obdobou skrytych titulki, které jsou
dostupné na teletextu. Jsou dostupné u poradi se skrytymi titulky. U nékterych
televiznich stanic je mozné vybrat titulky z vice jazykovych verzi. Vétsina set-
top-boxli na tuto moznost upozornuje majitele pti instalaci, kdy se jich pta, jaky
jazyk titulkt chtéji ve vysilani zobrazovat. DVB podtitulky totiz umoznuji vybirat
si z nékolika sad textovych informaci v riznych jazycich. Text DVB podtitulkt
je sifeny v podobé obrazki — obdobné jako je tomu na DVD. Nikdo tak nebude
mit problém s ¢estinou téchto textii u set-top-boxu nebo televizoru s integrovanym

digitdlnim tunerem. [3], [4], [5]

1.2.3 Koédovani titulka

Koédovani nebo-li znakova sada je zdznam informace pomoci pevné stanoveného
kodu. Tomuto kodu tikdme také znakova sada. Prikladem miufe byt Morseova
abeceda. Morseova abeceda kdéduje pismenka latinky pomoci dlouhych a kratkych
impulst. Kédovani muze také byt prostredkem pro kompresi (zmenseni) nebo
sifrovani (utajovani) dat. Proces standardizace zacal zavedenim kédovani ASCII
(1963) a EBCDIC (1964). Nedostatky téchto kdédovani se brzy ukédzaly a to vedlo

k vytvoreni mnoha rozsiteni.

CP-1250 - Néekdy se také oznacuje Windows-1250. Je znakova sada pouzivana sys-
témem Microsoft Windows pro texty ve stredoevropskych jazycich, které pouzivaji
latinku. Jsou to napt. chorvatstina, cestina, slovenstina nebo madarstina. Tato
znakova sada umoznuje i kodovani némeckych text. Pri kédovani touto znakovou
sadou budou némecké texty stejné jako pri pouziti sady Windows-1252. Je to zfejmé

nejpodporovanéjsi znakova sada, ktera koduje ¢estinu.

ISO 6937 - je standard pro kédovani znaku latinky pouzivany pro ptrenos ¢eskych
znaku v DVB-T (Pozemni digitalni vysilani — Digital Video Broadcasting - Terres-
trial). Je zkonstruovano jako vicebajtové rozsireni ASCII, nékteré kody byly pouzity
jako tvodni bajty pro znaky s diakritikou (akcenty). Hodnota tivodniho bajtu vétsi-
nou indikuje, ktery akcent bude pouzit a je nasledovan kédem ASCII pro znak bez
akcentu. Jsou povoleny jen nékteré kombinace akcentu a zadkladniho znaku. Stan-
dard definuje kédovani pro 333 moznych znaki. V Ceské republice byla pfevzata
jako norma CSN ISO/IEC 6937 (36 9110), Informacni technologic — Kédovanyj sou-

bor grafickijch znaki pro prenos textu — Latinskd abeceda.[5]

23



1.2.4 Formaty titulka

Nejcastéji se setkavame s forméaty: .txt(textovy dokument), .sub(MicroDVD) a .srt
(SubRip). Nejlepsi je mit titulky stejného ndzvu jako film a mit je ve stejném

adresari. Po spusténi se titulky nactou sami.

TXT - diive nejcastéjsi format titulkt, dnes uz nepouzivany, jeho nasledovnik je

format sub.

SRT - nékdy se titulky také oznacuji nazvem SubRip. Titulky forméatu .srt jsou
s filmem synchronizované ¢asové pres tisiciny sekundy obr.[1.12] Jedn4 se o jednodu-
chy textovy soubor, ktery lze editovat v jakémkoli textovém editoru (napf. Poznam-
kovy blok, PSPad). Vyuzivaji HTML (Hypertextovy znackovaci jazyk — Hypertext
markup Language) tagi napf. pro tucné pismo a kurzivu. Kazdy titulek zacina
poradovym ¢islem, jeho jednotlivé Ffadky jsou oddéleny odradkovanim a titulek konci
prazdnym tadkem. Jednd se o prevladajici format titulki. Mezi hlavni vyhody
patii jednoducha editovatelnost. Mimo technickou jednoduchost je treba zminit
i jednu dalsi vyhodu formatu SRT — neni nijak svazan s konkrétnim videem, nas-
tavenim kodeku, rozlisenim, apod. Mize to byt i nevyhoda, ale v ramci nejcastéjsiho
pouzivani je to obrovska vyhoda, nebot nemusite resit, jaka je snimkova frekvence

(Casy jsou dany absolutné) ani jaké je rozliSeni videa.

"] 12-04_15-50-45 CT 1 Branky, body, viefiny[888].srt - Poznamkovy blok =HAC X

Soubor Upravy Formét Zobrazeni Napovéda

1
00:00:04,448 --> 00:00:09,088
Ceské hazenkarky na dvod mistrovstvi Evropy porazily Ukrajinu.

2

00:00:12,128 --> 00:00:16,088
Cesti florbalisté hraji s Lotysskem na mistrovstvi svéta p prvni misto ve skupiné.

[}

Obr. 1.12: Format titulku SRT

SUB - nékdy se titulky také oznacuji ndzvem MicroDVD. Vnitini struktura formatu
je postavena na klasickém textovém souboru obdobné jako diive predstaveny format
SRT. Oproti tomu ale neni zobrazeni a skonceni titulku vyjadieno jednoduchym
a ¢loveku srozumitelnym casem, ale poradovym ¢islem snimku. V tomto forméatu
kazdy fadek vyjadiuje jeden titulek obr.[I.13] Na zacatku kazdého fddku je ¢islo
snimku pro zobrazeni titulkl a ¢islo snimku pro ukryti titulk, pak néasleduje text.
Kazdé ¢islo je uzavieno ve slozenych zavorkach. V dnesni dobé tento formét neni
tolik oblibeny. Predevsim kvili prepoc¢tu snimkii za sekundu. Format SUB neni

svazan s rozliSenim videa, ale je svazan se snimky videa.
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| 12-04_19-50-45_CT 1 Branky, body, vtefiny[888].sub — Paznamkovy blok =en X

|Suubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

[111}{227}¢eské hazenkarky na Gvod|mistrovstvi Evropy porazily|ukrajinu. -
13033{402}Ce8ti florbalisté hrajils Lotﬁéskem na mistrovstvi svétalo prvni misto ve skupiné
15013163512 1aty pétibojar z olympijskyc

185011893 Dobry vecer se sportem

{934+{1010%¢eské hazenkarky se po 8 Tletech|predstavuji na mistrovstvi Evropy.

her |v Londyné David Svoboda zahajillpfipravu na nov

‘ 1 3

Obr. 1.13: Formaéat titulku SUB

DVD titulky (VOB) — titulky na DVD-Video jsou pevnou soucésti videa. Jsou
ulozeny jako bitmapové obrazky ve VOB souborech. Titulky na DVD-Video jsou
urceny pro konec¢nou prezentaci a tento format je vhodné zvolit, pokud vyzadujeme
jednoduché prepinani mezi jednotlivymi jazyky, jednoduchost obsluhy a univerzal-
nost formatu. Titulky v DVD-Video nejsou vhodné pro pozdéjsi editaci. [5]

1.3 DVD-Video

DVD-Video je DVD (Digitalni video disk — Digital Video Disc), ve kterém je ulozen
film. Jeho zékladni technické informace jsou stejné jako bézné DVD. Dalsimi typy
DVD jsou DVD-Audio a DVD Data.

1.3.1 Obraz a zvuk

DVD-Video slouzi k tomu, aby jsme mohli videozdznam ulozit na DVD nosi¢. Pro
kompresi obrazu se pouziva standart MPEG-2. Pro kédovani zvukové stopy se
vétsinou pouziva Dolby Digital (AC-3). Tento formét se pouziva vyhradné na DVD.
Nemd ptilis dobry pomér kvality komprese a zvuku. K prehrani disku s DVD-Video
potiebujeme zarizeni, které obsahuje DVD mechaniku. Napt. prehrava¢ DVD nebo
osobni pocitac¢, ktery obsahuje DVD mechaniku a mé nainstalovany software pro
prehrdni DVD-Video (napt. Windows Media Player). DVD-Video mé datovou
rychlost v rozmezi 3-10 Mbit/s. [I]

1.3.2 Souborova struktura DVD-Video

DVD-Video disk obsahuje adresatr VIDEO TS, ve kterém jsou obsazeny soubory
s priponou VoB, Ifo a Bup. V nich jsou ulozeny slozky zvuku, obrazu, hlavni nabidka
DVD, titulky a informace o kapitolach. Priklad obsahu adresdie VIDEO TS je na
obr.[I.14l

- VoB (Video Objects) - obsahuje video, zvuk, titulky. Maximélni velikost souboru

neprekracuje 1 GB. Vétsinou byva rozdélen do nékolika souborti
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- IFO - soubor s informacemi, co se nachazi ve VoB souborech. Prehravace védi
co maji prehrat diky tomuto souboru. Védi diky tomu kdy startuji kapitoly, jaké
titulky film umoznuje a jaké ma zvukové stopy. Pravé Ifo soubory umoznuji dostat
z DVD-Video jen nékteré ¢asti. Napf. odebrat zbyteéné zvukové stopy nebo vypustit

hlavni menu.

- BUP - jsou zalozni kopie Ifo souborii. Pro vytvoreni DVD tyto soubory nepotre-
bujeme. [I]

4 Soubory uloZene na disku (59)

L | VIDEOQ_TS.BUP 11.3.2006 18:31 Soubor BUP 18 kB
7‘.:}! VIDEQ_TS 11.3.2006 18:31 GOM Media file(.ifo) 18 kB
L | VT5.01_0.BUP 11.3.2006 18:18 Soubor BUP 58 kB
?El VT5.01.0 11.3.2006 18:18 GOM Media file(.ifo) 58 kB
7@% V15011 11.3.2006 17:26 GOM Media file(vob) 1048 574 kB
ﬁ?‘ VT501 2 11.3.2006 17:46 GOM Media file(vob) 1048 574 kB
"{.E VT5.01 3 11.3.2006 18:05 GOM Media file(vob) 1048 574 kB
7{.1?\ V15014 11.3.2006 18:18 GOM Media file(vob) 705690 kB
L | VTS 02_0.BUP 11.3.2006 18:20 Soubor BUP 12 kB
7‘.:3! V1502 0 11.3.2006 18:20 GOM Media file(.ifc) 12 kB
ﬁ% VT502 1 11.3.2006 18:20 GOM Media file(vob) 72320 kB
L | VTS_03_0.BUP 11.3.2006 18:21 Soubor BUP 12 kB
7’.:} V15030 11.3.2006 18:21 GOM Media file(.ifo) 12 kB
7@% V15031 11.3.2006 18:21 GOM Media file(vob) 66 668 kB
L | VT5.04 0.BUP 11.3.2006 18:22 Soubor BUP 12 kB
'?El VT5.04 0 11.3.2006 18:22 GOM Media file(.ifo) 12 kB
7{.1% VT5.04 1 11.3.2006 18:22 GOM Media file(vob) 65 588 kB
L | VTS_05_0.BUP 11.3.2006 18:23 Soubor BUP 12 kB
7’.;?! VT5.05.0 11.3.2006 18:23 GOM Media file(.ifc) 12 kB
7@?‘ VT5051 11.3.2006 18:23 GOM Media file(vob) 24 506 kB
L | VTS_06_0.BUP 11.3.2006 18:23 Soubor BUP 12 kB
7’.:} VT5_06_0 11.3.2006 18:23 GOM Media file(.ifo) 12 kB
7{.1% VT5_06_1 11.3.2006 18:23 GOM Media file(vob) 9194 kB
L | VT5.07_0.BUP 11.3.2006 18:23 Soubor BUP 12 kB
'?E! V1507 0 11.3.2006 18:23 GOM Media file(.ifo) 12 kB

Obr. 1.14: Struktura adresidre VIDEO TS

1.3.3 Zvukové stopy a titulky

DVD-Video miva obvykle vic nez jednu zvukovou stopu, které doplnuji videozaznam.
Zvukovou stopu na disku miize tvorit originalni jazyk, ale i dalsi riizné jazykové stopy
podle toho, ve které zemi se DVD nosic¢ s filmem prodava. Obvykle alespon jedna
stopa obsahuje vicekanalovy zvuk.

DVD-Video obsahuji i nékolik stop s titulky v nékolika jazycich. Titulky jsou uk-
ladany v obraze. Nékteré verze titulki mohou obsahovat i rizné informace o zvucich

pro divaky se sluchovou vadou. Napf. rizné vybuchy, smichy atd.

26



DVD-Video mohou obsahovat i informace o kapitolach. To ndm umoznuje lepsi
vyhledavani urcitého useku filmu. Napt. zapamatujeme si kapitolu filmu, kde jsme
skoncili a az budeme pokracovat ve sledovani filmu tak si tuto kapitolu najdeme

a pustime.[I]

1.4 Stream

Stream (datovy tok) je technologie pro souvisly prenos audiovizudlniho materidlu
mezi zdrojem a koncovym materidlem. V dnesni dobé se streamu vyuziva hlavné
pro prenaseni audiovizudlniho materidlu po internetu. Prenos muze probihat jak
v realném case (internetova televize nebo radio) tak VoD (Video na vyzadani —
Video on Demand). To je systém, ktery uzivatelim umoznuje vybrat a sledovat
video podle vlastniho vybéru. Typickym prikladem je YouTube. Pro stream videa
vice uzivatelim musi mit provozovatel k dispozici streamovaci server, ktery umoznuje

komunikaci s cilovym uzivatelem a plynulé vysilani dat.

Kvalita videa

K prenosu audiovizualniho materidlu po internetu je potieba kodeki ke zmenseni
objemu dat. Ke streamu se nejvice pouziva flashovych kodekti, MPEG-4, Windows
Media, Real Time a Quick Time. Nejrozsitenéjsim rozliSenim pro stream je 320x240
bodi pri datovém toku 256-512 Kbps.

Kvalita audia

Ke streamu audia se vyuzivd kodekt Windows Media Audio (WMA), MP3, OGG
v datovych tocich od 16-256 kbps. Audio mtize byt streamovano jako single bitrate,
coz je jeden konstantni datovy tok nebo jako multibitrate, coz je vice konstantnich

datovych toku prenasenych dohromady v jednom datovém toku.

Streamovaci servery
Ve svété jsou nejznaméjsimi servery vyuzivajici stream YouTube, Myspace. V Ceské
republice iVysilani Ceské televize, Prima Play Primy, Voyo Novy, idnes.cz

a Stream.cz.[12]
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2 VYSLEDKY STUDENTSKE PRACE

2.1 Prostudovani metod vysilani skrytych titulkd

2.1.1 Ripovani DVD

V této casti se zabyvam ripovanim DVD-Video. Vysvétlim jak prevést vétsi soubor
DVD (Digitélni video disk — Digital Video Disc) na soubor mensi. Jak ze zvukové
stopy udélat vlastni soubor a jak obrazkové titulky prevést do textového formatu

(napr. .srt).

Stahnuti DVD na disk

V této casti se budu zabyvat zkopirovanim DVD na disk. Ke stazeni DVD na pevny
disk jsem pouzil program DVD Decrypter. Alternativni programy jsou DVDFab
Decrypter nebo DVD Shrink. Nejdiive jsem si musel DVD Decrypter nastavit.
V nastaveni jsem se prepnul do zalozky Rezim IFQ. Nastavil jsem si, aby se soubory
nedélily. Toto nastaveni je vhodné pro disky se souborovym systémem NTFS. Disky
FAT32 nezvladnou soubor vétsi nez 4 GB, takze pri tomto systému musim disky délit.
Pro export kapitol jsem si oznacil format 0GG. Vratil jsem se na vychozi obrazovku
a zde jsem vybral rezim kopirovani disku IFO. Zvolil jsem IFO, protoze umi ziskat
z VoB (Video Objects) jednotlivé streamy pro zvukovou stopu, video a titulky. Zvolil
jsem zalozku vstup a na ni jsem zvolil jakou ¢ast videa chci zkopirovat na pevny
disk. V zalozce zpracovani streamu jsou zobrazené vsechny streamy, které DVD
obsahuje obr.[2.1]

!:_;) DVD Decrypter = S
Soubor Upravy Zobrazit Refim MNastroje  Napovéda
Zdiaj i—\.-'gtup Eﬁlacov%l’ streamu |_
& [D1:0]HLDT-ST DVDRAM GTEIN D)+ [
Y, || Povolit zpracowvani Streamu
Nazew. Muzi v cemem 2 [V] 04E0-¥ideo - 7204576 PAL] / 163 =
Region: 1:2:3;4;5;6:7;8 - ACE Protection: No [7] 080 - Audio - AC3 / Boh / English =
[ipbieereicholnn otz Los 0402 - Audi - AC3 / Boh / Casch [Ce...
cil 0484 - Audio - AC3 / 2ch / English
I SRR ; [¥] 0220 - Subtitle - Ernglish - [SP 01: wAL]
SR < V] 0421 - Sublitle - Arabic - [SP 02 WL
Kapacita 475333196 KE [¥] 0422 - Subtitle - Eulgarian - [SP 03w =
Wolno: 300 768 260 KB Stiearn: 04ED - Video
@ Prima kopie streamu ) Demus () Baw
o D = ;) Mapovat | 0=E0 =
DVD
Ready 01:24:32.00 / 25 fps 3851 412KE

Obr. 2.1: Streamy obsazené na DVD
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U kazdého streamu jsou zobrazeny zdkladni tidaje jako rozliseni videa, pomeér
stran, pocet kanalt u zvukové stopy, jazyk zvukové stopy nebo jazyk titulki. Vétsi-
nou obsahuje minimalné jeden video stream, nékolik audio streamt a nékolik titulk.
Zvolil jsem streamy, které chci zkopirovat a zpiisob jakym je ulozime na pevny disk.
U audio jsem zvolil demux jinak by se mi nezobrazil audio soubor, u videa a titulkt
(subtitle) jsem nechal zaskrtnuto p¥imd kopie streamu. Ostatni parametry jsem
neménil. Ted jsem spustil kopirovani DVD na pevny disk, ke kterému slouzi tlacitko
dekoédovat. Po kopirovani mam ve zvoleném adresari soubor VoB. V ném je uloZeno
video a titulky o velikosti nékolika gigabajti. Dale mam v adresari audio soubor
ve formatu AC3. Velikost audio je ve stovkach megabajti. V cilovém adresafi je
dale soubor s kapitolami a dals{ nepotfebné soubory. Obsah adresare je na obr.[2.2]
Tim jsem tedy dokoncil kopirovani DVD na pevny disk a v dalsi ¢asti se pustime do
komprese zvuku, protoze nam postaci audio stopa v mensim formatu napt. mp3.

Nazev polofky Datum zmény Typ Welikost

| VT5.01 - Chapter Information - OGG

| VT5.01 - Stream Information

fe VTS 010

£ VTS.011 - 0:82 - Audio - AC3 - bich - 48kHz - DRC - Czech (Ceske) - DELAY Oms
s VTS_01 1

Textovy dokument 2kB
Textovy dokument 3kB
GOM Media file(.ifa) 58 kB
VLC media file (.ac3) 237749 kB

GOM Media file{.vob) 3121 210 kB

Obr. 2.2: Adresar po zkopirovani DVD

Komprese zvuku

Zvuk na DVD miuze byt komprimovan v nékolika riznych forméatech a s riznym
poctem kandli. Dnes se na DVD pouziva standardné sSestikandlovy zvuk. Oznacuje
se jako 5.1, coz znadi, ze audio stopa je urcena pro 5 stredo-vyskovych reproduktori
a jeden subwoofer (basovy). Setkéte se ale i s klasickym dvoukanédlovym stereem.
Nejvice pouzivany kompresni format na DVD je AC3. Dosahuje velmi dobré kvali-
ty a muze byt i vicekandlovy. Dalsim formatem je MPEG-1 Layer 2 (mp2), ktery
umoznuje ulozit pouze stereofonni zaznam. Kvalita tohoto formatu neni prilis dobra.
Format AC3 je zbytecné veliky, tak jsem ho zkomprimoval pomoci programu Be-
Light. V programu BeLight jsem si otevtel origindlni AC3 audio stopu z DVD,
vystupni soubor se nastavi automaticky. Vpravo je nabidka s vybérem formaéatu.
Zvolil jsem mp3. Nastaveni formatu je na obr.2.3] Nyni jsem spustil tlacitkem

start processing kompresi z formatu AC3 do formatu mp3.
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[  Belight

File Edit Options Presets 7

] F\Ripovanity TS_01_1 - 0xB2 - Audio - AC3 - Boh - 48kHz - DRC - Czech (Ceske) - DELAY Oms AC3

Az Settings
Dynamic Compression:  |Normal  ~

S5RC

[C] Output Sampling Rate : 44100

Boost

[7] Boost Mode - LigH

BeSweet OTA
Mode:  HybridGain -
Deday : 0 ms

[ view or Edit BeSweet Command Line

|asc | acs [mez | MP2 |vorsis | wavpcw

Target
@ Bitrate () Quality
Bitrate
& 64 128 152 2566 320
.
|:| Restrict Encoder to Constant Bitrate 56 kbps
Quality

Standard
‘Operational Options

|:| Mano Encoding

lam
|

&)

Obr. 2.3: Nastaveni programu BeLight

Uprava titulki

Titulky jsou na DVD uloZeny jako stream s obrazky. To znamend, Ze nemizu ménit
jejich vzhled a nemiizu ménit ani jejich velikost nebo pozici. Proto je vyhodné pro
prehravani v pocitaci pomoci OCR, (Optické rozpoznéani textu — Optical Character
Recognition) programu prevést obrazkové titulky na text. Zvolil jsem program Sub-
Rip, ktery je specializovany na prevod titulkti z obrazkt na rizné textové formaty.
Spustil jsem program a nastavil jsem ho. Nejprve v menu options - language
jsem zvolil c¢estinu jako jazyk programu. V menu volby - globadlni moZnosti
nastavil znakovou sadu tak, aby odpovidala jazyku titulki, které chceme prevadét.
Pro cestinu jsem zvolil EASTEUROPE. Rozpoznéavani titulkil je nejobtiznéjsi a nejprac-
néjsi casti prevodu DVD. Kazdé DVD ma jinou sadu pismen a s nékterymi je plno
problémi. SubRip napriklad ¢asto plete si malé L a jednicku, uvozovky zameéni za
dva apostrofy atd. Tyto problémy, zptsobené vétsinou nevhodnym fontem na DVD,
je nutné po konverzi do textového formatu vytesit. Néekteré zvladne sam SubRip, se

zbytkem si poradi textovy editor s kontrolou pravopisu. Ted jsem si oteviel .VOB
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soubor s titulky a zacal konverzi. Z menu vybereme soubor - oteviit VOB(y).
Vybral jsem oteviit IFO a oteviel .IFO soubor a oteviel jej. V rozbalovacim menu
vlevo nahotre mi program nabidl dostupny titulkovy stream, kde jsem si zvolil ¢esti-
nu a tlac¢itkem start spustil konverzi pomoci OCR. Nemél jsem jesté vytvorenou
zadnou znakovou sadu, tak jsem musel SuBRipu u kazdého obrazku sdélit, o jaké
pismeno se jedna. SuBRip si pismena vétsinou zapamatoval. Na néktera se zeptal
vicekrat. Musel jsem si davat pozor, abych pri zadavani neudélal chybu. Ta by
se projevila v celych titulcich. Kdyz se stane chyba tak se musi konverze titulkt
prerusit a zac¢it znovu. Po dokonceni konverze se zobrazi okno s vysledkem. V menu
opravy jsem vybral opravy nespravné rozpoznanjch znaku a vybral jsem co vse
chci opravit. Napr. interpunkci, pravopis atd. Ted jsem vybral vystupni formaét.
Vysledné titulky jsem ulozil ve formatu .srt.

Zkousel jsem DVD ripovat i pomoci VLC playeru. Zvukovou stopu ve formatu
MP3 se my podarilo extrahovat bez problémii, ale titulky v samostatném forméat se

mi nepodarili extrahovat. Podarilo se mi jen titulku vyripovat primo do obrazu.

2.1.2 Ulozeni videa a titulku ze streamu

Pro ulozeni videa a titulki ze streamu jsem pouzil program YouTube Downloader.
Slouzi pro zachytavani videi z vice jak 200 serveri. A to véetné archivi ¢eskych
a slovenskych stanic.

Do Youtube Downloaderu jsem zkopiroval URL adresu videa, které chci stdhnout.
Stahovan{ zacne automaticky obr.[2.4] Ne z kazdého serveru se automaticky stahnou
titulky. U Ceské televize se titulky automaticky nestahnou. Musel jsem si zobrazit

zdrojovy kéd stranky. Najit si URL adresu na titulky a ulozit si ji do souboru.

[ YTD v1.18 (Unicode) e
osR@b hae ol @ £F2 2 €50 |
URL Paskytovatel Status Nazev Veikost  Prubéh stahovéni

levize.... CeskaTelevi Stahuje s Game Page: 30. 6. 2012 - iVysildni—.. 3706 MB  €3.0MiB (17.0%)
eskycz. . VideaCesky. Dokongeno Neil Patrick Harris u Davida Lettermana 446 MiB
e.com/... YouTube.com Stahuje se Paiba ve Vegas trailer, Seské tiulky 16.0MB 72452 KiB (44.1%)

Obr. 2.4: Stahovani videa pomoci Youtube Downloader
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2.1.3 DVB-T

V této ¢asti se zabyvam nahrdnim DVB-T (Pozemni digitdlni vysildni — Digital
Video Broadcasting - Terrestrial). Vysvétlim nahrani televizniho vysilani a dalsi

jeho upraveni.

Nahrani DVB-T na pevny disk

DVB-T vysilani jsem nahral pomoci programu DVB Viewer. Nejprve jsem si musel
nastavit program DVB Viewer. Jako vystupni format jsem zvolil Video/Audio
TS(*.ts). To se nachazi v nastaveni - rekordér. V kolonce Nastaveni formatu
jsem oznacil Teletext, DVB titulky, aby se ndm vysildni nahrdlo i se skrytymi
titulky. Nastaveni je na obr.2.5] Potom jsem zahdjil stahovani televizniho vysildni.

Nahral jsem vysilani Ceské televize.

Nastaveni I&
Rekordér
Tato sekce vam umoiZnuje zmenit cestu pro nahravani, format a velikost bufferu, %
Hlavni - | Slogky
Vzhled F:\nahrdvani Pridat
Ukonéeni
Roziifené Odstranit
Nahravky
Timeshift L |
Hardware |Z||  Mastaveni
DirectX Vystupni format: video/Audio TS (*.ts) -
Nastaveni DVD N ———
astaveni formd
Obraz v obraze [ Rozdlit soubory po 600 MB
Mozaika [ signalizovat probihaici nahrévani v okné videa FTeletext
EP_S"I-:::“ [E] MPEG 5 velikosti paketu DVD ]ove titulky
El = -
Titulky Automaticky rozd&lit pfi zménéch dat na kandlu 7] vechny audio stopy
SiehFern/MHW Minim&lni volné misto na disku (MB): 10 2 [¥]Upravit PAT/PMT
TV + Radio
Q5D hlavni
05D vzhled Databdze nahravek
0SD zobrazeni Obrovit databézi ] [ optmalizovat databsz
Q5D menu
Vstul .
MSE - | Oteviit slofku s konfiguraci Wiki Pouit

Obr. 2.5: Nastaveni nahravani programu DVB Viewer

Demultiplex pomoci ProjectX

K demultiplexu jsem pouzil program ProjectX. Tento program je napsany v Jave.
Java tvori prostiedi pro béh programu, proto pro jeho pouziti musi byt nainstalované
Java JRE (Java Runtime Environment). U nékterych verzi programu si uzivatel musi
program zkompilovat sam, ale ja jsem si stahl verzi ktera uz byla zkompilovana.
Nejprve jsem si musel nastavit, aby mi program ProjectX vyextrahoval i titulky do
samostatného souboru. To jsem zajistil tak,ze jsem v zdloZce presetting zvolim
zalozku subtitles. V ni jsem si vybral vystupni forméty. Zvolil jsem sub a srt.

Déle jsem uvedl, kterou stranku teletextu chci dekédovat. Zvolil jsem stranku 888,



protoze je to stranka, ktera obsahuje skryté titulky. Nasledné jsem si oteviel nahrany
soubor v programu ProjectX a spustil demultiplex pomoci tlac¢itka quickstart . Po
dokonceni procesu méame v cilovém adresari soubory pro video, audio stopu a titulky
obr.2.6

Nazev poloiky Datum zmény Typ Velikost

|| 12-04_19-50-45_CT 1_Branky, body, vtefiny.idd 4122012 20:17 Soubor IDD 190 kB
Tt 12-04 19-50-45_CT 1_Branky, body, viefiny 4122012 20:17 GOM Media file(.m2v) 290 986 kB
& 12-04 19-50-45_CT 1_Branky, body, viefiny 4122012 20:17 VLC media file (.mp2) 13507 kB
| |12-04_19-50-45_CT1_BEranky, body, vtefiny.mp.idd 4.12.2012 20:17 Soubor IDD 188 kB
|| 12-04_19-50-45_CT 1_Branky, body, vtefiny[888].sub  4.12.2012 20:17 Soubor SUB & kB
1 12-04_19-50-45_CT 1_Branky, body, vtefiny_log 4122012 2017 Textowy dokument 4 kB
|| 12-04_19-50-45_CT 1_Branky, body, vtefiny[888].ert 121220121542 Soubor SRT 11 kB

Obr. 2.6: Adresar po demultiplexu

2.2 Navrh systému

Pro navrh systému jsem si vybral program DVBViewer PRO V4.5.0.0, protoze kdyz
jsem zkousel jiné programy, tak nemély moznost nahravani nebo kdyz méli moznost
nahravani, tak nesli nahrat titulky. Jedna se o placenou verzi, ktera stoji 15 €, coz si
myslim ze neni mnoho vii¢i tomu co vSechno program umi. U tohoto programu byla
také moznost vyvolani nahravani z prikazové radky po stazeni Commandline Plugin
1.2. Tento plugin staci rozbalit do slozky s programem DVBViewer. Tento program
dale umoznuje nahravani vice televiznich stanic z jednoho multiplexu. Napriklad lze
ve stejném case nahravat z multiplexu 2 Nova, Nova Cinema, Prima Family, Prima
Cool nebo TV Barandov. Soucasné nahravani z riznych multiplext neni mozné kvtili
vlastnostem televizni karty. M& karta ma jenom jeden demodulator, tak nemtizu
nahravat z vice multiplexi. Pokud bych mél kartu s vice demodulatory, tak by
pravdépodobné bylo mozné nahravat ze dvou riznych multiplexi nebo z jednoho
nahravat a druhy sledovat. J4 mél k dispozici televizni kartu ASUS My Cinema-
U3000 Hybrid

ASUS My Cinema-U3000
Je kompaktni externi TV tuner pro ptijem DVB-T digitalniho pozemniho televizniho
vysilani. Kromé toho vsSsak umoznuje prijem i analogového vysilani, které uz se
v Ceské republice nepouziva. Kdyz jsem televizni kartu koupil, tak bylo analogové
vysilani jesté v provozu.

Pripojuje se a je napdjen primo pres komunikacni rozhrani USB 2.0, které
umoznuje sledovani televize v rozliseni 720 x 576 bodiim pro normu PAL a 720 x 480

bodtim pro americkou normu NTSC.
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Tuner mé vlastni anténu pro prijem vysilani, ale misto ni lze pouzit i externi
anténu. Tuto moznost prijmu s externi anténou pouzivam, protoze na vlastni anténu

je velmi Spatny prijem.

Commandline Plugin 1.2
Slouzi ke spusténi programu DVBViewer z ptikazové tadky. Pro jeho instalovani

staci pouze rozbalit do slozky s programem DVBViewer.
Parametry

-d

Nazev casovace, musi byt uzavien v uvozovkach, napr. "CT1".

ID daného kandlu, musi byt uzavien v uvozovkach. Lze vypocitat takto:
Audio PID*65536 + Service PID|Jméno kanalu.

Audio PID a Service PID nalezneme v seznamu kanalii, potom rozklikneme editor
kanalii a tam je v nabidce nalezneme.

Priklad vypoétu: Audio PID*65536 + Service PID|Jméno kanalu = 273*65536
+ 257|CT 1 = 17891585|CT 1.

-e

Datum. Format data mize byt dd.mm.yy nebo dd.mm.yyyy.

Pocéatecéni ¢as. Format: hh:mm (24h).

Konec¢ny ¢as. Format: hh:mm (24h).

Akce po konci nahravani, muze nabyvat hodnot:
0= zadna akce,
1= vypnuti PC,
2 = prevést PC do pohotovostniho rezimu,
3= prevést PC do rezimu spanku,
4 = zavrit program DVBViewer — neni pro sluzbu nahravani,
5 = spusténi playlistu — neni pro sluzbu nahravani,

6 = DVBViewer do pohotovostniho rezimu — neni pro sluzbu nahravani.
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-t

Casova¢ pozadované akce, miize nabyvat hodnot:
0 = nahravani,
1= pouze ladéni,
2 = Audiorecorder PlugIn — neni pro sluzbu nahravani,
3= Videorecorder Plugln — neni pro sluzbu nahravani.

-V
Deaktivuje Audio Video pro nahravani:
0= ne,
1= ano.
-r
Odstrani ¢asovac¢. Zadné dalsi parametry.

_Xp
Pouze pro nahravani. Nastaveni priority ¢asovace od 0 - nejnizsi po 100 - nejvyssi.

-xa
Pouze pro nahravani. Po procesu nahravani zada tkol, musi byt uzavien v uvo-

zovkéach.

-xf

Pouze pro nahravani. Format zaznamu:
0= MP2
1= MPEG
2=T8S

-xd Pouze pro nahravani. Slozka pro nahravani, musi byt uzavien v uvozovkach.
Slozka musi existovat, nevytvori se sama.
-xt

Pouze pro nahravani. Zaznamena vsechny zvukové stopy. Zadné dalsi parametry.
-XX

Pouze pro nahravani. Nahravani teletextu. Zadné dalsi parametry. Tato volba
musi mit TS format zaznamu.
-Xu

Pouze pro nahravani. Nahravani DVB podtitulki. Zadné dalsi parametry. Tato

volba musi mit TS forméat zdznamu.

Priklad prikazu:
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"c:\Program Files (x86)\DVBViewer\dvbv_tvg.exe" -d "CT 1”7 -c
717891585|CT 17 -e 15.4.2013 -s 20:00 -p 22:00 -a 0 -xf 2 -xx

Nahrévani do formatu TS (-xf 2), s teletextem (-xx), po skonceni nahrévani se
neprovede 7adnd akce (-a 0). Nahrava se program CT 1 15.4.2013 od 20:00 do 22:00.

Funkce spawn
Ke spusténi programu DVBViewer jsem zvolil funkci spawn. Funkce spawn se
chova podobné jako funkce exec s tim rozdilem, ze aktualni proces nenahradi a po

svém skonceni se pokracuje v dalSim procesu.

ProjectX

Tento program jsem pouzil pro ipravu nahravky. Jak je popsano vyse je pro-
gram napsan v Javé a neni nutna instalace. Jeho nastaveni je také popsano vyse.
Ptvodné jsem chtél vyvolavat ProjectX v programu, ale nepovedlo se mi najit funkci
k vytvoreni vlastniho pluginu tak, aby se program ProjectX vyvolal sam. Obsluha
programu ProjectX je velmi snadna.

Navrh systému se mi nepodarilo cely naprogramovat.
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3 ZAVER

Béhem reseni bakalarské prace byl proveden testovaci zaznam titulkt z DVD nosice,
byli pouzity programy DVD Decrypter pro zkopirovani DVD na pevny disk, BeLight
pro zkomprimovani audio stopy a SuBRip pro zpracovani titulki. Pro zdznam z in-
ternetového vysilani byl pouzit program Youtube Downloader a v pripadé nahravani
z internetového vysilani Ceské televize byly titulky uloZeny pomoci zobrazeni zdro-
jového koédu internetové stranky. Pro zaznam z DVB-T vysilani byl pouzit program
DVBViewer pro nahrani vysilani digitalni televize a program ProjectX pro zpracova-
ni nahraného vysilani a rozdéleni nahravky na video, audio a titulky.

Déle jsem se zabyval ndvrhem systému, ktery spusti DVBViewer a nahraje dané
digitalni vysilani. Navrh systému se mi nepodaftilo cely naprogramovat.

Utelem zéznamu titulktl a zvukové stopy je ziskat databézi promluv i s textovym
prepisem, které budou dale vyuzivany pri testovani metod zpracovani reci. Napf.

rozpoznavani reci.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

AVC

CEPT

CTU
DAB
DVB
DVB-C

DVB-H

DVB-S
DVB-T
DVD
EDTV
EPG
HDTV
HTML

ITU

LDTV
MHP
MIMO
MPEG-2
OCR
PAL

SDTV

Pokrocilé kédovani videa — Advanced Video Coding

Evropska konference postovnich a telekomunikacnich sprav — European

Conference of Postal and Telecommunications Administrations
Cesky telekomunikacni tfad

Digitalni rozhlasové vysilani — Digital Audio Broadcasting
Digitéalni siteni videa — Digital Video Broadcasting

Kabelové digitalni vysilani— Digital Video Broadcasting - Cable

Digitalni vysilani v mobilnich sitich — Digital Video Broadcasting -
Handheld

Satelitni digitalni vysilani- Digital Video Broadcasting - Satellite
Pozemni digitalni vysilani — Digital Video Broadcasting - Terrestrial
Digitalni video disk — Digital Video Disc

Televize se zdokonalenym rozlisenim — Enhanced Definittion Television
Elektronicky programovy privodce — Electronic Program Guide
Televize s vysokym rozliSenim — High Definittion Television
Hypertextovy znackovaci jazyk — Hypertext markup Language

Mezinarodni telekomunikac¢ni unie — International Telecomunication

Union

Televize s malym rozliSenim — Limited Definittion Television
Multimedialni domaéaci platforma — Multimedia Home Platform
Mnohonasobny vstup i vystup — Multiple Input, Multiple Output
Skupina experti pro pohyblivy obraz — Motion Pictures Experts Group
Optické rozpoznani textu — Optical Character Recognition

Rédka se stifdavou fazi — Phase Alternating Line

Televize se standartnim rozlisSenim — Standart Definittion Television
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VoB Video Objects

VoD Video na vyzadani — Video on Demand
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A PRILOHA

A.1 Obsah DVD

- Elektronicka verze bakalarské prace.
- Navrh programu v programovacim jazyce C.

- Nahrané nahravky z jednotlivych programi.

Pouzivané programy:

-DVD Decrypter - ke stazeni DVD-Video na pevny disk.

-BeLight - ke komprimovani zvuku.

-SubRip - k ulozeni a spraveé titulku.

-Youtube DownLoader - k ulozeni videa a titulkii z internetového vysilani.
-DVBViewer - pro nahravani digitalniho vysilani DVB-T.

-ProjectX - k spravé nahravky z DVBVieweru. Extrahovani titulki, videa a audio.
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