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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem dil¢i ¢asti informacniho systému zalozeném na
1Padech jakozto vyukovych zatizenich. Teoretickd ¢ast se zamétuje na obecnou teorii,
specifika tykajici se tématu a vyhody iPadi pro Skolsky sektor. Prakticka cast pak na
analyzu a porovnani rtiznych variant navrhovanych feSeni z hlediska miry pfinosu
a financni naroc¢nosti pro konkrétni Skolu, nasledny vybér nejvhodnéjSiho z nich

a integraci do stavajiciho informac¢niho systému téze skoly.

Abstract

The Bachelor thesis deals with designing of part of information system based on iPads
as learning tools. The theoretical part focuses on general theory, specifics related to the
topic and benefits of iPads in education sector. Practical part focuses on analysing and
comparing different proposed solutions in terms of contribution and financial demand
for the particular school, subsequent selection of most suitable one and integration into

current information system of this school.
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UvoD

Podivame-li se dnes obecné na oblast vzdélavani, miizeme si povSimnout, Ze je
v situaci, kdy nikdo skute¢né nevi jakym smérem se ubirat. Zatimco jsou ve Skolach
aplikovany stale stejné, mnohdy zastaralé, zplisoby, a ¢as jakoby se v nich zastavil, svét
kolem se méni neuvétitelnou rychlosti. Diky zlepSujici se informacni gramotnosti stale
mladSich déti, internetu jakoZzto nevycCerpatelnému zdroji informaci a dostupnosti
revolucnich technologii se Skola rok od roku stdva pro studenty z hlediska uceni jeste
mén¢ atraktivni, nezli byla kdy diive. Na druhé strané mame ve Skolach déti, které maji
s u¢enim problémy kvuli riznym zdravotnim postizenim.

Jesté donedavna bylo tyto problémy velmi obtizné fesit. VSe se vSak zménilo
s prichodem tabletd na trh, které pfivedly atraktivni moderni technologie do Skol
1 vyrazna usnadnéni pro handicapované déti. Ackoliv snahy o uvedeni tabletl byly jiz
diive, az rok 2010 se ukézal byt tim spravnym. V tuto dobu uvedla spolecnost Apple
Inc. na trh tablet s ndzvem iPad, ktery se dockal az neuvétitelného uspéchu. Mezi vSemi
riznymi odvétvimi se zacal uspéSné vyuzivat i ve Skolském sektoru. Za uplynulé roky
byl zafazen do velkého mnozstvi $kol a vykdzal mnohdy velmi pozitivni vysledky
z pohledu zlepSeni vyuky. Toho si v priabéhu vSimly i1 ¢eské Skoly a nékteré z nich si
samy iPady opatfily.

Jednou z téch, které v iPadech vidi velky potencial, je 1 Specialni zakladni Skola
Augustina Bartose v Cerveném Kostelci, ktera mé pozadala o pomoc s jejich integraci

do prosttedi Skoly.
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CiL A METODIKA PRACE

Hlavnim cilem této prace je komplexné navrhnout rozSifeni dosavadniho
informacniho systému Speciadlni zdkladni Skoly Augustina BartoSe o ¢ast obsahujici
iPady a dal$i podplrné technologie s ptredpokladem dalSiho budouciho rozSifovani.
Névrh bude komplexnim ve smyslu obsaZzeni jak hardwaru, softwaru, tak i sluzeb
vcetné jejich konfiguraci a zdokumentovani do bodu, kdy by bylo mozné navrzenou
¢ast pouzivat. Pii bliz§im pohledu by se dal navrh rozdélit na okruh sit’, iPad, aplikace
a sluzby vhodné pro skolu a jeji zaméteni na specialni vzdélavani.

Spolu s timto cilem pak souvisi dalsi, vedlejsi cile, mezi které patii analyza
pfinosu piipadného rozsifeni informacniho systému o cast s iPady, a to z hlediska
studentl 1 pedagogii. Dale uceleni informaci, které by pomohly zaméstnanctiim, ktefi by
ptipadné pfisli do styku s témito zafizenimi, zorientovat se v oblasti tykajici se téchto
pomérné novych technologii. Oba zaroven slouzi vedeni pii kone¢ném rozhodovani
o ptijeti, pfipadné poté mezi navrzenymi variantami.

Ve spojitosti s financni strankou bude na zdkladé pozadavku navrzeno nékolik
alternativnich feseni s riznou financni zatézi. Zaroven pak budou sjednoceny informace
o moznych slevach pro oblast Skolstvi tykajicich se nakupu zatizeni u riznych prodejct,
grantech a dotacich poskytovanych izemnimi celky, apod. V pozadovanou dobu pak
budou dle finan¢nich moznosti vybrany relevantni navrhy.

Mezi hlavni podptirné ¢innosti a metody, jenZ budou vykondny, aplikovany
a budou stézejni pro vypracovani co nejkvalitn¢jSiho ndvrhu, patifi komunikace se
Skolami, které jiz iPady, pfipadné jiné tablety, do prostfedi své Skoly integrovaly.
Déle obeznédmeni se s podplirnymi informacemi poskytovanymi pro oblast Skolstvi
pfimo firmou Apple a samotna komunikace s jeho zéstupci. Shromazd’ovani poznatkt
z redlnych zkuSenosti ostatnich lidi, ktefi jiz feSili stejny, podobny, ¢i pfenositelny
problém. Fyzicky pfistup a mozZnost realného vyzkouSeni dil¢ich casti navrhu.
V neposledni fadé pak dasledné poznani prostiedi, pro které bude ndvrh provadén

véetné skupin lidi, kteti s nim po ptipadné realizaci pfijdou do styku.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE
Skrze nasledujici kapitoly budou sjednoceny vSeobecné informace tykajici se
tematiky informacnich technologii ve Skolstvi, tabletech jako takovych, i v roli

studijnich pomucek.

1.1 Vybaveni $kol informaénimi technologiemi v Ceské republice
Navrh riznych feSeni se bude pohybovat v cenovych hladindch danych
predevsim poctem iPadu, které budou v ramci dil¢iho systému integrovany. Pro hrubou
pfedstavu o tom, jaké mnozstvi poéitadti vzhledem k podtu zaki koly v Ceské

republice maji, vyuZijeme data poskytovana Ceskym statistickym ufadem.
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Graf & 1: Potet potitati celkem na 100 Zaki na zikladnich $kolach v krajich CR; $k. rok
2012/2013 (1)

Na grafu ¢. 1 vidime, ze pramér v Kralovehradeckém kraji, do kterého Specialni
zékladni Skola Augustina Bartose spadd, je o néco vyssi, nez celkovy pramér celé
republiky. Skola m4 momentalng& v péti tiidach cca. étyficet zakd. Dosavadni informacni
systém Skoly obsahuje jednu Cisté pocitacovou tfidu s osmi pocitaci na bazi tenkych

klientl. Pocitate nalezneme v fadech jednotek i v ostatnich tfidach, celkovy pocet
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pocitacl, které jsou zaroven ptipojeny i k internetu a jsou dostupné zaktim, se pohybuje
kolem patnacti (2).
V piepoétu je tedy $kola vzhledem k udajim z grafu &. 1 nad pramérem v Ceské

republice 1 Kralovehradeckém kraji s cca. 37,5 pocitaci na 100 zaka.

1.2 iPad

iPad je tablet spolecnosti Apple prodavany od roku 2010. Tabletem se v tomto
pfipadé rozumi samostatné zatizeni obsahujici vlastni operacni systém s primarnim

ovladanim skrze dotykovou obrazovku.

1.2.1 Dostupné verze iPadi a jejich hlavni odliSnosti

V prodeji jsou dnes Ctyfi verze iPadi. Dvé spadajici do kategorie plné velikosti
a dvé do kategorie mini. Do prvni spadé iPad Air a iPad s Retina displejem, do druhé
iPad mini s Retina displejem a iPad mini. V nasledujici tabulce porovname jejich

fyzické proporce. (3)

Tabulka €. 1: Nékteré rozdily mezi proporcemi jednotlivych prodavanych verzi iPad (3)

iPad Air iPad iPad mini iPad mini
s Retina s Retina

displejem displejem

Vyska (mm) 240 241,2 200 200
Si¥ka (mm) 169,5 185,7 134,7 134,7
Hloubka (mm) 7,5 9,4 7,5 7,2
Hmotnost (Wi-Fi) (g) 469 652 331 308
Hmotnost (Wi-Fi + Cellular) (g) 478 662 341 312
Velikost displeje - uhlopfi¢né (palce) 9,7 9,7 7,9 7,9

Dle data uvedeni do prodeje by se dalo zjednodusené fici, ze iPad s Retina
displejem je predchiidcem iPadu Air a iPad mini pfedchiidce iPadu mini s Retina

displejem. Z toho z uzivatelského hlediska vyplyva, Ze v iPadu Air a iPadu mini
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s Retina displejem jsou pouzity modernéjsi technologie, tedy zafizeni maji mimo jiné
rychlejsi reakce na uzivateliv vstup. (3)

Zatimco iPad Air a iPad mini s Retina displejem jsou dostupny ve Ctyfech
variantach dle kapacity interni paméti - 16 GB, 32 GB, 64 GB a 128 GB, iPad s Retina
displejem a iPad mini pouze v jedné - 16 GB verzi. (3)

Z hlediska jemnosti displeje obsahuji prvni tfi zminéni vySe displej s hustotou
pixelti 264 bodl na palec (ppi) respektive 326 bodl na palec (ppi) u iPadu mini s Retina
displejem. Ipad mini pak 163 boda na palec (ppi). Pii redlné zkuSenosti (pokud je
zafizeni pouZivano v doporucené vzdalenosti 38 az 46 cm od oka uZivatele) nelze
u iPadu Air, iPadu s Retina displejem a iPadu mini s Retina displejem rozeznat
jednotlivé pixely displeje od sebe a napiiklad pfi Cteni textu se dojem vice pfiblizuje
klasickému tiSténému pismu, pii prohliZzeni fotografii pak klasickym vytiSt€énym
fotografiim. Obsah tedy puasobi vice veérohodné a ze zdravotniho hlediska vede
k mnohem mens$imu namahani o¢i uZivatele. U iPadu mini je pak zkuSenost stejna jakou

muzeme mit s displeji vétSiny dneSnich pocitach a notebookd. (3, 4)

1.2.2 Konektivita na iPadu a odliSnosti

iPad disponuje z hlediska bezdratové konektivity nékolika hlavnimi moduly -
Bluetooth, Wi-Fi, GSM a A-GPS (posledni dva zminéné pouze u Cellular verze).
VSechny dostupné iPady disponuji Bluetooth verze 4.0. VSechny modely podporuji
Wi-Fi 802.11 a/b/g/n na 2,4 1 5 GHz, iPad Air a iPad mini s Retina displejem pak navic
technologiit MIMO. (3)

[Pady pak obsahuji dva konektory, oba jsou pro vSechny verze stejné. Prvni,
velmi rozsifeny Jack o velikosti 3,5 mm a druhy Lightning konektor, ktery slouzi pro

pienos dat, naptiklad mezi tabletem a pocitacem nebo ptislusenstvim. (3)

14



1.2.3 Identifikace iPadi

Pro identifikaci kompletniho hardwaru je iPad, jako i jina zafizeni, oznacen
unikatnim sériovym c¢islem, svym vlastnim IMEI, ICCID (v ptipadé verze Wi-Fi +
Cellular) a MEID. Rozdilné modely iPadl jsou od sebe taktéZ identifikovany odliSnym
kodem. Kazdy iPad je pak identifikovan i dvéma MAC adresami, jednou vazajici se
k Wi-Fi, druhou k Bluetooth. (5)

Samotnému iPadu pak lze pfifadit vlastni ndzev, pod kterym bude vystupovat
naptiklad pfi sdileni dat, po pfipojeni k pocitaci apod.

Vsechny tyto tidaje jsou dohledatelné v nastaveni v samotném iPadu, nékteré na
samotném zafizeni, v pocitaci, se kterym byl synchronizovéan, nebo na pivodnim baleni.

V ptipad€ potfeby je mozné na zadni ¢ast iPadu nechat vygravirovat vlastni
identifika¢ni znacku, tento poZadavek je mozné uskutenit pii nakupu ptes online Apple

Store.

1.2.4 Hromadny nakup a dostupnost

Pti nédkupu vice iPadi, pfipadné dalSiho pfislusSenstvi je mozné vyuzit slev, které
nejsou v ramci Ceské republiky pevné dany, zaleZi tedy na individualni domluvé
s prodejcem. (6)

Spole¢nost Apple ma v tomto sméru piimé zastoupeni formou online Apple
Store obchodu, ktery je doplnén o telefonickou podporu pro takovéto ptipady. Dalsi sit
obchodii/mist, kde se daji iPady zakoupit, pfipadn¢ vyjednat slevy, je kategorizovana
podle stupné kvality sluzeb, kterou Apple garantuje skrze rizné ,,certifikace®. Sestupné
dle vahy certifikace jsou to prodejny s oznacenim Apple Premium Reseller, Apple

Authorized Reseller a Apple Authorized Retailer. (7)

1.3 Operacni systém iOS

IOS je operacni systém vyvinuty spolecnosti Apple a operujici v ruznych
modifikacich na zafizenich Apple iPhone, Apple iPod Touch, Apple iPad a Apple TV.
Na rozdil od ostatnich OS jako Android, Windows, Linux neni licencovan nebo

dostupny jinym vyrobclim.
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Tento operacni systém je plné€ ptizpisoben dotykovému ovladéani, 1ze ho vSak
ovladat i pohyby hlavy, externimi zafizenimi, Caste¢né pak lze ovladdat i hlasem.
Spole¢né¢ s prvni verzi iPhone byl predstaven a na trh uveden v roce 2007, kazdy
nasledujici rok byl pak aktualizovan, pfic¢emz touto cestou postupné ziskaval mnoZzstvi
novych funkci, nyni (v roce 2013) je ve verzi sedmé. Mezi hlavnimi jednotkovymi
aktualizacemi jsou uvolfovany i aktualizace desetinové a setinové, které vétSinou
obsahuji bezpe€nostni zaplaty, nové funkce (v men$im mnozstvi) ¢i riizné optimalizace.
Aktualizace mohou byt instalovany bud’ za pomoci pocitace skrze aplikace jako iTunes,
Apple Configurator, nebo rovnou na daném zatizeni tzv. OTA (over-the-air) aktualizaci,
kdy si zafizeni samo stdhne poZadovand data aktualizace z internetu a po restartu je do

sebe nainstaluje.

1.3.1 Funkce a sluzby vhodné pro Skolstvi

Operac¢ni systém 10S je vybaven mnoha funkcemi, které jsou z hlediska Skol
a oblasti vzdélani velkym piinosem a snazi se jednoduSe feSit problémy, které byly
doposud s jinymi zafizenimi relativn€ obtizné fesitelné.

Prvni z nich, kterd bude zminéna, je funkce Asistovaného pristupu. Skrze ni je
mozno nastavit urCitd omezeni vazajici se k volitelné aplikaci. Lze zamezit odchodu
z aplikace pod podminkou zadani bezpecnostniho kodu, deaktivovat jakoukoliv oblast
aplikace - tlacitka nastaveni, mazani, apod., deaktivovat funkce hardwarovych tlacitek -
vypnuti/zamceni, zmény hlasitosti, deaktivovat automatické otaceni displeje nebo
reakce na vSechny vstupy z dotykové obrazovky. (8)

Druhou je AirPlay Mirroring, funkce, kterda umoznuje bezdratové (po Wi-Fi
siti) pienaSet obraz a zvuk z iPadu do Apple TV, z ni pak naptiklad do televize nebo
projektoru. Pro zabezpeceni je mozno na Apple TV nastavit kod, bez které¢ho nelze tuto
funkci pouzit. Pfenos obrazu je mozny i ,dratovou cestou, a to skrze specialni
kabelové redukce. (9)

Funkce omezeni funk¢nosti zprostiedkovava jednoduché nastaveni prav k tomu,

co muze uzivatel na iPadu délat. V oblasti zabezpeCené heslem lze vypinat pfistup
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k riznym aplikacim, webim, k odinstalaci aplikaci, ndkupim skrze obchody,

systémovym zménam atd.

1.3.2 Funkce pro usnadnéni pouZivani

IOS obsahuje také funkce, které usnadiiuji jeho pouzivani naptiklad lidem
s riznymi fyzickymi omezenimi.

Prvni takovou funkci je AssistiveTouch. Tato funkce slouzi k uleh¢eni navigace
v prostiedi i0S. Za pomoci jednoduché softwarové nadstavby umoziuje uzivatelim
suplovat napt. stisk hardwarovych tla¢itek nebo vicedotykova gesta pouze
,jednoprstym® vstupem skrze dotykovou obrazovku. Funkénost AssistiveTouch je
mozné rozsifit i kompatibilnim externim ptislusenstvim. (10)

Druhou a zaroven dalsi funkci, ktera usnadiiuje ovladani iPadu, v tomto piipadée
jesté ve vetsi mife, nez AssistiveTouch, je Switch Control. Diky ni je mozno cely iPad
ovladat naptiklad pouze jednim tlacitkem, pohyby hlavy do stran nebo dotknutim se
kdekoliv na displeji. Je zalozena na opakovaném prochdzeni vSech zobrazenych
aktivnich prvku. (11)

Tteti je pak VoiceOver, ktery umoziiuje orientaci v prostiedi iPadu bez nutnosti
zrakového vnimani obsahu na displeji. Podobné jako Switch Control (mohou byt
aktivovany zaroven) prochazi prvky zobrazené na displeji a slovné je popisuje. Tato

funkce zarovenl umoziuje pouZzivat jako vstupni zafizeni hmatovy displej. (12)

1.3.3 App Store

App Store je ve své podstaté¢ elektronicky obchod zprosttedkovavajici
nakupovani a stahovani aplikaci do zafizeni s 10S. Je pln¢ vazén na tento operacni
systém, je jedinym feSenim, jak do téchto zafizeni instalovat aplikace a je soucasti
kazdé jeho instalace. Vyjimku tvoii Apple TV, kde své misto nema.

Na App Store je nyni pro iPad dostupnych cca 470 000 aplikaci, z toho je ptes
60 000 vzdélavacich (13, 14).

Nakupovani aplikaci v obchodé¢ probiha ptes ucet Apple ID, ktery je v ptipadé¢

potteby spojen s kreditni ¢i debetni kartou, na které je po ndkupu rezervovana dana
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¢astka a ihned, ¢i kratce po uskute€néni obchodu strzena. Stahovani aplikaci mize byt
provadeéno také pomoci obsahovych kédu nebo placeno prostiednictvim piednabitého
kreditu vdzaného k Apple ID. Jedno Apple ID Ize pouzit maximalné na 10 riznych
zatizenich. (15)

Vedle App Store Apple provozuje také iTunes Music Store pro hudbu, seridly,
filmy a obchod véazany k iBooks, ktery je z hlediska Skolstvi dal$im pfinosnym
prostorem k ziskani studijniho obsahu.

Nazev iBooks se vztahuje k aplikacim iBooks pro zafizeni s operacnim
systétmem 10S a OS X, obchodu iBooks Store a aplikaci na tvorbu elektronickych knih
a ucebnic pro operacni systém OS X, iBooks Author. IBooks aplikace umoziuji Cteni
soubort ve formatu PDF, EPUB, iBooks a pfistup k obchodu iBooks Store, ktery nabizi
jak placené, tak neplacené knihy, uc¢ebnice, magaziny apod. ve formatech EPUB nebo
iBooks. Na tvorbu knih/ucebnic pro iBooks Store je mozné vyuzit aplikace iBooks
Author pro Mac. (16)

IBooks vsak tvofi jen ¢ast, z ¢eho mohou vzdé€lavaci instituce, z pohledu toho,
co nabizi ptimo skrze své sluzby a aplikace sam Apple, Cerpat. ITunes U je dalSim
SirSim pojmem, do kterého spada aplikace iTunes U pro zafizeni s i10S, specidlni cast
iTunes pro OS X a Windows, online iTunes U Course Manager a sluzba distribuujici
obsah mezi nimi. ITunes U je zjednoduSené fe¢eno propracovangjsi e-learningova
platforma. Nabizi moznost vytvaiet kurzy a do nich vkladat materidly ve formé videi,
audio zaznami, prezentaci, dokumenti, ePUB i iBooks knih, aplikaci, odkazl atd.
Dale obsahuje bezplatnou vetejnou databazi statisicti materiali spjatych s univerzitami,
muzei atd. Zatimco aplikace vztahujici se k iTunes U jsou urCeny predevSim
k vyhledavani v katalogu kurzii, zapisovani se a piistupu k materialiim, tkolim a jinym
vécem tykajicim se vyuky, iTunes U Course Manager je mistem pro Skoly, resp.
vyucujici. Skrze néj a své Apple ID si mize vyucujici vytvortit ucet, skrze ktery bude
zakladat kurzy, nahravat soubory, informace a zvat studenty. Kurzy mohou byt jak
uzavieng, tak oteviené pro verejnost, stejn¢ tak jako mohou byt dostupné po urcity Cas
s Casove stanovenymi ukoly, apod. nebo mohou byt naopak ¢asové neomezené, kdy je

na studentovi, jak svij Cas vici kurzu zorganizuje. ITunes U podporuje systém
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upozornéni, kdy naptiklad po nahrani souboru nebo zalozeni ukolu automaticky odesle
oznameni na studentovo zafizeni, aby véd¢l, Ze je pro néj dostupny novy obsah. (17)
Jak aplikace, tak knihy se od sebe velmi lisi velikostné, tedy kolik mista zabiraji
v pam¢éti zatizeni. Zatimco nékteré aplikace zabiraji prostor v fadech desitek megabayjti,
nckteré¢ presahuji 1 pal gigabajtu, stejné tak je tomu u knih, vSe zavisi na zplsobu

zpracovani.

80
64

48

Cetnost

32

16

Y

1-99 MB 100-499 MB 500-999 MB

Velikostni intervaly

Graf & 2: Cetnost placenych aplikaci podle velikosti mezi 100 nejstahovanéjsimi v sekci

Education (18)

Rozdily jsou i z pohledu ceny aplikaci. Z tohoto hlediska by se daly aplikace
rozdélit do nekolika kategorii. Zakladni jsou aplikace zdarma a placené aplikace, tieti
kategorie je ponékud specificka, do ni spadaji aplikace, které jsou bud’ zdarma,
¢i placené a navic skrze takzvané in-app ndkupy nabizeji riznd rozsiteni. Pro vysvétleni
lze pouzit naptiklad aplikaci prekladace, ktera je pivodné zdarma a nabizi pieklady
mezi anglickym a ¢eskym jazykem, skrze in-app nakup je pak mozné dokoupit podporu
dalSich jazykt, francouzstiny, némciny apod. Skrze in-app nakupy lze také odstranit

reklamy, které jsou mnohdy u aplikaci zdarma ptitomné.
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Graf & 3: Cetnost placenych aplikaci podle ceny mezi 100 nejstahovan&j$imi v sekci Education (18)

Pokud je tfeba zanést ndkupy do ucetnictvi, nejlepSi cestou je vyzéadani
danového dokladu ptimo od podpory spolecnosti Apple. Lze tak ucinit skrze kontaktni
formuléf na oficidlnich strankéch Apple. Ackoliv by bylo mozné pii prevazné vétsing
nakupil pouzit zjednoduSeny datiovy doklad, jehoz formu miiZze spliiovat obsah emailu
potvrzujiciho koupi, ktery nakupujicimu vzdy po nédkupu pftijde, v zdhlavi tohoto emailu

je ptimo uvedeno, Ze se o daniovy doklad nejedna.

1.3.4 Sprava zatizeni s iOS z hlediska IT

Pro jednodussi spravu zafizeni s opera¢nim systémem iOS z hlediska IT, nabizi
spolecnost Apple nckolik feSeni uplatnitelnych jak ve firemnim, tak i1 Skolském
prostiedi.

Jelikoz s vétSim poctem spravovanych zafizeni roste ¢asova naroc¢nost jejich
kompletniho manudlniho nastavovani, existuje moznost, jak si konfiguraci zafizeni
usnadnit skrze konfiguracni profily. Tyto profily jsou ve skutec¢nosti XML soubory

obsahujici list informaci o pozadovanych konfiguracich, které se po instalaci promitnou
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v nastaveni zafizeni. V profilech je mozné obsdhnout nastaveni Wi-Fi sité¢, VPN,
nastaveni systétmového omezeni apod. (19)

Pro tvorbu, distribuci profilti a dalsi akce tykajici se mnozstevni konfigurace
iPadil je mozné vyuZit naptiklad aplikaci Apple Configurator pro operacni systém OS X
nebo ptimocaiejsi iPhone Configuration Utility pro OS X a Windows. (19)

Vedle téchto aplikaci existuje feSeni formou MDM (mobile device
management), které do spravy vice zafizeni pfinasi jesSté vétsi jednoduchost. Jeho
vyhodou je, ze diky nému je mozné konfigurovat a spravovat zatizeni aniz by je m¢l
spravce fyzicky u sebe. VSe se dé&e vzdalené. Dalsi vyhodou je nezavislost na
platformé, sprava zafizeni miize probihat skrze webovou aplikaci, a to az do miry
hromadné vzdélené instalace aplikaci na spravovana zafizeni, jeho uzamceni, smazani,
kontrolu stavu baterie atd. Toto feSeni je dostupné jak piimo skrze firmu Apple, tak

skrze tteti strany. (20)

1.3.5 Bezpe€nost v ramci iOS

Soucasti i10S a ekosystému vytvoreného kolem zafizeni od Apple je i n¢kolik
sluzeb a funkci, které zvysuji celkovou bezpecnost jejich pouzivani.

Existuji rizika, do kterych spada naptiklad poSkozeni nebo odcizeni zatfizeni,
ktera by mohla tvofit jisté bezpecnostni problémy, at’ uz by se jednalo o ztratu dat nebo
nezadouci poskytnuti dat tieti stran¢. Zamezeni ztraty dat je pfedevsim spojeno s jejich
zalohou. [Pady se umi pfi splnéni zakladnich podminek (pfipojeni k internetu a k zdroji
napajeni) samy automaticky a zalohovat na internet, tedy presnéji na servery spolecnosti
Apple skrze sluzbu iCloud. Na iCloud jsou standardné zalohovéana data aplikaci,
nastaveni a dal$i uzivatelska data, pokud je tedy nutno nahradit stavajici iPad novym,
je mozné ho obnovit ze zadlohy onoho starého a pokracovat v pouzivani, jako by viibec
k vyméné samotnych zatizeni nedoslo. Zalohovat a obnovovat zafizeni je téZ mozné
manudlné s pocitatem skrze programy iTunes pro OS X i Windows nebo Apple
Configurator pro Mac. (21)

Pokud dojde k odcizeni iPadu, je mozné ho pies sluzbu (soucast iCloud) Hledat

iPad respektive Find My iPhone, lokalizovat na map¢, zamknout, smazat vSechen jeho
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obsah nebo nechat pfehravat hlasity zvuk alarmu. Tyto sluzby pro komunikaci se
zatizenim vyzaduji iPad pfipojeny k internetu, pro piesnéjsi lokalizaci pak A-GPS
modul. (22)

Bezpecnost 1ze vnimat i1 z hlediska principu fungovani samotného opera¢niho
systému. Mezi klicové faktory, které ovliviiuji bezpecnost 10S, patii zpisob spousténi
zafizeni, kdy kazdy krok od bootloaderu pies kernel po firmware basebandu je
podepsén Applem k zajiSténi integrity. Dale pak proces schvalovani a distribuce
a fungovani aplikaci, ktery je vyhradné pod dohledem Apple, vSechny aplikace, které
jsou dostupné na App Store (jediném misté, odkud lze aplikace instalovat) jsou jim
schvalené a podepsané certifikaty, které zprostredkovava programatorim. Aplikace po
stazeni nasledné bézi v tzv. ,,sandbox“ modu, kdy ji neni dovoleno ménit nastaveni
iPadu, ani pfistupovat k datim jinych aplikaci. VSechna data v iPadu jsou hardwarovée
kryptovana integrovanym enginem zaloZzeném na 256-bitovém AES algoritmu. Pfistup
do kazdého iPadu se pak d4 omezit nastavenim pfistupového hesla, které muize mit

libovolnou délku a obsahovat libovolné znaky. (23)

1.4 Access Point

Access Point, n¢kdy zkracen¢ uvadénym jako AP, nebo-li pfistupovy bodem,
je zakladem bezdratové sité¢/komunikace v pocitatovych sitich (WLAN). Obsahuje dvé
hlavni ¢asti, radiovou a kabelovou, radiova se sklada z vysilace/pfijimace, kabelova ze

vstupu RJ-45 pro piipojeni kroucené dvojlinky (24).

1.4.1 Zabezpeceni bezdratovych siti
Vzhledem k tomu, Ze se signal u bezdratovych siti $iti do vSech stran a na rozdil
od kabelového pfipojeni nemdme piimo pod kontrolou, které zafizeni je do sité
pfipojeno, je velmi dulezit¢ klast na zabezpeceni velky diraz. V principu méame
k dispozici dv€é moZnosti zabezpeceni a to formou autentizace a Sifrovani:
- SSID je identifikator/ndzev vysilané bezdratové podsité, je vysilan vSem zafizenim
v dosahu. Hodnotu SSID lze manudlné nastavit a lze nastavit i nevysilani SSID,

které tvoii prvni bezpecnosti krok, klient totiz pro pfipojeni k siti musi znat jeji

22



hodnotu SSID. Jako samotny vSak tento krok nema moc velky vyznam, jelikoz po
piipojeni zafizeni je hodnota SSID posilana otevienym textem.
- WPA je protokol, ktery nahradil technologie WEP kvuli vét§i bezpecnosti, kterou
nabizi skrze nasledujici vlastnosti:
- prabézn¢ a automaticky se vymeénujici dynamicky vytvaiené klice pro
Sifrovaci procedury
- zvétSend délka Sifrovaciho kli¢e na 256 bitil
- MAUC Filtering, ktery umoznuje pfipojit do sit¢ pouze zafizeni, jejichz
fyzické adresy (pro kazdé Wi-Fi zafizeni unikatni) jsou uvedeny v tabulce
MAC adres
- WPA2 je protokol, ktery se od WPA li§i pfedevS§im vyZadovanim pouziti
Sifrovaciho algoritmu AES, oproti dfive pouZivanému DES, ktery je dnes jiz
povazovan za nespolehlivy, a pouziti Sifrovaciho protokolu CCMP, ktery nahradil
protokoly WEP a TKIP (pouZivany u WPA), které jiz taktéz nezarucuji

dostate¢nou bezpecnost (25).

1.4.2 Protokoly standardu 802.11

Stejné tak jako vSechny technologie, i standart IEEE 802.11 se v prub¢hu let
vyvijel a prosel n€kolika verzemi. V momentalnim pouziti tohoto standardu pro Wi-Fi
sité jsou protokoly a, b, g, n a ac. Kazdy z nich je rGzné stary a ma sva specifika,

hlavni v nich jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Tabulka 2: Protokoly 802.11 a jejich specifika, seiazené vzestupné dle data certifikace (26, 27)

Protokol Frekvence SiFka pasma Max. rychlost Max. pocet
pasma prenosu na stream  streami
b 2,4 GHz 20 MHz 11Mbps 1
g 2,4 GHz 20 MHz 54 Mbps 1
a 3,7GHz, 5 GHz 20 MHz 54 Mbps 1
n 2,4 GHz, 5 GHz 20 MHz, 40 MHz 150 Mbps 4
ac 5 GHz 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz, 866,7 Mbps 8
80 MHz, 160 MHz
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Data uvedena v tabulce potvrzuji, ze se prenos Wi-Fi signdlu postupné piesouva
na frekvenci 5 GHz, kterd je prozatim méné zahlcena nez pasmo 2,4 GHz, na které
operuji 1 mnohd jind zafizeni a technologie a dochazi zde k vyznamnym ruSivym
vliviim.

ZvySeny pocet moznych soucasnych streamti u protokolll n a ac se vaze
k technologii MIMO (multiple-input, multiple-output). Zatimco n podporuje tzv. SU-
MIMO (single user MIMO), ac MU-MIMO (multi-user). Z praktického hlediska dokazi
AP s podporou MIMO vysilat zarovenn nékolik proudt dat k zafizenim se stejnou
podporou. SU-MIMO tedy znamend, ze takto nékolik vyslanych proudii muze byt
sméfovano pouze na jedno zafizeni/uZivatele, MU-MIMO pak miiZe jednotlivé proudy
poslat na riznd zatizeni/uzivatele. Z praktického hlediska lze pak pouzitim MIMO

dosahnout celkové vyssich rychlosti prenosu dat. (27)

1.5 Analyza SWOT

SWOT analyza je analyzou vnitiniho a vnéjsiho prostiedi. Diky ni 1ze jednoduse
identifikovat silné a slabé stranky podniku vzhledem k jeho pfiileZitostem a hrozbam.
Jeji vystupy se zohlediuji pii strategickém planovani a méla by byt tedy soucasti

strategického fizeni spolecnosti. (28)
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Tato sekce je vénovana popisu organizace, pro kterou bude navrh realizovan,
soucasného stavu jejiho informacniho systému a jeho analyze jakozto podkladu pro

nasledujici navrhovou ¢ast.

2.1 Zakladni popis organizace

Na nésledujicich tadcich budou zminény zékladni informace vztahujici se
k organizaci jako takové, nasledn¢ pak i persondlni sloZeni a informace o Zacich.
Skrze né tedy bude stru¢né nastinéna skupina, kterd bude s navrhovanou Ccasti

informacniho systému ptichazet pravidelné do styku.

2.1.1 Informace o subjektu

Organizace, pro kterou bude navrh dil¢i ¢asti informacniho systému realizovan,
nese nazev Speciadlni zakladni Skola Augustina Bartose. Jeji hlavni sidlo se nachazi ve
mésté Upice, okres Trutnov, Kralovehradecky kraj. Navrh viak bude vypracovavan pro
jeji odloudené pracovisté sidlici v nedalekém Cerveném Kostelci.

Pravni forma tohoto Skolniho subjektu odpovidd dle zdkona ptispévkové
organizaci. Je tedy pfedevSim financovana prostifedky vefejného rozpoctu, tedy statniho
a uzemnich samospravnich celkti. Dalsi formou financovani pak mize byt financovani
prostiednictvim sponzorskych dard. (29, 30)

Jakozto Skolni subjekt, organizace poskytuje vzdélani zakiim, v tomto piipadé
spadajici do kategorie specidlniho vzdélavani. Podle poskytovanych sluzeb by se Skola
dala rozdélit na tfi dil¢i casti. Zakladni Skolu praktickou, ktera vzdélava zaky se
zdravotnim postizenim a leh¢im mentalnim postizenim. Zakladni Skolu specidlni
vzdélavajici zaky se stfedné tézkym mentdlnim postizenim, se soub&éZnym postizenim
vice vadami a zakim se zdravotnim znevyhodnénim. A do tietice Skolni druzinu do jejiz
naplné spadaji i zajmové krouzky. (29)

Ztizovatelem Skoly je Kralovéhradecky kraj. (29)

Organizacni struktura subjektu je nastinéna pomoci nésledujiciho diagramu.
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Obrazek. €. 1: Organizaéni struktura subjektu (2)

Pro spravu informacnich technologii a informacniho systému Skola vyuziva
sluzeb externi spole¢nosti DLNK s.r.o. Jeji zaméstnanci v pravidelnych intervalech

navstévuji Skolu a tesi technické problémy, vétSinou se jednd o interval ¢trnécti dnil. (2)

2.1.2 SloZeni pedagogického sboru a Zactva

Aktualni slozeni pedagogického sboru odlou¢eného pracovisté v Cerveném
Kostelci ¢itd 15 zaméstnancl, ktefi by v piipad¢ realizace navrhu pfisli do styku
s aplikovanou technologii. V tabulce jsou zminény dodate¢né informace, které by mély
byt pifi ndvrhu brany v potaz. Ve vsech piipadech se jedna o Zeny. Uroveii IT
vzdé¢lanosti byla posuzovana na zakladé standardnich uZivatelskych tkont v prostiedi
opera¢niho systému Microsoft Windows, kanceldiského baliku Microsoft Office,
schopnosti vyuzivat moderni technologie, kterymi Skola disponuje a informovanosti
a zkuSenosti s technologiemi, které budou soucasti navrhii. Posudek byl zalozen

na dlouhodobém pozorovani a konzultaci se zaméstnanci. (31)
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Tabulka &. 3: SloZeni pedagogického sboru odlou¢eného pracovisté v Cerveném Kostelci (31)

Ucitel/asistent Vék Vyuziva IT pFi vyuce IT vzdélanost

U.1 40-45 ano 3
U.2 45-50 ano 2
U.3 45-50 ne 1
U.4 45-50 ano 4
U.5 50-55 ano 5
U.6 50-55 ano 2
U.7 55-60 ano 2
U.8 55-60 ano 2
U.9 55-60 ne 1
A.1 30-35 dle rozhodnuti ucitele 4
A.2 30-35 dle rozhodnuti ucitele 2
A.3 30-35 dle rozhodnuti ucitele 2
A. 4 45-50 dle rozhodnuti ucitele 1
A.S5 50-55 dle rozhodnuti ucitele 1
A. 6 55-60 dle rozhodnuti ucitele 2
Primérna uroven IT vzdélanosti 2,3

Pro lepsi prezentaci jsou na zaklad¢ dat z tabulky ¢. 3 vytvoreny nasledujici dva
grafy.

©® 3035 @ 4045 © 4550 @ 50-55
® 55-60

Graf ¢. 4: Procentualni vyjadi‘eni vékového zastoupeni v pedagogickém sboru (31)
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Graf ¢. 5: Procentualni vyjadi‘eni vyuziti IT p¥i vyuce u jednotlivych pedagogi (31)

Strukturalni sloZeni zactva s doplnujicimi informacemi pak shrnuji tabulky nize.
Zakladni Skola Augustina BartoSe se ¢leni na zdkladni Skolu praktickou a zakladni Skolu
specidlni. Zéakladni Skolu praktickou navstévuji Zaci s lehkym mentalnim postiZzenim,
zékladni Skolu specialni pak zéci se stfedné tézkym nebo tézkym a kombinovanym

mentalnim postizenim. (29, 32)

Tabulka ¢&. 4: Cetnost Zaki v jednotlivych ro¢nicich a sdruZenych t¥idach zakladni $koly praktické
(32)

Rocénik Pocet Zaku SdruZena tiida
1. 1 L
2. 2 L
3 11

4 7 1
5. 1 I
6. 7 1L
7. 6 IIL
8 4 11
9 3 I
Celkovy pocet Zaki 32
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V kazdé tridé zakladni Skoly praktické jsou alespon dva Zzaci, kteti vyzaduji
individualni péci a spolecné s asistentkou pievazné vyuzivaji podptrnych informacénich

technologii.

Tabulka ¢&. 5: Cetnost Ziki v jednotlivych roénicich zikladni §koly specialni a druhy jejich postiZeni

(33)
Ro¢énik Celkovy pocet Zaku Stiredné tézkeé Tézké mentalni
mentalni postiZeni a kombinované postiZeni

6 2 1 1
7 3 1 2
8 3 2 1
9 2 1 1
10. 3 1 2
Celkem 13 6 7

Zaci zakladni $koly specialni se stiedné t&zkym mentalnim postizenim jsou
vzdelavani spolecné v jedné tiidé€ a kazdy z nich vyZaduje individualni pfistup, pfi¢emz
na podporu vzdélavani ¢asto vyuzivaji informacnich technologii. (33)

Stejné tak 1 Zaci s t¢Zkym mentdlnim a kombinovanym postizenim jsou v jedné
tfid€. Tti z nich maji poruchu autistického spektra, jeden t¢zké télesné postizeni, jeden
tézkou zrakovou vadu. Jeden je schopen pouzivat b&Znou mluvenou fe¢, ostatni
vyuzivaji alternativni formy komunikace. VSichni pak vyuZivaji technologie ke

komunikaci a pro usnadnéni vzdélavaciho procesu. (33)

2.2 Informa¢ni systém a informacni technologie
V této kapitole bude strucné popsan zakladni hardware a software

v informacnim systému organizace.
2.2.1 Serverova mistnost

Srdce informacni sit¢ ve Skole se nachazi v prvnim patie ve skladu vyukovych

pomiucek, spolecné pak se zaznamy o ucetnictvi a dalSimi administrativnimi dokumenty.
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Nalezneme zde rozvadé¢ o velikosti 4U na horni pozici osazeny jednim patch
panelem s dvaceti ¢tyimi konektory typu RJ45 kategorie Se (v dnesni dobé standardni
a nejcasteji pouzivané). O pozici nize se nachazi switch ProCurve od spolecnosti HP
nasledovany volnou pozici. Posledni pozici obsazuje napajeni od spolecnosti Bachmann
s prepétovou ochranou. Dale je zde umistén serverovy pocita¢ Compaq s periferiemi
jako dotykovy monitor, mys, klavesnice a pfipojenym, v siti sdilenym, externim HDD
o priblizné kapacité¢ 500 GB, na némz jsou ulozena dilezita data.

Na serverovém pocitaci je pouzivan operacni systém Windows Server 2003,
Standard Edition, ktery je v dneSni dob¢ starSi deseti let a jeho posledni aktualizace
spatfila svétlo svéta vice nez pred Sesti lety. Dle prohlaSeni spole¢nosti Microsoft,
podpora tohoto OS bude ukoncena do dvou let, pro skolu je tedy idedlni Cas zacit
zvazovat piechod na nov¢jsi verzi €1 alternativu. (34)

Po hardwarové strance by se dal serverovy pocitac taktéz oznacit za starsi
az zastaraly, na mnoZstvi zafizeni v siti vS8ak prozatim staci a pifi zékladni préaci
s klientskymi stanicemi neni znat zadné zpomaleni zpisobené jeho vykonem.
Vse funguje plynule.

Ackoliv je tato mistnost uzamcend, ma do ni, jakozto skladu, pfistup vétSina
zaméstnancl. PiestoZze zde dochazi k manipulaci s rliznymi vécmi pobliz rozvadéce
i serverového pocitace, riziko poskozeni je z tohoto pohledu, vzhledem k jejich
proporcim, velmi malé. Proti pfipadnému vyskytu tekutin na podlaze, jsou pocitac i
rozvadé¢ umisténi v dostatecné vysi, toto vSak neplati pro externi disk, ktery lezi pfimo
na podlaze a mohlo by tak dojit k jeho poSkozeni. Potencidlni bezpecnostni riziko tvoii
pfitomnost klich 1 jejich zaloznich kopii pfimo v zamcich serverového pocitace
a rozvadéCe. Z pohledu softwarového zabezpeceni je serverovy pocita¢ chranén
pfistupovym jménem a heslem.

Pravidla znaceni prvki nejsou do velké miry dodrZzovana a jedinymi ,,voditky*
tak jsou pouze originalni znaceni od vyrobct. Vyjimku tvofi barevné odliSena kabelaz
vedouci z rozvadéfe do serverového pocitace a samolepici Stitky na serveru a jeho
monitoru. Kabeldz do dalSich prostor je vedena skrze zdivo, po ném pomoci plastovych

list.
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2.2.2 Hlavni pocitacova ucebna

Mezi dal$i z nejpodstatnéjSich mistnosti z hlediska IT a IST patii pocitacova
ucebna. Nalezneme zde jeden Sestnactiportovy switch od spolecnosti D-Link, pfipojeny
na standardni dvoukonektorovou zasuvku (v mistnosti pfitomny dvé), rozvadéjici
kabelaz do dalSich ¢asti budovy a jedné MultiSeat host jednotky od spole¢nosti HP,
ktera tvofi MultiPoint server pro osm ,klientti*. Tento pocita¢ obsahuje operacni systém
Windows MultiPoint Server 2011. Po hardwarové strance komunikuje s klienty pfes,
prostiednictvim USB rozhrani pfipojené, HP MultiSeat Zero Clienty, na néz jsou dale
pfipojeny koncové periferie jako sluchatka, klavesnice, mysi a monitory. Pfitomny jsou
1 specidlni trackbally pro Zaky s télesnym postizenim.

Toto vybaveni je nejmodernéjsi, jaké zde muzeme v ramci celé sit€ najit.
Celkovou zkuSenost vSak degraduje fakt, ze samotny vyukovy software je jiz velmi
zastaraly.

Pro bezpecnost je feSeni MultiPoint Serverem piinosem, avSak nastaveni prav
béznym uzivatelim, tedy studentiim, neni vyfeseno tak, jak by mélo byt, a potencidlni
riziko selhdni po softwarové strance, které je v tomto piipadé pomérné vysoké, se Skola
snazi snizit pouze psanymi pravidly, respektive Skolnim fadem. Stejnym zplsobem je
feSena i1 prevence proti poskozeni hardwaru.

Znaceni prvkd v siti je v prfipadé této uCebny na lepSi urovni (znaceni
ethernetovych zasuvek, Stitky na pocitaich i periferiich), ovSem stile postrada
nalezitosti a nespliuje zakladni pravidla. Dle vybaveni je zfejmé, ze tato ucebna byla
modernizovana neddvno, bohuzel je také vidét, Ze tato pozdni expanze samotné sité
byla odbyta. V nékterych piipadech je kabeldaZ vedena v rozich mistnosti bez kryti

listami, chybi znaceni, misty chaotické rozmisténi apod.
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2.2.3 Ostatni u¢ebny a mistnosti

Datova sit’i poc¢itace v malych mnozstvich jsou zavedeny i do dalSich mistnosti
a uceben skoly. VSechna tato zafizeni se pak zodpovidaji pfimo serveru umisténému
ve skladu. Z aplikovanych feSeni lze odhadnout, Ze Skola pfidava pocitace postupné
do rtznych mistnosti, na coz neni pivodné¢ vybudovana sit’ pfipravena, dochazi pak
k vedeni dlouhych ptipojnych kabeld (kroucenych dvojlinek) od switche v pocitacové
ucebné piimo k danému pocitaci v jiné mistnosti, bez prostfednika napf. formou
zasuvek. Pocitace obsahuji rozdilné operacni systémy (nékteré jiz dlouho bez podpory
a vice néz deset let staré), nékteré obsahuji antivirus, jiné nikoliv atd. Celkové panuje
velka roztfiSténost a nevyvazenost.

Za zminku pak stoji sitova tiskarna, kterd je umisténa ve sborovné, na niz ma
pfistup jakykoliv pocita¢ (a uzivatel) sité, a nova interaktivni tabule s projektorem
umisténa v jedné z tfid.

Z pohledu vSeobecné softwarové bezpecnosti je problémem pouzivani velmi
jednoduchych kombinaci kratkych jmen a hesel. V mnoha ptipadech se jedna o totozné
»fraze®, a to jak v pfipad¢ studentskych uctu, tak i uctt s ,,plnymi‘ pravy.

Jako posledni pfirGstek do informaéniho systému byl pofizen jeden tablet
s operacnim systémem Android, ktery ma zaméstnancim a vedeni nastinit vyhody
takového zafizeni v oblasti vzdélavani, vzhledem k tomu byl vybran model s velmi

nizkou pofizovaci cenou.

2.3 Vyuka a software

Na pocitacich, se kterymi zaci ptichazeji do styku pii svém studiu, jsou
nainstalovany vyukové baliky program od spolecnosti Terasoft, Silcom a dalsi
jednotlivé programy. Software je zamétfen predevSim na vzdélavani v oblasti ¢eského
a anglického jazyka, matematiky, ptirodovédy a vlastivédy/zemépisu.

Ucitelé vyuzivaji informacnich technologii pfedevS§im pro promitani ucebnich
materidlii skrze projektory, naptiklad videi nebo podkladi spadajicich do kategorie
digitalnich uc¢ebnich materiald, které¢ byly vytvoteny v ramci projektu Evropské unie -

penize do $kol a na miru odpovidaji ucebnim osnovam Skoly. Tyto materidly jsou
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prevazné ve formatu kompatibilnim s kancelafskymi baliky, napt. Microsoft Office,
jehoz licenci Skola disponuje. Dale jsou pak uzplsobeny pro vyuziti ve spolupraci
s interaktivnimi tabulemi a softwarem s nimi spjatym - Workspace od spolecnosti
elnstruction. Zminéné technologie $kola pfi vyuce vyuZziva a zaméstnanci byli na praci
s nimi vyskoleni. (32)

V ptipad¢, ze jsou ve tfidach zaintegrovani zaci s t€z$i urovni postizeni, nezli je
tomu u zbytku tfidy, maji upfednostnén pfistup k pocitacim a spolecné s asistentkami
vyuzivaji ke vzdélavani podplirné programy, které jim pomahaji piekonat handicap.

Zvlastni vyuziti pak maji informacéni technologie pfi vyuce informatiky, kde se
studenti u¢i zakladni kroky v prostiedi operacniho systému Microsoft Windows,
systémovych aplikacich, aplikacich baliku Microsoft Office, Zoner Callisto a zakladni

praci s multimédii a periferiemi pocitace. (31)

2.4 Zhodnoceni IS

Informacni systém Skoly ma z celkového pohledu dvé odlisné strany, jednu
velmi moderni, druhou naopak velmi zastaralou, to v piipadé, Ze se bavime
o koncovych stanicich, se kterymi Zaci a ucitelé¢ pravidelné pracuji. Je na ném velmi
znat, ze v ramci ziskavani finan¢nich prostfedkii byly pofizovany nové pocitace do
hlavnich uceben, zatimco ty piivodni byly rozdistribuovany do ostatnich tfid pro lepsi
moznost pfistupu k modernéjsi vyuce z vice mist Skoly. S timto postupem vSak
nepocital ptivodni nadvrh kabelaze. Momentaln¢ je informacni systém ve stavu, kdy by si
zadal celkovou revizi, ne-li pfimo nahrazeni né€kterych stanic novymi, na coz ovSem

Skola nemd dostupné finance. Stejn¢ tak aktualni feSeni neodpovidd mnohym normam.

2.5 Informa¢éni vzdélanost zaméstnanci

Na zaklad¢ dlouhodobého pozorovani zaméstnanct a jejich prace s dostupnymi
informa¢nimi technologiemi ve $kole, 1ze dojit k zavé€ru, Ze jejich informacni vzdélanost
je na prumérné, spise podprimeérné urovni. Nékteii zamestnanci jsou omezeni pouze na
zvladnuti zakladnich tkont a pfedem piesné naucenych postupti. V neprospéch nahrava

fakt, ze v systému a mezi pocitaci panuje roztiisténost. To ve vysledku znamena,
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ze technologie, kterymi Skola disponuje, nejsou vyuzity tak, jak by mohly byt,
ve prospech zaktl a interaktivnéjsi 1 zabavnéjsi vyuky.

Ackoliv v minulosti zaméstnanci podstoupili nékolik kurzii na podporu své
informacni vzdé€lanosti, neptinesly dle pozorovani uspokojivé vysledky. S ¢imz muze
mit 1 co doCinéni fakt, ze pedagogicky kolektiv je slozen ptfedevSim ze zastupci
zenského pohlavi, které ma dle Setfeni statistického Ufadu Evropské unie mnohem
mensi tendenci dosahovat vys§i odbornosti z hlediska IT, nezli je tomu u muzi.
V pribéhu nékolika ptredchozich let se tento rozdil umocnoval, dalo by se tedy
ocekavat, ze Zeny maji vétsi problém piizpisobit se novym technologiim. Svou roli
hraje i primérny vék pedagogi. (35)

Velmi pozitivnim faktem vSak je, Ze zaméstnanci maji kladny pfistup k novym

technologiim, maji zajem se ucit v této oblasti novym vécem a spattuji v nich pfinos.

2.6 Silné, slabé stranky a prilezitosti

Za silnou stranku Skoly Ize z hlediska Skolstvi povazovat kvalifikovany
a kreativni persondl s dlouhodobou praxi. Piijemné prostfedi pro zaky i zaméstnance.
Modernéjsi hardwarové vybaveni pro vzdélavani elektronickou cestou. Dobie vybavené
specializované mistnosti (napft. relaxacni mistnost pro Snoozelen terapii). Schopnost
a snazeni ziskdvat prostfedky formou darti. Nejsiln€jsi strankou je vSak chut’ vedeni
k modernizaci a odhodlani ,,jit s dobou*.

Co vSak zaméstnanciim velice chybi, jsou znalosti z oblasti informac¢nich
technologii, coz mize ve vysledku jit proti jejich nejsilngjsi strance. Dalsi nepiimou
slabinou, umociujici tu predchozi, je nova externi firma starajici se o I'T/IS, ktera se, dle
postupnych zjisténi pfi pozorovani, zabyva pouze soucasnou problematikou a ptehlizi
nedostatky, které si s sebou informacni systém nese z minulosti. S tim souvisi 1 absence
technika, ktery by byl schopen fesit technické problémy v co nejkratS§im casovém
horizontu.

Vzhledem k tomu, ze Skola udrzuje velmi dobré vztahy se spolecnostmi, jez ji
poskytuji riznorodé dary, mohla by se pokusit touto formou ziskat dostate¢né finan¢ni

prostiedky na adopci tabletli, o které mimo jiné dlouhodobé uvazuje. Tablety se
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momentalné t€8i nesmirné popularité, nejen ve specialnim vzdélavani, po celém svéte,
predevsim diky vysledkiim, kterym s nimi lze dosdhnout. Do pilotniho programu jejich
nasazovani ve Skolach je jiz v Ceské republice zapojeno prozatim nékolik desitek

instituci a timto krokem by se Skola vymezila vii¢i vétSin¢ a nejen v obecném povédomi

zvysila svou uroven.

Tabulka ¢. 6: SWOT analyza IS/IT organizace

Silné stranky

Slabé stranky

Prilezitosti | Vyuziti tendence prosazovat moderni Zvyseni informacni gramotnosti
technologie k jejich adopci a zlepSeni zameéstnancu pro snadnéjsi ovladani
a zkvalitnéni pribéhu vyuky a vetejného novych i dosavadnich technologii a jejich
minéni o $kole. nasledné lepsi vyuziti ve prospéch skoly
Vyuzit schopnosti a moznosti ziskavat i studentd.
finan¢ni dary na podporu IS/IT skoly.

Hrozby Modernizace vyukového prostiedi pro Implementace technologii, které jsou

vy€lenéni se z fad ostatnich kol
podobného, ¢i stejného zaméreni

a prilakani tak vice zakd, na jejichZz poctu

snadno pochopitelné, nevyzaduji vyssi
uroven informacni gramotnosti a zaroven

maji velky vliv na vefejné vnimani Skoly

je existence Skoly zalozena. a kvalitu poskytované vyuky.

Pfi navrhu se bude vychazet z vySe nékolikrat zminéné silné stranky,
tedy odhodlani vedeni Skoly 1 zaméstnanci vyuzivat nejmodernéjsi technologie
v oblasti vzdélavani. A to predev§im pro zkvalitnéni pribéhu vyuky a usnadnéni
procesu uceni zdkim s riznymi druhy handicapt. Zaroven se u nékterych feSeni bude
pocitat s tim, ze je Skola schopna zajistit vétsi financni prostfedky postupné z nékolika
riznych zdroji. Mozné dalsi cesty ziskani prostfedkil budou souc¢ésti ndvrhli a budou se

odvijet od aktualnich moznosti.

2.7 Pozadavky

Hlavnim pozadavkem feditelky je zpracovani navrhu integrace tablet od firmy
Apple do jeji Skoly s tim, Ze zarovenn mimo zafizeni jsou pozadovany i ochranné prvky

zafizeni pro co nejveétsi eliminaci mozného mechanického poskozeni. Jelikoz
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zaméstnanci ani sama feditelka nemaji s podobnou technologii zkuSenosti a externi
firma spravujici informac¢ni systém nema piredpoklddanou zkusSenost s produkty firmy
Apple, je zapotiebi navrhnout kompletni plan zaclenéni téchto pfistrojii do stavajiciho
systému véetné popisu jejich nakonfigurovani. (30)

Zdokumentovan by meél byt cely proces od vybéru a ndkupu az po stav,
kdy budou tablety pfipravené na plné nasazeni za standardniho chodu skoly. Zaroven je
pozadovéano zpracovat i nékolik variant navrhu, mezi kterymi se bude vybirat na
zaklad¢ dané financni situace. (30)

V neposledni fadé ma byt pfi navrhu kladen diraz na to, Ze zatizeni budou
slouzit zaklim s riznymi typy postizeni a budou jim pfi vyuce pomahat, coz je jednim z
hlavnich ptedpokladi a ocekdvanych benefit potizeni tabletl. (30)

Dilezitym pozadavkem je 1 diiraz na to, aby feSeni spojené s tablety bylo
schopno vyuzivat dosavadnich ucebnich materiali i ostatnich casti informacniho
systému, které byly v poslednich letech pofizeny, napt. projektory, ¢i interaktivni tabule.

(30)

2.8 Omezeni

Hlavnim omezenim, které bude cely navrh ovliviiovat, je cena. Toto omezeni je
navic pomérné neurcité, jelikoZ neni pfesné dana doba, kdy se bude piipadny navrh
realizovat. Jelikoz jsou dostupné financni prostiedky proménlivé v Case a ovlivnéné
mnohymi faktory, které k oblasti vzd€lavani patii, predevsim pak v ptipadé skol
statnich, je nutné, jak jiz bylo zminéno, vytvofit nékolik navrhi, ze kterych se v danou
dobu realizace vybere dle aktualniho finan¢niho omezeni.

Dal$im ptedpokladanym omezenim, které bude nutno feSit, je vzdjemna
kompatibilita, zatimco je Skola orientovana vyhradné na sluzby a produkty spolecnosti
Microsoft, pldnovany ndvrh bude vystavén ptredev§im na platformach spolecnosti
Apple. Zde je téZ nutno vzit v potaz, Ze 1 zaméstnanci jsou zvykli pfedev§im na IT
feSeni od Microsoft. Zarovent neni mozné vyuzit dosavadnich licenci na desktopové

vyukové programy na jiné platformé, véetn¢ tablett.
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Ackoliv jsou tablety povazovany za mobilni zafizeni, vzhledem k povaze
a omezenim dosavadniho informacniho systému, ptfedev§im z hlediska konektivity,
bude navrh vystavén na jedné specializované tfid¢. Principy pouzité v navrhu by pak
mély spliiovat podminky budouci rozsifitelnosti do dal§ich prostor Skoly i pfipadného
rozsifeni poctu tableta.

Omezeni, které by s nejvétsi pravdépodobnosti mohlo ohrozit pocatecni faze
nasazeni, je pomérné nizk4 informacni vzdélanost. Jelikoz si vedeni pieje porozumeét
celkovému navrhu a rozdilim mezi jednotlivymi navrhy pro moznost budouciho
rozhodovani, bude je nutné vypracovat ve srozumitelné forme i pro bézného uzivatele.
Toto by z ¢asti mélo eliminovat i nutnost dodate¢né financni zatéze ve formé skoleni

zaméstnancl na technologie pouzité v navrhu.

2.9 Shrnuti analyzy

Na zéklad¢ analyz bylo zjisténo, ze bude realizovan navrh dil¢i casti
informacniho systému zaloZzeny na tabletech spolecnosti Apple, ve kterém bude
zdokumentovan postup jejich vybéru a integrace do dosavadniho informaéniho systému
za co nejlepSiho propojeni s dosavadnim vybavenim. Navrh se bude tykat jedné
mistnosti s pfedpokladem budouciho rozsifovani. Vysledné feSeni bude muset byt co
nejjednoduseji pouZzivatelné pro Sirokou vékovou a z hlediska IT znalostni Skalu

pedagogt. Tento navrh pak bude realizovan v n€kolika cenové odlisSnych variantach.
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3 NAVRH CASTI INFORMACNIHO SYSTEMU

V této, posledni, casti bakalaiské prace jsou zpracovany navrhy na realizaci
dil¢ich ¢asti informacnich systémi zaloZenych na tabletech. Hlavnim kritériem jejich

diferenciace je finan¢ni ¢astka, kterou by bylo tieba pro uskutecnéni investovat.

3.1 Obecny popis navrhovaného reSeni
Jelikoz jsou nékteré postupy pro vSechny navrhy stejné, nejprve bude zminén
zékladni koncept ndvrhu, na ktery navdzou a poté budou popsany jednotlivé, rizné,

po finanéni strance, polozZené, varianty.

3.1.1 Zakladni koncept

Na zacatek, nez viibec dojde k tvorbé navrhu, je tfeba vzit v potaz dosavadni IT/
IS vybaveni standardni tfidy v dané Skole. Zaroven se bude vychazet z piedpokladu,
ze tablety budou pro obohaceni vyuky moci vyuzivat nejen Zaci, ale i ucitel sam.
V procesu analyzy bylo zji§téno, ze tfidy jsou vybaveny ethernetovymi zasuvkami se
vstupy RJ45, projektory ptipojovanymi pies rozhrani VGA, alespon jednim pocitatem
a vyjimecn¢ interaktivni tabuli. Pro uspésSnou integraci tedy bude vhodné vyuzit tohoto
vybaveni, coZ znamena vypotadat se s tim, Ze tablety nedisponuji moZznosti pfipojeni k
internetu dratovym zpusobem, stejné tak nedisponuji vystupem VGA. Prvni zminéna
piekazka bude eliminovana vybudovdnim a nakonfigurovanim pfistupového bodu
bezdratové sit€¢ Wi-Fi, druha skrze dostupné piislusenstvi. Konektivita v principu neni
pro tablety podminkou, ovSem jeji pfitomnost otevird dal§i moznosti vyuziti a urychluje
a zjednoduSuje praci uzivateli. Navic Skola doposud bezdratové piipojeni k internetu,
které se uz v dnesni dobé pomalu stava standardem, nenabizi. Navrhované feSeni tak
bude benefitem i mimo jeho vyhrazené zaméteni. Tato hardwarova ¢ast navrhu zaroven
bude brat v potaz normy CSN EN 50173 a CSN EN 50174.

Z hlediska softwaru pak bude feSena problematika spravy zatizeni skrze ucty
a profily, usnadnéni pouzivani pro zadky s ruznymi druhy handicapli a organizace

vyukovych materidlii skrze sluzbu iTunes U. Dodatecné budou navrzeny nékteré
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aplikace, které usnadni pocatecni nasazeni do vyuky a zaméstnanciim zprostiedkuji

nahled na mozZnosti tabletu.

3.1.2 Pristupovy bod pro bezdratové pripojeni k internetu

Jelikoz jsou ve tiidach pfitomny ethernetové zasuvky s konektory RJ45,
pro zajisténi pristupového bodu bude nutné obstarat patch kabel, pfistupovy bod
a zajistit jeho spravnou konfiguraci.

Vzhledem k délce a cenam patch kabelti bude vybran pro vSechna dalsi feSeni
stejny kabel vysSi kategorie 6. Na zdkladé normy bude oznaCen na obou koncich
piislusnym formatem, v ptfipadé, Zze by chybélo znaceni na zasuvce a jejich portech,
bude taktéz doplnéno. Pokud by bylo nutné umistit pfistupovy bod dale o zasuvky,
k ochran¢ kabelu bude pouzita lista.

U pfistupovych bodil jsou jiz ceny velmi rozdilné, kazdopadné bude dbano na
to, aby vSechny vybrané produkty mély podporu alesponi protokolu 802.11n, zaroven
tedy 1 prenosu v pasmu 5SGHz a MIMO. Prvek samotny bude oznacen samolepicim
Stitkem, porty vyrobcem.

Konfigurace pfistupového bodu bude odpovidat nasledujici tabulce, zminény

vvvvvv

nastaveny a jejich defaultni stav nemusi odpovidat tomu pozadovanému.

Tabulka €. 7: Navrh nastaveni AP

Vlastnost Hodnota Popis

Heslo administrace Libovolna Kombinace velkych, malych
pismen, ¢isel a znakd.

Typ pripojeni k dosavadni siti | DHCP Connection IP adresy pro jednoduchost
ziskany od DHCP serveru.

Primarni DNS Server Podle dosavadniho feSeni Zjistitelné na ostatnich stanicich.

SSID pro 2,4 GHz Libovolna; Sit’ vyhrazena pro bézné uziti.

napf. spzsabartose wi-fi

SSID pro S GHz Libovolna; Sit vyhrazena pro vyukové uziti.
napf. spzsabartose vyuka

Povolit bezdratovou sit’ Ano V moznostech planovani muze byt
nastaven ¢as vypnuti pfes noc.
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Vlastnost

Maéd 802.11

Automaticky scan kanalu

Sifka kanalu

Viditelnost

Pouzivat stejné heslo pro obé
pasma

Manualni nastaveni sitového
kli¢e

Typ zabezpeceni
Typ Sifrovani

Heslo pro 2,4 GHz

Heslo pro 5 GHz

Povolit DHCP Server

Hodnota
802.11n, 802.11a, 802.11g pro

2,4 GHz;
802.11ac, 802.11n pro 5 GHz

Ano

20 MHz pro 2,4 GHz;
20 MHz, 50 MHz pro 5 GHz

Ano pro 2,4 GHz;
Ne pro 5 GHz

Ne

Ano

WPA2
AES

Libovolna

Libovolna

Ano

Popis

Pro jistotu bude podporovan i
protokol g, kvili starSim
zafizenim.

Zatizeni samo zvoli nejméné
zaruseny kanal.

Podporovany budou ob¢ $ife.

U vyukové sité€ neni tfeba vysilat
SSID.

Z4ci budou mit ptistup jen k jedné
siti.

Vlastni volba klice a typu
zabezpeceni.

Kombinace velkych, malych
pismen, ¢isel a znakd.

Kombinace velkych, malych
pismen, ¢isel a znakd.

IP adresy budou pro jednoduchost
ptidélovany zafizenim od DHCP
serveru.

Skrze v tabulce zaznamenané nastaveni bude vytvofeno separatni pfipojeni pro

studenty, navstévniky, ucitele a druhé Cisté pro vyukové ucely. Pro vyukové ucely, tedy

v nasem piipad¢ predevSim tablety, je vyhrazena sit’ pracujici na frekvenci 5 GHz.

Pokud by nahodou dalsi zatizeni, ktera by se chtéla vyuZzivat pro vyuku, nedisponovala

alespon protokolem 802.11a, je mozné je pfipojit na sit’ urCenou primarn¢ pro

nevyukové ucely, kterd pracuje na standardni frekvenci 2,4 GHz. Obé¢ sit¢ budou

zabezpeCeny WPA2, vyukova sit’ pak navic nebude vefejné vysilat své SSID. Pokud by

se chtélo dosahnout jesté vyssi bezpecnosti, bylo by mozné zapnout filtrovani na

zékladé MAC adres, pfipadné jesté vypnout piidélovani adres pies DHCP a nastavit je

staticky. Bezpecnost na takové rovni neni ovSem pozadovana a pozdé¢jsi sprava pii

tomto nastaveni by odporovala podmince co nejvétsi jednoduchosti.
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3.1.3 Konfigurace a sprava iPadu

Prestoze Skola prozatim planuje investovat do nizSiho poctu zatfizeni, pro
zajisténi vyssitho komfortu, pfedevSim do budoucna, budou vyuzity ke konfiguraci
iPadii tzv. konfigurac¢ni profily. Jelikoz je Skola vybavena vyhradné zafizenimi
s operacnim systémem Windows, k jejich vytvoreni ptfipadd v uvahu aplikace iPhone
Configuration Utility nebo cesta MDM. V ptipad¢ iPhone Configuration Utility by byly
prvotni profily do iPadl distribuovany dratovou cestou (USB), dalsi, upravované verze,
uz elektronickou postou. Ackoliv je feSeni skrze iPhone Configuration Utility na prvni
pohled snazsi, je Skole doporu¢eno MDM feSeni, které se do budoucna ukaze jako
pfinosnéjsi a jednodussi ndstroj. IPhone Configuration Utility navic nebyla dlouho
aktualizovéna a jeji budoucnost neni momentalné jista.

Jako zprostfedkovatel cloudového iOS MDM feSeni byl vybran produkt
DeviceLink, ktery se se svou nabidkou sluzeb zamétuje na jednotlivce, malé podniky
1 Skoly. Poskytuje jak feSeni zdarma, tak i placené, pricemz bezplatnd verze stale nabizi
dostatek funkci a pfesahuje moznosti iPhone Configuration Utility, placena verze pak
pridava dalsi uzitecné funkce jako technickou podporu, blokovani webového obsahu
nebo automatickou instalaci vybranych aplikaci na spravovanych zafizenich.
Placené funkcionality jsou po dobu prvniho meésice po registraci dostupné zdarma, a tak
uz bude na rozhodnuti $koly samotné, zda se vyda bezplatnou, ¢i placenou cestou ($10
za deset zafizeni pfi rocnim pfedplatném), doporucena ji je bezplatna varianta.

Ptfed uvedenim do konfigura¢niho prostiedi je po registraci na webové strance
DeviceLink vyzadovano propojeni s uctem Apple ID, které zajisti spojeni MDM feSeni
se sluzbami Apple. Vzhledem k poctu zaki na Skole a v jednotlivych tiidach se da
predpokladat, ze pocet zafizeni na jednu tiidu nepiesdhne deset zafizeni, tedy postaci
vytvofit jedno Apple ID, které mize byt pravé propojeno az s deseti zafizenimi
najednou. Tim se i vykompenzuje absence Volume Purchase Programu v nasi zemi, kdy
jsou standardné na hromadné nakupy aplikaci poskytovany slevy. Jedno Apple ID pro
vSechna zafizeni zajisti, Ze se za kazdou novou aplikaci bude platit pouze jednou.

Tvorba nového Apple ID probéhne pres webové rozhrani, kde budou vyplnény

identifikacni a fakturani udaje organizace pro uskute¢fiovani nakupt aplikaci.
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Po propojeni DeviceLink uctu s Apple ID budou jiz dostupné konfiguracni néstroje
a bude mozno pridat jednotliva zatizeni pod spravu.

Nejjednodussi cestou, jak prifadit zafizeni ke sprave, je pitimo skrze webové
rozhrani odeslat email s odkazem na zékladni profil. Pro zjednoduseni procesu je dobré
hned na zacatku vytvorit a nadefinovat pro vyukové iPady vlastni skupinu a odkazem
ptifazovat zafizeni pfimo do ni. Cilovou adresou bude emailova adresa iCloud uctu,
ktery bude vytvoten pii konfiguraci prvniho iPadu.

Nejprve je tedy potiebné se s iPady piihlasit pod vytvofenym Apple ID.
Po zapnuti nového iPadu je spustén priivodce, kde spravce vyplni ptihlasovaci udaje
Apple ID, pfipoji iPady k jakékoliv Wi-Fi a projde nékolika zdkladnimi konfigura¢nimi
kroky, v€etné€ nastaveni sluzby iCloud. Po nastaveni iPadu je doporuc¢eno nadefinovat

profil pro skupinu vyukovych iPadii ve webovém prostiedi DeviceLinku.

Obrazek ¢. 2: Prostiedi webové aplikace DeviceLink (36)

Skolni zaFizeni-

Locations General Restrictions Passcode Configurations Rules Supervised Features

Catalog

Distribution Allow App installation <] Allow Siri o Allow managed app docs to open in o
S o o unmanaged apps
VPP Tokens Allow Safari Allow Siri when locked
. A Allow unmanaged app docs to open o
DeviceLink App ™ ; ™~
Allow YouTube Allow iCloud backup in managed apps
i /) i 4
Allow iTunes Store Allow iCloud document sync Allow Passbook while locked &
AirPlay Destinations ! ire iT s Al n ™
’. Always require iTunes Store low Bookstore erotica Allow explicit content ™~
AirPrint Printers password ) ) o
Global HTTP Proxies o Allow fingerprint for unlock Allow untrusted TLS certificates o
Allow camera o
Service Providers v Allow Control Center when locked Allow sending diagnostics to Apple o
Single Sign-On Allow screenshots o
Si e Sign- Yoyl
v Allow Notifications View when locked Allow OTA PKI updates ™~
Web Clips Allow Photo Stream o
b Comtent Filters v Allow Today View when locked Limit ad tracking
e e Allow shared Photo Stream
Wireless Networks
Allowed app rating | Allow All Apps s
Allowed movie rating = Allow All Movies v
Push Certificate
Allowed TV rating = Allow All TV Shows v

Wandera

Zékladni nastavované vlastnosti profilu jsou zaznamenany v tabulce.

Nastavovani v prostiedi DeviceLinku i iPhone Configuration Utility je velmi podobné,
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tedy ji lze vyuzit pro oba pfipady (n€které udaje mohou byt pro rtznd feSeni
redundantni).

V prvni tabulce je vyjadfeno nastaveni pro obecné vlastnosti profilu.

Tabulka ¢. 8: Obecné nastaveni konfiguracniho profilu (36)

Sekce Vlastnost Hodnota Popis

General Name/Group Name Libovolna; y Zobrazeny nazev profilu v
napt. Vyukovy iPad CK nastaveni iPadu.

Auto deploy Zapnuto Automaticky nainstaluje
DeviceLink app podptrnou aplikaci DeviceLink na
zafizeni ve skuping.

Track device location | Zapnuto Dovoluje zobrazit aktualni
umisténi zafizeni.

Identifier Libovolna; Unikatni identifikator profilu.
napf.
cz.spzsabartose.profil

Organization Specialni zakladni §kola Jméno organizace vystavujici
Augustina Bartose profil.
Description Libovolna Popis profilu pro jeho jednodussi
identifikaci.
Security With Authorization Zamezuje smazani profilu ze

zatizeni do zadani hesla.

Nasledujici tabulka obsahuje informace o omezenich, které je mozné nastavit
skrze standardni konfiguracni profily. Nadstandardni omezeni lze nastavovat pouze
pokud je zafizeni tzv. ,,pod dohledem®, tablety lze vSak nastavit na tento mod pouze
aplikaci pro opera¢ni systém OS X - Apple Configurator. Misto toho je tedy bude tfeba

nastavit pfimo na zafizenich po nahrani konfiguracnich profili.

Tabulka ¢. 9: Nastaveni omezeni v konfigura¢nim profilu (36)

Sekce Vlastnost Hodnota Popis
Restrictions Allow installing apps | Zapnuto Povoluje instalaci aplikaci pfimo
na zatizeni.
Allow use of camera Zapnuto Povoluje pouzivani fotoaparatui.
Allow FaceTime Vypnuto Zamezuje vytvareni videohovori.
Allow screen capture | Zapnuto Povoluje vytvofit snimek
obrazovky.
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Sekce

Vlastnost

Allow Siri
Allow voice dialing

Allow In-App
Purchase

Force user to enter
iTunes Store password
for all purchaces.

Enable autofill

Allow backup

Allow document sync

Allow explicit music &
podcasts/content

Allow managed app
docs to open in
unmanaged apps

Allow unmanaged app
docs to open in
managed apps

Limit ad tracking

Hodnota
Vypnuto
Vypnuto

Zapnuto

Zapnuto

Vypnuto

Zapnuto

Zapnuto

Vypnuto

Zapnuto

Zapnuto

Zapnuto

Popis
Vypina digitalniho asistenta Siri.
Zamezuje vytaceni hlasem.

Povoluje uskute¢iiovani
dodate¢nych nékupii v aplikacich.

Vyzaduje zadani hesla pii
jakémkoliv nakupu.

Zamezuje vyplinovani hesel
v prohlizeci Safari.

Povoluje zalohy zafizeni na server
iCloud.

Povoluje zalohy dokumentli na
server iCloud.

Zamezuje prehravani explicitnich
zvukovych soubort.

Povoluje sdilet soubory mezi
aplikacemi, které jsou pod spravou
1 mimo ni.

Povoluje sdilet soubory mezi
aplikacemi, které jsou pod spravou
1 mimo ni.

Omezuje ziskavani dat pro cilenou
reklamu.

Pro zvySeni bezpeCnosti budou vSechny vyukové iPady zamknuty heslem,

které zabrani ptistupu k datim v nevyzadanou dobu nebo v ptipadé odcizeni.

Tabulka ¢. 10: Nastaveni zabezpeceni v konfigura¢nim profilu (36)

Sekce Vlastnost Hodnota Popis
Passcode Require a passcode Zapnuto Vyzaduje heslo pro bezpecnosti
uzamdceni zafizeni.
Allow simple value Vypnuto Zamezuje zadani jednoduchého hesla
pro zamknuti zatizeni. Napt. 0000.
Require alphanumeric | Vypnuto Nevyzaduje heslo v kombinaci s
value alfanumerickymi hodnotami.
Minimum passcode 4 Definuje nejkrat$i moznou délku hesla.
lenght
Grace period for Immediately Po zamknuti zafizeni je pfi nasledném

device lock
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Pro usnadnéni bude v konfiguracnim profilu nastaveno i pfipojeni
k vybudovanému Wi-Fi hotspotu. V prostiedi DeviceLinku je nastavovdna v sekci

Configurations.

Tabulka ¢. 11: Nastaveni pripojeni k Wi-Fi v konfigura¢nim profilu (36)

Sekce Vlastnost Hodnota Popis
Wi-Fi Name Libovolny; Nazev Wi-Fi pro identifikaci v
Napf. Vyukova Wi-Fi  prostredi DeviceLink.
CK
SSID Napf. spzsabartose SSID zadané pro vyukovou sit’
vyuka
Auto Join Zapnuto Automatické pfipojeni k siti pfi

jeji dostupnosti.

Hidden Network Zapnuto Definuje, ze dana Wi-Fi sit’ neni
oteviena nebo nevysila své SSID.
Security Type WPA2 Typ pouzitého zabezpeceni sité.
Wireless password Dle nastaveni na Heslo na pfipojeni k vyukové Wi-
piistupovém bod¢ Fi.

Treat as Hotspot 2.0 No

Po nakonfigurovani profilu uz staci, jak bylo zminéno, odeslat odkaz na
zatizeni, kdy po jeho otevieni profil zazada o instalaci a piipadné nastavi iPad.
Dodatecné pak lze skrze sluzbu DeviceLink ménit vSechna pivodné konfigurovana
nastaveni, hromadnég instalovat i mazat aplikace, zjiStovat polohu zafizeni, zamknout
1 vymazat obsah zatizeni atd.

Po vybéru aplikace, nejlépe v sekci App Store na desktopovém iTunes nebo
v App Store aplikaci na iPadu, ji Ize dle ndzvu vyhledat a zatradit do vlastniho seznamu
aplikaci v DeviceLink. Odtud je pak mozné rizné seznamy hromadné instalovat na
vybrané skupiny zafizeni a stejn¢ tak je odebirat, coz pii spravé né€kolika zatizeni
vyrazné¢ usnadnuje ¢as. To vSe funguje i pokud je na samotnych tabletech zakézana
instalace/odinstalace aplikaci.

Za zminku také stoji to, ze u spravovanych zatizeni Ize vidét jejich identifikacni
vlastnosti jako model, sériové ¢islo, IMEI ¢i doplikové informace jako verzi systému,

volnou kapacitu uloziste, stav nabiti nebo seznam vSech nainstalovanych aplikaci.
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Pro soulad s normou by bylo vhodné tablety, jakoZto koncova zafizeni oznacit
identifikatorem. Piestoze by bylo mozné pii ndkupu nechat vygravirovat identifikacni
informace piimo na télo iPadu, bude zvolen samolepici Stitek, ktery se umisti az na
ochranny obal zafizeni.

Nasledujici tabulka obsahuje dodatecné moznosti, které by bylo vhodné
v tabletech aktivovat, pfipadné prubézné¢ kontrolovat jejich stavy. VSechny zmény se

provadi v Nastaveni iPadu v sekci Obecné, Omezeni, kterd je zabezpecena heslem.

Tabulka €. 12: Dodate¢né nastaveni v iPadu

Sekce Vlastnost Hodnota Popis
Povolit Mazani aplikaci Vypnuto Zamezi libovolnému mazani aplikaci.
Nékupy v aplikacich ~ Vypnuto Zamezi libovolnému mazani aplikaci.
Soukromi Vsechny ptitomné Libovolna Doporucuje se kontrola toho, k cemu
maji rizné aplikace pfistup.

V Nastaveni, iCloud je pak jeSté dobré zkontrolovat, aby byla zapnuta sluzba
Hledat iPad, ktera nad zafizenim vytvoii dal§i bezpecnostni vrstvu. Zaroven je zde
podle potieby mozné zaktivovat zalohy dat na cloudovy prostor a tim zarucit jejich
pfenos mezi zafizenimi. U plvodnich aplikaci se tak ¢ini pfimo v zalozce iCloud,
u doinstalovanych aplikaci pak v podkategorii Ulozi$té a zalohy. Pro jistotu miize byt
také v Nastaveni v sekci iTunes a App Store vybrano automatické stahovani aplikaci,
knih 1 aktualizaci pro kompletni zajiSténi pfenosu veskerého obsahu mezi jednotlivymi

tablety.

3.1.4 Softwarové moznosti usnadnéni

V nastaveni iPadu lze také aktivovat rGzné moznosti usnadnéni (Nastaveni,
Obecné, Zpiistupnéni), které mohou byt pfinosem jak pro zdky s urcitymi typy
handicapu, tak pro organizaci vyuky ucitelem.

Pokud bude s iPadem pracovat Zak, ktery ma naptiklad problémy s jemnou
motorikou, je doporuceno zapnout funkci Switch Control, ktera umoznuje ovladani

iPadu dotekem kdekoliv na obrazovce. V dopliujicim nastaveni lze tuto funkci velmi
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dobte uzplsobovat individualnim potfebam. Nasledujici tabulka obsahuje doporucené

nastaveni.

Tabulka €. 13: Doporucené nastaveni funkce Switch Control

Sekce Vlastnost Hodnota Popis
Piepinace Pridat novy pfepinac Obrazovka; Cela obrazovka tabletu reaguje na
Celé obrazovka;  dotyk jako vybérové jedno
Vybrat polozku tlacitko.
Automatické Zapnuto Prochazi vSechny aktivni prvky
hledani na obrazovce, dokud nedojde k
uzivatelskému vstupu.
Casovani Cas automatického Libovolné; Doba, za kterou automaticky
hledani Alespon 1,25 s kurzor ptejde na dalsi polozku.
Automatické klepnuti ~ Zapnuto; Prvni klepnuti na obrazovku
0,5s rovnou potvrdi vybér, dvoji
klepnuti otevie dodate¢nou
nabidku.
Zvuk Cteni Libovolné Cte polozky, na které odkazuje
kurzor.
Seskupit polozky Zapnuto Umoziiuje rychlejsi navigaci
seskupovanim ovladacich prvka.

Pokud by né¢ktera aplikace napiiklad vyzadovala viceprstd gesta a Zak toho nebyl
z fyzickych diivoda schopen, je mozné vyuzit funkci AssistiveTouch.

Pro zrakové omezené zaky je v nabidce systému doporuceno vyuzit moznosti
zvetsit a ztu€nit pisma, zvysit kontrast v uzivatelském rozhrani, pfedc¢itat oznaceny text
nebo prevadet do mluvené feci vse, co je na displeji zobrazeno skrze funkci VoiceOver.

Uciteliim je, pro zvySeni kontroly nad praci zaka s tablety, doporuc¢eno vyuzivat
funkce Asistovaného ptistupu. Kdy se po zapnuti této funkce v Nastaveni, nastaveni
jejiho hesla a zapnuti volby Zkratka zpfistupnéni piesunou do aplikace, ve které chtéji
zéka ,,udrzet®, ptipadné omezit jeji funk¢énost.

Prvni troji stisk tlac¢itka Home v aplikaci Asistovany ptistup aktivuje a do zadani
hesla nebude mozné aplikaci opustit, pro piipadné deaktivovani nebo nastaveni
doplijicich funkci je tfeba provést druhy troji stisk, ktery otevie nabidku pro zadani
zminéného hesla a posléze zobrazi ndstroje pro ptizpisobeni. V sekci hardwarova

tlacitka je doporuceno vypnout tlacitko spanku. V nahledu samotné aplikace je pak
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doporuceno deaktivovat tlacitka, kterd vedou napiiklad do nastaveni aplikace, zpét do
menu, k napovédam, placenému obsahu, reklam¢, apod. Deaktivované oblasti se pak

v aplikaci budou zobrazovat zakryté Sedym Srafovanim.

3.1.5 Organizace vyukovych materiali

Stejné¢ tak jako bylo navrzeno zjednoduSeni formou hromadné konfigurace
zafizeni a instalace/odinstalace aplikaci, dal$§i soucasti navrhu bude navrh na
zjednoduseni pienosu digitdlnich vyukovych materiali. Reseni bude postaveno na faktu,
ze Specialni zadkladni Skola Augustina BartoSe je rozdélena do dvou pracovist
a predpokladu, ze v budoucnu budou disponovat tablety ob& pracovisté. Navic obé
pracovisté vyuzivaji stejné digitdlni ucebni materialy, tedy moznost pfistupovat ke
stejnym soubortim ze vSech tabletii by byla velkym piinosem.

Vhodnou sluzbou, kterd by nejen tuto moznost zprostiedkovavala, se jevi
oficidlni aplikace firmy Apple - iTunes U. Diky propracovanym oficialnim aplikacim,
webové aplikaci na spravu a 20 GB ulozného prostoru zcela zdarma by méla zcela
dostacovat potfebam Skoly.

Pro zacatek s touto sluzbou je tfeba s diive vytvofenym Apple ID vytvofit dalsi
ucet v iTunes U Course Manageru, kde budou vyplnény informace o lektorovi, ktery
bude kurzy potadat a jeho prifazeni k vyukové organizaci. Je tedy mozné, aby m¢l
kazdy ucitel svlj Gcet a nasledné pod hlavickou skoly vytvatel kurzy, ovSem pro
pocatecni zjednoduseni a demonstracni ucely se bude ptredpoklédat, ze budou lektoti
sdilet jeden ucet.

V prostiedi iTunes U Course Manageru je pak doporuceno vytvofiit, skrze
pravodce, pro kazdy predmét jeden kurz a jednotlivym hodindm piedmétu ptiradit
polozky v osnové¢. Po naplnéni sekce Materials riznorodym obsahem je vhodné skrze
Posts pfifadit k jednotlivym soubortim popisky a zatadit je do ptislusnych hodin.

Po prvotnim vytvofeni a nastaveni kurzu staci na tablet odeslat generovany
odkaz, ktery po otevieni propoji nainstalovanou aplikaci iTunes U na iPadu s danym
kurzem. Odkaz se bude posilat emailem, stejné¢ jako se propojovala zafizeni

s DeviceLink. Pro plnou automatizaci je doporuceno v iTunes U na iPadu v sekci

48



Materialy nastavit Odbér i Automatické stahovéni, coz zaruci, ze jakmile budou iPady
pripojeny k internetu, vSechen nové piidany obsah se stdhne a bude pfedem pfipraven

k okamzitému pouzivani.

3.1.6 Propojeni s dosavadnim vybavenim

Vzhledem k co nejvétsi efektivnosti navrhovaného feseni se pocita s propojenim
moznosti tabletd s dosavadnim informadnim vybavenim Skoly. Skola disponuje
neékolika projektory a interaktivnimi tabulemi podpofenymi desktopovou aplikaci
WorkSpace od spolecnosti elnstruction, ktera taktéZ nabizi komplementarni aplikaci pro
tablety. Tato aplikace ve spolupraci s desktopovou na tabletu zprostfedkuje vzdaleny
nahled na obrazovku pocitace a zpfistupni mnoho nastroji ke vzdalenému pouZzivani.
Zaroven je skrze ni mozno vyuZzivat rozdilnd platna pro kazdé tabletové zatizeni
a ndhled na n¢€ zobrazovat na obrazovce desktopu, tedy ucitelova pocitace.

Pro snazsi konfiguraci spojeni desktopu a tablett bude hlavni pocita¢ (pfipojeny
na interaktivni tabuli) pfipojen ethernetovym kabelem piimo do AP, které
zprosttedkovava tabletim Wi-Fi. Pfipadna BYO zatizeni ucitelt jako notebooky, ktera
se k projektorim nékdy pfipojuji, mohou byt misto ethernetového kabelu ptipojena
piimo na Wi-Fi, kdy tak dojde k rozsifeni t€chto moznosti i do ostatnich tfid, ve kterych
neni primarné AP umisténo.

Po zprosttedkovani vhodného pfipojeni je tieba v nastaveni desktopové aplikace
WorkSpace povolit piipojovani tabletii a zadat bezpecnosti heslo. Po otevieni iPad
aplikace se pak z nabidky vybere ptislusny pocitac¢ a po zadani hesla k nému pftipoji.
V pfipadé€, ze by tablet pocita¢ nevidél, je tfeba zadat ru¢né jeho IP adresu, kterd je
mimo jiné zobrazena v nastaveni WorkSpace. (37)

Ne vSechny tfidy vybavené projektorem jsou ovSem vybaveny také interaktivni
tabuli, navic se piredpoklada, ze bude nékdy prezentovano Cisté z tabletu. Pro propojeni
projektort a tableti bude vyuZito origindlnich redukénich kabel VGA adaptér
Lightning a funkce AirPlay Mirroring. Pro vétsi komfort se doporucuje zakoupit
sekundarni prodluzovaci kabely od projektoru, které zajisti, ze pti kazdém pouziti iPadu

jako prezentaniho nastroje nebude ucitel muset ménit vstupni zafizeni pro projektor
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tak, ze odpoji kabel z VGA splitteru a zapoji ho do redukce na iPadu, ale pouhou
zménou vstupu pies dalkovy ovlada¢ projektoru. Dale je velmi doporuceno zakoupit
splitter s jednim vstupnim 3,5 mm konektorem jack a dvéma vystupy stejného typu

s prodluzovacimi kabely k pfimému propojeni pocitace i tabletu k reproduktorim.

3.1.7 Doporuceni k aplikacim

Kromé jiz zminénych aplikaci DeviceLink, iTunes U a WorkSpace je také
doporuceno stahnout aplikaci AppShopper, ktera naptiklad umoziuje sledovat nove
vydané aplikace v rGznych kategoriich jako Education, pfipadné pohyby jejich cen
1 z historického hlediska. Pro pfipadné piehravani videi Sirokého spektra formati je
velmi dobfe vyuzitelnd aplikace VLC. Pro prohliZzeni knih a pdf dokumentii iBooks.
Na podporu vyuky o vesmiru a slune¢ni soustave je vhodnd aplikace Solar Walk od Vito
Technology Inc., na procvicovani matematiky napiiklad aplikace Quick Maths od firmy
Shiny Things. Lidské télo je velmi dobfe zpracovano v aplikaci The Human Body od
Tinybop. Pracovni Cinnosti nebo vytvarnou vychovu Ize obohatit aplikacemi jako
Foldify od Pixle. VSeobecné popularnimi aplikacemi jsou pak ty od spole¢nosti Toca
Boca AB, Les Trois Elles Interactive nebo 3D4Medical.com.

V ptipad¢ potieby kancelarského baliku je mozné zdarma stahnout aplikace
Pages, Numbers a Keynote od Apple, pfipadn¢ alternativné zvolit Word, Excel
a PowerPoint, kde je ovSem na praci s dokumenty pozadovano ptedplatné Office 365.

Skole je dale doporuéeno sledovat tuzemské weby jako Sdilime iSEN, iPad ve
vyuce, Moderni vyuka (iPad ve tfid€) ¢i zebticky v App Store, které jsou z hlediska

nachazeni vhodnych aplikaci k vyuce velkym pfinosem.
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3.2 Konkrétni varianty FeSeni

Na ptrani Skoly je planovano navrhnout nékolik konkrétnich feSeni, tedy

seznamu zafizeni, do kterych bude v ramci ptipadné realizace nutné zainvestovat.

Vzhledem k poctu a velikosti tiid Skoly byla zvolena jako pocatecni optimdlni hranice

tfi tablety. Vysledna cena se bude odvijet od vybéru verze tabletu, modelu pfistupového

bodu a pfisluSenstvi. Navrh je povazovdn pouze za orientacni a piedpokladd se

s pohybem ceny v obou smérech predevsim zménou poctu tablett.

3.2.1 Nizka cenova varianta

Pro nejlevnéjsi variantu byly vybrdny modely iPad mini Wi-Fi s kapacitou

16 GB, tedy nejlevnéjsi varianta momentalné proddvanych iPadii. Pro ochranu zatizeni

pied mechanickym poskozenim byl vybran zékladni ochranny obal od spolecnosti Trust

doplnény f6lii od spolecnosti iLuv. Access point splitujici nase minimalni pozadavky je

od firmy Linksys. Prezenta¢ni pfisluSenstvi bylo vybrano pro kazdy iPad.

Tabulka €. 14: Rozpis zatizeni pro nizky cenovy navrh (3, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45)

Typ zatizeni Nézev Cena s DPHv K¢ MnoZstvi Cena celkem v K¢
Tablet iPad mini Wi-Fi 16GB 7300 3 21900
Ochranny obal | Trust Shock-proof 400 3 1200
Ochrana displeje | iLuv ochranna folie 300 3 900
Access Point Linksys E2500-EE 1700 1 1700
Wireless-N Router
PrisluSenstvi Datacom, CAT6, UTP, Im 45 1 45
VGA adaptér Lightning 1200 3 3600
Home Theater, HQ kabel 430 3 1290
VGA/SVGA MD15HD-
MD15HD s ferrity, 10m
PremiumCord 40 3 120
prodluzovaci Jack 3.5mm
M/F - 2m
3.5mm2F to IMY 30 3 90
splitter cabel
Celkem 30845
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3.2.2 Stiedni cenova varianta

Druha varianta je cenové polozena tak, aby se od pfedchozi liSila alespoii o cenu

jednoho dodate¢ného iPadu zvoleného pro tuto levnéjsi variantu. Zatimco byl pro

predchozi variantu z cenovych ditvoda zvolen iPad s thloptickou 7,97, kdy byl vybér

jednozna¢ny, v této varianté se volilo mezi novéj§i verzi iPadu mini (s Retina

displejem) a star$i verzi ,,velkého™ iPadu, které jsou od sebe cenové rozdilné pouze

0 200 K¢. Bylo vyhodnoceno, ze vétsi displej bude mit ve skolnim prostiedi vétsi vahu,

nezli vyhoda pfenosnosti mensiho modelu a byl vybran 9,7” iPad. Zaroven byl zvolen

kvalitnéj$i ochranny obal zatizeni, vSechny ostatni dopliky ztstaly stejné.

Tabulka ¢. 15: Rozpis zatizeni pro stfedni cenovy navrh (3, 46, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45)

Typ zaiizeni

Tablet

Ochranny obal
Ochrana displeje

Access Point

PrisluSenstvi

Celkem

Nazev

iPad s Retina displejem
Wi-Fi 16GB

Gripcase
iLuv ochranna folie

Linksys E2500-EE
Wireless-N Router

Datacom, CAT6, UTP, Im
VGA adaptér LIghtning

OEM HQ VGA,
prodluzovaci, stinény s
ferity, 10m

PremiumCord
prodluzovaci Jack 3.5mm
M/F - 2m

3.5 mm 2F to IM Y splitter
cabel

3.2.3 Vysoka cenova varianta

Cena s DPH v K¢

9990

800
380

1700

45
1200

450

40

MnozZstvi

3

Cena celkem v K¢

29970

2400
1140

1700

45
3600

1350

120

90

40415

Tteti, nejdrazsi, varianta je opét o cenu jednoho iPadu vySe. Tentokrat byl

jednoznacné zvolen nejnovejs$i model 9,77 iPadu - Air, ktery mé nejen vyhodu velkého

displeje, ale i nového hardwaru s dostate¢né¢ dlouhou podporu. Opét bylo zvoleno
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o néco kvalitngjsi pouzdro, jehoz soucésti je 1 kryt displeje, coz ¢astecné kompenzuje
jeho témeét dvojnasobnou cenu oproti obalu ve stiedni cenové varianté. Ackoliv byl
puvodné vybran pristupovy bod s podporou 802.11ac, nebyl do navrhu zatazen kvuli
dosavadnimu nevyuziti vS§ech moZznosti tohoto protokolu vyrobci. V ptipadé dostupnosti
zafizeni s podporou tzv. 802.11ac Wave 2 v cenové relaci do 3 000 K¢ v dob¢ realizace

je doporucen jeho vybér namisto nize doporu¢ovaného Linksysu E2500.

Tabulka ¢. 16: Rozpis zatizeni pro vysoky cenovy navrh (3, 47, 40, 41, 42, 43, 44, 45)

Typ zafizeni Nézev Cena s DPH v K¢ Mnozstvi Cena celkem v K¢
Tablet iPad Air Wi-Fi 16GB 12290 3 36870
Ochranny obal Gumdrop Drop Tech 1700 3 5100
Ochrana displeje | Soucasti obalu 0
Access Point Linksys E2500-EE 1700 1 1700
Wireless-N Router
Prislusenstvi Datacom, CAT6, UTP, Im 45 1 45
VGA adaptér Lightning 1200 3 3600
OEM HQ VGA, 450 3 1350
prodluzovaci, stinény s
ferity, 10m
PremiumCord 40 3 120
prodluzovaci Jack 3.5mm
M/F - 2m
3.5mm2F to IMY 30 3 90

splitter cabel

Celkem 48875

3.3 Moznosti financovani navrhu

Ackoliv mé Skola velmi dobrou minulost v ziskavani finan¢nich prostfedki
skrze dary tretich stran, cenova hladina nejlevnéjsiho navrhu je stale vysoko vzhledem
k této forme financovani, ackoliv jeji moznost neni vyloucena.

NejlepSim feSenim se jevi ziskani podpory ze strany statu, ¢i Evropské unie.
Na zacatku mésice dubna roku 2014 byla Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a télovychovy zvetfejnéna skrze Operacni program Vzdélavani pro

konkurenceschopnost vyzva (Vyzva 51) na podporu integrace ICT do vyuky pro Skolni
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rok 2014/2015. Zjednodusené feceno, skrze ni mohou zakladni a stfedni Skoly ziskat
prostiedky na nakup zafizeni a vySkoleni svych zaméstnancti. Po aktualizaci této vyzvy

splituji minimalni kritéria pro zafizeni typu tablet i iPady.

Tabulka €. 17: Parametrové poZadavky Vyzvy 51 na tablety (48)

Vlastnost Pozadavek Vyzvy 51
Vnitini pamét’ (RAM) Minimalné 1 GB

Ulozisté Minimélné 16 GB

Velikost displeje Minimalné 77

Rozliseni displeje Minimalné 1024x768

Cena Maximalné 15 000 v¢. DPH

Tyto pozadavky splnuji vSechny varianty iPadd kromé iPadu mini
z nejlevngjsiho navrhu, ktery mé vnitini pamét pouze 512 MB. Cenové omezeni pak
splnuji navic 1 vyssi kapacitni verze. U iPadu Air je to tedy kapacita 16 GB, 32 GB,
u iPadu mini s Retina displejem 16 GB, 32 GB a 64 GB.

Pozadavkim Vyzvy 51 tedy odpovidd cenové stiedni i1 vysoky navrh.
Pocet zafizeni stanoveny vyzvou je pak vazan na pocetni ucast pedagogi v projektu,
ktery voli feditel Skoly.

V piipadég, Ze by se Skola rozhodla poftidit tablety na vlastni nédklady, mohla by
vyuzit mnozstevnich slev, které mohou nabizet prodejci Apple Premium Reseller.
Tuto slevu je pak mozné ziskat 1 na pfisluSenstvi jakym jsou naptiklad ochranné obaly,

v tomto ptipad¢ vSak zalezi na aktualni nabidce jednotlivych prodejcti.
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ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo navrhnout komplexni feSeni integrace iPadii do
prostiedi skoly, ktery byl splnén do urovné provazanosti hardwaru, podptirnych sluzeb
a software. Navrh byl zaroven zpracovan do takové hloubky a zalozen na takovych
technologiich, Zze by mél byt jednoduchy pro pochopeni, realizaci a spravu i méné
zdatnym v oblasti informacnich technologii, na které predevsim cili.

V pribéhu sestavovani navrhu byl podle pozadavkii popsan piinos kazdého
feSeni a diivod jeho vybéru, coz splnilo pfedem stanovené vedlejsi cile. Stejné tak byl
ucelen dostatek informaci pro zorientovani se v oblasti tableti a technologii k nim
blizkym.

Navrhova c¢ast ukazala, ze pro Skolu menSich rozméri je pofizeni tabletl
pomérné finanéné€ zatéZzujici a bez podpory trfetich stran, staitu nebo Evropské unie,
téméef nemozné. Na druhou stranu je takovou podporu mozné ziskat.

Z hlediska ptinosu integrace iPadii do prostfedi skoly byl potvrzen predpoklad,
ze nejen pro ucitele, ale 1 napiiklad ICT spravce, v tomto piipadé€ predevsim specialnich
zakladnich Skol, je feSeni skrze tablety mnohem jednodussi a efektivnéj$i variantou
oproti tradicnim PC. Pro zdky pak z hlediska piinosu zprostfedkovava novou cestu,
jak se vzdélavat v riznych pfedmétech za pomoci informacnich technologii, a nejen,
jak je tomu vétSinou u bézné vyuky na PC, ve vécech tykajicich se piimo IT. Zaroven je
pfinosem jednoduchy pfistup k vyukovym aplikacim, velky vybér mezi nimi a jejich

ceéna.
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