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Abstrakt

Projekt bakalaiské prace se zabyva navrhem systému vytapéni bytového domu.

Objekt ma suterén a ti'i nadzemni podlazi. V kazdém nadzemnim podlazi jsou dvé bytové
jednotky.

Objekt je vytapén deskovymi a trubkovymi otopnymi télesy.

Zdroj tepla (plynovy kondenzacni kotel) je umistén v technické mistnosti.

Kli¢ova slova
deskova télesa, trubkova télesa plynovy kondenzacni kotel, zabezpeCovaci zatizeni, pfiprava
teplé vody, tepelna ztrata

Abstract

This bachelor works deals coucerned with design of heating in the residential house.
The object has basement and three floors. In each floor there are two residentail units.
The object is heated by means of panel and tubular heaters.

The heat source (gas condensing boiler) is located in a technical room

Keywords
panel heaters, tubular heaters, gas condensing boiler, alarm system, hot service water system,
heat loss
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UvVOD

Naplni této bakalarské prace je navrh vytapéni a piipravy teplé vody v novostavbé
bytového domu. Prace je rozdélena do tii ¢asti.

Prvni ¢ast je teoreticka. Re§im zde armatury pouzité v praktické ¢asti bakalaiské préce.
Hlavnim cilem je popis funkce armatur, jejich vlastnosti a pouZiti v otopné soustave.

Druha cast je vypoctova. Po celkové analyze objektu pokracuje vypoctem souciniteli
prostupu tepla, energetickym Stitkem budovy, vypoctem tepelnych ztrat, navrhem otopnych
ploch, zdroje tepla a ptipravy teplé vody. Déle se zabyva dimenzovanim otopné soustavy,
navrhem zabezpecovaciho zafizeni a roc¢ni potiebou tepla.

Tteti cast obsahuje vykresovou dokumentaci a technickou zpravu.




A. TEORETICKA CAST

Armatury pouzité v bakalarské praci




1 KULOVE KOHOUTY
Kulovy kohout natrubkovy TYP: R250D, R251D (obr. 1.1)

Obr. 1.1[1]

1.1 Popis kulového kohoutu

Kohouty se skladaji z t€la kohoutu, otaivé ¢asti a ovladaciho zatizeni. Uzaviraji
a oteviraji se pootocenim ovladaciho zafizeni o 90°. Otevirdni je velmi rychlé, coz
zpusobuje hlavni nevyhodu tohoto kohoutu - razy v potrubi. Vyhodou je velice mala
tlakova ztrata, protoze v kohoutu nedochdzi ke zmén& sméru pritoku vody ¢i k zizeni
proudu.

Kulovy kohout slouzi jako armatura k uzavirani pritoku latek kapalnych ¢i
plynnych. Kohout nevyZaduje Zadnou zvlas$tni udrzbu. Vlastni té€lo kohoutu je
seSroubovano a slepeno, tento spoj nesmi byt demontovan. Pro zaru€eni tésnosti jsou
zakazany veskeré ¢innosti pusobici ve sméru povolovani spoje téla kohoutu. Kohout
nesmi byt rozebran, smontovan a znovu pouzit. Pfi jakémkoliv poSkozeni (mimo
vymény vrtulky, nebo packy), musi byt kohout vyménén za novy. Rozvod potrubi musi
byt proveden tak, aby byla zarufena souosost bez ohybového pnuti na kohout. Na
kohout nesmi byt plisobeno razy.

1.2 Pouziti kulového kohoutu

V otopnych soustavéch se uzivaji ve vSech tirovnich, od otopného télesa, ptes
stoupacku, vétev az po zdroj tepla.

- zékladni provozni tekutiny: voda (pitna CSN 75 7111:1989, tepla uzitkova voda, topna
voda), vzduch, para do 150°C, benzin, nafta, olej (mineralni, hydraulicky, synteticky),
argon, parafin, freon, kerosin, methanol, glykol.

- teplota okoli: -40 az +100°C,

- provozni teplota média: - 40°C az +185°C,

- voda bez nemrznoucich ptisad — minimdlni teplota 0°C

- para -max. teplota 150°C

- pratok: obousmérny

- maximalni podtlak: -50 kPa [2]
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1.3 Rozméry kulovych kohoutt
Rozméry kulovych kohouti dle obr 1.2

D
5 4 2 1
1,2~ OCEL
- 37810-MSS8 ,
; 4 TEFLON S UHLIKOVYMI VLAKNY
o 5~ VITON
7
6,9 - PTFE
®
1 i <| m
O— .
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O & E
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Provedeni A B C D E F PN
1/4% 8 14Y | 26.1 42 I1.5 | 42.5 42
3/8% 10 8% | 328 78 10.5 45 42
1/2% 12.7 12 | 387 78 14 54 42
3/4% 17.5 | 34 | 455 | 96 14 62 42

1™ 22.5 i 96| 9 (175 | 71 35
1* 1/4 28 | 1€01/4] 53.7.| 96 18 84 35
1% 1/2 35 | 1*1/2| 68 138 | 18.5 Q3 35

o 45 = 73.5 | 138 | 195 | 107 35
2% 12 S8 | 2*1/2 | Gl 172 | 302 | 143 28

3= 68 - i 109 | 172 | 33.3 | 160 28

4+ a0 b 131 | 185 | 39.3 | 203 28

Obr. 1.2 2]

1.4 Tlakova ztrata

Tlakova ztrata kulovych kohoutli je dana geometrii téla kohoutu a vyrobce ji
zjiStuje laboratornim méfenim. Znalost zavislosti tlakové ztrdty na provoznich
podminkach je dualezitd pro spravnou regulaci systému. Obrazek 2.3 zndzorfiuje

zavislost tlakové ztraty na pritoku kapaliny.
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Obr. 1.3 [3]

Pro proudici vodu se tlakova ztrata s pouzitim koeficientu Kv urci z nasledujiciho
vztahu:

Ap=(Q/Kv)> Kde: Ap = tlakova ztrata v [bar]
Q = pratok v [m’/h]
Kv = koeficient pro dany kulovy kohout

Pokud je potieba vyjadfit tlakovou ztratu v mm vodniho sloupce a pritok v I/h,
pouzijeme nasledujici vzorec:

Ap=(Q/Kv)* *(1/100)>  Kde: Ap = tlakova ztrata v [mm H,O]
Q = pritok v [1/h]
Kv = koeficient pro dany kulovy kohout
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2 ZPETNA KLAPKA
Zpétna klapka typ N6

2.1 Popis zpétné klapky
Zpétna klapka (obr. 2.1)zajistuje prutok média jednim

smérem. T¢lo se skladd ze sedla a klapky. Na sedlo doseda

klapka, ktera je otoéné ukotvena. Casto neobsahuje zadnou Obr. 2.1 [4]
pruzinu a diky malému tfeni v uloZeni a velké vlastni ploSe

reaguje na smér prutoku média. Vyznacuje se mensi tésnosti, ale také mensi tlakovou
ztratou nez zpétny ventil. [5]

2.2 Pouziti zpétné klapky

Zpétnou klapku umistuje tam, kde nechceme, aby se kapalina vracela zpét.
Pouzivame ji jak ve vodomérné sestave, tak (jako v mém ptipad€) v otopné soustave.
Smér proudéni vody v rozvodu musi odpovidat Sipce na téle ventilu.

2.3 Rozméry zpétné klapky

Rozméry zpétné klapky jsou znazorné€ny na obrazku 2.2

NS5 - Zpétna klapka s gumovym tésnénim

. mosaz MS 58 UNI 5705

. mosaz MS 58 UNI 5705

. {&snéni - neoprénova guma
. mosaz MS 58 UNI 5705

. mosaz MS 58 UNI 5705

. tésnéni o-krouzek NBR

N B Ll b =

od 5/4" do 4" mosaz MS 58 UNI 5035

Maximalni pracovni teplota 110°C

G 3/8"| 12" | 3/M4" 1"| 54" 6/4" 2" 1 2°112 - 4"
Himm] |315| 315|350 395|465| 505|590 | 675| 76,5| 91,0
Limm] |470| 470( 54,5| 64,5| 75,5| 83,0 | 98,0 |116,5 [135,0 [164,0

tak[MPa)] | 16| 16( 16| 16| 12| 12| 12| 10| 10| 10

Kv 9,03 15.76 (3134 14403 | 924

Obr 2.2 [6]
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2.4 Tlakova ztrata zpétné klapky
Tlakova ztrata zp&tné klapky je dana pritokem vody v m*/h (obr. 2.3)

Pritokm' /h
Wl ok T =
:::: ¥ i "-
B J' lr P i
o y
S0 fj Fil
I F i F Fi
" 4
4 F
h 7 K
. I . A
b /4
= a3 T
g 4 : F'f I
- .}'J | F‘ r 1-\.') 'h‘. /
g = 2 z
I iz 1] - - r‘
= v o F |
E " F I
£ F
3 7 7
£ J I y J
] ¥ ¥
-
_§ L J’{ 'ra'
s ,/ L1 f
| A LAY
7 rE=
. s y d
F i F i Vi
F i F i
7
i 7
J1J
/{; 4 /
) / / i
100 200 0 K 500 & 84 1000 200 D00 &S00 5300 5000 BN 10K 20000 Eaany S000 BN 10K
Prutok |/ h
Obr. 2.3 [6]
3 FILTR b

TYP: R74A (obr. 3.1)

3.1 Popis filtru

Béhem provozu topného systému a obchu
topné vody se postupné systém zanasi necistotami
napf. inkrustacemi, rzi, vodnim kamenem apod.

Obr. 3.1[7]
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Neékteré tyto necistoty se uvoliiuji a zpiisobuji chybnou funkci nékterych armatur
(pojistovacich ventilii, termostatickych ventilti atd.). Z téchto divodl se do systému
pridava filtr, ktery zachyti tyto necistoty. [8]

3.2 Pouziti filtru

Filtr R74A se pouziva v rozvodech topné vody, kde pomoci nerezového sita
zachycuje necistoty v systému. Filtr se montuje do rozvodii prostfednictvim vnitinich
zavitl.. Zavity na trubkach nebo Sroubenich tésnime teflonovou péaskou nebo tekutymi
prosttedky. Smér proudéni vody v rozvodu musi odpovidat Sipce na téle filtru. Pfed i za
filtr je tfeba umistit uzaviraci armaturu (kulovy kohout) pro pfipad demontaze nebo
¢isténi filtru. Filtr je opatfen vickem se zavitem. Po uzavieni obou kulovych kohoutli a
povoleni vicka je mozné vyjmout a vy&istit nerezové sitko. Citéni sitka filtru by se
mélo provadét pravidelné. [§]

3.3 Rozméry filtru

Sitko

7| \
e o
G L B P S T G 38" 12" 3/4" 1" 1"/4 ] 1")2 2" 2"1/2 3" 4"
38" 295 | 18 15 | 0.15 | 0.40 L mm 55| 59| 69| 82] 985] 109] 131| 151| 172] 219
372" 39 5 15 1015 [ 040 F mm 10 11 12 14 7] 7] 19| 21 21 24
T 26 30 1’5 0’1 5 0’ 20 H mm 22| 26| 32| 38| 48] 52| 66| 82| 96| 124
174 55 38 é 0’20 0’47 Kv 34| 46| 73] 125 17| 245] 36,4 60 80| 100

1"1/2 | 61,5 | 43 2 0,20 | 0,47

2 765 | 58 | 2 | 020 ] 0,53

2172 | 90 | 68 | 2.5 | 0.25 | 0,53
3" 105 | 77 | 25 | 025 | 0,53 Obr. 3.2 [8]
7 139 | 100 | 25 | 0.25 | 0.53

3.4 Tlakové ztraty filtru
Tlakova ztrata filtru je dana priutokem vody v 1/h (obr. 3.3).

Max. povoleny tlak (MPa)

G 3/8" | 1/2"| 3/4" 1"[ 1"1/4 ] 1"1/2 2" 2"1/2 3" 4"
80°C 2 2 2 2 2 2 2 1,6 1,6 1,6
100°C 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1 1 1
130°C 1 1 1 1 1 1 1 0,6 0,6 0,6
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Obr. 3.3 [8]

4 POJISTNY VENTIL
TYP: R140

4.1 Popis pojistného ventilu
Pojistné ventily (obr 4.1) slouzi jako bezpecnostni
zafizeni branici piekroCeni pretlaku tlakovych nadob v

topnych systémech, v sanitarnich systémech teplé i1 studené
vody. [10]

4.2 Pouziti pojistného ventilu
Pojistné ventily se pouzivaji v uzavienych topnych

systémech s expanzni nadobou, aby bylo zajisténo, e Obr.4.1[9]

pretlak kapaliny uvniti topného systému nepiekroci limity pozadované projektem.
Pokud sila vyvoland pfetlakem bude vétsi, nez sila pruziny ptsobici na membranu,
zvedne se membrana a zacne se odpoustét prebyte¢na kapalina az do doby nez se sily
opét vyrovnaji a dojde k uzavieni membrany v ramci povolené tolerance. Pojistné
ventily mohou byt rovnéz pouzity pro piivod studené vody sanitarnich systémd.
Pojistné ventily jsou dodavany kalibrované a neni mozné ménit hodnotu nastaveni.
Pojistné ventily musi byt nainstalovany nahofe na kotli nebo na pifivodnim
potrubi v maximalni vzdalenosti 1 metr od kotle a to na misté, které je snadno dostupné
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a dobte viditelné. Pfipojovaci potrubi mezi pojistnym ventilem a kotlem nesmi byt

preruseno a musi mit stejny nebo vEtsi prumér, nez primeér ventilu samotného.

Vypousténi pojistného ventilu musi byt viditelné, pokud se pouzije potrubi pro odvod

vody, jeho primér nesmi byt mensi, nez primér samotného ventilu. [10]

4.3 Rozméry pojistného ventilu

Typ ked Ptipajent Razmery W&"‘%"Em
Riao Riao¥o0z

Riao . R140%003 .

R140 - R140Y005 . V2Fe W2 4EnB4u3E Ria1¥oos
R140 . R140Y006 .

M40 | R140¥009 |

Riao . R140%¥020 .

R140 . R140Y0232 .

Ria0 - R1acYo23 .

1 1 3'4°Fx 3'4"F SEnD4 x4y R1a1¥014

R140 R140Y025

Riao - R140¥026 .

Ri40 . Riao¥oza .

Rlap - R140Y040 .

R140 . R140Y042 .

R1sa0 - R140Y043 .

- 1 T"Fr1F 60 x 136 x 55 R131¥D15
Ruao R140Y045

Rao - R140Y046 .

Ri40 . R140Y049 .

Ri40 - R140Y062 .

Riao - R140vos2 .

R1a0 - R140Y0&5 . 11/9°Fun 1/8F B&X 151 K68 Ris1vows
Rrao . R140Y066 .

M40 | R1aovoss |
Ri1408 | R140MYD03 WM x 12F 48 % 102 38 Ris1¥ooz

R140

. i O

m

= CENMNS

5 AUTOMATICKY ODVZDUSNOVACI VENTIL
TYP: R&8

5.1 Popis automatického odvzdusinovaciho ventilu

Automatické odvzdusinovaci ventily jsou zafizeni schopné

Obr. 4.2 [10]

odvést vzduch

obsazeny v systémech vytapéni/chlazeni nebo rozvodech sanitarni vody. Zabrani se tim

vzniku negativnich jevi, které mohou mit vliv na zivotnost a vykon topného systému.

Jsou schopné zvladnout velké objemy vzduchu pifi napousténi systému, zaroven
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nasledné¢ udrzuji systém bez vzduchu pfii
bézném provozu. Pii pfipadném vypousténi ;
systétmu zajisti pfisdvani vzduchu, aby — s

Princip funkce automatického | -

nevznikal podtlak a voda mohla vytéct.

odvzduSnovaciho ventilu je velmi jednoduchy
a je zalozen na principu vznaSeni télesa

ponoieného do kapaliny (obr 5.1). Pokud se v
téle ventilu nenachazi vzduch, je plovak ve
zvednuté poloze a vypousStéci ventil je Obr. 5.1 [11]

zavieny. Snizeni  hladiny  zplsobené

nahromadénim vzduchu v téle ventilu zplsobi pokles plovaku a tim i1 otevieni
vypoustéciho ventilu. V okamziku, kdy se plovak vrati do horni polohy, dojde k zavieni
vypoustéciho ventilu. Pfi napousténi systému, kdyz ve ventilu neni zadnd voda, je
plovak zcela dole a vypoustéci ventil je otevien naplno. Ru¢ni Cepickou lze v ptipadé
potieby ventil uzavtit. Za normdlnich provoznich podminek se vSak cepicka necha
povolena.[11]

5.2 Rozméry a vykon automatického odvzdusnovaciho ventilu

Vykon odvzdusiiovaciho ventilu

¢ L J —
600
= I/h
500 — ~
\\
400. =
™.
300
200
100
0
0 2 3 5
bar
bar | 1 2 3 4 5 6 7
I/h I 440 510 540 500 400 310 250
L H
"o u [mm] [mm]
RB&Y000 1/8" 47 56 Obr. 5.2[11]
R88Y001 1/4" 47 57

R88Y002 3/8" 47 | 50
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6 VYPOUSTECI KULOVY KOHOUT, S HADICOVOU

VYVODKOU A ZATKOU
TYP: R608

6.1 Popis a pouZziti vypoustéciho ventilu

Na rozdil od standardnich kulovych kohoutii jsou
tyto armatury vyrobené z jednoho kusu. Tésnéni na diiku je
zajisténo  O-krouzkem. Ruc¢ni kolecko je nahrazeno
Sté€rbinou pro Sroubovék, coz usnadniuje instalaci a pfistup i

uvnitf  omezeného prostoru. Specidlni tésnéni umoziuje ;

snadny pohyb koule. [13] Obr. 6.1 [12]
Vypoustéci kohouty (obr. 6.1) jsou urceny pro

vypousténi a napousténi otopnych ¢i chladicich systémul nebo zatizeni pro tyto systémy.

Montuji se na natrubek na potrubi nebo na télese spotfebi¢e opatfené¢ho 1/2° vnitinim

zavitem. [14]

6.2 Rozméry vypoustéciho ventilu

» D . C »

. A B c D
Y . B ol KR LT P R
. ‘::} 1 - ? | 2 | 0 | 4%
L1 | 34 | 26 | 36 | 58
Obr. 6.2 [13]
ES=_ 1.

7 TROJCESTNY VENTIL
TYP: R298

7.1 Popis trojcestného ventilu

Trojcestny sméSovaci ventil R298 (Obr. 7.1)nachazi uplatnéni v projektovani a
vystavbé obytnych domii pfi realizaci rozvodu stfedni velikosti, u kterych je
pozadovana piesna kontrola teploty vstupni vody pomoci elektronickych reguldtori.
Konstrukce ventilu umoziluje udrZzovat s extrémni velmi vysokou ptesnosti teplotu
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vstupni vody v rozvodu bez vykyvi a opétovného
vyrovnavani, za které mohou zmény pratoku v
okruzich.

Soucasti ventilu je kuzelka, typu normalné
zavieno, na stran¢ primarniho napdjeni, ktera pfi

otevirani posune diik maximalné¢ o Smm. Progresivni

otevirani pfivodu, béhem posunu diiku soucasné Obr. 7.1 [15]
priskrcuje by-pass. Na zaklad¢ elektrickych signali,

které vysild ekvitermni regulator k motoru, ktery je namontovan na R298, je v n¢kolika
vtefinach dosazena vyvazena pozice, ktera zajisti takovy pomér pfivodni a vratné vody,
pii kterém se dosahne pozadované vstupni teploty. [16]

7.2 Motorizace trojcestného ventilu

Trojcestny sméSovaci ventil R298 je vybaven ovladacim koleckem, které
umoznuje ruéni ovladani, které se provadi jednoduchym otacenim po sméru hodinovych
ruci¢ek pro otevieni ventilu a proti sméru hodinovych rucicek pro uzavieni ventilu.
Uplného otevieni Sroubu a tudiz i cesty napajeni primarniho okruhu se dosahne
zaSroubovanim ovladaciho kolecka na doraz. Po odSroubovani ru¢niho kolecka lze
pripojit motor. Montaz motoru K281 (Obr. 7.2) se provadi ru¢nim ptiSroubovanim, bez
pomoci naradi. Pfevle¢nd mosazna matka se zasroubuje ve sméru hodinovych rucicek
az na doraz. Pro ulehfeni montdze se motor dodava s ovladacim kolikem v horni
poloze. Pti elektrickém propojeni motoru se systémem Giacoklima je tfeba postupovat
podle dokumentace ekvitermni regulace. [16]

Obr. 7.2 [17]
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7.3 Tlakové ztraty trojcestného ventilu

Pfi konstrukci smésovaciho ventilu bylo dllezité dosdahnout takového
koeficientu tlakové ztraty Kv, ktery bude minimalné ovliviiovan pozici otevreni kuzelky
a naslednych zmén vztahll sméSovani. Tyto vlastnosti sméSovaciho ventilu jsou
vyhodné pro ¢innost ¢erpadla, které tak nebude vystaveno znaénym zméndam tlaku, jez

jsou typické v pfipadé montazi smésovacich ventill kv | ap | abp
jinych typd. Pro umoZnéni presného vypoctu A TC. | 346 0 100
tlakovych ztrat ventilu jsou v tabulce (tab. 7.1) B 05 | 391 11 89
uvedeny pro ruzné polohy otevieni kuzelky c 1 1408 ] 15 85
odpovidajici hodnoty Kv a sméSovaci pruatoky D 2 | 452 | 29 7
v i . S E 3 | 474 | 35 65
prichazejici z oblasti by-passu a z primarniho

F 4 | 482 | 38 62
obvodu. [16]

G TA. | 516 | 40 60

Tab. 7.1 [16]
Trs
" ATs = Tms-Tra

&TP = TI'I'!P'TI'G

Qsx ATs =GpxATp

Gp=Qsx Ts AT0

ap Qs = Qp + Qbp

T ¥ Trp=Tra

Obr. 7.3 — zplsob zapojeni trojcestného ventilu [15]

22



B. VYPOCTOVA CAST




8 ANALYZA OBJEKTU

Pro tuto praci jsem si vybral projekt bytového domu, ktery jsme z Casti
zpracovavali v ramci pfedmétu BHO3 /Pozemni stavitelstvi 2/ ve tfetim ro¢niku.

Jedna se o bytovy dim se suterénem a tfemi nadzemnimi podlazimi. V kazdém
nadzemnim podlazi se nachazi dvé bytové jednotky. Dispozice bytu je 3+1. Bytova
jednotka Cislo 1 je bezbariérova, toaleta a koupelna je ve spole¢né mistnosti. Ostatni
bytové jednotky maji toaletu a koupelnu oddélenou. Technickd mistnost se zdrojem
tepla a pfipravou teplé vody se nachazi v suterénu.

Objekt je vyzdén z tvarnic od firmy Liapor, tloustka obvodovych zdi je 375mm
+ 100mm zateplovaciho systému z mineralni vaty. Vnitini nosné zdi jsou tlouStky
300mm, piicky 125mm.

Projekt fesi vytapéni pomoci kondenzacniho kotle. Z tohoto ditvodu je navrzen
nizkoteplotni spad otopné soustavy 55/45°C. Pii tomto teplotnim spadu je zarucena
vysoka tcinnost kondenzaéniho kotle presahujici 100%.

V objektu jsou navrzeny deskova otopnd télesa od firmy Korado, rozvody topné
vody jsou vedeny v podlaze.

Bytovy diim je vétran pfirozené kromé koupelny a toalety. Tyto mistnosti jsou
vétrany podtlakovym systémem pomoci ventilatort tsticich do instalacni Sachty a déle
nad stfechu objektu.

9 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Soucinitel prostupu tepla a tepelny odpor konstrukce jsou zékladni veli¢iny
charakterizujici tepeln¢ izolacni vlastnosti stavebnich konstrukci. Vypocet soucinitelti
prostupti tepla jsem provadél v souladu s platnymi normami CSN 730540—1-4.

9.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla u stavebnich konstrukci
U stavebnich konstrukei jsem postupoval nasledovné:

- Vyhledal jsem hodnoty soulinitele tepelné vodivosti A. Tyto hodnoty jsem
gerpal bud’ z normy CSN 730540 — 3, piiloha B, C, D nebo piimo od vyrobcii
materialu. Pokud jsem bral v potaz hodnoty od vyrobci, ovétoval jsem si, jestli
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byly provedeny zkousky soucinitele tepelné vodivosti (tepelného odporu)
v souladu s metodikou vypoétu uvedenou v CSN EN1745 (CSN 722636) ¢l.
5.2.2 vypoctovym programem dvourozmérné¢ho stacionarniho teplotniho pole
metodou kone¢nych prvkii. Vypoctové hodnoty tepelné vodivosti liaporbetont
byly stanoveny podle ustanoveni CSN 730540-3:2005. Hodnoty souéinitele
prostupu tepla jsem uvazoval vzdy ndvrhové (vypoctove).

Vypocital jsem hodnotu tepelného odporu R pro kazdou vrstvu podle

d] mZ.K
R:. = =
TN Tw

nasledujiciho vzorce:

kde d; = tlouStka dané vrstvy
A= soucinitel tepelné vodivost dané vrstvy

Podle normy CSN 730540-3:2005 jsem si ur¢il hodnoty tepelného odporu na
strané interiéru R a na strané exteriéru R..

Vypocital jsem hodnotu odporu pfii prestupu tepla R dle nasledujiciho vzorce:

R=R4i+Rj+Re [M’K/W]

Jako posledni jsem urcil hodnotu soucinitele prostupu tepla U podle vzorce:

U—1 [W
"R Im2.K

9.2 Vypocet souinitele prostupu stavebnich vyplni

kde

U vypoctu soucinitele prostupu tepla vypliovych konstrukei (oken, dvefi) jsem
postupoval nasledovng:

- Ur¢il jsem si sitku b a vysku vyplné 4.

- Nasleduje vypocet soucinitel prostupu tepla pro kazdou stavebni vypli podle

vzorce:
w
Ag + Af m?. K

A, plocha zaskleni (m?)
U, soucCinitel prostupu tepla zaskleni (W.m?* K"
A plocha ramu (m?)
Us soucinitel prostupu tepla ramu (W.m?. K"
1, obvod zaskleni (m)
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¥, linearni souéinitel prostupu tepla dle CSN 730540-3:2005, tab.
D7 (-)
- tloustku ramu vypln¢€ jsem uvazoval 100mm
9.3 Shrnuti vypocitanych hodnot soucdinitele prostupu tepla
konstrakee popis konstrukee [W.mg K] [WEEOK"]

SO1 obvodova zed’ nad suterénem (1NP, 2NP, 3NP) 0,166 0,3
SO2 obvodova zed’ v suterénu 0,175 0,3
SO3 obvodova zed’ v suterénu ve styku se zeminou 0,177 0,3
SN1 sténa vnitini tloustky 300mm 0,677 2,7
SN2 sténa vnitini tloustky 125mm 1,685 2,7
SN3 sténa vnitini tloustky 240mm 0,712 1,3
PDLI1 podlaha laminatova nad suterénem 0,223 1,05
PDL2 |podlaha keramicka nad suterénem 0,244 1,05
PDL3 podlaha stérkova v suterénu 0,303 0.45
PDL4 |podlaha keramick4 mezi 2NP a 3NP 0,719 2,2
SCH strop nad 3NP 0,145 1,3
okno O1 |1000x500 0,976 1,5
okno O2 |1500x1500 0,861 1,5
okno O3 |1500x1250 0,874 1,5
okno O4 |1000x1250 0,948 1,5
okno O5 |1250x1250 0,904 1,5
DV1 vnitini bytové 1,21 1,5
DV2 vnitini interiérové 2,174 3,5
DV3 domovni vchodové 1,472 1,5

Podrobné vypocty soucinitele prostupu tepla jsou v pfiloze €islo 1.

10 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

Vypodet tepelného vykonu jsem provadél dle platné normy CSN EN 12 831

Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu. Tepelné ztraty jsem pocital

ruéné pro kazdou mistnost zvIast. Piesna tepelnd ztrata mistnosti ndm slouzi k navrhu

otopné plochy dané mistnosti. Jejich souctem jsem zjistil pfesnou tepelnou ztratu

objektu, na kterou jsem navrhl zdroj tepla — plynovy kondenzacni kotel.
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Nyni vysvétlim, jak jsem postupoval pfi vypoctu. Pro nazornost ptikladdm
tabulku vypoc¢tu mistnosti 1NP0O8. Ostatni mistnosti jsou spocitané v piiloze ¢islo 2.

Ozn mistn. Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 6int,i [TC]
1NP08 Détsky pokoj 20
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
G.k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak*Ukc*ek
SO1 obvodova zed 6,728 0,166 0,020 0,186 1,000 1,251
02 okno 02 2,250 0,861 0,020 0,881 1,000 1,982
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi HT,ie = Xk Ak.Ukc.ek (W/K) 3,234
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak*Ukc*bu
PDLA1 podlaha laminatova 12,656 | 0,223 0,020 0,243 0,429 1,318
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapeny prostor HT ,iue = >k Ak.Ukc.bu (W/K) 1,318
bu= (6int,i - 6u ) / (6int,i - 6e)= (20-(5))/(20-(-15)) = 0,429
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
¢.k. Popis Ak Uk fij AK*UK*ij
SN1 vnitini nosna k 10C 9,975 0,677 0,286 1,929
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. HT,ij = 2k Ak.Uk.fij (W/K) 1,929
fij, 10=(6int,i - 6j)/(6int,i - 6e)= (20-10)/(20-(-15))=0,286
Tepelné ztraty zeminou
. . . . fg1.
¢.k. Popis Ak Uequiv,k | Ak*Uequiv,k fg1 fg2 Gw fg2.G
(Zk Ak.Uequiv, k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig= (2k Ak.Uequiv,k). fg1. fg2.Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue+ HT,ij+ HT,i [ 6,481

gint,i e Bint,i- HT.i Navrhova ztrata prostupem ®T,i
oe (W)
20 -15 35 6,481 226,837
Tepelna ztrata vétranim
Hygienické pozadavky
Objem mist. Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini n (b Vmin,i
Vi (m3) teplota Be teplota Bint,i (m3/h)
33,665 -15 20 0,5 16,8327
Pocet Vyskovy ot
nechranén. n50 Cinitel zaclonéni e korekéni Mr.]OZStY' vzducshu
. o Infiltraci Vi [m°/h]
otvorl Cinitel €
1 4,5 0,02 1 6,060
max z Viminii» . o Navrhova tepelna ztrata
Vi, HV,i Bint,i- e vétranim ®v,i (W)
16,83 5,72 35 200
Tepelna ztrata celkem: ®c=dT,i+P v,i (W) 427
Tab. 10.1
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10.1 Postup vypoctu tepelné ztraty mistnosti
Celkova tepelnd ztrata vytapéného prostoru ®@r,; se sklada ze ztraty prostupem
®r;a ztraty vétranim Oy ; a zjisti se jejich souctem:

Qi =r,i +Dv; [W]
10.1.1 Tepelna ztrata prostupem
Tepelna ztrata prostupem ®r; se stanovi z nasledujiciho vztahu:

@ti= (Hrje+ Hriue + Hrig +Hrij ) . ( Oinei- 0e )  [W],

kde Hri mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi (W.K-1)
Hri,e mérna tepelnd ztrata pies nevytapény prostor (W .K-1)
Hrj, mé&rmna tepelnd ztrata zeminou (W .K-1)
Hrjj mérna tepelna ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou (W .K-1)
Oint,i  vnitini vypoctova teplota ve vytapéném prostoru (°O)
0. venkovni vypoctova teplota (°O)

10.1.1.1 Mérna tepelna ztrata do venkovniho prostredi

M¢érna tepelnd ztrata prostupem Hrj. je tepelna ztrata konstrukei, kterda oddéluje
interiér od exteriéru. Nejprve jsem si vypocetl jednotlivé plochy konstrukei, poté si urcil
soucinitele prostupu tepla U a korekéni Cinitel e zahrnujici klimatické podminky.
Postupoval jsem podle vztahu:

Hrje= Z(Ak.Ukc.€x) [W.m?>.K']

Uke = Uk + Ay [W . K_l]
kde  Ax plocha ochlazované konstrukce (m?)
Uk  opravny soucinitel prostupu tepla zahrnujici linearni tepelné mosty
(W.m?. K"
e korekeni Cinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky (-)
Uy soucCinitel prostupu tepla konstrukce (W.m?. K"
Ay korekéni soucinitel (W.m?.K"

10.1.1.2 Mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor

Mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrue je, jak ndzev napovida, ztrata do
podruznych mistnosti v objektu, které netfeba vytapét. V mém ptipadé se jednd o nékteré
suterénni prostory a podstiresni prostor. Vypocet je obdobny jako u mérné tepelné ztraty do
nevytapéného prostoru. Rozdil je ten, Ze na druhé strané konstrukce od interiéru neuvazujeme
vypoctovou venkovni teplotu. Toto zohlednime soucinitelem redukce teploty b,.

Hrjue= Z(Ak. Ukc.by) [W.K"]
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kde

eint,i - eu

bu eint,i - ee [ ]

Ag plocha ochlazované konstrukce (m?)

Uk  opravny soucinitel prostupu tepla zahrnujici linearni tepelné mosty
(W.m?.K"

bu soucinitel redukce teploty )

Oinci  VypoCtova teplota interiéru (°O)

Oy vypoctova teplota v nevytapéném prostoru (°C)

0 vypoctova teplota exteriéru (°C)

10.1.1.3 Mérna tepelna ztrata zeminou

Pocita se pro konstrukce v kontaktu se zeminou. Hodnota miiZze byt stanovena

ptesné podle EN ISO 131370 nebo zjednodusenym zplisobem dle vztahu nize:

kde

Ht,ig = fgl . fgz . Z(Ak . Uequie,k) . Gw [W . K_]]

_ eint,i B em,e

fgz eint,i - ee [ ]
for opravny teplotni soucinitel, uvazujici s vlivem ro¢ni zmény prub¢hu
venkovni teploty )
fo opravny teplotni soucinitel, uvazujici s rozdilem mezi ro¢ni primérnou
teplotou venkovniho vzduchu a venkovni vypoctovou teplotou ()
Ax plocha ochlazované konstrukce (mz)
Ucquiex €kvivalentni soucinitel prostupu tepla ¢asti budovy (W.m?. K"

Gy  opravny soucinitel, uvazujici vliv spodni vody. Pfi pfedpokladané
vzdalenosti hladiny spodni vody, od Grovné podlahy suterénu, mensi nez 1 m se

musi s timto vlivem ve vypoctu uvazovat. (-)
Ointi  Vypoctova teplota interiéru (°O)
Ome  Vypocltova teplota zeminy (°O)
0. vypoctova teplota exteriéru (°O)

10.1.1.4 Mérna tepelna ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou

Tepelna ztrata z/do prostor s odlisSnou teplotou Hrj se pocita pro konstrukce,

které odd€luji mistnosti s riznymi teplotami.

Hrij=2(fj. Ax. Ux) [W. K]
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kde

Oine,i — 6;

fj=go—p [
N eint,i - ee
opravny teplotni soucinitel, uvazujici s vlivem ro¢ni zmén )
plocha ochlazované konstrukce (m?)
soucinitel prostupu tepla konstrukce (W.m?.K"

10.1.2 Tepelna ztrata vétranim

Dale jsem spocital tepelnou ztratu vétranim. Kazdd mistnost musi mit zajiSténou
minimalni vyménu vzduchu za hodinu. Abychom vypocitali tepelnou ztratu vétranim, musime
znat objem mistnosti a jeji ucel. Utel mistnosti rozhoduje o minimélni hygienické vyméng
vzduchu. Tepelnou ztratu vétranim vypocteme z nasledujiciho vztahu:

kde

®yi=Hv,. (Binti- 8e) [K]
Hvi=Vi.p.c [W.K]
Vmin,i = Nmin . Vi [m3 . h-l]

Vingi=2.Vi.nso.ei.& [-]

Hy; mérna tepelnd ztrata vétranim (W. K'l)
Oinci  VypocCtova teplota interiéru (°O)
0c vypoctova teplota exteriéru (°O)
Vi objem mistnosti (m?)
p hustota vzduchu pii teplote 0;p ; (kg . m>)
C mérna tepelna kapacita vzduchu pfi teploté Oiy i k. kg . K™
Viini minimalni objem vyménéného vzduchu (m3 . h'l)
Nmin  Nejmensi intenzita vymény venkovniho vzduchu (h'l)
Vinei  infiltrace plastém budovy (m3 . h'l)
nsg  intenzita vymény vzduchu (h), jako vysledek z tlakového rozdilu 50 Pa

mezi vnitinim a venkovnim prostfedim budovy, v€etné t¢inku piivodu vzduchu

do budovy (-)
e stinici soucinitel (-)
€i korekéni soucinitel na vysku, ktery zahrnuje zvySeni rychlosti vétru ve
vyssich polohach budovy od Grovné terénu (-)

[18]
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11 ENERGETICKY STIiTEK OBALKY BUDOVY

Energeticky Stitek obalky budovy je dokument, ktery slouzi k jednoduchému
zhodnoceni budovy z hlediska energetické naro¢nosti. Budovy ohodnocené pismenem
A jsou nejuspornéjsi. Soucasna norma piipousti stavét budovy nejhtife s hodnocenim C.

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY
(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifkacni udaje

Druh stavby Bytovy dim

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Cheb, Wolkerova 30, 350 02

Katastralni tizemi a katastralni Cislo K.U. Cheb, 1382/1

Provozovatel, popt. budouci provozovatel Jifi Macek

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikii, popf. Jiti Macek

stavebnik

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Pivovarska 34, Cheb, 350 02

Telefon / E-mail J Macek@seznam.cz
Charakteristika budovy

Objem budovy V' - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje 2380 m’

lodZie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 1094 m*

ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy 4 / V 0,46 m*/m’

Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi @, 20°C

Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi 6. -15,0 °C
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Referené¢ni budova (stanoveni poZzadavku) Hodnocena budova
Soutinitel | Méma Soutinitel | Mema
Redukéni ztrata Redukéni ztrata
Konstrukce | Plocha | prostupu . . Plocha | prostupu .
Cinitel prostupem Cinitel | prostupem
tepla tepla
tepla tepla
A U b Hr A U b Hry
(pozadovana
hodnota
podle 5.2)
] | (WK1 | [ m?] WKl [
SOl 481,051 0,30 1 144,315 | 481,051 0,17 1 79,854
S0O2 25,841 0,30 1 7,752 25,841 0,18 1 4,522
S03 34,388 0,45 0,66 10,213 34,388 0,18 0,66 4,017
ol 1,500 1,50 1 2,250 1,500 1,0 1 1,464
02 40,500 1,50 1 60,750 40,500 0,9 1 34,871
03 11,250 1,50 1 16,875 11,250 0,9 1 9,833
04 7,500 1,50 1 11,250 7,500 0,9 1 7,110
05 3,125 1,50 1 4,688 3,125 0,9 1 2,825
DV3 3,990 1,50 1 5,985 3,990 1,5 1 5,873
SCH 232,798 0,24 0,74 41,345 232,798 0,15 0,74 24,979
PDLI 75,369 0,60 0,43 19,445 75,369 0,22 0,43 7,227
PDL2 23,369 0,60 0,43 6,029 23,369 0,24 0,43 2,452
PDL3 81,795 0,45 0,33 12,147 81,795 0,30 0,33 8,179
SN1 35,965 1,3 0,33 15,429 35,965 0,67 0,33 7,916
SN2 11,495 2,7 0,33 10,242 11,495 1,6 0,33 6,392
SN3 24,174 1,3 0,33 10,371 24,174 0,71 0,33 5,680
Celkem 1094 379,086 1094 213,194
Tepelné vazby 1094*0,02 21,880 1094*0,02 21,880
Celkova mérna ztrata 400,966 235,074
prostupem tepla
sad .
max. Uem pro A/V 0,46 pozadovand
hodnota:
Primérny soucinitel | 379 086/1094+0,02= 0,367 0,215
prostupu tepla podle 235,074/1094
5.3.4 a tabulky 5 75% z pozadované doporucena
hodnoty hodnota: B
0,367*0,75: 07275
Klasifikaéni tfida obalky budovy podle piilohy C | 0,215/0,367=| 0,59 USPORNA
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

M¢rna ztrata prostupem tepla Hr W/K 235,
07
Primérny soucinitel prostupu tepla U, = Hr /A W/(mz-K) 0,22
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m*K) | 0,28
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, N rq W/(m*K) | 0,37

Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

U., [W/(m?*K)] pro hranice
: Xt klasifika¢nich tfid
Hranice klasifika¢nich KlasifikaZni ukazatel
o CI pro hranice L
tfid . L Obecné Pro
klasifika¢nich tfid
hodnocenou
budovu
A 0,50 0,5. Uem’N 0,18
B 0,75 0,75. UemN 0,28
C 1,0 1. UmN 0,37
D 1,5 L.5. UemN 0,55
E 2,0 2. UemN 0,73
F 2,5 2,5. UemN 0,92
G > 2,5 > 2,5 Uem,N =

Klasifikace: B — Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 20.5.2013
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

ICO:

Zpracoval: Jiti Macek

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovidda smérnici evropského
parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovéan v souladu s CSN 73
0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Energeticky Stitek budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Bytovy diim
Cheb

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A, = 761,77 m*

stavajici

doporuceni

CI
Velmi
tispor
|nz’1

0,5
0,75
1,0
1,5

2,0

A
B
. C

D

E
- F
- G

2,5

Mimoradné nehospodarna

_______

klasifikace

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m*.K) Uen = Hi/A

0,22

PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla  obalky
budovy podle CSN 730540-2 U,y ve W/(m2.K)

0,37

Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty U,y

CI 0,50 0,75 1,00 1,50

2,0

2,50

Uenm 0,18 0,28 0,37 0,55

0,73

0,92

Platnost Stitku do 20.5.2023

Stitek vypracoval Jiti Macek
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12 NAVRH OTOPNYCH PLOCH

Do objektu bytového domu jsem navrhl otopné plochy od firmy KORADO. Do
obytnych mistnosti jsem umistil typ RADIK PLAN VKM (obr. 8.1) se spodnim
sttedovym piipojenim. Jsou to moderni designové radiatory s hladkou ¢elni plochou. Do
koupelen jsem navrhl trubkova télesa KORALUX LINEAR KLASIK - M (KLCM)
(obr. 8.2) rovnéz se spodnim stiedovym piipojenim. Na spoleCnou chodbu a do
vytapénych mistnosti v suterénu jsem zvolil RADIK KLASIK 10 a RADIK KLASIK R
20 (obr. 8.3) bez vnitini plechové lamely. V téchto mistnostech hrozi vétsi prasnost.
Z hlediska udrzby jsou tyto télesa vhodna, protoZe se v nich neudrzi prachové ¢astice.
Télesa v obytné ¢asti objektu jsou v provedeni VENTIL KOMPAKT.

1D

i

Obrazek obr. 8.1 [19] Obrazek obr. 8.2 [20]

Obrazek obr. 8.3 [21]

Télesa jsou napojend na otopnou soustavu s teplotnim spadem 55/45°C. T¢lesa jsou

osazeny termostatickou hlavici HEIMEIER.
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Tabulka (12.1) vykonu otopnych téles, teplotni spad 55/45°C

o Tepelna Skutecn
QSIO ey , . t; ztrata e wry . y vykon
mistnost Ucel mistnosti °C7 | mistnost Typ otopného télesa (Sitka/vyska) tlesa
1 i [W] [W]
1S06 | Uklidova mistnost 10 118 |RADIK KLASIK 10 500/300 122
1509 | Fingpongova 15 | 684 |RADIK KLASIK 20 R 1200/554 | 686
mistnost
1S11 | Toaleta 10 63 RADIK KLASIK 10 400/300 98
1S12 | Dilna 15 685 RADIK KLASIK 20 R 1200/554 686
1S13 | Technicka mistnost 15 626 | RADIK KLASIK 20 R 1200/554 686
1S15 | Chodba 10 389 |RADIK KLASIK 20 R 700/554 * 477*
INPO1 |Chodba 10 23 2 —=*
INPO2 | Predsin 20 237 RADIK PLAN VKM 11 600/500 242
INPO3 | LoZnice 20 379 RADIK PLAN VKM 11 1000/500 403
INP0O4 | Koupelna 24 297 KORADO KLCM 1820.450 321
INPOS | Toaleta 20 68 RADIK VKM 10 400/300 77
INPO6 | Kuchyné s jidelnou | 20 912 RADIK PLAN VKM 33 900/500 919
INPO7 | Obyvaci pokoj 20 714 RADIK PLAN VKM 21 1400/500 756
INPO8 | Détsky pokoj 20 427 RADIK PLAN VKM 21 800/500 432
INP0O9 | Predsin 20 186 RADIK PLAN VKM 11 500/500 201
INP10 | Détsky pokoj 20 395 |RADIK PLAN VKM 11 1000/500| 403
INP11 | Obyvaci pokoj 20 664 RADIK PLAN VKM 22 1000/500 711
INP12 | Kuchyné s jidelnou | 20 889 RADIK PLAN VKM 33 900/500 919
INP13 |Koupelna s toaletou | 24 329 | KORADO KLCM 1500.600 333
INP14 | LoZnice 20 321 RADIK PLAN VKM 11 800/500 322
2NP0O1 |Chodba 10 -15 i g
2NP02 | Predsin 20 193 RADIK PLAN VKM 11 500/500 201
2NP03 | Loznice 20 329 RADIK PLAN VKM 11 900/500 363
2NP04 | Koupelna 24 277 KORADO KLCM 1820.450 321
2NPO5 |Toaleta 20 62 RADIK VKM 10 400/300 77
2NP06 | Kuchyné s jidelnou | 20 858 RADIK PLAN VKM 33 900/500 919
2NP0O7 | Obyvaci pokoj 20 624 RADIK PLAN VKM 22 900/500 640
2NPO8 | Détsky pokoj 20 381 RADIK PLAN VKM 11 1000/500 403
2NP09 | Predsin 20 189 RADIK PLAN VKM 11 500/500 201
2NP10 | Détsky pokoj 20 381 RADIK PLAN VKM 11 1000/500 403
2NP11 | Obyvaci pokoj 20 624 RADIK PLAN VKM 22 900/500 640
2NP12 | Kuchyné s jidelnou | 20 858 RADIK PLAN VKM 33 900/500 919
2NP13 | Koupelna 24 277 KORADO KLCM 1820.450 321
2NP14 | Toaleta 20 57 RADIK VKM 10 400/300 77
2NP15 | LozZnice 20 329 RADIK PLAN VKM 11 900/500 363
3NPO1 |Chodba 10 40 * =
3NP02 |Predsin 20 241 RADIK PLAN VKM 11 600/500 242
3NPO3 | Loznice 20 388 |RADIK PLAN VKM 11 1000/500| 403
3NP04 | Koupelna 24 299 KORADO KLCM 1820.450 321
3NPO5 | Toaleta 20 69 RADIK VKM 10 400/300 77
3NP0O6 | Kuchyné s jidelnou | 20 918 RADIK PLAN VKM 33 900/500 919
3NPO7 | Obyvaci pokoj 20 734 RADIK PLAN VKM 21 1400/500 756
3NPO8 | Détsky pokoj 20 476 | RADIK PLAN VKM 21 900/500 486
3NP09 | Predsin 20 241 RADIK PLAN VKM 11 600/500 242
3NP10 | Détsky pokoj 20 476 | RADIK PLAN VKM 21 900/500 486
3NP11 | Obyvaci pokoj 20 734 RADIK PLAN VKM 21 1400/500 756
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3NP12 | Kuchyné s jidelnou | 20 918 |RADIK PLAN VKM 33 900/500 919
3NP13 | Koupelna 24 299 | KORADO KLCM 1820.450 321
3NP14 |Toaleta 20 69 RADIK VKM 10 400/300 77
3NP15 | Loznice 20 388 | RADIK PLAN VKM 11 1000/500| 403

Instalovany vykon téles | 20573 W

*Tepelnou ztratu celého schodistového prostoru (chodby) zajistuje jedno otopné téleso u
domovnich vchodovych dvefi v mistnosti 1S15. Je navrZzeno na celkovou ztratu chodby ve
vSech podlazich.

13 NAVRH ZDROJE TEPLA

Zdroj tepla pro objekt jsem navrhl podle celkového instalovaného vykonu
otopnych téles. Navrhl jsem zavésny kondenzacni kotel Vaillant ecoTECH exclusiv VU
206/4-7 s vykonem 23 kW. Kotel mé plynulou regulaci od 17 do 100%. Plynovy kotel
je typu C, vzduch pro spalovani pfivadén z exteriéru, spaliny odvadény do exteriéru.

Kondenzaéni kotle se vyznacuji vysokou ucinnosti pfesahujici 100%, vyrobce
tohoto kotle udava az 109% pfi teplotnim spadu 40/30°C. Miij navrzeny teplotni spad je
55/45°C, ucinnost bude tedy nizs§i. Vysoka uc¢innost kondenzacnich kotli je zajisténa
diky ziskavani tepla z kondenzatu, ktery vznika pii spalovani paliva. Tento zdroj tepla
se da vyuzit do teploty otopné vody zhruba 56°C. Pokud bych mél zvolen vyssi teplotni
spad otopné vody, ucinnost kotle by se snizovala a pouziti kondenza¢niho kotle by
ztratilo smysl. I ztohoto divodu nezajiStuje tento kotel pfipravu teplé vody.
Kondenza¢ni kotle jsou uG¢inné zdroje tepla, ale na druhou stranu se musi pocitat
s vys§imi potfizovacimi naklady.

Podrobnéjsi specifikace kotle je v technické zprave.

14 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY

Ohtev teplé vody jsem navrhl jako nepiimy zasobnikovy. Topna voda je
ohfivana v plynovém kotli, ta pak predava svou tepelnou energii do zasobniku teplé
vody. Vyhoda tohoto systému je ta, ze nemusime mit kotel s vysokym vykonem a tepla
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voda je vzdy k dispozici. Pro okamzité zajisténi teplé vody v kazdé vytokové baterii je
navrzen cirkulacni systém teplé vody.
Vypoéet jsem provadél podle normy CSN 060320.

Informace pro vypocet potteby teplé vody:

- pocet bytovych jednotek — 6

- pocet osob v bytu — 4

- celkem osob v bytovém domé — 24

- potieba vody na osobu 0,082 m*/den

- odbér dle denni doby:  7Th—9h =20%
9h—11h =5%
11Th—18h=30%
18h —24h =45%

14.1 Postup vypoctu zasobnikového ohrevu teplé vody
- Nejprve jsem si urcil pocet osob (24) a denni potiebu teplé vody. Norma
udava mnozstvi 0,082 m’ na osobu/den + dalsi teplou vodu na uklid
spole¢nych prostor. Toto mnozstvi vody se mi zd4 pon€kud piehnané, proto
jsem neuvazoval vodu na uklid spole¢nych prostor.

denni potieba:  V,=24.0,082=1,97 m’

- Poté jsem si spocital teplo odebrané a ztracené v soustavé. Tyto hodnoty
jsem secetl a ziskal celkovou hodnotu dodaného tepla.
teplo odebrané:  Qx=1,163 .V, . (2 — 1)) t, = teplota tepla voda °C
t; = teplota studené vody °C
Qx=1,163.1,97 .(55-10)=103,1 kWh

teplo ztracené:  Q,, = Q. 0,5
Q,,=103,1.0,5=51,6 kWh

teplo celkem:  Qzp = Qa + Qo
Qp=103,1 + 51,6 = 154,7 kWh

Tabulka 14.1 — prehled odbéru tepla v ¢asovém obdobi

casové obdobi (h) odbér (%) teplo odebrané (kWh) | teplo celkem (kWh)
7-9 20 20,6 30,9
9-11 5 52 7,7
11-18 30 30,9 46,4
18 -24 45 46,4 69,6
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Odbérovy diagram - krivka odhéru tepla ze zasobniku
a dodavky tepla do zasobniku

AQmax = 30kWh

51.6

[hodiny]

Graf 14.1 — odbérovy diagram

AQmax - maximalni rozdil mezi dodavkou a odbérem tepla

velikost zasobniku: V, = AQmax/ (1,163 . (t; — 1))
V,=30/(1,163.(55-10))=0,6m3

Jmenovity vykon ohfevu:
an = Q2p / tmax
m=154,7/24=6,4 kW
pottebnd teplosménna plocha (80/60) (55/10):

At = (T1—t2)— (Ty—tq)

(T1-tp)
(TZ— t1)
At = 246K
kde T privod teplé vody z plynového kotle 80°C
T, vratna voda 60°C
t1 ohfata voda 55°C
tr studena voda z vodovodniho fadu  10°C
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14.2 Navrh ohFivace a zasobniku teplé vody

Navrhnul jsem zavésny plynovy kotel Vaillant atmoTEC plus VU 120 — 5
o vykonu 12kW. Ten bude napojeny na 2 zasobniky teplé vody o celkové kapacité 600
litrG. Zasobniky jsou od firmy Vaillant, typ VIH uniSTOR R 300.

15 DIMENZOVANI A  HYDRAULICKE POSOUZENI
POTRUBI, NAVRH OBEHOVYCH CEPRADEL

Material pro rozvodné potrubi otopné vody jsem zvolil méd’. Tento materidl ma
dlouho Zivotnost, nizky soucinitel vnitiniho tfeni a predevsim je jednoduché a rychlé na
montdz. Pfimé useky delsi nez 5 metri se musi kompenzovat zménou trasy v potrubi.
Horizontalni rozvody v obytnych mistnostech jsem umistil do podlah. K otopnému
télesu vede potrubi pies zed’, aby byly trubky schovany v celém svém tseku. Ptipojeni
k otopnému télesu je provedeno pifes rohové Sroubeni. Stoupaci potrubi je vedeno
v instalacnich Sachtach. Rozvody v suterénu jsou zavéSeny pod stropem.

15.1 Postup dimenzovani potrubi

Nejprve jsem si ur€il zakladni okruh pro dimenzovani. Ten se ur¢i podle télesa,
kde dochdzi k nejveétsim tlakovym ztratdam. Obvykle to byva nejvyse polozené téleso
s nejvyssim vykonem. Déle jsem ocisloval useky pro dimenzovani (obr. 11.1). Kazdy
dalsi usek je ten, kde se méni tlakova ztrata (napt. pfipojeni dalSiho télesa).

NG
() @

obrazek. 11.1
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Déle jsem si spocital hmotnostni priutoky, které protékaji jednotlivym potrubim
dle vztahu:

m=Q/(c.At) [kg/h]

Nasledné jsem si zméfil délky potrubi v jednotlivych tsecich. Po zjisténi vSech
téchto hodnot jsem pfistoupil k vlastnimu dimenzovani. To spocivd vtom, Ze
v tabulkach pro zvoleny material a teplotni spad hleddme sviij hmotnostni pritok a
odecitdme hodnoty — priameér potrubi, tlakovou ztratu a rychlost proudéni otopné vody.
(M1 teplotni spad vratné vody je 45°C, pro vypocet jsem pouzil tabulky s teplotou
vratné vody 40°C. Tudiz je mé soustava lehce naddimenzovéna.) Rychlost v dalSich
usecich nartist4, ale nesmi presdhnout 0,6 m/s. Tlakova ztrata tfenim nesmi presahnout
110 Pa/m. Dale jsem secetl soucCinitele viazenych odport & (kolena, T-kusy, otopné
télesa, rozSifeni a zUZeni potrubi, rozboc¢ky, armatury). Po tomto kroku jsem spocital
tlakovou ztratu viazenymi odpory Z podle nasledujiciho vztahu:

Z=3&.(W2).p [Pa]

Z tabulky tlakovych ztrat regulacniho ventilu jsem podle hmotnostniho pritoku a
prednastaveni ventilu odecetl hodnotu tlakové ztraty Aprv (Pa).

Souctem tlakovych ztrat ttenim, viazenymi odpory a tlakové ztraty regula¢niho
ventilu jsem ziskal celkovou tlakovou ztratu v prvnim useku. Takto jsem postupoval az
k obéhovému cerpadlu. Obdobné jsem postupoval 1 u dalSich vétvi otopné soustavy. Na
tlakovou ztratu hlavni vétve jsem navrhl obéhové ¢erpadlo.

Podrobné vypocty jsou v priloze ¢islo 3.
15.2 Navrh obéhovych Cerpadel

Obéhova cerpadla jsem navrhl ve vypocetnim programu firmy Grundfos Webcaps [22].
Obé cCerpadla jsou elektronicky regulovéna.

Na stoupacku S1 jsem navrhl obé&hové cerpadlo Magna 25-60 N (graf 11.1). [23]

- tlakova ztrata — 6,202 kpa
- hmotnostni pratok 849 kg/h

Na stoupacku S2 jsem navrhl obéhové Cerpadlo Magna 25-60 H (graf 11.2). [23]

- tlakovad ztradta — 7,769 kpa
- hmotnostni pratok 961 kg/h
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Popis Hodnota

Techn.:

H MaGHa 25-60 N, B0Hz
Tyl i
65 100% Q=0.849 mih
6.0 H=62m
5.8 | ni= 88 %
5-{'_1 o 'II Cermpana kapsiina = Voda
jg | _‘." I Teplota kapaliny = 55 °C |
a5 ¥ | | Hustots = 3857 kgieE
=2 1o -
2.5 ! | E
284 |
1.5 J I
140
gg 1 Ets Serp+miotor=20.7 % [
@ | z 5 7 '@ i
Pi
W
50 1,
F1=68.1W
]
Nazev vyrobku: MAGNA 25-60 N
Cislo vyrobku: 96943223
EAN kod: 5700314285326
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 0.849 m*/h
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 6.2 m
Max. dopravni vyska: 60 dm
Teplotni tiida TF: 110
Schval. znacky na typovém Stitku: CE,TSE,GOST2

Materialy:

Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni ptipojka:

Vzdalenost mezi sacim a vytlaénym hrdlem:
Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Piikon - P1:

Max. spotieba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):
Ttida izolace (IEC 85):

Ridici jednotky:

Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. u¢innost (EEI):
Cista hmotnost:
Hruba hmotnost:

Korozivzdorna ocel
DIN W.-Nr. 1.4408
AISI 316
Kompozit, PES

0..40°C
10 bar

Gl
180

172
mm

Voda
2..95°C
55°C

985

7 kg/m?

1 mm?/s

10 .

.85W

0.09..0.6 A
50 Hz
1x230-240V
X4D

F

3H

0.22
422 kg
5.4kg

(graf'11.1.)
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Popis Hodnota
Nazev vyrobku:
Cislo vyrobku:
EAN kod:
Techn.:
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku:
Vysledna dopravni vyska Cerpadla:
Max. dopravni vyska:
Teplotni téida TF:
Schval. znacky na typovém Stitku:
Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:
Instalace:

Rozsah okolni teploty:

Max. provozni tlak:

Potrubni ptipojka:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:

Rozsah teploty kapaliny:

Teplota kapaliny:

Hustota:

Kinematicka viskozita:
Elektrické udaje:

Ptikon - P1:

Max. spotieba el. proudu:

Frekvence el. sité:

Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Ttida izolace (IEC 85):
Ridici jednotky:

Poloha svorkovnice:
Jiné:

Energet. ¢innost (EEI):

Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:

MAGNA 25-60 N, B0Hz | =ta
[
@ =0.961 m¥h ]
H=5838m
n= 94 %
Carpang kapaiine = Vods
Tepiota kapalny = 55 °C _gg
Hustota = 385.7 kgin?® | T3
e L &0
x 540
- 40
- 30
F20
Ets Sermp+motor=23.1% | glﬂ
5 5 7 ' Q ]
F1=647 W

(graf 11.1.)

MAGNA 25-60 N
96943223
5700314285326

0.961 m*h

5.8 m

60 dm

110
CE,TSE,GOST2

Korozivzdorna ocel
DIN W.-Nr. 1.4408
AISI 316
Kompozit, PES

0..40°C
10 bar
G112
180 mm

Voda
2..95°C
55°C
985.7 kg/m?
1 mm?%/s

10..85W
0.09 ..0.6 A
50 Hz
1x230-240V
X4D

F

3H
0.22

422 kg
54 kg
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16 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

16.1 Navrh expanzni nadoby

Expanzni nadoba je zafizeni, které slouZi pro zachyceni zmén objemu vody v otopné

soustavé a udrZuji soustavu v predepsaném pretlaku. Jejich navrh vychazi z objemu vody

v soustavé, maximalni teploty a z vysky otopné soustavy.

16.1.1 Vypocet expanzni nadoby
- nejprve jsem si urcil objem soustavy V,.
objem otopnych téles: 0,198 m
objem vody v rozvodech: 0,136 m’

- dale jsem spocital expanzni objem V. podle vztahu:
Ve = 1,3 . Vo .n
Ve=1,3.0,334.0,01413 = 0,006135 m3

n = koeficient tepelné roztaznosti pro teplotu teplé vody minus 10 K

- poté jsem urcil pfedbézny objem expanzni nadoby:

v Ve (B +100)
P (Php - Pd)
Padov=1,1.(h.p.q.103 4+ Ap;)

Pddov=>1,1.(10,8.1000.9,81.10-3 +(6,2 + 5,8) = 129,98 kPa

Pd,dov volim 130 kPa

Phdov< Px - (hmr.p.q.103)
Ph,dov<400-(1.1000.9,81.10-3) = 390 kPa
Ph,dov volim 350 kPa

s _0006135.(350+100) _ . .
ep = (350 — 130) —ooem

kde A,  ztrata tlaku rozvodu mezi neutrdlnim a nejvySSim bodem

P,  predbéZny nejvyssi provozni pietlak
Py nejnizsi provozni pretlak

Navrh: tlakové expanzni nddoba VR12, objem 12 litrti.

16.1.2 Vypocet priméru potrubi expanzni nadoby

d,=10+0,6.Q,>’ Qp = vykon zdroje

d,=10+0,6 .23 = 12,88 mm

navrh potrubi DN 15x1 — Cu

3
} Vo=0,334 m’

Q)

(kPa)
(kPa)
(kPa)

(kW)
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16.2 Navrh pojistného zarizeni

Pojistné zafizeni zabezpecuje soustavu proti ptekroceni nejvyssiho dovoleného
pretlaku. Z hlediska navrhu expanzniho a pojistného zatizeni se jedna o kotel skupiny B
a dimenzuji se dle zasad pro paru.

16.2.1 Vypocet priifezu sedla pojistného ventilu
prufez pojistného sedla A, spocitdm dle nasledujiciho vztahu

_ Y
° " a,. k
A, = 23 =204 2
°T08. 1,41 MM
kde Qp  vykon zdroje tepla (kW)
Oy vytokovy soucinitel pojistného ventilu (-)
k konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pretlaku po
(kW/mm?)
idealni pramér sedla pojistného ventilu d; podle vztahu
d; = 2. (29)°%
20,4
di=2. (—)% =5,1mm
T
primér sedla skute¢né velikosti d, zjistime podle vztahu
do =a. di
do=1,12.2,1 =57 mm
kde a soucinitel zvétSeni sedla (-)

profil (vnitini primér) pojistného potrubi podle vztahu
dp =15+ 1,4.Qp%°
dp =15+ 1,4.2305=21,71 mm

Navrh dle podkladli vyrobce PV DN 20 (prifez sedla 15 mm), 3,4 x 1%,
oteviraci pretlak 350 kPa.
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17 POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI A OHREV TEPLE
VODY

Potiebu tepla pro vytapéni a ohtev teplé vody jsem vypocital pomoci vypocetni
pomucky (Obr. 17.1) na internetovych strankach tzb-info.cz. Tento vypocetni program
vychazi z denostupiiové metody dle CSN ISO 17390. [24]

Potieba tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody

Q.= ﬁwﬁ*.%--?-ﬂ 1022 T

Obr. 17.1
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18 TECHNICKA ZPRAVA

18.1 Uvod

Tento projekt fesi ndvrh vytapéni bytového domu.

18.1.1 Oznaceni stavby a pozemku

Nazev stavby: Bytovy dim Wolkerova
Misto stavby: Wolkerova 19
Obec: Cheb, 350 02

Katastralni izemi:  Cheb
Katastralni ¢islo: 1382/4
Kraj: Karlovarsky

18.1.2 Umisténi a popis objektu

Reseny objekt se nachazi v katastralnim Gizemi Cheb v nadmotské vysce 460 m
n. m. Jedna se o novostavbu zdéného bytového domu. Objekt ma 3 nadzemni podlazi a
suterén. Objekt je zateplen mineralni vatou o tlouStce 100mm.

Otopnd soustava je navrzena teplovodni s teplotnim spadem 55/45°C, je
dvoutrubkova, uzaviena slezatym potrubim vedenym v podlaze (v obytnych
mistnostech) a zavéSené pod stropem (suterénu). Stoupaci potrubi vede v instalacnich
Sachtach.

Vnéj$i navrhova teplota: -15°C
Vnitini teplota vzduchu v otopném obdobi:
10°C — hygienické mistnosti v suterénu, spolecné prostory
15°C — ostatni mistnosti v suterénu
20°C — obytné mistnosti
24°C — koupelny

18.2 Tepelné technické parametry konstrukci
Byl proveden vypocet soucinitelti prostupu tepla vSech konstrukci podle platné
normy CSN 730540. V$echny konstrukce této normé vyhovély.

Déle byl proveden vypocet tepelného vykonu podle normy CSN EN 12831.
Vypocet byl proveden ruéné pro kazdou mistnost zvlast. Celkovy tepelny vykon
(tepelna ztrata) objektu ¢ini 20,6 kW. Potieba tepla pro vytapéni ¢ini 185,2 GJ/rok.

18.3 Zdroj tepla

Jako zdroj tepla je navrzeny plynovy kondenzaéni kotel Vaillant ecoTECH
exclusiv VU 206/4-7 s vykonem 23 kW. Kotel bude umistén v technické mistnosti
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1S13. Kotel se osadi na sténu, piipoji se na koufovod, piivod plynu, rozvod UT a

elektrickou energii. Kotel je spotiebi¢ typu C, ¢ili nefeSime vétrani kotelny.

18.4 Zabezpecovaci zarizeni

Oznadeni jednotka ecoTEC exclusiv
Vuide/a-7 VU 206/4-7
Rozsah nasiaven| tepelného vykonu pfi teplotnim spadu
40/30°C KW 26-152 40-228
&0/40 °C KW 24-144 38-21,6
BO/&0°C KW Z24-140 37-210
Tepeiny vykon pro ohiev zasobniku kW 16 23
Wejmensl tepelny vykon kW 2.4 38
Pripcjovaci tlak zemniho plynu mbar 20 20
Spotieba zemniho plynu pfiohfevu z&dsobniku mfh 17 25
Hmetnostni pritok spalin (min./max.) ofs V7.6 1,8/1,0
Tepicts spalin (ming/ma.) & 40/70 40/70
Tida NO, g 5 5
Uéinnost pfi teplotnim spadu
40/30°C 109 109
T80 °C %% 36,4 96,4
MnoZstvl kondenzatu (pH = 3,7) pfi teplotnim spadu 40/30 °C I¥h 13 2,0
Jmenovité mnoZstvi cbéhové vody (AT =20 K) I'n &0 900
Zbytkova dopravni wyika ferpadia mbar 250 250
Mastavitelnd teplota topné vody i 40~ RS 40-85
Diem expanzni nadoby (topenid 10 10
Vstupni tlak expanzni nddrie (fopeni) Dar 075 0,75
Max. pracovni pfetiak v topnem systérnu bar 3.0 30
MWastavitelny rozsah teploty teplé vody v zasobniku i 40-T0 40-70
Celkova hmotnost kg 35 35
Vyika mm 800 800
Sifka mim 480 480
Hloubka M 385 385
Elektrické pfipojeni ViHz 230/50 230/50
PFikon, max. W 70 90
Stupef kryti % IPX4D IPX4D
Obr.18.1

Otopna soustava je napojena na expanzni nddobu VR12 o objemu 12 litra.

Pojistny ventil PV DN 20 (prifez sedla 15 mm), 3,4 x 1% oteviraci ptetlak

350 kPa.

18.5 Otopna soustava

Otopna soustava je navrzena s teplotnim spadem 55/45°C. Potrubi je vedeno

z kotle do HVDT, kombinovaného R+S a pies soustavu armatur do jednotlivych

49




topnych vétvi (stoupacky S1 a S2). V suterénu jsou rozvody vedeny pod stropem, dale
piechazeji do instalacnich Sachet a ze Sachet pies rozvody v podlaze k jednotlivym
otopnym télestim. Pfipojeni otopnych téles v obytné ¢asti objektu je feSeno rohovym H
Sroubenim vedoucim do zdi a déle do podlahy. Trubky jsou médéné opatiené tepelnou
izolaci. Kazdy byt mé v instalatni Sachté umistén vlastni kalorimetr na méfeni
spotfebovaného tepla.

18.6 Otopna télesa

Otopna télesa jsou navrzend od firmy Korado. V obytnych mistnostech jsou
umisténa deskova otopna télesa RADIK PLAN VKM se stfedovym spodnim rohovym
H Sroubenim. V koupelndch jsou navrZzena trubkovéd télesa KORALUX LINEAR
KLASIK - M (KLCM) téz se sttedovym spodnim rohovym H Sroubenim. V suterénu
jsou navrzena deskova télesa RADIK KLASIK 10 a RADIK KLASIK R 20.

Vsechna télesa jsou opatiena termostatickym ventilem s termostatickou hlavici
od firmy Heimeier s pfedepsanym pfednastavenim. Dale je na kaZzdém télese
odvzdusiovaci ventil.

Celkovy instalovany vykon otopnych téles je 20,6 kW.

18.7 Obéhové cerpadla
Na kazdé vétvi (stoupacce S1, S2) je osazeno ¢erpadlo Magna 25-60 H

18.8 Regulace

Kotel bude fizen dle venkovni teploty s maximalni vystupni teplotou 55°C pfi
vypoctové venkovni teploté -15°C. Venkovni ¢idlo se umisti na severni stranu. Do
referenéni mistnosti bude osazen prostorovy termostat. Referencni mistnost bude
upfesnéna pii realizaci s investorem. Regulace kotle bude dle venkovni teploty s vazbou
na teplotu prostoru (pfipadné¢ s Casovym fizenim). Provozovatel ve spolupraci se
servisnim technikem nastavi vhodnou ekvitermni kiivku a ¢asové nastaveni, ptipadé
bude upraveno pfii provozu dle potieby.

Otopna télesa budou opatiena ventilem s termostatickou hlavici s vestavénym
¢idlem.

18.9 PInéni a vypousSténi otopné soustavy

PInéné otopné soustavy bude provadéno pitnou vodou z vodovodniho fadu
plnicim zafizenim, které je soucasti topné soustavy v technické mistnosti. Vypousténi
soustavy bude provadéno vypoustécimi kohouty v technické mistnosti.
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18.10 MontaZz, uvedeni do provozu

18.10.1 Zdroj

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici
kvalifikaci vlastnici osvédc¢eni o kvalifikaci a opravnéni k ¢innosti odpovidajici rozsahu.
Pted uvedenim zafizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup
uvedeni zafizeni do provozu je uveden v dodavatelské dokumentaci zatizeni.

18.10.2 Topna soustava

Montaz a uvedeni topné soustavy do provozu se fidi dle platnych norem a
zékonll. Montazni prace musi provadét osoba s osvédCenim o zacviku vystavenym
gestorem pouzitého systému. Po dokonceni montdze zajisti zhotovitel provedeni
zkousky tésnosti instalovaného zafizeni.

Zkousku provede ptetlakem vody minimdlné 6 bar. Kontrolu tésnosti proveri jednak
prohlidkou zafizeni a jednak poklesem zkuSebniho ptetlaku. Zkouska vyhovi, pokud
neni zjiStén Unik a neklesne zkuSebni pretlak.

18.10.3 Topna zkouska

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spociva zejména v provedeni
zkousky té€snosti a v provedeni dilatacni a topné zkousky. Dilata¢ni zkousSka se provede
dvojnasobnym ohiatim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim ochlazenim. Pfi
zkousSce nesmi byt zjiStény netésnosti ani jiné zavady.

Soucasti topné zkousky bude i dvojnasobny proplach soustavy ohfatou topnou
vodou.

Topna zkouska systému tustiedniho vytapéni bude provedena v rozsahu 24 hod.

Soucasti topné zkousky bude nastaveni regula¢nich ventilii topnych téles tak,
aby nedochazelo k jejich nerovnomérnému ohfivani. Pfed zahdjenim topné zkousky
musi byt provedeno autorizované uvedeni kotli do provozu.

Zkouskou bude prokézana:

- spravna funkce armatur

- rovnomé&rné ohfivani topnych téles

- dosazeni technickych predpokladi projektu

- spravna funkce méficich a regulacnich zatizeni

- spravna funkce zabezpecovacich zatizeni

- dostatecny vykon zatfizeni

18.10.4 Zpisob obsluhy a ovladani

Zatizeni je urceno pro obcasnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole
funkce zafizeni a korekci nastavenych uzivatelskych parametrii. Osoba obsluhujici
zafizeni musi byt prokazatelné sezndmena s bezpecnostnimi a provoznimi podminkami
zafizeni a v obsluze zacvic¢ena a musi mit k dispozici navody k obsluze zatizeni.

18.11 Bezpecnost pri provozu a pouZzivani zarizeni

Pti provozu zafizeni smi zafizeni obsluhovat zaskolena osoba. Pfi obsluze
zafizeni je nutno dodrzovat postupy uvedené v navodech k obsluze zatizeni a pokynech
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pro obsluhu zafizeni. Pfedani navodia a pokynt pro obsluhu zatizeni a zaSkoleni obsluhy
je povinnosti zhotovitele zatizeni.

18.12 Navrh tepelnych izolaci rozvodu
Rozvody vedené v podlaze:
- v bytovych jednotkéch TI Mirelon tloustky 13 mm

Rozvody vedené ve stoupackach:
- TIPAROC - section aluCoat T tloustky 30mm

Rozvody vedené v suterénu zavésené pod stropem:
- TIPAROC —section aluCoat T tloustky S0mm
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19 ZAVER

Ukolem této bakalaiské prace bylo aplikovat vhodné feSeni vytapéni na objekt
bytového domu. Vypocet tepelného vykonu, navrh otopnych téles, dimenzovani potrubi,
hydraulické posouzeni, navrh zabezpecovaciho zatizeni a piipravu teplé vody.

Teplotni spad otopné vody jsem zvolil 55/45°C. Diky tomuto teplotnimu spadu
jsem mohl vyuzit vyhody kondenzac¢niho kotle. Potrubni rozvody jsou z médi a jsou
izolovany tepelnou izolaci. Rozvody otopné vody jsou v bytech vedeny v podlaze,
v suterénu jsou zavéSeny pod stropni konstrukci. Stoupaci potrubi vede v instalacnich
Sachtéach.

Ptipravu teplé vody jsem vyteSil zasobnikovym ohievem, kdy je ohfev vody
provadén nepiimo. Plynovy kotel ohfiva topnou vodu, kterd pfedavd svou tepelnou
energii studené vode¢ pies teplosménnou plochu v zasobniku TV.

Cilem bakalarské prace je aplikovat ziskané zkuSenosti béhem ctyfletého studia.
Myslim, Ze tento cil tato prace splnila. Mohl jsem si pod odbornym vedenim pedagogt
nanecisto vyzkouset navrh vytapéni objektu vétSiho rozsahu.
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PRILOHY

A. Vypoctova Cast

pfiloha ¢islo 1 — soucinitel prostupu tepla
pfiloha Cislo 2 — pfesny vypocet tepelnych ztrat
ptiloha ¢islo 3 — vypocet dimenze potrubi

B. Vykresova cast

Vykres ¢islo 1 — Padorys 1S, M 1:50

Vykres ¢islo 2 — Padorys 1INP, M 1:50

Vykres ¢islo 3 — Padorys 2NP, M 1:50

Vykres ¢islo 4 — Padorys 3NP, M 1:50

Vykres ¢islo 5—Rez A - A, M 1:50

Vykres ¢islo 6 — Piidorys zapojeni otopnych téles 1S, M 1:50
Vykres ¢islo 7 — Pidorys zapojeni otopnych téles INP, M 1:50
Vykres ¢islo 8 — Pidorys zapojeni otopnych téles 2NP, M 1:50
Vykres ¢islo 9 — Pidorys zapojeni otopnych téles 3NP, M 1:50
Vykres ¢islo 10 — Schéma zapojeni otopnych téles, M 1:50
Vykres ¢islo 11 — Padorys zapojeni zdroje tepla, M 1:25
Vykres ¢islo 12 — Schéma zapojeni zdroje tepla, M 1:25
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