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Abstrakt

Cilem bakalatské prace je navrh a posouzeni vyrobni haly v Lounech. Hala méa
pudorys obdélnikového tvaru o rozmérech 68x30m. Nosna konstrukce haly bude fesena jako
ocelova ramové s piithradovym zastieSenim, ztuzidly a vaznicemi pro uchyceni oplasténi.

Kli¢ova slova

Staticky vypocet, ocelova konstrukce haly, prihradovy nosnik, plnosténny nosnik, ocel,
vaznice, ztuzidlo, sloup

Abstract

The aim of the bachelor thesis is design and assessment of the factory building in
Louny. The hall has rectangular floor plan 68x30m. The supporting structure of the hall is
designed as a steel frame with roof truss, purlins and braces for attachment of sheatling.
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Structural analysis, structural steel, Truss, Plane solid girders, steel purlins, bracing,
column
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1. VARIANTY RESENI:

Uvod: Dvoulodni ocelové hala byla feSena v Sesti variantach. Kazda z variant pro tidy
oceli S235, S335, S420. Dohromady bylo, tedy, feSeno 18 variant.

1.1. Varianta (1.)

1.1.1. Popis konstrukce

Ocelova hala padorysnych rozméri 68x30m a vysky 10m. Nosnou konstrukci haly tvofi
pticné vazby po 6m, které jsou slozeny z ptihradového zastfeseni a plnosténnych sloupi.

Ptihradové zastieSeni je ke slouptim piipojeno kloubove, dolni pas je piipojen kluznym
sty¢nikem (prokluz v pfi¢ném sméru). Vaznik hlavni lod¢ je sedlovy na rozpéti 18m. Vaznik
vedlejsi lod€ je pultovy na rozpéti 12m.

Sloupy hlavni lod¢ jsou vetknuty v pficném sméru. Sloup vedlejsi lod€ je ulozen kloubove.

Tuhost v pficném sméru tohoto statického systému zajist'uji pouze vetknuté sloupy. Tuhost
v podélném sméru zajist'uji sténova ztuzidla spolecné se vzpérkovym podélnym ztuzidlem. Déle ke
ztuzeni konstrukce pfispiva okapové ztuzidlo a stfeSni ztuzidlo.

Oplasténi stfechy 1 obvodového plasté bude provedeno panely KingSpan. Na stieSni plast
budou pouzity panely KST000RW tloustky 120/155mm. StieSni panely budou uchyceny na
vaznice, které jsou po 3m, a budou situovany se spadem stiechy. Na obvodovy plast’ budou pouzity
panely KST000AWP tloustky 120mm. Panely obvodového plasté budou uchyceny na sloupy, které
jsou po 6m, a budou situovany vodorovné.

1.1.2. Statické schéma konstrukce
SZSZSZEZ e ' ' P -
KLUZNY STYCNIK KLUZNY STYCNIK

e —
KLUZNY STYCNIK

\—xmunuvé ULOZENI ETKNUTI V PRICNEM SMERU

1.1.3. Hodnoceni varianty
e Diky malé pficné tuhosti vychazi zbytecné velké dimenze vetknutych sloupti
— vys$si tiha konstrukce.
e Pracnost realizace — vys$i cena



1.2. Varianta (2.)

1.2.1. Popis konstrukce

Ocelova hala ptidorysnych rozmért 68x30m a vySky 10m. Nosnou konstrukei haly tvoti
pricné vazby po 6m, které jsou slozeny z piihradového zastfeseni a plnosténnych sloupd.

Ptihradové zastiesSeni je ke slouptim pfipojeno rdmovym rohem. Vaznik hlavni lodé¢ je
sedlovy na rozpéti 18m. Vaznik vedlejsi lodé€ je pultovy na rozpéti 12m.

Sloupy jsou uloZeny kloubové.

Tuhost v pfiéném sméru tohoto statického systému zajist'uji pouze ramové rohy, které jsou
vytvoreny sloupem, krajni diagonalou a hornim pasem vaznika. Tuhost v podélném sméru zajist'uji
sténova ztuzidla spole¢né se vzpérkovym podélnym ztuzidlem. Dale ke ztuzeni konstrukce ptispiva
okapov¢ ztuzidlo a stieSni ztuzidlo.

Oplésténi stfechy 1 obvodového plasteé bude provedeno panely KingSpan. Na ste$ni plast’
budou pouzity panely KS1000RW tloustky 120/155mm. StieSni panely budou uchyceny na
vaznice, které jsou po 3m, a budou situovany se spadem stfechy. Na obvodovy plast’ budou pouzity
panely KST000AWP tloustky 120mm. Panely obvodového plasté budou uchyceny na sloupy, které
jsou po 6m, a budou situovany vodorovng.

1.2.2. Statické schéma konstrukce
' ' ' ' ' \—MMDV"I" ROH
“Lman ROH
\—RéMDW ROH

A .\ A
\\Kmunﬂvé ULOEENI/ KLOUBOVE umiENi—//

1.2.3. Hodnoceni varianty

e Diky malé pficné tuhosti vychazi zbyte¢né velké dimenze sloupti a prvki zajistujicich
tuhost ramového rohu — vyssi tiha konstrukce.

e Pracnost realizace — vyss$i cena



1.3. Varianta (3.)

1.3.1. Popis konstrukce

Ocelova hala ptidorysnych rozméri 68x30m a vysky 10m. Nosnou konstrukei haly tvori
pticné vazby po 6m, které jsou slozeny z piihradového zastieSeni a plnosténnych sloupd.

Piihradové zastfeseni je ke sloupiim pfipojeno ramovym rohem. Vaznik hlavni lod¢ je
sedlovy na rozpéti 18m. Vaznik vedlejsi lod¢€ je pultovy na rozpéti 12m.

Sloupy jsou vetknuty v pfi¢ném sméru.

Tuhost v pficném sméru tohoto statického systému zajist'uji vetknuté sloupy spolecné s
ramovymi rohy, které jsou vytvofeny sloupem, krajni diagonalou a hornim pasem vaznika. Tuhost
v podélném sméru zajist'uji st€nova ztuzidla spolecné se vzpérkovym podélnym ztuzidlem. Dale ke
ztuzeni konstrukce ptispiva okapové ztuzidlo a stiesni ztuzidlo.

Oplasténi stfechy 1 obvodového plasté bude provedeno panely KingSpan. Na stfesni plast
budou pouzity panely KS1000RW tloustky 120/155mm. StieSni panely budou uchyceny na
vaznice, které jsou po 3m, a budou situovany se spadem stfechy. Na obvodovy plast’ budou pouzity
panely KST000AWP tloustky 120mm. Panely obvodového plasté budou uchyceny na sloupy, které
jsou po 6m, a budou situovany vodorovné.

1.3.2. Statické schéma konstrukce
\\—RAMOW ROH
\—R&MUW ROH
\—MMOW ROH
Ha Ha 5

\VHKN UTI V PRIENEM SMERU—/ VETKNUTI V PRICNEM SMI"ERU—/

1.3.3. Hodnoceni varianty

e Diky velké pficné tuhosti konstrukce vychdzi malé dimenze sloupti i vaznika
— MALA tiha konstrukce.

e Pracnost realizace — vy$si cena



1.4. Varianta (4.)

14.1. Popis konstrukce

Ocelova hala ptidorysnych rozméri 68x30m a vysky 10m. Nosnou konstrukei haly tvori
pticné vazby po 6m, které jsou slozeny z plnosténného zastieseni a plnosténnych sloupd.

Plnosténné zastfeseni je ke sloupim pfipojeno ramovym rohem. Stfe$ni nosnik hlavni lodé
je sedlovy na rozpéti 18m. StieSni nosnik vedlejsi lod€ je pultovy na rozpéti 12m.

Sloupy jsou ulozZeny kloubove¢.

Tuhost v pficném sméru tohoto statického systému zajist'uji pouze ramové rohy. Tuhost
v podélném sméru zajist'uji sténova ztuzidla. Déle ke ztuzeni konstrukce pfispiva okapové ztuzidlo
a stiedni ztuzidlo.

Oplésténi stfechy 1 obvodového plasteé bude provedeno panely KingSpan. Na ste$ni plast’
budou pouzity panely KST000RW tloustky 120/155mm. StieSni panely budou uchyceny na
vaznice, které jsou po 3m, a budou situovany se spadem stfechy. Na obvodovy plast’ budou pouzity
panely KST000AWP tloustky 120mm. Panely obvodového plasté budou uchyceny na sloupy, které
jsou po 6m, a budou situovany vodorovng.

1.4.2. Statické schéma konstrukce

/_\‘\0—\9
/ \_R,imow ROH \—MMD\N ROH

\—RAMDV\" ROH

A e A
T KiOUBOVE LLOZEN KLOUBOVE uuﬁENi/

1.4.3. Hodnoceni varianty
e Diky malé pficné tuhosti vychdzi zbyte¢né€ velké dimenze sloupti a stfeSnich nosnikti
— velka tiha konstrukce.
e Snadnd realizace — nizka cena



1.5. Varianta (5.)

1.5.1. Popis konstrukce

Ocelova hala ptidorysnych rozmért 68x30m a vySky 10m. Nosnou konstrukei haly tvoti
pricné vazby po 6m, které jsou slozeny z plnosténného zastteseni a plnosténnych sloupd.

Plnosténné zastieseni je ke slouptim pfipojeno rdmovym rohem, ktery je vyztuzen nabéhem.
Stiesni nosnik hlavni lod¢ je sedlovy na rozpéti 18m. Stfesni nosnik vedlejsi lod¢ je pultovy na
rozpéti 12m.

Sloupy jsou ulozeny kloubove¢.

Tuhost v pficném sméru tohoto statického systému zajist'uji pouze ramove rohy s nabchy.
Tuhost v podélném sméru zajist'uji sténova ztuzidla. Dale ke ztuZeni konstrukce pfispiva okapové
ztuzidlo a stfesni ztuzidlo.

Oplésténi stfechy 1 obvodového plasté bude provedeno panely KingSpan. Na ste$ni plast
budou pouzity panely KST000RW tloustky 120/155mm. StieSni panely budou uchyceny na
vaznice, které jsou po 3m, a budou situovany se spadem stfechy. Na obvodovy plast’ budou pouzity
panely KST000AWP tloustky 120mm. Panely obvodového plasté budou uchyceny na sloupy, které
jsou po 6m, a budou situovany vodorovne.

1.5.2. Statické schéma konstrukce
; 7/\;‘;“//\‘ \—RAMDW ROH
\_ R 4 S NABEHEM S MABEHEM
RAMOVY ROH
S NABEHEM 3
& /.a A
T KiouBoVE ULOZENT KLOUBOVE uuﬁENi/
1.5.3. Hodnoceni varianty

e [ pfi pouziti nab¢hil je malé pticna tuhost — vychdzi zbyte¢né velké dimenze sloupt a
stteSnich nosniki — velka tiha konstrukce.

e Diky nabéhiim mensi svislé deformace

e Snadnd realizace — nizkd cena



1.6. Varianta (6.)

1.6.1. Popis konstrukce

Ocelova hala ptidorysnych rozmért 68x30m a vySky 10m. Nosnou konstrukei haly tvoti
pricné vazby po 6m, které jsou slozeny z plnosténného zastteseni a plnosténnych sloupd.

Plnosténné zastfeseni je ke sloupiim pfipojeno ramovym rohem. Stfe$ni nosnik hlavni lodé
je sedlovy na rozpéti 18m. StfeSni nosnik vedlejsi lod€ je pultovy na rozpéti 12m.

Sloupy jsou vetknuty v pficném sméru.

Tuhost v pfiéném sméru tohoto statického systému zajist'uji vetknuté sloupy spolecné
s ramovymi rohy. Tuhost v podélném sméru zajist'uji sténova ztuzidla. Dale ke ztuzeni konstrukce
ptispiva okapové ztuzidlo a stfeSni ztuzidlo.

Oplasténi stfechy 1 obvodového plasté bude provedeno panely KingSpan. Na stfesni plast
budou pouzity panely KS1000RW tloustky 120/155mm. StieSni panely budou uchyceny na
vaznice, které jsou po 3m, a budou situovany se spadem stifechy. Na obvodovy plast’ budou pouzity
panely KSTO000AWP tloustky 120mm. Panely obvodového plasté budou uchyceny na sloupy, které
jsou po 6m, a budou situovany vodorovné.

1.6.2. Statické schéma konstrukce

/ | IPP——— \_RAMOWY ROH

\—RI\M OVY ROH

e
\VHKNUIT V PRIENEM SMERU—""/ ) O " /
VETKNUTI V PRICNEM SMERU

1.6.3. Hodnoceni varianty
e Diky VELKE piiéné tuhosti vychazi malé dimenze sloupii a stée$nich nosniki
— menS§i tiha konstrukce.
e Snadnd realizace — nizka cena

1.7. Poznamka
e Vsechny varianty byly vypracovany pro pevnostni tfidy oceli S235, S355, S420.
e Pfi dimenzovani rozhodoval MSP, ktery oceli vySSich pevnosti vyradil ze hry diky
stejnym moduliim pruZnosti.

2. Vyhodnoceni variant

Vsechny varianty jsou realizovatelné.

Varianta ¢€.1 je malo tuhd v pfi¢ném sméru, pomérné lehka, ale dosti neekonomicka.

Varianta ¢.2 je taktéz malo tuhd v piicném sméru, pomérné lehka, ale dosti neekonomicka.
Varianta ¢€.3 je piiznivé tuhd v pficném smeéru, velice subtilni a lehka, ale ¢aste¢né neekonomicka.
Varianta ¢.4 je malo tuhd v pficném smeéru, velice t€zka, ale mén¢ pracna.

Varianta €.5 je jiz tuzsi v pficném sméru, stale velice t€zkd, ale méné pracna.

Varianta €.6 je pfizniveé tuha v pticném sméru,mén¢ pracnd, nicmén¢ ma velkou tihu.

e Pro podrobné zpracovani byla zvolena VARIANTA C.3
9



3. TECHNICKA ZPRAVA

3.1.

3.2

3.3.

Uvod:

Vyrobni hala bude vyuzivana pro primyslové ucely, je zde proto zajiStén odpovidajici
vnitini prostor diky vynechdnim kazdého druhého vnitiniho sloupu. Celkova vnitini plocha
&ini 2150m”.

Vjezd do objektu je zajistén dvojici stitovych vrat o sifce 9m. Dalsi ptistup do objektu
tvofi jedny boc¢ni vrata Sitky 6m.

Hala je tvofena ocelovou nosnou konstrukei.

Navrh nosné konstrukce

Statické posouzeni nosné ocelové konstrukce bylo provedeno na:
e MSU — mezni stav tnosnosti
e MSP — mezni stav pouZitelnosti

Vesker¢ zatézovaci stavy byly kombinovany programem Scia Engineer

Konstrukéni systém

Hala mé obdélnikovy tvar o ptidorysnych rozmérech 68x30m. ZastteSeni objektu je
navrzeno dvojici ptihradovych vaznikd, které jsou podeptfeny vetknutymi plnosténnymi
sloupy. Tento systém tvofi tuhou pfi¢nou vazbu ramu a zajist'uje stabilitu konstrukce
v pfiéném sméru. Sténova ztuzidla spolecné se stieSnimi ztuzidly zajist'uji tuhost
konstrukce v podélném smeéru.
Nosna konstrukce haly je navrzena z oceli tfidy S235.

3.3.1. ZastreSeni haly
ZastteSeni haly tvofi pti¢né vazby po Sesti metrech z ptihradovych vazniki, na
kterych jsou ulozeny plnosténné vaznice I profilu. Vazniky nad hlavni lodi jsou
navrzeny sedlového typu na rozpéti 18m. Nad vedlejsi lodi jsou navrzeny pultové
vazniky na rozpéti 12m.

e Vaznice
Jsou z plnosténného profilu IPE200 typ O na rozpéti 6m. Jsou ulozeny jako prosté
nosniky.

e Sedlové vazniky

Sedlové vazniky na rozpéti 18m jsou u svého kraje vysoké 1,2m a uprostied 2,1m.
Horni pas je tvofen thelnikem L110x10, ktery je ptfimo pasovy a mé sklon 5.71°.
Dolni pas je z thelnika L180x16 a je vodorovny. Diagonaly jsou z trubek
CHS114,3/3,6. Svislice jsou z trubek CHS42,4/2,6. Sedlové vazniky jsou rozdéleny,
kvili dopravé, na tfi zhruba Sestimetrové dily.

e Pultovy vaznik

Pultové vazniky na rozpéti 12m jsou vysoké 1,2m. Horni pés je tvoien tthelnikem
L110x10, ktery je pifimopasovy a ma sklon 5.71°. Dolni pas je tvofen thelnikem
L180x18, ktery je pifimopésovy a ma sklon 5.71°. Diagonaly jsou z trubek
CHS60.3/3.2. Svislice jsou z trubek CHS42.4/2.6. Pultové vazniky jsou rozdéleny,
kvtli dopravé, na dva Sestimetrové dily.
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3.3.2. Podepieni stireSni konstrukce
Stiesni konstrukci podpiraji plnosténné sloupy prifezu I a H, které jsou vetknuté
v pficném sméru. Krajni sloupy jsou po Sesti metrech z profilu I a v podélném sméru
jsou rozdéleny pazdiky na tfi vzpérné useky. Vnitini sloupy jsou po dvanécti metrech
z profilu H. Vynechané vnitini sloupy nahrazuje podélny pravlak o rozpéti 12m a
vysky 1,2m. Horni pas priivlaku je tvofen thelnikem L130x12, diagonaly jsou
z trubek CHS60.3/5.0, svislice jsou z trubek CHS42.4/3.2 a dolni pas je tvofen
uhelnikem L150x15.
e Levé sloupy jsou z IPE240 typ O
e Stfedni sloupy jsou z HEB360
e Pravé sloupy jsou z IPE270 typ O

3.3.3. ZtuzZeni konstrukce
e Pri¢né ztuZeni konstrukce
Pti¢né ztuzeni konstrukce zajist'uji vetknuté sloupy v pficném sméru a tuhy rdmovy
roh tvotfeny sloupem, hornim pasem a krajni diagonalou vazniki.

e Podélné stireSni ztuzidlo
Podélné stieSni ztuzidlo je konstruovano jako vzpérkoveé ve svislé roviné a je
uchyceno v poloving rozpéti sedlového vazniku do spodniho pasu a do vrcholové
vaznice 2,1m od kraje vaznice. Je tvofeno trubkou CHS42.4/4.0.
Dalsim prvkem, ktery ptsobi jako podélné stiesni ztuzidlo je podélny pritvliak
(viz. 3.2.2.).

e Okapova ztuzidla
Jsou konstruovana jako vzpérkova v roviné stiechy a jsou tvoiena trubkami
CHS60.3/4.0.

e StieSni ztuzidla
Jsou konstruovana jako kiizova v rovin¢ stfechy a jsou v prvnim a poslednim poli
konstrukce. Priifez téchto ztuzidel je trubka CHS60.3/3.2.

e Sténova ztuzidla vnéjsi
Jsou konstruovéna jako kiiZova ve svislé roviné a jsou v prvnim a poslednim poli
konstrukce. Prifez téchto ztuzidel je trubka CHS76.1/5.0.

e Sténova ztuzidla vnitini
Jsou konstruovéna jako kiizova ve svislé roviné a jsou v prvnim a poslednim poli
konstrukce. Prifez téchto ztuzidel je trubka CHS139.7/8.0.

3.34. Predsazena Stitova sténa

-----

je z prostorové piihradoviny z trubek CHS (CHS76.1/4.0, CHS42.4/2.6,
CHS139.7/8.0) a UPE240 profilu jako dolniho pasu pro uchyceni vratového systému.
Samotné nadvratni pravlaky jsou uchycené do Stitovych sloupt prarezu H, které jsou
umistény podle potieby.

Krajni rohové sloupy a pas pro uchyceni stiesni a sténové krytiny jsou z uhelnikt L.
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3.3.5. Oplasténi

Oplasténi stfechy 1 obvodového plasteé bude provedeno panely KingSpan.

Na stieSni plast’ budou pouzity sendvi¢oveé panely KSTO00RW tloustky
120/155mm. KS1000 RW jsou stiesni PUR panely (polyuretanové panely) s
trapézovou profilaci na exteriéru se standardni metodou upevnéni (viditelnymi
upeviiovacimi prvky). StfeSni panely budou uchyceny na vaznice, které¢ jsou po 3m, a
budou situovany se spadem stiechy.

Na obvodovy plast’ budou pouzity panely KS1000AWP tloustky 120mm.
Panely obvodového plasté budou uchyceny na sloupy, které jsou po 6m, a budou
situovany vodorovne. KS1000 AWP je sténovy panel s jadrem z polyizokyanuratu
IPN (PIR), nebo z polyuretanu (PUR) se skrytym upeviiovacim prvkem, ktery mize
byt kladen vertikaln¢ i1 horizontalné a je vhodny pro oplasténi a zatepleni vSech typt
budov.

3.4. Material
e (ela nosna konstrukce je dimenzovana na pevnostni tfidu oceli S235.

3.5. Ochrana konstrukce
Kategorie korozivity C2: Interiér — nevytapéné budovy, kde mize vznikat kondenzace,
napf. skladi$té, sportovni haly
Vsechny ocelové prvky budou opatfeny ochrannym natérem v souladu s normativnimi
dokumenty CSN 03 8260 a ISO 9223. Po dokon&eni montaZe je nutné ovéfit, zda nebyl
ochranny natér znehodnocen, ptipadné jej opravit.

3.6. Pievoz a montaz konstrukce
3.6.1. Pievoz konstrukce
Pro snadné ptevezeni konstrukce z vyrobny na stavenisté jsou vazniky rozdéleny na
zhruba 6m dily. Tzn. sedlovy vaznik na tii dily a pultovy na dva dily.
Sloupy budou ponechany v celku. Jejich délky jsou 9,1m a 7,9m.

3.6.2. Montaz konstrukce
Nejprve budou osazeny sloupy na predem vybetonované patky. Sloupy se osadi
sténovymi ztuzidly a pazdiky, aby nedochdzelo k jejich kéceni.
Vazniky se smontuji na misté, zvedacim zafizenim se umisti do pozadované polohy a
pfipevni se Sroubovymi spoji ke sloupiim. Nejprve se osadi pribézny vaznik, dale
sedlovy a pultovy vaznik.
Dale se osadi vaznice a stiesni ztuzidla.
Po kompletni montézi nosné konstrukce bude osazen stifesni a obvodovy plast’ a
vnitini zafizeni haly.

. Normy:

CSN EN 1991-1-1: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Obecna zatiZeni staveb

CSN EN 1991-1-3: Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4: Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-3: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a

pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1993-1-8: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-8: Navrhovani
sty¢niktl

e CSN EN 1990: Zasady navrhovéni konstrukci
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1. ZAKLADNI INFORMACE O KONSTRUKCI

Bakalatska prace na téma VICEUCELOVA HALA fesi nosnou ocelovou konstrukci haly

v Lounech. Hala mé obdélnikovy tvar o plidorysnych rozmérech 68x30m. ZastfeSeni objektu je
navrzeno dvojici ptihradovych vazniki, které jsou podepieny vetknutymi plnosténnymi sloupy.
Tento systém tvoii tuhou piicnou vazbu ramu a zajist'uje stabilitu konstrukce v pficném sméru.
Sténova ztuzidlaspolecnése stfesnimi ztuzidly zajist'uji tuhost konstrukce v podélném sméru.

Navrh a vypocet konstrukce byl vypracovan dle nasledujicich norem:

CSN EN 1991-1-1: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni staveb

CSN EN 1991-1-3: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Zatizeni sné&hem

CSN EN 1991-1-4: Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — ZatiZeni vétrem

CSN EN 1993-1-3: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8: Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-8: Navrhovani
sty¢niktl

CSN EN 1990: Zasady navrhovéani konstrukeci

1.1. Geometrie konstrukce

1.1.1. Pohled
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1.1.4. Pohled na p¥i¢nou vazbu
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1.1.5. Bo¢ni pohled
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2.3. Kombinace zatiZeni

Vygenerovany programem SciaEngineer

Zatézovaci stavy:

Vlastni tiha konstrukce

Stiesni a obvodovy plast’

Provozni zatizeni haly
Snih (plny, levy, pravy)

Kombinace:

Mezni stav inosnosti:

Vitr na bok (zleva, zprava)
Vitr na §tit (ptedni, zadni)
Vitr do vrat (Stitovych, bo¢nich)

e 6.10a: XZy6,;*Gr+ Yo Wo1*Qk1 + Zyo.io,i+Qk.i
o 6.10b: X 4y6,*Grt Yo Wo,iQk1 + Xyo.i\Wo.+Qk.i

Jméno Typ

Zatézovaci stavy

Souc.

[l

*Studentskd verze® *Studentskd verze®

*Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze*

unos | EN-MSU Viastni - tiha 1,00
(SSEEISEO) Ostatni - Stélé_KS strecha 1,00
Ostatni - stale_KS stény 1,00
Ostatni1 - Stale_zarizeni haly 1,00
Vitr 1 - Na bok z leva 1,00
Vitr 2 - Na bok z prava 1,00
Vitr 3 - Na Stit zepredu 1,00
Vitr 4 - Na Stit zezadu 1,00
Vitr 5 - Do vrat z prava 1,00
Vitr 6 - Do vrat na &tité 1,00
Snih - Plny 1,00
Snih1 - jednostranny L 1,00
Snih2 - jednostranny P 1,00
Mezni stav unosnosti:
Jmeéno Typ Zatézovaci stavy Souc.

[

Unos | EN-MSU
Sada B

Studentskd verze® *Studentskd verze’

*Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze®

(STR/GEO)

Vlastni - tiha

Ostatni - Stalé_KS strecha
Ostatni - stale_KS stény
Ostatni1 - Stale_zarizeni haly
Vitr 1 - Na bok z leva

Vitr 2 - Na bok z prava
Vitr 3 - Na Stit zepfedu
Vitr 4 - Na Stit zezadu

Vitr 5 - Do vrat z prava
Vitr 6 - Do vrat na stité
Snih - Plny

Snih1 - jednostranny L
Snih2 - jednostranny P

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

14
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3. POPIS KONSTRUKCE

Nosna konstrukce haly je navrzena z oceli tfidy S235.

3.1. ZastreSeni haly
ZastteSeni haly tvoii pficné vazby po Sesti metrech z piihradovych vaznikd, na kterych jsou
ulozZeny plnosténné vaznice I profilu. Vazniky nad hlavni lodi jsou navrzeny sedlového typu na
rozpéti 18m. Nad vedlejsi lodi jsou navrzeny pultové vazniky na rozpéti 12m.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Vaznice

Jsou z plnosténného I profilu na rozpéti 6m. Jsou uloZeny jako prosté nosniky.

Sedlové vazniky

Sedlové vazniky na rozpéti 18m jsou u svého kraje vysoké 1,2m a uprostied 2,1m. Horni
pas je tvoten thelnikem L, ktery je pfimopasovy a ma sklon 5.71°. Dolni pas je také

z thelnikll L a je vodorovny. Diagonaly a svislice jsou z trubek CHS. Sedlové vazniky
jsou rozdé€leny, kviili dopravé, na tii Sestimetrové dily.

Pultovy vaznik

Pultové vazniky na rozpéti 12m jsou vysoké 1,2m. Horni 1 dolni pésy jsou tvofeny
uhelnikem L, ktery je pfimopasovy a ma sklon 5.71°. Diagonaly a svislice jsou z trubek
CHS. Pultové vazniky jsou rozd¢leny, kvili doprave, na dva Sestimetrové dily.

3.2. Podepieni stieSni konstrukce
Stiesni konstrukci podpiraji plnosténné sloupy prufezu I a H, které jsou vetknuté v pti¢ném
sméru. Krajni sloupy jsou po Sesti metrech z profilu I a v podélném sméru jsou rozdéleny
pazdiky na tfi vzpérné iseky. Vnitini sloupy jsou po dvanacti metrech z profilu H. Vynechané
vnitini sloupy nahrazuje podélny pravlak o rozpéti 12m a vysky 1,2m. Horni a dolni pas
pravlaku je tvofen tthelnikem L, diagonaly a svislice jsou z trubek CHS.

3.3. Ztuzeni konstrukce

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

P{i¢né ztuZeni konstrukce

Pti¢né ztuzeni konstrukce zajistuji vetknuté sloupy v pticném smeru a tuhy rdmovy roh
tvofeny sloupem, hornim pasem a krajni diagonalou vazniki.

Podélné stireSni ztuzidlo

Podélné¢ stiesni ztuzidlo je konstruovéano jako vzperkovéve svislé rovin€ a je uchyceno
v poloviné rozpéti sedlového vazniku do spodniho pésu a do vrcholové vaznice 2,1m od
kraje vaznice.

Dalsim prvkem, ktery piisobi jako podélné stiesni ztuzidlo je podélny privlak

(viz. 3.2.).

Okapova ztuzidla

Jsou konstruovana jako vzpérkova v roving stiechy a jsou tvotrena trubkami CHS.
StieSni ztuzidla

Jsou konstruovana jako kiizova v rovin¢ stfechy a jsou v prvnim a poslednim poli
konstrukce. Priifez téchto ztuzidel je trubka CHS.

Sténova ztuzidla

Jsou konstruovana jako kiizova ve svislé roving a jsou v prvnim a poslednim poli
konstrukce. Priifez téchto ztuzidel je trubka CHS.
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3.3.6. Predsazena Stitova sténa
z prostorové piihradoviny z trubek CHS a U profilu jako dolniho pésu pro uchyceni
vratového systému.
Samotné nadvratni pravlaky jsou uchycené do stitovych sloupti prarezu H, které jsou
umistény podle potieby.
Krajni rohové sloupy a pas pro uchyceni stfesni a sténové krytiny jsou z tthelnik L.
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4. POSOUZENI PRVKU
Posouzeni prvki bylo provedeno programem SciaEngineer.
Bylo provedeno nékolik kontrolnich vypoétt pomoci CSN EN 1993.
4.1. Prvky v roviné strechy
4.1.1. Vaznice

Jméno Vaznice

Typ IPE2000

Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S:235
Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z a b

Zz

A [m?] 3,2000e-03

Ay z [m7 1,6842e-03 1,1678e-03
1y z [mY] 2.2110e-05 1,6890e-06
I w [m®], t [m?%] 1,5570e-08 9.4500e-08
Wel y, z [m3] 2.1890e-04 3,3110e-05
Wpl vy, z [m3] 2.4940e-04 5,1890e-05
d y, z [mm] 0 0
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Navrhové hodnoty vnitinich sil
Vybér - B1261
Kombinace : unos
Prvek Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
FStudentokd varze® *Studentskd verze’ *Studentskd verze' TStudanicks varze® TStudentskd verze® YStudentskd verze '*_’-ruden.*s.{'a'
B1261 Unos/29 0,000 -20,09 0,18 -15,79 0,01 287 0,00
B1261 tnos/30 0,000 27,72 0,59 -2,55 -0,01 0,23 0,00
B1261 unos/31 6,000 245 -0,96 455 0,00 0,00 0,00
B1261 unos/32 0,000 14,68 0,96 9,86 0,00 -1,37 0,00
B1261 Unos/29 6,000 -20,09 0,18 12,51 0,01 0,00 0,00
B1261 unos/33 0,000 2219 0,18 -6,72 -0,01 1,06 0,00
B1261 unos/34 0,000 11,90 0,59 -1,35 0,00 2,35 0,00
B1261 unos/29 3,000 -20,09 0,00 024 -0,01 -18,40 0,28
B1261 unos/32 3,000 14,68 0,00 0,23 0,00 13,77 1,45
B1261 unos/35 0,000 -16,13 0,18 -9.07 0,00 1,64 0,00
B1261 unos/31 3,000 2,45 0,00 0,24 0,00 6,48 1,45

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém - Globalni
Vybér : Vie

Kombinace - unos

Prifez . Vaznice - IPE2000

EN 1993-1-1 posudek

[Prut B1261 [IPE2000 S 235 [unos/22 [0.94 |

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentskd verze® *Studentsks veize® TStudentskd verze® TStudentskd verze® *Studentskd verze® TStudentskd

diléi soucinitel spolehlivostt Gamma MO pro Unosnost prurezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivost Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi souéinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentskd verze® “Studentsks veize® Studentskd verze® 7S

mez kluzu fy 2350 MFa
pevnost v tahu fu 3600 MPa
typ wyroby véalcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sifky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2_ strana 1).
pomer 2565 v misté 0.000 m
pomér |

*Studentskd veize® *Studentska veize® “Studentska

maximalni pomer 1 Bo.31
maximalni pomér |2 7520
maximalni pomér 3 71.20
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0.000

m

=== Tfida prilfezu 1
Pomér Sifky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomer 3.78 v misté

pomér |

FStudentshs verze? *Studentsks verze® *Studentsks

maximalni pomer 1 9.00
maximalni pomér 2 10.00
maximalni pomeér 3 1377

==> Tfida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 3.000 m

Vnitini sily |

Fotudantska verze? *Shudentsks verze? *Shudlen
WNEd -20.09 KN

Wy Ed 0.00 kN

Wz, Ed -0.24 kN

TEd -0.01 kNm

My Ed -15.40 kNm
Mz Ed 0.28 kNm

Warovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednénol

Posudek na tlak
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
Fotudantska verze? *Studentska varze? *Studentska v

Nc.Rd 15200 kN
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6 2 6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
FShudentska verze? *Studentska verze? *Studentska v

Ve, Rd 210015 |kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek ohybového momentu {My)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*tdentshs verze? *Studentshs varze? *Studentska o

Mc,Rd 5861 kMNm
Jedn. posudek 0.31 -

Posudek ohybového momentu {(Mz)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*tdentshs verze? *Studentshs varze? *Studentska o

Mc,Rd 1219 [kNm
Jedn. posudek 0.02 -
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STATICKY VYPOCET / Static design

Posudek na kembinaci ochybu, osove a smykove sily
Podle élanku EN 1953-1-1: 6.29.1. 3 vzoce (B.41)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulks hodnot |

*ohudanteks verze? *Studertshka varze? Siudntska |

My Rd 5861 khm
MNVz.Rd 12.19 kbhm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.12 -
Prvek VYHOVI na unosncst |
...:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovém vzpén
Podle Clanku TN 1953-1-1 - 6:3.1.1. 3 vzorce (G.4G)

Parametry vzpén | w | zz | VEJ
*Shugantsia verse? *Shudenteha vevze! “Studenbels verze! “ShudenEla verze | TSudantshs
Typ posuvnych styCniku posuUvne | neposuvne
Sysiémova délka L 6.000 6.000 m
Soutinitel vzpéru k 269 1.00
VzpiEma délka Ler 16.112 6.000 m
Kritické Eulerovo zatiZeai Mo | 17652 97.25 kN
Stihlost 193.84 261.16
Relativmi &tihlost Lambda 2.06 2.78
Mezni Sthiost Lambda,l 0.20 0.20
VepEr kiivka a b
Imperfekce Alfa 0.21 0.34
Hedukin souZimtel Chi 0.2 u.11
Unosnost na vzpér Nb.Rd 158.13 86.20 kN

Upozoméni : $tithlos: 261 .16 jevéti nez 200.00 1

Tabulka hodnot |
etk verme? Ftpokmtels verme? Stichntela verme? Cfualeninda v
M Saoo0c 02 md
Unosnost na vzpér Nb,Rd 8e.20 kN
Jedn. posudei 023 -

Posudek klopeni

FPodle dlanku EN 19€3-1-1: 6:3.2.1. a vzoce (6.54)

Parametry klopeni

Thageatehs verze | Rdeetska veyze ' tidhrtea verme? Sifaatentnda veroe?

Motoda pro kfwvku klopzni Ort. &30

Wy 2.4940e-04 m*3
Pruzey keticky  momeant BMeor 3276 kMm
Relativni &tihlost Lambda LT 1.34

Mezni Sthinst ambda ITO nan

Kfivea klopeni 3

Imperfekce Alfa LT 0.21

Redukén' soufinitel Chi LT 045

Unosnost na vzpér Mb.Rd 26.36 kNm
Jedn. posudek 0.70 =
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Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatiZzeni v 18Zist

Posudek na tlak s ochybem

Podle £lanku EN 1993-1-1 : 6 3.3_.a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnet |
*Chdentsks verze “Studentsks verme” “Shudentshs verze' TShudl
kyy 0991
kyz 0.756
kzy 0.966
kzz 1.260
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 000 kMNm
A 3.2000e-03 mh2
Wy 2 4940e-04 m~3
Wz 5.1890e-05 m*3
NRk 75200 kN
My, Rk 5861 kNm
Mz Rk 12.19 kNm
My Ed -18.40 kNm
Mz Ed 028 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 0.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.950
CmlT 0942

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Posudek bouleni
v poli vzperu 1

Podle élanku EN 1993-1-5 : 5. &7.1. avzoree (5.10) & (7.1)

‘ ’ || ‘ ‘ ‘ ‘ Vysoké uéeni technické v Brné AUTOR PRAC]E / Author Marek Tirasek
s J k y Fakulta stavebni VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.
! —
Em ﬂ% Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design
Parametry Mcr |
*Studentsks varze” *Studentslx verme” *Studentsl]
‘Delka Klopeni B.OUD m
L 1.00
kw 1.00
c1 1.14
c2 0.49
c3 053

=013+069+002=084
=023 +067+003=094

Tabulka hodnot

TShudentska verze " Studentsha verme? Y51

it

516 |

Stihlost stojijny je takova, e neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu |
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TS

STATICKY VYPOCET / Static design

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

4.1.2. Stres$ni ztuzidlo

f

BL134s
Jméno Stiesni zZivzidla
Typ CHS60.3/3.2
Zdroj hodnet British Standard / BS 5950 part 1 © 1990 & EN 10210-2
Material 5 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a

K

A [m?] 5,7400e-04
Ay z [m7] 3,6542e-04 3,6542e-04
1y z [m9 2.3500e-07 2,3500e-07
I w [mf], t [m4] 0,0000e+00 4 6789e-07
Wel y, z [m?] 7, 7800e-06 7, 7800e-06
Wpl y, z [m7] 1,0280e-05 1,0280e-05
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Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér - B1346
Kombinace © Unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

*Studentskd verze® *Studentskd verze’ *Studentskd verze *Studanisks verze® *Studentskd varze® *Studentsks verze® *Studentskd
B1346 | anos/29 4253 -20,71 0,00 -0,09 -0,01 0,00 0,00
B1346 |anos/30 0,000 18,51 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00
B1346 | nos/31 0,000 0,70 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
B1346 | unos/32 4,253 0,92 0,00 -0,13 0,00 0,00 0,00
B1346 | Gnos/32 0,000 094 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
B1346 |nos/29 0,000| -20,70 0,00 0,09| -0,01 0,00 0,00
B1346 | anos/33 0,000 2,09 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00
B1346 | anos/34 0,000 -2,89 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
B1346 | dnos/32 2127 093 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00
B1346 | dnos/35 0,000 1837 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00

Posudek programem SciaEngineer:

Posudek oceli

Lineami vypotet, Extrém : Globalni
Vybér - Vie

Kombinace : (nos

Pnifez : Stiedni ztuZidla - CHS60.3/32
EN 1993-1-1 posudek

[Prut B1346 [CHS60.3/3.2 [S 235 |anos/21 [0.92 |

Zakladni data EC3 : EN 1993
FStudentskd verze? *Studenteks verme® *Studentsha verze’ *Studentsls varme® *Studentsts verze? *Studantokd

diléi souéinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prufezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi souéinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentskd verze? *Studentoks verme” *Studentsls verze 5

mez Kluzu fy 2350 MPa
pevnost v tahu fu 3600 MPa
typ wyroby valcovany
..... ::POSUDEK PRUREZU::
Pomér Sirky ke tlousfce pro trubkové prifezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 18.84 v misté 0.000 m
pomér |

*Shudentsks verze? *Studentska verze? *Shudentsks

maximalni pomér 1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér 3 90.00

==> Trida prifezu 1
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STATICKY VYPOCET / Static design

Kriticky posudek v misté 4.253 m

Vnitini sily |

*Studantska verze? YSudenisha verze’ *Siuden
NEd -20.61 kN

Wy Ed 0.00 kN

Wz, Ed 0.1 kN

TEd -0.01 kNm
My,Ed 0.00 kNm

Mz Ed 0.00 kNm

Varovani- Pro tento prifez neni krouceni zohlednénol

Posudek na tlak
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2 4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studanteks verze? *Studenteks varze? *Studentska

MNc.Rd
Jedn. posudek

134.89 kN
0.15 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studantska verze? YStudeniska verze? Studentska

Ve, Rd
Jedn. posudek

4958 (kN
0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle élanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studanteks verze? YStudenioks verze’ *Studentska]

NVy.Rd
MNVz.Rd

2.42
2.42

kMNm
kNm

Pozn_: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prifezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek  0.00 -

Prvek VYHOVI na tunosnost |

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru | ¥y | 7z
*Stydantshs verze® *Studentshs varze? Mtudentshad verze *Shuckbnks verze® TShudentsha vey
Typ posuvnych stycniku posuvne neposuvne
Systémova délka L 4253 4253 m
Souéinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma deélka Ler 42563 4253 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 26.92 2692 kN
Stihlost 21020 21020
Relativni Stihlost Lambda 224 224
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukéni souctinitel Chi 0.18 0.18
Unosnost na vzpér Nb,Rd 24.38 2438 kN
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Tabulka hodnot |
Ftudentsks verze? *Studentska verze? *Studentska verze’ *Studenfska v

A 5 7400e-04 m*2
Unesnost na vzpér Nb,Rd 24.38 kN
Jedn. posudek 0.85 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
ot denteks verze? *Sludentsks varme? Htudentska verze *Siudy
kyy 1509
kvz 1.310
kzy 0.905
kzz 2.184
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.7400e-04 m2
Wy 1.0280e-05 m*3
Wz 1.0280e-05 m*3
NRk 13489 kN
My Rk 242 kNm
Mz, Rk 242 kNm
My Ed 0.1 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmlT 0.950

5+0.07+0.00=0.92

Jedn. posudek (6.61) =048
=085+0.04+000=0289

Jedn. posudek (6.62)
Prvek VYHOVI na stabilitu |
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4.1.3. Okapové ztuzidlo

B557

Jméno Okapova ziuZidla

Typ CHS76.1/3.2

Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 © 1990 & EN 10210-2
Material S 235
Vyroba valcovany

Vzpér yy, zz a a

z

A [m?] 7,3300e-04

Ay, z [m?] 4 6664e-04 4,6664e-04
|y, z [m9] 4,8800e-07 4,8800e-07
| w [m#], t [m4] 0,0000e+00 9,7369e-07
Wel y, z [m7] 1,2800e-05 1,2800e-05
Wpl vy, z [m?] 1,6749e-05 1,6749e-05
d y, z [mm] 0 a
c YLSS, ZLSS [mm] 0 a
alfa [deg] 0,00

AL [mZm] 2.3906e-01
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Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér - B557
Kombinace - unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

*Studentskd verze® *Studentskd verze® “Studentskd verze® Studentekd verze' *Studenisks verze’ *Studentsks verze' *Studantsks
Bo57 unos/36 4,253 -22,85 -0,01 0,13 0,00 0,00 0,00
B557 | unos/34 0,000 19,87 0,01 0,12 0,00 0,00 0,00
Bo57 unos/32 4,253 -0,65 -0,01 -0,16 0,00 0,00 0,00
B557 | unos/32 0000 063 0,01 0,16 0,00 0,00 0,00
B557 unos/37 0,000 0,15 0,01 0,13 0,00 0,00 0,00
B557 | unos/29 0000| 447 0.01 0,12 0,01 0,00 0,00
B557 unos/38 0,000 233 0,01 0,12 0,00 0,00 0,00
B557 | Unos/32 2127| 064 0,00 0,00 0,00 0,17 0,01
B557 unos/39 0,000 -21,30 0,01 0,12 0,00 0,00 0,00

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek aceli

Lineami wypoiée:, Extrém - GlosEini

Vyhér - Wie

kombinace : dnos

Prifez : Okapova ztuZidla - CH376.1/3.2

EN 1233-1-1 posudek

[Prut B55T |CHSTE.1/3.2 |5 235 unosil [0.52 |

Zakladni data EC3 : EN 1233 |
“ShucenEhy varme® "Shidanisls wavoe ! Y Suostels weze "Suvenls varze ! TESucenishd v tSugenists vt
dit| SOUCINItEl Spolehli/ost (samma MO pro Unosnos! prorez.d 1.9€
ditéi soudinitcl spolchlivost Camma M1 na odolnost profi nostakbilitd 1.0
alif| soufinitel spolehlivost Gamma M2 pro oslabeny  prifez 1.25
Udaje o materidlu |
Ehenbsky vorse ¥Shuderisla vorgs? Fihuderiohi voroo? ¥
Mez <uzu Ty 235.0 MPa
pevnost v ahu fa 3600 MPa
e wroby valcovany
-.~POSUDEK PRUREZU:....
Pomér £ifky ke tioufice pro trunkeve profezy (EM 1992 1 1 Tab 5.2 strana 2).
pomar 2370 v mists 0.000 m
Fomsar |

Tehadeniks vame! "Sudanists vz “Suderisha v

maximalni poméer 1 5E£00
maximdini pomér (2 F£oo
magnaEni pomer |3 SL.00

—-—= Tiida prifez. 1
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STATICKY VYPOCET / Static design

Kriticky posudek v mistd 4255 m

vniini sily |

Fotudenisls vese! “Shceniiks verze ' CShudn
NEd 2202 KN

W =d 001 KN
VZ.Ed 014 KN
TEZ 0.00 kKhm
MvEd 0.00 KM
Mz Ed [VRN] KNM

varowani: Miotents orifez noni kreuceni zohlednénol
FPosudek na tlak

Modic & anku EN 1293-1-1 &2 4avzorce (6.9)
Klasifikace prufezu e1.

Tabulka hodnot
EChionisla wamp | Mboderbod warme ' EQhadiraka vy

7220 M
0.13 :

[ R
Jedn. posudek

FPosudek na smyk [Vy)
Padle Flankn FM 1993121 “82 & avroree (R 17)

Tabulka hodnot
“HraTenmsia vame! TRoenids verze " SiLaEisds W

Ve Rd
Jodn. posudek

6331 kN
.00 =

Posudek na smyk (Vz)
Podle Clanku EM 1983 1 1 :6.26.3vzorce [6.17)

Tabulka hodnot
Pudentsia vare! TShrdeniste verze ' CSiuckske o

W Hd 6331 EN
Jedn, pusudek .00 -

Fosudek na kombinaci ehybu, tsové a smykové sily
Hodie Cianku =N 15593-1-1 65241, a vzorce (6.31)
Kiasifilkare prifezi e 1

Tabulka hodnot
tarclentskia varoe' Sfudentia verze ' Sl v

2.54

KNm
feHm

TNy el
MMNYE Rd

Pozn. Vysledaé vnitfni sily se po ji pro trubkove prifezy
ala 2. beta 2.00
dedn. posudek  0.00 5

Prvek WWHOV na tnesacst |
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
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Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

....:POSUDEK STAEBILITY:....

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

Ffudenfska varze’ *Studantsla varze? *Studeickd verze? *Siudanioks varze? TStudeniska verzed

EWp posuvnych stycniku
Systemova délka L
Soudinitel vzpéru k
Vzpéma délka Lcr
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner
Stihlost

Reldlivini Stitlosl Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0
Vzpér. kiivka

Imperfekece Alfa

Redukini soucinitel Chi
Unosnost na vzper Nb.Rd

| w zz
posuvne nepoasuvne
4253 4253
1.00 1.00
4253 4753
5591 55491
164.84 164.84
1.76 1.7T6
020 020
a d
0.21 0.21
0.28 0.28
48.71 48.71

KN

Tabulka hodnot |

Fotdentske verze’ *Shudantsla verze? *Sludeisks verze’ *Studentsks verzd

iy
Unosnost na vzpér Nb.Rd
Jedn. posudek

7.3300e-04 m*2
4871 kM
047 -

Posudek na tlak s ohybem

Podle Clanku EN 1993-1-1:6.3.3
Interakéni metada 2

.3 vzorce (6.61), (6.62)

Tabulka hodnot |
Fohudenfels varme' ¥hadanfels verme? *Shudlmteks verme? Fhudlant
Kyy 1.239
kyz 0.945
kzy 0.743
kzz 1.576
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 KNm
A ¥.3300e-04 mh2
Wy 1674805 m*3
Wz 1674905 m~3
MRk 17225 kN
My, RE 394 kKNm
Mz Bk 254 KNm
My, Ed 015 KNm
Mz Ed 001 KNm
Interakéni metoda 2
Psi vy 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.950
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek WVYHOVI na stabilitu 1

=047 +005+000=052
=047 + 0.03+0.00=0.50
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STATICKY VYPOCET / Static design

Polomer cedrvacnosti

De'“to\ rfutc)
Vaperuel ot (ko
Sovc. A

&t hlost Pruku

‘2 N
s
4

Howe vat szLrw\c‘,hod‘I

CHS T6,4/%,2 o P ) )
| RUCNI POSOUZEN] OKAPOVEHD ZTUZ
gtg=viz Q& Ev\glvxcer‘

S AEENNERENARN]

2
{y=235HFn
=240 GPo Prurczovc chovakievictiky
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Iy2= 44

Apiz \\F‘I;}EZ

/Q-: 6|2§6M
[cr,ylz"’/b'i:/f-9.25-3:‘/.753 Lot

P

L,42 Ao *

._.h$‘> AO - D) OZGW

/o=
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Marek Jirasek
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' VEDOUCI PRACE / Supervisor

% Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

Ney= —02,25N

kvivkn a_

Ly=0,24

~ndvirhove! vz pevuol uwoswoet f{o\Cer‘V‘)tU

Posovzen protu e vEpevr

. 22,53 /10 °235 /[O
Mo pa = "‘“”ﬂ"'fl’ - Bi52 A
in
—krl'flcka/ 9!/10\
NCV,/.\: TF'{IA‘ _ - 240/‘0 42810 55'61/18/(”
crnaA b, 253

L Pomeruna if’hlost
4 Z 2; /?.'E 40 > 955 40 _4 7254
Ney, A 55,948 - /(O

—hodnota &%

z= 0, 5'[/11%[4 (4:— Ot7)+ 4\4 ]:
= 0,5[ 4+ 024(4,355-0,2)+ 4,355 ]=DD0?%

~Soulinitel vzpevruosti

44 _
4//(— g/‘_{’ ,@,,’1" 4:2- 2,203*‘[2,2032—4,?5@_0’2?3

/

= PD&D()Z&M[
Noa= 128 kW Z. {ooa= 48,785 kN
\/yhow 5% /o

POQUQL’ZI’( N o DL\y& MQPWO\/A/A(WC
zoove d ba telv\/( [N obyéou//ct\
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Fakulta stavebni VEDOUCI PRACE / Supervisor

TS

STATICKY VYPOCET / Static design

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

4.2. Sedlovy vaznik
4.2.1. Horni pas

N

Jméno Homi pas sedloveho vazniku

yp L110X10

Zdrej hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band | / Teil 1
Material 5 235

Vyroba valcovany

VIpér y-y, z-z b b

ZLES

A [m2] 2.1200e-03

Ay z [m? 8,8900e-04 8 847504
Iy z [m9 3,7900e-08 9 8600e07
I YLSS, ZLSS [mY 2,3900e-06 2,3900e-06
I w [mf], t [m9] 0,0000e+00 §,0700e08
Wel y. z [m3] 4 8726e-05 2 2702e05
Wpl y, z [m3 7.7132e-05 3,9548e05
dy z [mm] 3T 0
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Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér : B1040
Kombinace : (nos
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [KN] [KNm] | [kNm] | [KNm]

"Studentsks verze “Stugentsks verze” “Studentsks veize' “Stugeniskad verze' “Studenishd verze' “Stugentsis verze” TStudantsk
B1040 unosi2 3.015| -144,26 0,00 0,40 0,00 0,19 0,01
B1040 unos/3 0.000 116,22 0.06 0,28 0,00 0,29 -0,07
B1040 |unos/4 0,000 2220 0,05 0,24 0,00 0,14 0.03
B1040 | unos/1 0.000| 40,15 0,08 0,21 0,00 000| -003
B1040 unos’s 3,015 10568 0.00 0,42 0,00 0.21 0,01
B1040 |unos/® 0,000 37,34 0,04 0,33 00| -020| -004
B1040 unos/7 0,000 109,83 0,06 0,31 0,00 -0,30 0,07
B1040 | unos/2 0861 | -14422 0,00 0,00 0,00 024 0.00
B1040 |unosi4 3015 2215 0,05 0,25 0,00 016 0,13
B1040 unos/1 3,015 -40,20 0,08 0,35 0,00 0,21 0,21

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek ocell

Lineami vwpofet. Extrém - Globalni

Vybér - Vée

Komb nace © dnos

Prifez - Homi pas sedloveho vazniku - L110X10
EM 1993-1-1 posudek

[Prut B1040 [1110X10 [S 235 [inos/23 [0.90 |

Fdkladni data EC3 : EN 1593

“Slovenizfd verer” THusterdsha weree® TRiwfersfid vere' THucknibAd veror! TSuriidd vevae TRt oA

Jilz1 souciniel spolehlvest Gamma MU pro uncsnost prurezu 1.00
dilzi souémidel spolehlivest Garmma M1 na odolnost prohr nestabilité 1.00
dilzi souéiniel scolehliveost Gamma MY pro oslabeny prifez 1.25

Uduje 0o malerialu |
“Stndentshs verze” “Studentskd verme! “studenisks vare' 45

mez kluzu fy 2350 M~a
pevnost v tahu fu 360.0 Mra
g wyroby valcovany

--POSIINFK PRORFZII--
Pomés Sifky ke tlousStce pro odstavajicl p&nice (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 2).

pomer 8.60 v mise 0.000 m
pomeér [
hhceninks verze “Sludantsls verze® Tludeniste
maximalni pomer | 1 3.00
maximélni pomér |2 10 oo
maximdlni pornér il 1377

==z Tiida prifezu 1
Pomé&r &ifky ke tloustce pro Uhelnfky (EN '993-1-1 Tab5.2. strana 3).
pomér 11.00 v misé 0000 m

pomér [
ihgmadels veme? Shudeatels verne' Rudantele

maximalni pomer 1 1150
maximalni pomeér 2 1150
maximalni pomeér ] 15.00

— Tiida priafesu 1
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AUTOR PRACE / Author Marek Jirasek
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STATICKY VYPOCET / Static design

Kriticky posudek vmisté 3.015 m

Vnitfni sil

Mm;' ‘l_‘iwu- rerme! ’EMJ
e 143 23 KN

Vi Ed 0.40 kN

vz Ed 0.00 kN

TEd 0.00 kNm
My.Ed 0.01 khm
Mz Ed 019 kNm

Posudek na tlak
Podle £lanku EN 1993-1-1 : 6.2 4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
"Shudentsks verze' "Studentsks verse' "Studentsha o

NC.nad 20820 | KN
Jedn. posudek 0.29 -
Posudek na smyk (Vy)

Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (B.17)

Tabulka hodnot |
*Chadentsks varze' *Studbntela verme “Shudentsts o

Ve, Rd

Jedn. posudek 0.00 -

128062 kN

Posudek na smyk (Vz)
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (B.17)

Tabulka hodnot |
*Chadentshs verze ! FSludenisha varse “Studantsta o

W, Hd

Jedn. posudek 0.00 -

T2004  |kN

Posudek ohybového momentu (My)
Podle Elanku EN 1993-1-1 : 625 a vzorce [6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
ol dentcks verze! “Sludenteks verme *Siudanisha

Mc,Rd

Jedn. posudek 0.00 -

1813 | kNm

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6:12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
"Shidentckd varse' *Studeatsks vese' *Skudantska

M Rd

Jedn. posudek 002 |-

029 | kNm
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCT PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

Posudek na kombinaci ohybu, osove a smykove sily
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |

*otidenteks verze’ Yotudentshs varze *Shudentsks

sigma N [sfil] MFa

sigma Myy 0.0 MPa

sigma Mzz 84 MPa

Tau vy nn MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau i 0.0 MPa

ro .00 misto 1
Jedn. posudek  0.33 -

Prvek VYHOVI na Gnosnost |

W POSUDER STABILITY:: ...

Posudek pevnosti v prostorovéem vzpéru

Fodle élanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vZorce (6.46)

Parametry vzpéru | W | =z
*Studentshs verze' *Studenteks verze ' *Studbntsks verze’ *Studenisks verze? HStudentshs vy
Typ posuvnych stycniku posuvne neposuvne
Systemova delka L 3015 3.015 m
Soutinitel vzpéru k 1.00 1.00
Wzpéma délka Ler 3.015 3.015 m
Kriticke Culerovo zatizeni Nor | 00416 22402 kN
Stihlost .3 13980
Relativni Stihlost Lambda 076 1.49
Mezni Stihlest Lambda,0 0.20 0.20
WZper. krivka b b
Imperfekce Alfa 034 0.34
Redukéni soutinitel Chi 0.75 0.35
Unosnost na vzpér Nb_Rd 37326 172 60 kN

Tabulka hodnot |

*Studenteks verze? Studentsks verze? *Studentska verze’ *Siuceniska v

A 2.7200e-03 m*2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 172,60 kN
Jedn. posudek 0.84 -

Posudek prostoroveho vzpéru

Podle Elanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

m
kN
kN

m"2

kN

Tabulka hodnot [
*Shdenteks werse® *Shudenteks varze? *Siidentsks varme' *Shudbniska verzed *Studen|
Wrpema delka pro prostorovy veper 3015
Ner, T 1795 14
Ner, TF 596 54
Relativni &tihlost Lambda, T 0.85
Mezni Sihlost Lambda.0 0.20
Wzpér kiivka b
Imperfekce Alfa 0.34
A 2. 1200e-03
Rodukéni eoutinitel Chi 070
Unosnost na vzpér Nb.Rd 346 67
Jedn. posudek 0.42

42




Fakulta stavebni

\
f
TS

‘ Vysoké uéeni technické v Brné

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
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Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

Posudek klopeni

Podle &lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

oukerilda vevae ' "Suckrilsia vevee ' ok ilshe veroe’ TSuckvilsfa veros

Matoda pro kivku Klopen At 6320,

¥ 4 B726e05 m"3
Priny kriticky moment Mer | 38 28 kNm
Relativni Stihlosl Lambda, T [ 0.55
Mezni Stittostlambda L T.0 0.40

Stinlost nebo ohybovy moment umo2iyji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 §lanzk 6.3.2.24)

Posudek na tlak s ohybem
Podle danku EN 1993-1-1 : 6 3 3. a vrorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | u@l
*otudantzha verze? *Siudentsia varze? *Tudentska verze' 5

kv 1058

kyz 1.485

kzy 0902

kzz 1485

Celta My .00 kNm
Celta Mz 000 kNm
A 21200=-03 | m~2
Wy 487250 06 mh3
Wz 22702e-05 | m*3
MRk 49821 kM
My Rk 11.45 kNm
M7 Rk 533 kMNm
My Ed -0.01 kNm
Mz Ed 024 kNm
Interakéni metoca 2

Psi v -0.354

Psi z -0.94

Cmy 0900

LmzZ (VR 1.2

CmlT 0675
Jedn. posudek (651) =039 +000+007=046
Jedn: posudek (6.62) =0.84 +0.00 + 0.07 = 0.90

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author

VEDOUCT PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

4.2.2. Diagonaly

.--}"’\\‘
e "H“/’\H.
(—-—-.\ \/‘\-.'\ "'-.‘.___’x "'.\
Y \\/"\x '\"'—;'\L 3]
=T k‘\/‘-\. LI %]
AT N H“-\
r—’\\ 1\/& \"/‘x %)
B2362 we, /\x S S ]
— 1\/’ "-.i l\"-.
B \\, -—-"”'-\x g
= R S, 5
— “\\/'\‘. 1.."L-"‘\.‘" .\.‘1
\\/'“\ . N
™ ",
b 3]
N,
N
Jméno Diagonaly sedlowy vaznik
Tvp CHS114 3386
Zdroj hodnot British Standard /| BS 5950 part 1 - 1990 & EN 102102
Material S 235
Vyroba valcavany
Vzpér yvy, z-z a a
Z
A [mZz] 1,2500e-03
Ay zm3 7.9577e04 7957 7e04
1y z [mq 1.9200e-06 1.9200e-06
| w [m], t [m9] 0,0000e+00 3,86356e-06
Wel y, z [m2] 3,3600e-05 3,3600e-05
wWpl v, 2 [m3 4 3436e-05 4.3436e-05
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[ ——
g, ¢ ¢ X, . .
\: Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér : B2462
Kombinace : unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [KH] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
KChdontskd verze) ¥Ctudantslkd verze’ ¥Ctudantskd wvna? YChudantsld versed ¥Chudontsks verse) FChudentsks verze’ YChudanksks
B2462 | unos/2 3354 | 17059 0.00 -0.17 0.00 0.00 0.00
B2462 | unos/3 0.000| 133,87 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00
B2462 | unos/8 0.000 95,78 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00
B2462 | unos/9 3.354 -6).88 0.00 =019 0.00 0.00 0.00
B2462 | unos/9 0,000 -63,68 0,00 0,19 0,00 0.00 0,00
R2462 | Inos/4 0.000 R 76 0.00 0.14 0,00 0.00 0.00
B2462 | Unos/1 0,000 -51.91 0,00 0.17 0,01 0,00 0,00
B2462 | inos/2 0,000 | -17242 0,00 0.17 0,00 0,00 0,00
B2462 | Unos/9 1,677 63,78 0,00 0.00 0,00 0,16 0,00
B2462 | unos/10 0,000 62,65 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineani wpatet, Exrém @ Globani

Vyhér - Vée

Kombinaca @ dnos

Prifez - Diagonaly sedlovy vaznic CHS114.3/3.6

EN 1993-1-1 posudek

| Prut B2462 |CHS114.3/3.6 [S 235 |unos/i23 [0.83 |

Zékladni dala EC3 . EN 1330 |

"Slineriista verde ' “Sluterriskd verse” TSEafenskad verae TSludeniskd verse Swiceniiiid verse! TSuiestd

dilzi soucitel spolehhvost Gamma MU pro unosnost prufezu T.00
dilZi soucinitel spolehlivosi Gamma M1 na odolnost proti nestabilité | 1.00
dilZi soucinitel spolehlivosi Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
Chlentsks verze ! "Sfudenteld verze *ELigwnisks vaize' T

mez Kiuzu Ty 2350 VPa

peviosl v lahu Tu 260 0 MPa

vp wyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU:....

Fomer sitky ke tioustce pro frubkove profezy (EN 1993-1-1  Tab.5 2. strana 3),

pomér 31.75 v misié C.00C m
pomeér |

“Chirtantekd varme ' *rudentehd varmat *Shiknfckd

rmaximalnl pomsar 1 501D
maximalni pomar 2 7000
maximalni pom2r 3 80.40

=== Tfida prifezu 1
Hriticky posudek v misté 3.354 m

49




‘ ‘ || ‘ ‘ ‘ ‘ Vysoké uéeni technické v Brné AUTOR PRACE/Author _ ‘ Marek TJirasek
s J k / Fakulta stavebni VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.
i —
Em HE Ustav kovovych a devénych konstrukci STATICKY VYPOCET / Static design
Vnitini sily
Sludanteka verze’ TEudentsid verze® TSludenty
B1=G) 208 KN
Vy Ed 0.00 kN
Wz Ed 017 kN
TEd 0.00 kKMNm
My Ed 0.00 kMNm
Mz =d 0an kMNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednénol

Posudek na tlak
Podle clanku EN 1993-1-1 :6.2 4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

"Sfucentri verze! “Sugenlsid vz TRiudentsid v

Ne Rd 203 75 KN
Jedn. posudek (.55 =

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢'an<u EN 1993-1-1 :6.2 6. a vzorcs (6.17)

Tabulka hodnot |
“rucantshd verze' Eiudentsls veiZ2! YShudentsks v

Ve, Rd 101 9/ KN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykove sily
Podle élanku EN 1993-1-1: 62.9.1. a vzarce (6.21)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hednot |

*Crudeniskd verze' SEidentsis vaid YShudeintskd

TANARd €32 |KNm
MNVz.Rd 6.32 | kNm

Pozn - Wysedné vnitini sily se pouziji pro -rubkové privezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek  0.00 -

Prvek VYHOWVI na tGnosnost!
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AUTOR PRACE / Author
VEDOUCT PRACE / Supervisor

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle clanku EN 1093-1-1 - 6.3.1.1. avzorce (6.46)

Posudek na tlak s chybem

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.2 a vzorce (6.61), (6.62)

Interakini metoda 2

Tabulka hodnot |

“Shugentska verzs' “Stugentsks verze! TStulenisks verze! Studs
by 1.418

kyz 1.193

kzy 0.601

kzz 1.989

Delta My 0.00 KNm
Nalta Mz nan kMNm
A 1.2500e-03 m*2
Wy 4 3436e05 m*3
Wz 4 3436605 |m"3
NRK 29375 KN
My Rk 10.21 kNm
Mz, Rk 10.21 kNm
My, Ed 0.14 kNm
Mz Ed 0.00 KNm
Interakéni metoda 2

Psi vy 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0900

Cmz 1.000

CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.671) =0.81
Jedn. posudek (6.62) =0.81

Prvek VYHOVI na stabiliu |

Parametry vzpéru | vy zz
wetudernishs verze "Sludentskd verze ' TSldentshs verze! Shudentshe verze! GhudsnbshiE v
Iyp posuvnych stycniku posuvne | neposuvne
Systémova délka L 3.354 3354 m
Souctinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 3354 3.354 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 353.74 25374 kN
Slihlosl £5.58 8558
Relativni &tihlest Lambda 0.91 0.91
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vrper kiivka A a
Imperfekce Alfa 0.21 .21
Redukéni soucinitel Chi 073 073
Unosnost na vzpér Nb,Rd 21340 21340 kN

Tabulka hodnot |
TShugenizhd verze| "Studenishd verze' "Shdenisks veze! "Shudeniskd v
A 12500003 | 2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 21340 kN
Jeodn. posudck 081 -

+0.02+000=083
+0.01+0.00=0.82
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il T Ustoy kovovsch  devengeh konsirke STATICKY VYPOCET / Static design
A RUCNI_ POSOUZENI DIAGONATL ¥
/ SEDLOVEHO VARNIKU
‘\ 51 CHS 14,3/3,C
.f’y: 23S H P
4 |Eere
s
Prérezove chovokterictiky
Plo chon A= 4,26 40" w"

MomenZ setrvocnosti

Polomé/r ced rvreuostt
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Vapernol delken
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Q ¢ il » ot proty
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Ly,2 /1.4240 - A24
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=
Fia] T iy ovovgelin eveafi i STATICKY VYPOCET / Static design
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¥ 2 T ey, JE
op = T Ez, Iy,2 _ To940:40+4,92+ A0 = 455, 4Tk
Y Leviy e 81354%
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STATICKY VYPOCET / Static design

4.2.3. Svislice

Jméno Svislice sedlawy vaznik

Typ CHS42 4126

Zdroj hodnot British Standard /| BS 5950 part 1 - 1990 & EN 10210-2
Material o 235
Vyroba valcovany

Vzpér y-y, -z a a

4

A [m?] 3,2500e-04

Ay z[md 2.0690e-04 2.0690e-04
Iy, 2 [m]] 5,4600e-08 65.4600e-08
I w [m®], t [m] 0.0000e+00 1,2874e-07
Wel y, z [m3] 3.0500e-06 3,0500e-06
Wpl vy, z [m3] 4 0593e-06 4 0593e-06
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[ —
I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér - B61
Kombinace . unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [EN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Studentska verze' "Studentsha verze! Slugentsid verze' "Stugeniska verze' "Studentsia verze® TStuoeiisks verze' TStugentskd
B&1 unos/3 0,000 -12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B&1 unos/2 2,100 23,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RA1 1mnos/8 nonn|  —7.70 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
B&1 unos/11 0,000 -1.44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B&1 unos/12 0,000 20,61 0,00 0,00 0,00 0.ua 0,00
B61 unos/13 0,000 *3.85 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
B&1 unos/14 0,000 41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineami vypoéet, Extrém : Globalni

Wybér © Vie

Kombinace : unos

Prifez - Svislice sedlovy vaznik - CHS42 4/26
EN 1993-11 posudek

[Prut B61 [ CHS42.4/26 [S 235 [unos/22 [0.87 |

Z5Kiadni data EC3 : EN 1993 |
*Chidentela verze *Shudbnteks verse’ *Studenists verse' "Shudbntels verze’ "Sudantels varze” *Sludentslia

dilti soutinitel spolehlivost Gamma MU pro Unosnost prezu 1.00
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dilti soutinitel spolehlivasti Gamma M2 pro eslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studenteks verze! "Studentska verce? "Studenitsks verse! "5

mez kluzu Ty 2350 MPa

pevnost v tahu fu 360.0 MPa

typ vyroby valcovany

..:{POSUDEK PROREZU::...

Pomér Sifky ke tloustee pro trubkové prifezy (EN 1993-1-1 : Tab 5.2 strana 3).

pomér 16.31 v misté 0.000 m
pomeér |

“Studantsks verre? “Studsntsks verse’ *Studdntsks

maximaini pomér |1
maxmalni pomér |2 T0.00
maximalni pomér 3

==> Tfida prifezu |
Kriticky posudek v misté 0.000 m

55



‘ ’ || ‘ ‘ ‘ ‘ Vysoké uceni technické v Brné AUTOR PRACE / Author Marek Jirasek
m Fakulta stavebni VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.
[ —
I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Vnitni sily |

*Studentsid verze* *Studentska verze' *Studen
MEd A LED kM

Vy Ed 0.00 kN

Yz Ed 0.00 kN

TEd 0.00 kNm
My, Cd 0.0:0 kNm
Mz Ed 0.00 LA ]

Posudek na tlak
Podle élanku EN 1993-1-1 - 6.2 4 avzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsia verze ' *Studenisia varre’ *Stugentska

Nc.Rd 76.38 |kN
Jaedn. posudek 0.29 =

Posudek na kombinaci chybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.2.9.1. avzorce (6.31)
Klasifkace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studenisha verze *Sudenisha varze’ Sludentskal

MNVy.Rd 0.87 kNm
MNVz.Rd 0.87 kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prifezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek  0.00 -

Prvek VYHOVI na unosnost |

Posudek pevnosti v prostorovem vzpéru
Podle élanku EN 1992-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru | Yy | =
*Sturontchs verze? Fotudontoks voze?! TSiudonickd varze? FSfudantcld varzet FStudonfols vl
Typ posuvnych styénika posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2.100 2.100 m
Soutinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 2.100 2.100 m
Kritické Eulerove zatizeni Ner 30.36 30.36 kM
Stihlost 148.95 148.95
Relativni Stiblost Lambda 1.59 159
Mezni Stihlost Lambda,l 0.20 020
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 021 021
Radukéni sauéinital Chi 0.34 034
Unosnost na vzpér Nb Rd 2584 2584 kM

Tabulka hodnot |
*Shdontshs werze? *tudentska varze? *tudentsks verze® FStudantsls v

A 2.2200e04 | m™d
Unocnost na vzpér MNb,Rd 2584 kM
Jedn. posudek 0.87 -

Prvek VYHOVI nia stabilitu 1
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TS

STATICKY VYPOCET / Static design

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

4.2.4. Dolni pas

S

T \‘\
» “\\ '\\
=~ - >
. il \ 3]
IR Tl <
[ < 4
s >
Py \\ \\ \\\
o - \\\\ -y
]
\ X
Jmeéno Dolni pas sedloveho vazniku
TP L180X16
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba valcovany
VIpér y-y, z-z b b
ZLES

A [m3] 5,5400e-03
Ay z[md 2,3220e.03 2.3117e03
Iy, z [m4] 2 6900e-05 6. 7900e06
| YLSS, ZLSS [m9] 1,66800e-05 1,6800e-05
I w [m®], t [m1] 0,0000e+00 5.4100e07
Wel y, z [m3] 2.1135e-04 9 5596e05
Wpl v, z [m3] 3.3112e-04 1.6936e-04
dy z [mm] 61 0
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(IO | —
g, ¢ ¢ X, . .
\: Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér : BO88
Kombinace @ unos
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [EN] [kN] [kNI] [kNm] [kNm] [kNm]

“Studentshd verze’ "Sludentskd veize “Studentsli verze' “Studenishd verze® *Shudentskd verze “Studeniskd verze' TSludentskd
B988 unos/8 0,000| -107,86 -0,01 0,66 0,01 0,73 -0,02
BO8S unos/2 0,000 134,36 0,03 0,69 0,00 0,13 0,16
BO88 Unos/3 0,000 0,71 -0,05 0,80 0,00 0,94 0,28
BO8E unos/15 0,000 19 23 0,06 0,74 0,00 0,33 0,32
B988 unos/16 3,000 6,36 0.01 -0,92 0.00 027 012
B968 Unos/6 0,000 -6,04 -0,02 0,94 0,00 0,69 0,12
(ai=latal unos/ 17 0,000 7,04 0,03 0,71 0,00 0,03 0,29
B9G38 unos/7 0,000 54 72 -0,05 0,89 0,00 0,97 0,27
BO88 unos/2 1,500 134,36 0,03 -0,04 0,00 0,62 0,20
BO88 unos/3 3,000 50,71 -0,05 0,48 0,00 048 0,44
B968 Unos/18 3,000 17,93 0,06 -0,73 0,00 0,33 0,50

Posouzeni programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineami wpocet, Extrém - Globalni

Vyher - Vée

Kombinace : unos

Prufez : Dolni pas scdloveho vazniku - L130X16
EN 1993-1-1 posudek

[Prut RO22 [L180X16 [2 235 Junos/i6 [076 |

Zakladni datz EC3 : EN 1993 |

*otudanishs weze’ *Shalkoisdd weme? YShadetshs veze” YShndentsha verze® Shudentehd verze® *Studenisha

dilci spucinitel spolehivosh Garmma MO pro 0nosnost priirezil 100
dilci soutinitel spolehlivesti Garmma M1 na odolnost proti nestabiliteé | 1.00
diléi soucimitcl spolchivest Garmma M2 pro oslabeny prifce 1.45

Udaje & materialu |
ohidentiks a7’ Slugenizig weize’ TShiertsks verZe” TS

mez kluzu fy 2350 M~a
pevnost v tahu fu 360.0 M=a
lyp wichy valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomeér Sifky ke tlcuStoe pro odstavalcl pasnice (EN 1993-1-1 - Tab.3 2. strana 2).

pomer 912 v misté 0.000 m
pemér |
TShidentzka eTe’ TSRutentil: oeze! TShMdeiEkF
maximalri pomer |1 9.00
maximalni pomer |2 10.00
maximalni pomer | 3 137
——- Tiida pidi'ezu 2
Momér Sirky ke tloustce pro ahelniky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
poméar 11.25 v misté 0.000 m
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STATICKY VYPOCET / Static design

I
18
pomér |

*Studentsks verze® “Studentsks verze’ *Sudentsks

maximalni pomer 1 1150
maximalni pomér 2 11.50
maximalni pomér |3 15.00
=== Trida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily |

*Sludenisha veize ' TShlgentshE veze’ "Sudents
NEd -107.85 kN
Vy.Ed -0.66 kN

Wz Ed -0.01 kN

TEd 0.01 kNN
My Ed -0.02 kNmn
Mz Ed 073 kNmn

Posudek na tlak

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka heodnot |

"Sudentshs veize' "Staderiisks vezer "SuderisAa v

NC.Rd 1201.90 | KN
Jedn. posudek 0.08 =

Posudek na smyk (Vy)

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

*Studentska verze' “Studentsks verze! “Sudentsks v

Ve, Rd 31504 kN
Jedn. posudek 0.00 =

Posudek na smyk (Vz)

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

*Studentsks varze® “Studentsks verze® *Sudentskd v

Ve, Rd 313,00 KM
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle clanku EN 1993-1-1 : 625 a vzorce (6.12)

Kiasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot |

rChudontaia verze" “Studentakd verzes "Sudontekd

Mc,Rd 7781 <Nm

Jedn. posudek 0.00
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STATICKY VYPOCET / Static design

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.25. a vzorce (6.12)

Klasifikace prufezu je 2.

Tabulka hodnot |

"Shugentsks verze' TERudenishs verze' TSudentsks |

39.80  [kNm
0.02 -

Mc Rd
Jedn. posudek

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace priffezu je 3.

Tabulka hodnot |

Tt ook S pevire R wlonitiled porsnt TR Lubhndok

sigma N 195 MPa

sigma Myy 01 MPa

sigma Mzz 6.6 MPa

Tau y 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 03 MPa

ro 0.00 misto 4
Jedn. posudek  0.11 -

Prvek VYHOVI na unosnost |
_--POSUDEK STABILITY:: .

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru | vy | zz
*Stugentskd veize' TSugentshs verze' "Sudeniskd verze’ *Studentskd verze’ TStudentskd vey
1yp posuvnych stycniku posuvne neposuvne
Systémova délka L 3.000 9 000 m
Soucinitel vzpénu k 1.00 1.00
Vzpema delka Lcr 3.000 9.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 6194 82 173.74 kN
Stihlost 4305 25708
Relativni £tihlost Lambda 0.486 274
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 020
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce Alfa 034 034
Redukéni soucinitel Chi 0.90 0.12
Unosnost na vzpér Nb Rd 1174 55 15368 kN

Upozoméni : Stihlost 257 .08 je vétsi nez 200.00 |
Tabulka hodnot |

donieks verre’

Tudentvkd vorze' *Sudenteld veme’ SiudanbelF

A 5.5400e-03 m*"2
lInosnost na vzpér Nb Rd 153 68 kN
Jedn. posudek 0.70 -
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Posudek prostorového vzpéru

Podle Clanku EN 1€93-1-1 1 6.3.1.1 a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot

FCh S e B0kl wresn d RNk wend FChunnfekd urmnd ¥CH

Ner T
Ner TF

Relativni 3tihlost Lambda T
Mesni Sliblos Lambda D

Vzpema delka pro prostorovy wveper | 9.000
4468 .26
3188.04

0.64
0.20

m
kN
kM

Stihlnst nehao valikast tlakova sily tmozfujiignorovat uéinky prostorového vzpéni padle FN 199311 flanek 6 3 1 2(4)

Posudek klopeni

Podle Flanku FN 1993-1-1 -6 3 2 1 avroree (6 54)

Parametry klopeni |

*etudontahd vorre? TShadorishd worge ' TShuorish vorse" YSiudonisia vorse

Meloda pro KTIVKU Klopeni
Wy

Pruzny knticky mament Mer
Relativni Stihlost Lambda LT
Meznl stinlosiLambda,LT,0

Al 6322
21135e-04 m*3
ar.13 kNm
0.75

040

Stihlost noho chybovy moment unioFiuji ignorovat Gfinky klopeni podle FN 1093-1-1 élanck 6 3 2 2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Modle Elanku EN 1993-1-1 : 6.3 3_a vzorce (6.51), (6.62)

Interakcni metoda 2

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Tabulka hodnot |
Sluderdshd verse ' Sludendshd verse ' “SluenilshS veise” “Sudy
Ky 0.923
kyz 1.417
kzy 0.052
kzz 1.417
Uelta My u.uy KMNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.5400e-02 m*2
Wy 2.1135c¢-04 m*3
Wz 9.5096e-00 m*3
NRK 13071 .90 kKN
My 3k 49 57 kNm
Mz Hk 2236 kKNm
My, =d -0.05 kNm
Mz Ed 002 kN
Interakcni metoda 2
Psi vy 0.328
Psi z 0.00C
Cmy 0.900
Cilie 09aT
Cmi| 09424

=006+000+006=D0D.15
-070+000+006-D0D.76G

Prvck VYHOVI na stabilitu |
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‘ Vysoké uéeni technické v Brné AUTOR PRACE / Author

VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

4.3. Pultovy vaznik
4.3.1. Horni pas

Jméno Homi pds pultvazniku

vp L110X10

Zdroj hodnot Stahl im Hochbau /| 14 Auflage Band | / Teil 1
Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z b b

ZLES

A [m?] 2.1200e-03

Ay z [m7 8,6900e-04 8,84 75204
Iy z [m] 3.7900e-06 8 860007
| YLSS, ZLSS [m9] 2,3900e-06 2 3900e 08
I'w [mf], t [m1] 0,0000e+00 8,0700e08
Wel y, z [m7] 4 8726e-05 2. 2702e05
Wpl y, z [m3] 7.7132e-05 3,9548e 05
dy 2 [mm] -37 0
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‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘ Vysoké uéeni technické v Brné AUTOR PRACE/Author Marek Tirasek
s J \/ Fakulta stavebni VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.
(IO | —
g, ¢ ¢ X, . .
\: Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér : B2051
Kombinace : unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm)]
*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentski verze' *Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentska verze® Studentckd
B2051 unos/8 0,000 137,75 -0,01 -0,04 0,00 0,24 0,01
B2051 unos/19 1,507 11,79 0,02 0,03 0,00 0,00 0,0
B2051 | unos/3 0,000 57,76 -0,01 -0,02 0,00 0,22 0,01
B2051 | unos/19 0,000, 111,76 0,02 0,31 0,00 -0,26 -0,03
B2051 | unos/20 1,607 | -133.64 -0,01 -0.29 0,00 0,00 0.C0
B2051 Unos/2 0,000 91,52 0,02 0,31 0,00 -0,26 -0,02
B2051 | tinos/21 0,000 20,18 0,01 0,24 0,00 0,16 0,02

Posouzeni programem SciaEngineer:

Posudek oceli

Lireami vypoéat, Extrém : Glaobalni

Vyber . Vie

Kombinace - Unos

Prifez : Homi pas pultvazniku - L110X10
EN 1343-1-1 posudek

[Piut B2051  [L710X10  [5 735 |anus/16_ [0.685 |

Zakladni deta EC3 : EN 1933

Shadenizha varze! "Shicentels warze? Shwlen'ska varze? FSiudentsls verse' *Sudentska verze? *Studentsha

dilci souénitel spelehivosti Ganma MO pro Unosnost prufezu 1.0
JiSi souwimitel spelshivestt Ganma M1 na odolnost proti nestabilite 1.00
1.2

diléi souéinitel spolehivosti Ganma M2 pro oslabeny prifez

Udaje o materialu |
*Shidontols wvme? Fbudenbele weine? Thulontokd vormed €5

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 3600 MPa
tyo vyroby valcovany
...:POSUDEK PRUREZU::...
FPomér Sifky ke tlouStce pro odsidvajicl pasnice (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 2).
pomeér 8.80 v misté 0.000 rm
poméar |

Fudanicks varze? *Studentoks varse? *Shwlen'sks

maximalni pomér | 9.0

maximalni pomér 2 1000

maximalni pomér 3 1377

=== Tfida prifezu 1

Pomér sirky ke tloustce pro dhelnky (EN 1993-1-1 : Tab 5.2, strana 3).
pomér 11.00 v misté 0.000 m
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AUTOR PRACE / Author

VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

Fohadentcks verme "Shudentska verme' *Shudentsls

pomer |

maximalni pomer 1 50

maximalni pomér (2 11.50

maximalni pomér 3 15.00

==> Tfida priifezu 1

Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |

Shiderishs verze! *Studentsha verce! *Students

TNEd 13700 kN

Vy.Ed 0.04 kM

Vz. Ed 0m kM

TEd 0.00 kNm

My.Ed 0.01 kNm

Mz Ed 024 kNm

Posudek na tlak

Podle flanku EN 1993-1-1 :6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
TShidenishs verme! *Studentsha varme' Studenitsha W

Nc g 49520 | KN
Jedn. posudek 0.28 -
Posudek na smyk (Vy)

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.6.a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
Fohudentshs verme! TSludenisha varme! "Studentsia W

Ve, Hd

Jedn. posudek 0.00 -

12062 kN

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Stugantsks veze® *Studentsls werme® *Siudenteis o

Wi Hd

Jedn. posudek 0.00 -

12004 | kN

Posudek ohybového momentu (My)

Podle clanku EN 1993-1-1 1 6.2 5 3 vzorce {6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Shdenizhs verze' "Studentska veroe' "Studentsia o

ﬁc,Rd

Jedn. posudek 0.00 -

18.13 kMNm
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

STATICKY VYPOCET / Static design

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Posudek ohyboveho momentu{Nz)
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (B.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Shudentala vene” ‘Studentsla vame” "Stadentska

Jedn, posudek 003 |-

e, Rd 929 |kNm

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykove sily

Puodle clanku EN 1933-1-1 6.2 a veurce (6.1)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka Fodnot |

*Shugenteks verse! "Shudentsia varme? "Stidentskd
sigma ™ ey MHa
sigma Myy 02 MPa
sigma Mzz 9.2 MPa

Tau y 0.0 MPa

Tau z 00 MPa

Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto

Jedn. posudek  0.32
Prvek VYHOVI na tinosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1:6.3.11. a vzoree (5.45)

Parametry vzpéru

TSkudentoha verre” *Shudentoha verme! "Shidentska verme ! "Siudentska varms? Wﬁmj

YD POSUYIYCN ShCniky
Systamova delka L
Soutinitel vZpeéru k
Wzpéma délka Ler
Kritické Eulerovo zatiZeni Nor
Stihlost

Relstivhi Sthiest Lambda
Mezai Stiblost Lambda, 0
Vzpér, kiivka

Imperfekce Alfa

Redukéni soutinitel Chi
Unosnost na vzper Nb Rd

| ) =z

posuvng | neposume

1.507 IMms m
.00 |00

1.507 305 m

3456.64 224 82 kM

3565 13980

0.38 |49

020 0.20

b b

0.34 0.34

0493 0.35

465.36 17260 kN

Tabulka hodnot |

*otudenteka verze? *Studentska varme? *Stidentska verme' Sfudenisha

A 2 1200e-03 m*2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 172.60 kM
Jadn. posudek J.80 -
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AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Posudek prostorového vzpéru

Podie élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot

“hidanteks vevze? FSiugentsls warme? FStudlanisks verme! TSiugontsks verze” HShudon|

Vzpermna délka pro prostorovy vzpér 3015 m
Mer, T 1795.14 kN
MNer, TF 141963 kN
Relativni Stihlost Lambda T 059

Mezni Stihlost Lambda.0 0.20

Vzpér. kiivka b

Imperfekce Alfa 0.34

A 2.1200e03 |(m*2
Redukini soutinitel Chi 0.64

Unosnost na vzpér Nb,Rd 41891 kN
Jedn. posudek £.33 -
Posudek kiopeni

Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. avzorce (6.54)

Parametry klopeni |

*Shadantshs verze? *Studentshs varme” *Shudentsia verse’ “Shudentks verze’

Metoda pro knvku klopeni Al &3 227

Wy 4 B726e05 m*3
PruZzny krticky moment Mer | 38.28 kNm
Relativni &tihlost Lambda LT | 0.55

Mezni StihlostLambda LT.0 0.40

Stihlost nebo ohybovy moment umeoiuji ignorovat Uéinky klopeni podie EN 1993-1-1 £lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3_ a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
“otudentels verze! Petudentsls varme' FStudntsls veme! “Studd
Ty TO6T
kyz 0.660
kzy 0.885
kzz 0.660
Delta: My 0.00 khNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.1200e-03 m2
Wy 4872605 |m"3
Wz 2.2702e-05 m*3
NRk 498 20 kM
My Rk 11.45 kNm
Mz, Rk 533 kNm
My Ed -0.01 kNm
Mz Ed D44 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 0.000
Ps z 0000
Crmy 0.900
Cmz 0446
CmlLT 0.596

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu |

0.
0.

30+000+005=0.35
80 +0.00 + 005 =0.85

A A
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

4.3.2. Diagonaila

/J-‘-\
N = .‘"-./"'.‘ s
N Ay o
LN o™,
o0 Lo
<X LS
T m\vﬂx ~
N e,
s e
ﬂ‘v‘-.\.ﬂ @ .p2ss3
R L ;
o LW -
e, iy
A N
___"q._ I‘“A\ -
"’,\‘v\xﬂ_ ~%
L™
Jméno Diagonaly putovy vaznik
Typ CHS60 3/32
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 - 1990 & EN 10210-2
Material S 235
Vyroba valcavany
Vzpér y-y, z-z a a
Z
A [m2) 5, 7400e-04
Ay zm9 3,6542e-04 36542204
Iy z [m9) 2,3500e-07 2 3500e-07
I w [mE], t [m9 0,0000e+00 4 6789e-07
Wel y, z [m3] 7,7800e-06 7.7600e-06
Wpl y, z [m3 1.0280e-05 1.0280e-05
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g, ¢ v > . .
I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vyber - B2553
Kombinace © Unos

Frvek Stav dx N vy Yz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Shicentshs seze’ “Studsntsks varre Shientsis veime' TShuoenlskd veize’ "Shudentshs verzs! Blidenisis vame’ TSLGentskS
RZR53 nos/f 2 Ma -75 38 01,00 003 1.00 0.00 (1,000
BZ553 anossZ 0,000 72,04 0,00 0.04 0,00 0.00 0,00
B2553 | (nus22 0.000| -2055 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
B2553 |ancs9 2018| 2893 000  -0,04 0,00 0,00 0,00
B2553 | Gnos0 0.000| 29,01 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
B3553 | (nosi8 0.000| -7532 0,00 003 0,00 0,00 0,00
R75R53 mesd 19 .00 71 61 .o nng 0,00 0,00 0,00
BZ553 Ln0s/3 0.0uo -60.1/ 0.00 003 U, U 0,00 o.ou
BZ533 anos/a 1,009 28,97 0,00 0.00 0,00 0,02 0,00

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineamni vypocet, Extrém - Globalni

Vybér : Vie

Kombinace : dnos

Prafez : Diagonaly pultovy vaznik CHS60.3/3.2
EM 1993-1-1 posudek

[Prut B2553 [CHS60.3/3.2 [S i35 [umos/16 [0.91 |

Zakladni data CC3 : EN 1993 |
o tidanteks warze? ¥otudanteks varma? ¥Chudantsis versed *Shudenteks varze’ FShudantshs verme? *Studamtchs

[dilei soucinitel spolehlivostt Gamma MO pro Unasnost prifezu 1.00
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi souiinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 126

Udaje o materialu |
*Flurrisfs wvooe® " Suckntfd v Sludbisg veroet Y5

mez kluzu fy 2350 MPa

pevnost v tahu fu 3600 MPa

tvp vyroby valcovany

..::POSUDEK PRUREZU::...

Pomér gitky ke tloudtes pro trubkowvé prifezy (EN 1883-1-1 : Tab.E.2. strana 3).

pomer 18.64 vmisté 0.000 m
pomér |

Sl risAs veree Sluckrisfs veveet Sl s

maximalni pomér 1 50.00

maximalni pomér 2 70.00

maximalni pomér |3 90.00

==> Trida prifezu 1
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I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Kriticky posudek v misté 2018 m

Vnitfni sily |

*Studantsia verze' *Studentska verme? *Studer
NEd -39 | kN

Wy Ed 0.00 kN

vz Ed 0.03 kN
TEd 0.00 KNm
My Ed 000 | kNm
Mz Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.2 4 a vzorce (£.9)
Klasifikace priufezu je 1.

Tabulka hodnot |
"Studantsks verze' "Studentska veroe® *Studentsts v

Ne.Rd 13489 kN
Jedn. posudek 0.56 =

Posudek na smyk (Vz}
Podie ¢lanku EN 1993-1-1 :16.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
Studentsha verze? *Studentska verze! *Studentskd

Ve, Rd 49 53 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle Elanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzoree (6.31)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Shudenizis verze' "Studentska varze' "Studentska

TNy, 1R T8 | KNm

MNvVZz.Rd 158 | kNm

Pozn.: Vysledng vnitfni sily se pousiji pro trubkové prifezy
alfa 2.00 beta 200
Jedn. posudek 0.00 &

Prvek VYHOVI na tnosnost |

Posudek pevnosti v prostorovem vzpéru
Podle tlanku EN 1993-1-1:6.3.1.1, a vzorge (6.46)

Parametry vzpéru | w | = ]
*Studenisks verze’ *Studenisks rerze’ “Studentsls verme’ Studenishs veme’ "Studenisis vl

Typ posuvnych styCniku posuvne neposuyne
Systémova délka L 2018 2018 m
Soutinitel vzpéry k 1.00 1.00

Vzpérmna délka Ler 2018 2018 m
Kntické Eulerove zatiZeni Ner 11960 119.60 kN
Stihlost 99.73 99.73

Relativni Stihlost Lambda 1.06 1.06

Mezni Stihlost Lambda.0 020 0.20

Vzper kfivka a a

Imperfekce Alfa 021 021

Redukéni soutinitel Chi 0.62 062

Unosnost na vzpér WNb,Rd 83.94 §3.94 kN
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author Marek Jirasek
VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

Tabulka hodnot

“hpadentsks verze” huceeisls perze! "Riugentska verze! huobntsia v

A £7400e04 |m2
Unsaos! na vepér NboRd 83.94 kM
Jedn, posudek 030 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle Zlanku EN 1993-1-1 1 5.3.3_a vzorce (6.61), (6.62)
Interakini metoda 2

Tabulka hodnot |

b rlondnls warme  ¥obudowicl s varze? S hmantolZ varmed FERwlg
Ky 1.547

kyz 1.354

kzy 4928

KIZ 225

Dalta My 000 kMm
Delta Mz 0.00 kNm

A L TN =R m*2

Wy 1.028)e05 ma3
Wz 1.0283&-05 m*3
MK 124449 kN

My Rk 242 kNm
Mz, Rk 242 kNm
My Ed 002 kNm
Mz Ed 0.00 kNm
Interskéni metoda 2

Hal y 1000

Psi z 1.000

Cmy 0,500

Cmz 1.000

CmlT 0850
Jedn. posudek (6.61) =090+001-0.00=0.91
Jedn. posudek (6.62) -080+001-000-0250

Preek WWHOVI na stabilitu !
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

4.3.3. Svislice

Iauﬂa | i

Jméno Svislice_pultovy vaznik

Ve CHS42 426

Zdroj hodnot British Standard / BS 2950 part 1 © 1990 & EN 10210-2
Material g 235
Vyroba valcovany

Vzper y-y, -z a Y

F

A [m?] 3.2500e-04

Ay z[m7 2.0690e-04 2.06890e04
1y z [m9] 6.4600e-08 6, 4600e-08
| w [mf], t [m¥] 0,0000e+00 1,2674e.07
Wel y, z [m?] 3,0500e-06 3.0500e-06
Wpl y, z [m9] 4 059306 4 0593206
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybeér : B1903

Kombinace : unos
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [KN] [KN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
*Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® “Studentska verze® “Studentska
B1903 | unos/2 0000| -16,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1903 | Unos/3 1200 26,70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B1003 | (inos/12 0000 | -16 54 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
B1903 unos/3 0000 26,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Posudek programem SciaEngineer:
Posudek oceli
Lineamni vypocet, Extrém : Globalni
Vvybér . Ve
Kombinace . anos
Priufez - Svislice _pustovy vaznik - CHS42 4/2 6
EN 1993-1-1 posudek
[Prut B1903 |[CHS424/26 [S 235 [unos/2zz [0.35 |

Zakladni data EC3 : EN 1993 |

“Studentska veize' "Studentsks verze' “Shidentsks verze! Shudenisia veize' "Sudentsia varze! "Studentska |

dilci soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prufezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Ganma M1 na odolnost proti nestabilité | 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
“Studentska veize' "Studentsks verze’ “Shgenisks verze! 'S

mes klusu Ty 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ wyroby valcovany

Pomeér Sitky ke tloustce pro trubkoveé prifezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 16.31 v miste 0.0UU m

pomér |

Suferiskd verse “Sludeniisid verse” Siodlenilskd

maximalni pomer 1 50.00
maximalnl pomer 2 70.00
maximalni pomér |3 90.00
==> Tfida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 1.200 m
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I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Vnitrni sily

*Sludentsis verze' “Sludeniska vaze' TS
NEd 2670 kN

Wy, Ed 000 |kN

V7 Fd 000 kN

TEd 0.00 kNm
My Ed 0.00 kNm
Mz Fd 000 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednénol

Posudek na osovou silu
Podle Elanku EN 1993-1-1 : 62_.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Studentsia verze” *Studentsis verze “Siudentsksd

NL 76.00 ] KN
Jedn. posudek 0.35 =

Posudek na kombinaci ohyku, osové a smykové sily
Podle clanku EN 1993-1-1 : 629 1_ avzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

"SLgENtEkE verze " "Sludenisis vermet TSludentskd

MNVY. Rd 0.63 KNm
MNVZ_Rd 0.83 kNm

Pozn.: Wsledné vnittni sily se pouZiji pro trubkowvé prirezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jadn. posudek  0.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost |

Prvek VYHOVI na stabilitu |
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Fakulta stavebni
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STATICKY VYPOCET / Static design

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

4.3.4. Dolni pas

Jméno Dalni pas putvazniku

e L180X18

Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band | / Teil 1
Material 5 235

Vyroba valcovany

Vzper y-y, 2z 5] b

ZL88

A [m2] 6,1900e-03

Ay 2 [m3q 2,5945e-03 2 5830e03
1y z [m] 2 9700e-05 7 570006
I YLSS, ZLSS [m4] 1,8700e-05 1.8700e05
| w [mf], t [m9] 0.0000e+00 7.0000e07
Wel y, z [m?] 2,3332e-04 1,0490e-04
wpl y, z [m3 3.6858e-04 1883904
dy z [mm] 60 0
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‘ Vysoké uéeni technické v Brné AUTOR PRACE / Author Marek Jirasek
Fakulta stavebni VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.

TS

Ustav kovovych a devénych konstrukci STATICKY VYPOCET / Static desi gn

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér - B2048
Kombinace : ancs

Prvek Stav dx N vy Vz Mx My Mz
im] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Shakentng veze ' "Shaentaa vz "Studenistd veize® "Studenisid veize fStudentstd vare” TShudentsid vaize fStuaentsta
B2045 UnosiZs Jooo -86,27 0,00 1,33 0,00 0,78 0,00
B2048 | anos/8 1507 | 124,68 0,00 0,47 0,00 0,50 0,00
B2048 (nos/24 Dooo 82 k4 0,00 1,36 0,00 0,85 0,00
B2043 |(nos/25 nooo |  73.00 0,00 1,08 0,00 036 0,00
B2048 anos/26 1507 2467 0,00 0,30 0,00 0,77 0,00
B2048 |inos/6 0000 | 3374 0,00 1,61 0,00 -1,02 0,00
B2045 anosd 1 0000 68,45 0,00 1,23 0.00 0,45 0,00
B2048 |inosi4 3000 | -7151 0,00 1.21 0,00 082 0.00
B2048 | anos/7 3000 | 6940 0,00 1,44 0,00 1,10 0,00
B2048 | nnos/27 1507 | 30,04 0,00 0,49 0,00 0,90 0,00

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineami vypacet, Exirem - Globalni
Viybér © Ve

Kombinace - dnos

Prifez : Dolni pas pultvazniku - L160X18
EN 1993-1-1 posudek

[Prut B2048 [1180X18 [S 235 [anos/25 [0.92 |

Zakladni data EC3 : EN 1993 |
*Studentshs verze? *Studentsks varze® *Studentsks verme® ®Studentsks verze’ *Studentsks varze® *Studantsks

dilci soucinitel spolehhvost Gamma MU pro unosnost prurezu 1.0
diléi souéinitel spolehlivostt Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez

Udaje o materialu |
*Studenteks verze? *Studentska verze? *Studentsks verze’ *Si

mez kluzu fy 2350 MPa

pevnost v tahu fu 3600 MPa

typ vyroby valcovany

...:POSUDEK PROREZU::...

Pomeér Sitky ke tloustce pro odstavajicipasnice (EN 1993-1-1 : Tab.b.2. strana 2).

pomer 8.00 v misté 0.000 m
pomér |

*Studentsks verze? *Studentsks varze® *Studentsks

maximalni pomér 1 G.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 1377
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

==> Tfida prifezu

Pomeér sirtky ke tloustce pro dhelniky (EN 1993-1-1

1

pomer 10.00 ¥ misté
pomer |

*hudentsia verze? *Sudbntsks varze? Studentska

maximalni pomer 1 11.50

miaximalni pomér 2 11.50

maximalni pomér 3 15.00

==> Tfida prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

1

Vnitini sily |

otudenishs verze! "Shudenisha verse” Studen
Bl e ar | KN

Wy, Ed 133 kN

vz Ed 0.00 kN

TEd 0.00 Khm
My.Ed 0.00 kNm
Mz Ed 0.76 kNm

Posudek na tlak

Podle €lanku EN 1993-1-1 - 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
Fotudentsks verze? Studenicks varze® *Studentska ver

"Nc.Rd

Jedn. posudek

1454 65

0.06

kN

Posudek na smyk (\Vy)

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*otudenteks verze? *Studenteka varze? *Studentska v
Ve, Rd 352071 kM
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle clanku EN 1993-1-1 - 8§.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
ohidanteks vierme! Fohidenboks vaze? Whidentsha W

NG

Jedn. posudek

ELI L

LA

0.00

: Tab 6.2 strana 3).
0.000

m
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Brné

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Klasifikace prifezu je 1.

Posudek ohyboveho momentu{My)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2 5 a vzorce (B.12)

Tabulka hodnot |

Shudentels verpe! FStudsnbala verze? *Stidbntska |

Mc,Rd 6 62
Jedn_ posudek 0.00

tNm

Klasifikace prifezu je 1.

Posudek ochybového momentu{Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5_a vzorce (6.12)

Tabulka hodnot |

*otudentska verze® *Siudentska verze® Stadentska |

Mc,Rd 44 27
Jedn. posudek 0.02

ENm

Podle élanku EN 1993-1-1:6.2
Klasifikace prifezu je 3.

a vzorce (6.1)

Posudek na kembinaci ohybu, esove a smykove sily

Tabulka hodnot |
“Shicentsks verze” "Sludentshs vaize! "Stadentsks

sigma N 5.9 WHa

sigma Myy 0.0 MPa
sigma Mzz 6.2 MPa
Tau y 0.1 MPa
Tau z o0 MPa

Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto 11
Jedn. posudek  0.09 -
Mrvek VYHOVI na Gnosnost |
w:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovem vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1:6.3.11. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru | VY | 7z

*Shudentska verze® *Studentsks varme® *Stidentsks varze® *Studentsks verze’ *Studantska ved
'Ty'p posuvnych stycnikd posuvne neposuvne
Systémova délka L 1507 12.060 m
Soutinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma delka Ler 1.507 12.060 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner | 27087 67 107 .88 kN
Stihlost 2176 144 86

Relativni stihlost Lambda 023 3.67

Mezni &tihlost Lambda 0 g.20 6.20

Vzpér. kfivka by b

Imperfekce Alfa 0.34 0.34

Redukéni soutinitel Chi 099 0.07

Unosnost na vzpér Nb.Rd 1438.26 98.62 kM

77




JEZA\

18

TS

‘ Vysoké uéeni technické v Brné
Fakulta stavebni

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Tabulka hodnot

*Shidantsha verze? *Studentshs varze? *Studentsks varze? *Studeniska W

A

Jadn  posudek

Unosnost na vzpér Nb.Rd

6.1900e-03

98.62
na7z

maz2
kN

Posudek prostoroveho vzpéru
Podle tlanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a\zorce (6.46)

Tabulka hodnot
Ao adont=lal vorme? *hudbntela varme? Ftudontsl veroed *Shudenisic voroe? 58

MNer, T
MNer, TF

Uzpema detka pro prostorovy vzper

Relativni stihlost Lambda, T
Mezni £tihlost Lambda, 0

o0 m
£E2432.09 kM
534644 | kN
052
0.20

Stinlost nebo velikost flakové silv umaaiuji ignorovat aéinky prostorového vzpéru podie EN 1993-1-1 élanek

Posudek klopeni

Podle élanku EN 1993-1-1: 6.32 1. a veorce (6 .54)

Parametry klopeni
"Shudentsid verze” MSudentsks verme' *Studenbsly verze’ *Siudendska verze’

Wy

Metoda pro kfvku klopani

Pruzny knticky moment Mer
Ralativii £tihlost Lambda LT
Mezni StihlostLambda LT,0

2.332e-04
8.0

0.8

0.4

Art. 6.3.2.2.

m*3
kNm

Stihlost nebo ohybowy moment umoZfuji ignorovat uéinky klopeni pedle EM 1993-1-1 élanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle Elanku EN 1993-1-1 6.3 3. a viorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
o pedmrrbela verme? Fohudemialid verme? Fotudont=hi voroed FSiads
kyy 0.908
kyz 1.525
kzy 0.942
kzz 1825
Dalta My 0.00 kMm
Delta Mz 0.00 kNm
A 6.1900e-03 | m"2
Wy 23332 04 mh3
Wz 1.0490e-04 | m"3
NRk 1454 65 kN
My Rk R4 A3 kNm
Mz,Rk 2465 kNm
My Ed .00 kiNm
Mz Ed 078 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 0500
Psi z 1.000
Cy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 1.000

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=106 +0.00+005=01
=087 +0.00+0.05=0.92

Prvek VYHOWI na stabilitu |
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AUTOR PRACE / Author

VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

4.4. Podélny privlak
4.4.1. Horni pas

/

B2258

Jméno Horni pds podéiného vazniku 12m

Tvp L130X12

Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band | | Teil 1

Material 5 235

Vyroba valcovany

Vipér y-y, z-z b b
e

A M3 3,0000e-03

Ay z [m7 12577e 3 1,2519e-03

Iy z [m9 7.5000e-06 1,9400e-06

| YLSS, ZLSS [m4] 4 7200e-06 4. 7200e-06

| w [m8], t [m4] 0,0000e+00 1,6500e-07

Wel y, z [m?] 8 1580e.05 3.7703e.05

Wpl y, z [m3 1.2901e-04 6.6113e-05

dy z [mm] 44 0
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AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér - B2268
Kombinace :@ unos

Prvek Stav dx N Vy vz Wix My Mz

[m| [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] | [kNm]

*Studeniska verze' *Studentskd verze Studentsks verze' *Studeniska verze' *Studentskd verze' “Studenshks verze® *Studenisks
G2260 Unos/2 0000 13413 0.01 286 0,00 -0.49 0,03
B2268 | unos/@ 0000 114,06| 002| 297 0,00 053| -010
B2268 tnos/23 3,000 A7 75 0,01 1,21 0,00 0,22 0.07
B2268 |unos/28 0000 3759| -002| -114 0,00 021| -0,08
B2268 Unos/8 0,750 114,06 -0.02 -0.24 0,00 0,67 0,12
B2268 | Unos/2 1000 13413 001| 035 0,00 0,77 0,04
B2268 unos/8 1,500 114,06 -0.02 249 0,00 017 -0,14
B2268 | Gnos/23 1500| -47,75 001| -079 0,00 0,10 0,09

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrem : Globalni

Vybér @ Ve

Kombinace - Onos

Prifez : Homi pas Vnitfniho vazniku 12m - L130X12

EN 1993-1-1 posudek

[Prut B2268 [1130X12 [S 235 [dnos/23  [0.90 |
Zakladni data EC3 : EN 1993 |
*studenfsks verze® *Studenisks varze® “Studentskaverze® *Studeniska verre' *Studentskd verze® *Studeniska
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M0 pro (nosnost prufezu 1.00
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25
Udaje o materialu |
*Studentska verze? *Studeniska verze? Studeniskaverze? 5
mez kluzu fy 2350 MPa
pevnost v tahu fu 3600 MPa
tvp wyroby valcovany
...:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajicipasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomér 867 v niisté 0.000 m
pomer |
*Studentska verze? Studeniska verze? *Studentska
maximalni pomer 1 9.00
maximalni pemér 2 10.00
maximalni pomér 3 13.77
==> Tfida prifezu 1
Pomér ifky ke tloudtce pro dhelniky (BN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 10.83 v misté 0.000 m

80




‘ Vysoké uéeni technické v Brné
Fakulta stavebni

;J&

TS

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author

VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

pomér |
*Shdentsks verze? *Studentska varze? *Sindentsla |
maximalni pomer 1 1150
maximalni pomér |2 11.50
maximalni pomér 3 15.00
=== Tfida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 1,000 m
Vnitini sily |

*Shdesis verze ' "Sudewisis verze! ' Sirdenty
NEq o413 KN

Wy Ed 0.35 kM

Wz Ed -0.01 kM

TEd 0.00 kM

My Ed -0.04 kNm

Mz Ed 0.77 kNm

Posudek na tlak
Podle clanku EN 1993-1-1 ;5.2 4 a vzorce (6.9)
Klasifkace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Chadentoha verze? MSiudentshs varze? 'Shdantsha 1

L O L L
Jedn. posudek 0.19 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 5.2 €. avzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*opadonisls werze? Fhdontols varze’ Tohndanteka 1)

Ve, Tr0bd  [kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.€. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studenteka verze? TStudenteks varze® Stadentska W

W, Rd 6986 kN
Jedn. posudek 0.00 =

Posudek ohybového momentu [My)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. avzorce (6.12)
Klasifkace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
“Slugentoks verze? "Sludenichs varze”' TShdentska |

Mec,Rd 30.32 | INm
Jedn. posudek 0.00 -
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‘ Vysoké uéeni technické v Brné

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Klasifikace prifezu je 1.

Posudek ochybového momentu (Mz)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6 2 5_a vzoree (6.12)

Tabulka hodnot |

*Chdentshs verze ! “Studentshs varme" FStudentsis |
e Rad 1554 KiNm
Jedn. posudek 005 |-

Klasifikace prifezu je 3.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)

Tabulka hodnot |
*ohidertshs varze ! FSlugbntshs varme' “Shafontsia
sigma N 44 7 WPa
sigma Myy 0.6 MPa
sigma Mzz 175 MPa
Tau y 0:0 MPa
Tau z 0.0 MPa
Tau t 0.0 MPa
ra 0.00 misto 4
Jedn. posudek D27 -
Prvek VYHOVI na dnosnost |
«..:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EM 1993-1-1: 6:3.1.1. a vzorce (6.48)

Parametry vzpéru ) - = zz |
*Chidontchs varze! TShudentsks varme MShadantshs varse' “Shudbnicks varze’ "Sfrdonicks
.Typ postvnych aﬁfnﬂ‘ﬁ posuvne neposumE_
Systémova délka L 1.500 6.000 m
Soutinitel vepéru k 1.89 074
Wzpeéma delka Ler 2828 4413 m
Kntické Eulerovo zatiZeni Ner 1943 19 20645 kN
Stihlost 56.56 17355
Relativni stihlost Lambda 060 1.85
Mezni Stihlost Lambda, D 0.20 020
Vezpér. kfivka b b
Imperfekce Alfa 0.34 034
Redukéni soutinitel Chi 0.84 024
Uniosnost na vzpér Nb Rd 58931 169 76 kN
Tabulka hodnot |
*Shagentska verze ! *Studentshs varme’ “Shudentsha verze' "Shadenisis v
K 30000e03 | m2
Unosnost na wvzpér Nb,Rd 169.76 kN
Jedn. posudek 0Ts -
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Ustav kovovych a devénych konstrukci STATICKY VYPOCET / Static desi gn

Marek Jirasek

Fakulta stavebni VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.

Posudek prostorowého vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot
*Studentsic veize® “Susemtsia verme® *Studentsia verze® Studentsln verze® *Studlen|
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér 6000 m
Ner, T 2629.28 kN
MNer, TE 1373.61 kN
Relativni stihlost Lambda, T 072
Mezni Stihlost Lambda,0 020
vzpeér. kfivka b
Imperfekce Alfa 034
A 30000e03 |m?2
Redul(Eni soucinitel Chi 077
Unosnost na vzpér Nb,Rd 04592 kN
Jedn. posudek 0.25 -
Posudek klopeni

Fodle clanku EMN 1993-1-1 1 6.32.1. 3 vZorce (6 54)

Parametry klopeni |
*hiudenteka varze?! Mhivdenieks varme? *hiuderiska varze? *hhudentslka verzed

etoda pro knvku klopeni At B3 2.
Wy £.1589=05 mA3
PruZny kriticky moment Mer 3858 kNm

Relativni &tihlost Lambda LT (7o
Mezni &tihlostLambda LT.0 40

Etihlost nabo ohybovy moment umcziuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 19932-1-1 élanek 5.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. avzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | n.nJ
*Studentos vare® “Sudeniels reme® *Studentsls verme’ =5
Ky [T
kyz 1272
kzy 0.883
kzz 1272
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kRm
A 2.0000e-02 mA2
Wy 8.1589e-15 ma%

Wz 37703e-05 m*3

MRk 70500 kM

My Rk 1917 kNm

Mz Rk 8.86 kRm

My ed -U.05 kMm

Mz Ed 077 kNm

Interakéni metoda 2

Psi vy 0.757

Psi z 0.000

Cmy 0900

Cmz 0.863

CmLT 0588
Jedn. posudek (6.61) =023+000+0.M =034
Jedn. posudek (6 62) =079+4+000+0.1M =090

Prvek VYHOVI na stabilitu ! A A
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H Fakulta stavebni VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.
[ —
I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

4.4.2. Diagonaly

Jméno Diagondly vnitiniho vazniku

P CHS60.350

Zdroj hodnot Brifish Standard / BS 5950 part 1 - 1990 & EN 10210-2
Material g 235
Vyroba valcovany

Vzpér y=y, z-z a a

z

A [m9] 8.6900e-04

Ay z[md 55322e-04 55322e-04
Iy, z [m9] 3,3500e-07 3.3500e-07
| w [mE], t [m9] 0.0000e+00 6.6410e-07
Wel y, z [m9] 1,1100e-05 1,1100e-05
Wpl y, z [m7 1,5090e-05 1,50080e-05

84



‘ ’ || ‘ ‘ ‘ ‘ Vysoké uéeni technické v Brné AUTOR PRACE / Author Marek TJirasek
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[ —
g, ¢ v > . .
I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil
Viybér - B1752
Kombinace . unos

Prvek Stav K N vy vz MX My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | KNm] | [kNm]

"Shadentshs Verse ' "Shudentsks verr® “Studentsid veize® TStudenicks verze Studeniskd verre" TSludenisis verze YSiudentsks
B1752 | unos2 1921 -116,84 0,00 -0.06 0,00 0,00 0,00
B1752 |onos8 0000 | 88,09 0,00 005 000 0,00 0,00
BI752 | inosid 0000 5,30 0,00 0,05 0,00 0.00 0,00
B1752 |unosd 1921| 4853 000| -0,07 0,00 0,00 0,00
B1#52 unosJ v A8 52 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
B1/52 |unosi2y UoU0 | 4599 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
B|752 Unos/ 28 Q000 25 385 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00
BI752 | Gnos2 0000 | -116,75 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
B1732 unos9 09G60 ~48,37 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
B1752 | anos/30 0000 | -84,76 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém :@ Globaini

Vybér @ Ve

Kombinace - (nos

Prafez : Diagonaly vnitiniho vazniku 12m - CHS60.3/5.0
EN 1993-1-1 posudek

[Prut B1752 [ CHS60.3/5.0 [S 2:5 [anosi23  [0.91 |

Zakladni data EC3 : EN 1993 |
*Studantsha verze? *Sludentshs varze? *Studeniskaverze! "Shudbnisls verse! YShudentshs verze? "Sludenisks

diléi soutinitel spolehlivosti Gamma MU pro Gnosnost prufezu 1.00
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi souéinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny pnifez

Udaje o materialu |
*Studentsks verze? *Studentsks verze® *Studentskaverze® 5

mez kluzu fy 2350 MPa

pevnost v tahu fu 3600 MPa

vp vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér &itky ke tloustce pro trubkové piifezy (EN 1993-1-1 : Tab 5.2_ strana 3).

pomér 12.06 v misté 0.000 m
pomer |

*Studantsha verze? *Sludentshs varze? *Studentska

maximalni pomér 1 50.00

maximalni pomér |2 70.00

maximalni pomér |3 90.00

==> Trida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 1.921 m
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I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Vnitini sily |
*Stugartshd verze *Studentsks verze® *Studantd
NEd -1k 54 kN
Vy,Ed 0.00 kM
Yz Ed 0.06 kN
TEd 0.00 kNm
My.Ed 0.00 kNm
Mz Ed 0.00 kNm
Posudek na tlak

Podle tlanku EN 1993-1-1 : 624 a vzorce (6:9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Shgantekad verze *Studbnisks verze® *Studentsha

Ne.Rd 20422 | kN
Jedn. posudek 057 x

Posudek na smyk (Vz)
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
“Studentsks varme' *Studentsts verze® *Studentsks)

Ve, Rd 75.06 [kN
Jedn. posudek .00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osove a smykové sily
Podle élanku EN 1993-1-1:6.29.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
T Shudenishs verze ' *Studenteha verze' "Stucenisks
ANy, Rd 226 | kNm
MNVz.Rd 226 | kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prifezy
alfa 2.00 beta 200
Jedn. posudek  0.00 g

Prvek VYHOVI na dnosnost |

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1:6.3.1.1_ a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru | vy | zz |
b danteka verze! FStudentsks verze! *Sudentshs verze! *Shudentols verze’ "Suderbsta ver
Typ posuvnych styCniki posuvne | neposuvne
Systémova délka L 1.921 1921 m
Soudinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpema délka Ler 1.921 1921 m
Kritické Eulerovo zatifeni Ncr 188.16 166.16 kN
Stinlost 97.84 97.84
Relativni Stihlost Lambda 1.04 104
Mezni atihlost Lambda.0 020 020
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce Alfa 021 021
Redukéni soutinitel Chi 064 064
Unosnost na vzpér Nb Rd 129.96 12996 kN
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AUTOR PRACE / Author
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Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

Tabulka hodnot |

*Shsdantels vaze® TStudsateks varne” *Stadentska varze’ *Studentsis v

Jedn posidek nan

A 5.6900e-04
Unosnost na vzpér Nb.Rd 12996

m*2
kM

Posudek na tlak s ohybem

Podle élanku EN 1993-1-1:6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulkz hodnot | M‘J
*oprdantels vame? Fludbnteks varme? Fohlentsks warme? 4
kyy 1547
kyz 1.355
kzy 0.928
kzz 2354
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz ooo kMNm
pis 8.6900e-04 m*2
Wy 1.5090e-05 m*3
We 1.5050=-05 m*3
NRE 204 27 kN
My Rk 355 kMNm
Mz Rk 355 kMNm
My Ed g03 kNm
Mz, Ed 0.00 kMm
Interakéni metoda 2
Psi vy 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu |

0.
0.

90 +0.01 + 0.00 =0.91
90 +0.01 + 0.00 =0.91
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Ustav kovovych a devénych konstrukci STATICKY VYPOCET / Static desi gn

4.4.3. Svislice

1!
3L |
||
! l

Jméno Svislice vnitiniho vazniku

Typ CHS42 4/32

Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 102102

Mate rial a5 285
Viroba valcovany

Vzpeér y-y, z-z a a

Z

A [m?] 3.9400e-04

Ay z[m3 2 5083e-04 2 5083e-04
1y, z [mY] 7.6200e-08 7.6200e-08
I w [mf], t [m9] 0.0000e+00 1,513%e.07
Wel y. z [m?] 3,5900e-06 3,5900e-06
Wpl y, z [m3] 4 8505e-06 4 8505e-06
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E Eﬂ E Ustav kovovyjch a dfevénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér - B1791
Kombinace : unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

*etderbats verme? *Shudentsls varse! TStudentsla verze? Studeilska verse ! "Studeniska veine ! "Studentsks verse' “Studlentahs
B17ra1 UnNoss3 0.000 -54.52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1791 unos/2 1,200 89,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1791 unosi31 0,000 -5 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
B1791 unos/2 0,000 88,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1791 unos/29 0.000 34.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B1791 unos/8 0,000 62,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1791 unosi32 0,000 29,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Posouzeni programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineamni vypotet, Extrém : Globalni

Wybér . Vie

Kombinace : Unos

Frifez @ Swislice vmitfniho vazniku 12m - CHS42.4/32

EN 199311 posudek

[Prut B1791  [CHS42.4/3.2 [5 235 [anos/22  [0.97 |

Fakladni data EC3 : EN 1993 |

*Siuderrtsis verze” Siudenichks varze? Siudenska werze *Sideniska verme "iiugentks verze? " Suderrisks

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M0 pro Unosnost prifezu I
diléi zouiinitel zpalahlivazti Camma M1 ma adalnost proti nezstabilit®g 1.00
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez

Udaje o materialu |
*opudentehs verze” *Studantsks varze’ *Studentsks verze® 5

mez kluzu fy 2350 MPa
pevnost v tahu fu 3600 MPa
typ wyroby valcovany
+POSUDCK PRORCZU::...
Pomér ifky ke tloustce pro trubkove prafezy (EM 1993-1-1 : Tab.5.2_strana 3).
pomer 13.25 v misté 0.000 m
pomér |
*Studentsha verze” *Sudentsha verze’ *Studentskd
mazmalni pomeér 1 50.00
maximalni pomér 2 70.00
maximalni pomér ] 90.00
==> Tfida prifezu i

Kriticky posudek v misté 0.000 m
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m ﬂ% Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Vnitini sily |

*Studontoks varze? *Studontoks varze?! Siuda)
NEd -b4 53 kM

Wy Ed 0.00 kM

Vz, Ed 0.00 kM

) =u] U.0u kMm
My Ed 0.00 kMm
Mz Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle élanku EM 1993-1-1 : 6.2.4 avzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
ot rarifoka werma? Foantola warma? Fiardantell

Nc.Rd 925G | kN
Jedn. posudek 0.70 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle élanku EN 1993-1-1- 629 1 avzoree (6 31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
“SRAgETSAE VerTe" ~SLCENthE verTe” “STugensial

MNVy. Rd 054 [ kNm
MNVz.Rd 0.54  |kNm

Pazn.: VWysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkavé prifazy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek  0.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost |

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle &lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru | Yy | >
*Studontoks verze?! ¥otudontokd varme?! *Sfudentcks varze FSfudenfcks varzot *Sfuslondokd ey
Typ posuvnych shiniko posuvng | neposuvne
Systemova delka L 1.200 1200
Soutinitel vzperu k 1.00 1.00
Vizpéma délka Ler 1.200 1.200 m
Kriticke Eulerovo zatizeni Ner 109 638 10968 kN
Stihlost 86.29 86.29
Helativni stimlost Lambda U4z (VR V3
Mezni stihlest Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kivka a a
Imperfelce Alfa 0.21 021
Redukéni soutinitel Chi 072 072
Unosnost na vzpér Nb Rd 66.80 6680 kN

Tabulka hodnot |
IChdenteks verze? ¥otudentsha varme’ *hudentska verze Foiudeniska v

{'. 3.89400e-04 mtt
Unosnost na wvzpér Nb.Rd 6680 kN
Jadn. posudek 0.57 -

Prvek VYHOVI na stabilitu |
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AUTOR PRACE / Author

Marek Jirasek

VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

4.4.4. Dolni pas

Jméno Dolni pds vnitfniho vazniku
Typ L150X15
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band | / Teil 1
Material g 235
Vyroba valcovany
Vzpér yv, Iz b b
IL55

s E—
A [mz] 4 3000e-03
Ay z[md 1,6027e-03 1,7944e 03
Iy z [m9] 1,4300e-05 3.7000e-06
I YLSS, ZLSS [mf] 9 0000e-06 8.9600e-06
| w [mf], t [mq] 0,0000e+00 3,3800e07
Wel y, z [m?] 1,3471e-04 6, 1612205
Wpl y, z [md] 2 1293e-04 1,0902e-04
dy z [mm] 50 0
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I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil
Vybér - B1764
Kombinacc :© Unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
"SIUCETISAT VTR SIUTRTISAE VEITE CSILGENISEE VEIZET TSIUGENEAE VEIFE TSIUGRNISAT VErZE TSILORISEE VeZEeT TSILdenisid
B1754 unos/2 0,000 | -160,15 -0,01 0,49 0,00 -0,30 0,02
B1754 |(nos/8 0,000 | 132,61 0,08 0,24 0,01 202|012
B1734 U prs 2 £.000 -06,22 -0,06 0,41 -0,01 0,149 0,10
B1754 |(inos/7 1500| 106,26 0,01 0,30 0,00 0,00 0,00
B1734 Unos'3 0,000 -118,30 -0,01 0,51 0,00 0,27 0,02
B1754 |unos/7 0750 | 106,26 001| -001 0,00 0,12 0,00

Posudek programem SciaEngineer:

Posudek oceli

Linzami vypotet, Extrén : Globahi

Wib&r - VEe

Komhbinare - inos

Prifez : Delni pas wnitfniho vaznku 12m - L160X76

EM1993-1-1 posudek
[Prut E1764 [L150X15 [S 235 [dnosi23  [0.80 |

Zakladni Jdala EC3 ; Eh 1933 |
ot rdentola waze! *tudonteks varse? *huooetaks varze? "Shudentels varse Sfudontels vevze ' *Shgandals

diléi soutinitel spolehlivosti Gamwra MD pro dnosnost prifezy 1.00
diléi soufinitel spolehlivosti Gamra M1 na odalnost prot. nestabiité 1.00
diléi soutinitel spolchlivosti Gamra M2 pro oslabeny prifez 1.26

Udaje o materialu |
Ehigentsia vaze' "Shudeatsla varse” "Sluasersks varze! "5

mez kuzu fy 23510 MPa

pevnnst v tann IR0 MPa

typ vyroby valeovany
...:POSUDEK PRUREZU::...
Fomér sify ke UouSloe pro odsavejici pasnice (EN 1993-7-1 _ Tab 5.2, slrara 2)
Fameér % | ¥ misté (ERHIE m

pomer |

FSludentsha vaze' "Sludenisla verse” "Sluosesks

maximalni pomér 1 q.00

maximalni pomér | 2 10.00

maximalni pomér 3 13.77

==> Tfida prifzzu |
Pomér sifqy ke tloustce pro dhelniky (EM 1993-1-" :Tab 5.2 strana 3.
pomér 10 00 W misté 01000 m
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Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

pomer |

*Shdantcks vaize® *Sfudentsha varme® “Stlentsks

maximalni pomer |1 11.50

maximalni pomér 2 11.50

maximalni pomér 3 15.00

=== Tfidz prifezu 1

Kiiticky pusudek v misté 0.000
Vnitini sily |

*Shrdenteks verze? *Studentshka varze? Shwdanty

Wy, Ed -0.49 kN

Wz, Ed -0.01 kN

TEd 0.00 kNm

My Ed 0.02 kM

Mz Ed 0.30 kNm

Posudek na tlak

Modle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzoree (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Shidantsls vame? *Sfudknishs varme? *tdentska var

BT 0.0 KN

Jedn. posudek 0.16 -

Posudek na smyk (\Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.€. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
hageatels verze " Hucbatsls verme? "Shalertsia W

Ve.Ro JAI50 kN
Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 - § 2.6, a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
hhacmmtels verme? Shscbatela verne ' Thaolentsla W

Ve, Rd 24346 |kN
Jedn. posudek 0.00 -

Fosudek ohybového momentu{My)

Podle tlanku EN 1993-1-1 : §.2%. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu j2 1.

Tabulka hodnot |
*Sledenisks verze ' Sudkiista wverze” “Shdletsda |

M. Rd 5004 INm
Jedn. pusudek 0.00
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Posudek ohybového momentu({Mz]
Pcdle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.%. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

labulka hodnot |
Fotudantzia verne! TShudentika varze?! *Slidentska

Zohlt
0.01

Ne Hd

ENm
Jedn. posudek ;

Posudek na kombinaci ohybu,osové a smykové sily
Pcdle élanku EM 1993-1-1 : 6.2 1 vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Prvek VYHOVI na dnosnost |

Mcaudek pevnosti v prostorovém vZpéru

Pcdle élanku EM 1993-1-1:6.3.11. avzoree (646)

Tabulka hodnot |
*otudantsia verre? “Siudentska varme? *Stidenisky
sigma N I a
sigma Myy 02 MPa
sigma Mzz 41 MPa
Tau y 00 Pa
Tau =z 0.0 MPa
Tau t 0.1 MPa
ro 0.00 misto 12
Jedn. posudsk  0.18 -

Parametry vzpéru | Y | zz
*Shdenitska verre? FStudentdka varme? *Shdenfels veire' TShadantls verme? *Shidentel e
-T'.lp posuvnych stycniki posuvne Neposuyne
Systémova delka L 1.500 6.000 m
Soutiritel vzpén k 4.09 0.81
Vzpéma délka Lcr 6.139 4.851 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 786.36 32590 kN
Stihlost ' 106.46 16537
Relatrni stihlost Lambda 1.13 1.76
Nezni Stihkast Lambda, 0 §.20 0.20
Vzpér kfivka k b
Imperfzkce Alfa [.34 034
Redukini soucinitel Chi C52 0.26
Unosnost ra vzpér Nb.Rd £20.85 26456 kM

Tabulka hodnot |
*otudantsia verze? *Siudentska varze? *Sldeniska verme? *Siudentska W

.b’} 1 S0 0e-03 mad
Linasnost ra vzpér Nb.Rd 264 56 kM
Jedn. posudek JB1 -
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Posudek prostorového vzpéru

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (5.46)

Tabulka hodnot

*ohdentoks verze! "Shudentshs varze' *Studentsks verse' "Studentsis verze' "Shuden|

Vzpema delka pro prostorovy vzpér
Ner, T

Mer, TF

Relativni stihlost Lambda, T
Mezni Stihlost Lambda.0
Vezpér, kfivka

Imperfekce Alfa

A

Redukéni soutinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb,Rd
Jedn. posudek

5.000
4059.89
72658
1.18
020

b

0.34
43000e-03
0.49
494 62
032

m
kN
kN

m*2

kN

Posudek klopeni

Podle tlanku EN 1993-1-1 - 6.32.1. avzorce (6.54)

Parametry klopeni [

Thudentsls verze! "Sudentska verme® *Sfudentsis verme? "Sluceniks verze’

Metoda pro knvku klopeni Art. b.32 2.

Wy 1347 1e-04 m~3
Pruzny krticky moment Mer | 76.26 kNm
Relativni stihlost Lambda lT |064

Mezni &tihlostl ambda L T.0 040

Stihlost nebo ohybovy moment umoiuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 Elanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
*ohidertsls verme? *Shudenbsls verse’ "Shdeniskas verze! Stk
Kyy 1.066
kyz 0818
kzy 04914
kzz 0818
Delta My 000 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4 3000e-03 2
Wy 1.3471e-04 |m™3
Wz 6.1612e-05 3
NREk 1010.50 kN
My Rk 3166 kMm
Mz, Bk 14.48 kNm
My.Ed D02 kMm
Mz Ed -347 EMNm
Interakéni metoda 2
Psi vy 0.000
Pai 2 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0600
CmlLT 0.600

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu |

=0.31 +0.00+0.20=050
=061+000+0.20=0280
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AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

4.5. Svisla ztuzidla

4.5.1. Podélné ztuzidlo

1

s H

< ~
7 A
SN
s
N Y
x f \/ B8E4
¥k
Jméno Podelng svislé zuzidlo
Typ CHS42 4140
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 - 1990 & EN 10210-2
Material 5 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, -z a a
2

A [m?] 4.8300e-04
Ay z [m7 3,0?49&-[?_}4 3,0749e-04
Ly z [mf] 8,9900e-08 8.9900e-08
1w [me], t [mq] 0,0000e+00 1,7789e-07
Wel y. z [m?] 4 2400e-06 4. 2400e-06
Wpl y, z [m3 5.8262e-06 5.8262e-06

96




‘ ’ || ‘ ‘ ‘ ‘ Vysoké uéeni technické v Brné AUTOR PRACE / Author Marek Tirasek
s J \/ Fakulta stavebni VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.
[ —
g, ¢ v > . .
I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér . B864
Kombinace : Unos

Prvek Stav dx N Wy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

OhiGendadd verse” “Siidentshs veise? YStudentska verze? *Studentskd verze? *Studenitskd verze? YStudentskd verze’ *Studenitskd
Ba64 unos/29 0000 -17,09 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
BS&4 unos/20 2,970 16,28 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
Ba64 unos/3g 0,000 8,24 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
BaG4 unosi40 2970 563 0,00 -0,05 0,00 0,00 0,00
Bae4 unos/40 0,000 5,74 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00
Bae4 unos/37 0,000 -1,63 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
Bac4 unasiad 0,000 4,54 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
B804 unos/36 0,000 14 27 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
Ba64 unos/40 1,485 -5.,68 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00

Posudek programem SciaEngineer:

Posudek oceli

Lineami vypoiet, Extrém - Globalni

Wybér - Ve

Kombinace : dnos

Pnifez : Podeélné svislé ztuZidlo ok - CHS42.4/14.0

EN 199311 posudek
[ Prut B864 [CHS42.4/4.0 S 235 Junos/23 [0.93 |

Zakladni data EC3 : EN 1993 |
hidentskd verze! "Shudenicls varme? *Studentska verze? Shadentska verze ' “Shudantcha verze? TSiudentslas

TOHC1 soucinitel spolehlivesti Gamma MO pro unosnost prafezu 1
diléi souéimitel spolehlivost Gamma M1 na ocdolnost proti nestabilité 1T
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1

e o

Udaje o materidlu |
*Stugentsks verze’ *Stuckntes verme” *Studentsks verze” 5

mez kluzu Ty 235.) MPa
pevnost v tahu fu 360.] MPa
typ vyroby walcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomer sirky ke tloust'ce pro trubkoveé prurezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 10.60 v misté 0.000 m
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I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design
pomér |

*Shudantsks verze? *Studenteka varze® Studentska

maximalni pomér 1 50.00
maximalni pomér 2 70.00
maximalni pomér |3 80.00

==> Tfida prifezu 1

Kriticky posudek v miste 0.000 m

Vnitini sily |

*Shudantsks verze? *Studenteks varze® “Studen
NEd 17049 kM

Wiy Ed 0.00 kM

Wz Ed 0.04 kM

TEd 0.00 kMm
My Ed 0.00 kMm
Mz Ed 0.00 kMm

Posudek na tlak
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studerteks verze? *Studenteka varme? Studentska v

MNe Rd 11351 kN
Jedn. posudek 0.15 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.2.6_ a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studenteks verze? *Studentsks verme? Studentska|

Ve, Hd 41.72 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osowé a smykowe sily
Podle Clanku EN 1333-1-1 1 6.29.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.
Tabulka hodnot |
*Shidantshs verze® "Shudenfela varze’ Studentsda

ANy 2 137 |kNm
MNVzRd 137  |kNm

Pozn.: Weledné wnitfni sily se poudiji pro trubkové prifezy
alfa 200 beta 2.00
Jedn. posudek  0.00 -

Prvek VYHOVI na unosnost |
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Em ﬂ% Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design
++POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovem vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce {6.46)

Parametry vzpéru | ¥y | Zz |
*Chudentshs verze? “Studentska verse® *Shudentska verme' TShudenisha werze’ TSiudentsha vel
TYP posuvnych stycniku posuvne neposuvne
Systémova délka L 2.970 2970 m
Soutimtel vzpéru k 1.00 1.00
VzpEéma délka Ler 2910 2970 m
Knitické Fulerovo zatifeni Ner 21.13 21.13 kM
Stihlost 21768 21768
Relativni &tihlost Lambda 232 232
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 020
Veper kfivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 021
Redukéni soufinitel Chi 0.97 017
Unosnost na vzpér Nb.Rd 1921 1921 kN

Upozoméni - dtihlost 21768 je vétsi nez 200.00 |

Tabulka hodnot |
*ehtantcls varze *Studentsks veize” *Studentsia verme’ Studenisla W
A 4 8300e-04 |m"2
Unosnost na vzpér Nb Rd a2 kN
Jedn. posudek 0.89 :

Posudek na tlak s chybem

Podle £lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), {6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
Tobrdentsia varse! TSludbntska vame" *Shudentska verse! MShudd
kyy 1541
kyz 1347
kzy 0924
kzz 22486
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.8300e-04 m"2
Wy 6.8262e¢-06 | m"3
Wz 5.8262e-06 m"3
NRk 11351 kN
My Rk 137 kNm
Mz Rk 137 kNm
My Ed 0.03 kMNm
Mz Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psi v 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu |

=089 +004+000=093
=089+002+000=091
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AUTOR PRACE / Author

VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

b

o+ JAL RS

g

N

AN

S

\\\[\

B1230

]

Jméno Vritini sténové ztuzidlo

Ve CHS139.7/80

Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 102102
Material 5 735
Vjroba valcovany

Vipér y-y, z-z a a

z

A [m7] 3,3100e-03

Ay z[m3 2.1072e03 21072e03
Iy z [m9g 7,2000e-06 7.2000e-06
I w [mf], t [m4] 0,0000e+00 1,4353e-05
Wel y, z [m?] 1,0300e-04 1,0300e-04
Wel ¥, z [m7] 1,3674e.04 1.3674e.04

=,
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Navrhové hodnoty vnitinich sil
Viybér - B1290
Kombinace @ unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
“Studenisks veme® *Studenisks verze® *Studentskd verze * *Studentsks verze *Studentskd verzs® *Studentskd verzs® *Studenisk
B1290 |unos/4] 3354 | -27,55 0,11 0,00 0,02 0,00 0,00
B1200 | danos/42 0000 16,63 0,16 0,00 0,01 0,00 0,11
B1200 | unos/43 2354 | -16,92 0,13 0,00 0,01 0,00 0,00
B1290 | unos/44 0000 8,82 0,22 0,00 -0,01 0,00 -0,15
B1290 | Unosi4s 0000 287 0,19 0,00 0,01 0,01 0,13
B1290 | Gnos/30 0000 | -27,14 0,16 0,00 0,02 -0,01 -0,10
B1200 | Gnos/46 0000 592 0,16 0,00 0,03 0,00 0,11
B1290 | dnos/41 0000 | -27,40 0,18 0,00 0,02 0,00 0,12
B1290 | Unos/i43 2096 | -16,86 0,00 0,00 0,01 0,00 0,08

Posudek programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineamni vypocet, Extrém : Glebalni

Viybér : Vée

Kombinace : Unos

Prifez : Wnéj§i Sténova ziuZidla - CHST6.1/5.0

EN 1993-1-1 posudek

[Prut B1290 [ CHST6.1/5.0 [S 235 |unos/27 [0.95 |

Zakladni data EC3 : EN 1993 |
*Shudentcks verze? "Studentsha werme” TStudentska verme’ "Stucentis verme’ "Studerdsls varze TStudentska

diléi souéinitel spolehlivostt Gamma MO pro dnosnost prufezu 1.00
diléi souinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi souéinitel spolehlivesti Gamma M2 pro oslabeny prifez 125

Udaje o materidlu |
“hydantsks verze?! *Studentshs verme? FStudentska verme’ T5Y

mez kluzu fy 23510 MPa

pevnost v tahu fu 360.0 MPa

tvp vyroby valcovany

...:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér Sifky ke tloustce pro trubkové prifezy (EN 1993-1-1 - Tab 5.2 strana 3).
pomer 15.22 v misté 0.000 m
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STATICKY VYPOCET / Static design

pomeér |
*Studentsks verze ? *Studentsks varze? *Studestsks
maximalni pomer 1 sl
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00
=== Trida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 3.354 m

Vnitfni sily |

*5hdentshs verze ! *Studamntska varze® F5tude
NEd -2 bh kN

oy, Ed 011 kM

Vz Ed 0.00 kN

TEd 0.02 kNm
My Ed 0.00 kNm
Mz, Ed 0.00 kMNm

Varovani Pro tente prifez neni krouceni zohlednénol

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 avzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*otudentshks verze ! Yudemntska varme? Shadeatska

Nec.Rd 26320 |kN
Jedn  posudek 010 =

Posudek na smyk (\Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 - 6.2 6_& vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsha verze ' *Sudermniska verze? *Studeatska

Ve, Rd Jb.r4 KN
Jedn. posudek 0.00 =

Posudek na smyk (Vz)
Podle élanku EN 1993-1-1 - 6 2.6 _z vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studanteks verze ! *Studemtska varme?’ Studsataka)

Ve, Rd Y674 [ kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ochybu, osové a smykové sily
Podle lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.7.a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu jg 1.

Tabulka hodnot |
*ohucentshs verze ' *Studerteks verze? “Studeatskal

TAN vy, Tid T.09 | KNm |
MNVz Rd 586 | kNm

Pozn.: VWsledné vnitfni sify se poud ji pro trubkové prifezy
alfa 200 beta 200
Jedn. posudek (.00 -

Prvek WYHOVI na tinosnost |
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AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

-:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle &lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1_a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

*Chidbrtcks vevze! *Shudbnteks varse! “Studeonisks verze' Shudentls verze’ “Siudandels v

Tvp posuviych stydniku
Systemova délka L

Soutinitel vzpéru k

Vzpéma delka Leor

Kntické Euferovo zatiZeni Ner
Stihlost

Relativmi Stihlost Lambda
Mezni &tihlost Lambda,0
Vzpér. kiivka

Imperfekce Alfa

Redukini soutinite! Chi
Unocsnost na vzpér Nb.Rd

.
poSUVRE | neposuvne
6.708 6.708 m
1.00 100
65.706 6.708 m
32 66 3266 kN
266.62 26662
2.84 2.84
0.20 0.20
3 a
o2 6.21
0.12 0.12
30.30 30.30 kN

Upozoméni - Stihlost 266.62 je v&t&i nez 200.00 |

Tabulka hodnot |
YChdertcks verme! *Shudentsla varme! *Shudantsks verse! TShucanisla v
A 1.7200e03 | m*2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 30.30 kN
Jedn. posudek 0.91 -
Posudek na tlak s ohybem

Podle lanku EN 1993-1-1 : 63.3. 3 vzorce [6.61), [6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |

“ohidenichs verze! FStudbntshs verme! *Studonisks varze! S
vy 1555

kyz 1221

kzy 0.933

kzz 2.046

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz D.00 khNm

A 1.1200e03 |(m"2
Wy 24918e05 |m™3

Wz 24918e05 |m"3
MRk 26320 kN
My.Rk K86 kMm
Mz Rk 586 kNm
My.Ed 0.00 kNm
Mz Ed -0.12 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Pasi 2 1.000

Cmy D300

Cmz 0.900

CmlLT 0.900
Jedn. posudek (6.61) =091+000+002=094
Jedn. posudek (6.62) =091+000+004=095

Prvek VYHOWVI na stabilitu |
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‘ Vysoké uéeni technické v Brné
Fakulta stavebni

LTINS

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author

VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

4.5.3. Sténové ztuzidlo vnitini

B1698

ﬂ’\%k
. \j‘\

Jméno Vnitini sténové ztuzidlo
e CH5139.7/80
Zdroj hodnot Briish Standard /| BS 5950 part 1 - 1990 & EN 102102
Material S 735
Vjroba valcovany
Viper y-y, z-Z a a

A [m7] 3,3100e-03

Ay z[m7 2.1072e-03 21072e03
Iy z[mg 7,2000e-06 7,2000e-06
I w [mF], t [m] 0,0000e+00 1.4353e. 05
Wel ¥, z [m?] 1,0300e-04 1.0300e-04
Wpl y, z [m?] 1,3674e-04 1.3674e.04

104

Ing. Milan Smak, Ph.D.




]

B

18

LTINS

‘ Vysoké uéeni technické v Brné
Fakulta stavebni

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Navrhové hodnoty vnitinich sil

Whér : B1698

Kombinace : Unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kKNm] [kNm]
*Studentska verze® *Studentska verze’ *Studentska verze® *Studentska verze® *Studenitska verze® *Studeniska verze! *Studentskd
B1698 unos/47 0,J00 -39,72 0,00 0,34 -0,16 0,00 0,00
B1698 Uunos/36 3.7/65 32,21 0,07 -0,49 -0.13 -0,40 0,28
B1698 [ unos/48 0200 -12,30 0,03 0,33 0,38 0,00 0,00
B1698 | Unos/36 0,200 31,63 0,07 0,28 -0,13 0,00 0,00
B1698 [ unos/49 3,765 16,06 0,04 -0,65 -0,02 -0,50 0,15
B1€98 [ unos/50 0200 -28.54 -0.01 0,40 0.02 0.00 0.00
B1698 unos/30 0,00 -35,05 0,05 0,29 -0,58 0,00 0,00
B1698 unos/45 0,00 2,40 -0,01 0,33 0,40 0,00 0,00
B1698 unos/50 1,265 -28,28 -0,01 0,05 0,02 0,28 -0,01
B1698 unos/48 3,765 -11,64 -0,03 -0,55 0,38 -0,40 -0,12
Posudek programem SciaEngineer:

Posudek oceli

Limeami vypocet, Extrém : Globalni
Vyber : Vae

Kombinace : Onos

Prifez : Vnitfni sténowve ztuZidlo - CHS139.7/8.0

EN 1993-1-1 posudek
[Prut B1698 [CHS439.7/80 |8 235 Jidmos/2 J0.75 |

Fakladni data EC3 : EN 1993 |

*genishs verze”® TSugenisbs verze? Studenistis verze® TShdenisds verze' TSiugentsid verze® CSuderieks

diléi soufinitel spolehlivosti Gamma MO pro dnosnost prifezu 1.00

diii souéinitel spolehlivesti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00

diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |

*hdentsia verze? *Sudentsks varme? Studentska varze? *5Y

mez kluzu fy 235 0 MPa

pevnost v tahu fu 3600 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér &ifky ke tloudtee pro trubkové prifezy (EM 1993-1-1: Tab.5.2. strana 3).

pomer 17 46 v misté 0.000 m
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

STATICKY VYPOCET / Static design

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

..

*ﬂ‘mﬁwﬁhwm‘ Studentsha verse” *Studentshs

maximalni pomér |1 5000
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00
==> Tfida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |

Fehdantcks verze" *Studenicha varze® *Studan
NEd -39.r2 KN

Wy Ed 000 kN

Vz Ed 034 kN

TEd 0.16 kNm
My,Ed 0.00 KkNm

Mz Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednénol

Posudek na tlak
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2:4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
Thudentshs varze *Shudentska varze" TStudentslia W

T 77785 kN
Jedn. posudek 0.05 .

Posudek na smyk (Vy)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. avzoree (6.17)

Tabulka hodnot |
TSbydentchs varze" "Studentshe varme" "Studantsla W

Ve Rd 28590 kN
Jedn, posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
Thidentsks verze" *Studenisha verze” *Studentska v

Ve rd To500 KN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle clanku EN 1993-1-1:6.29.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentshs verze® *Studeniska verze” "Studentska |

TRy d 32.13 |KNm
MNVz Rd 32.13 | kNm

alfa
Jedn. posudek D.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost |

Pozn.: VWysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkove pmrezy
200 beta
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[ —
I Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design
-..:POSUDEK STABILITY:...,

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6:46)

Parametry vzpéru

*Stnderatoks verme? *Studeateks vame? *Shadanists verme' *Shudentsls verze’ “Studbintola vel

Typ posuvnych steéniku
Systémova délka L
Soutinitel vzpéru k
Vzpéma délka Ler
Kritické Eulerovo zatizeni Ner
Stihlost

Relativni Stihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0
Vzpér kfivka

Imperfekece Alfa

Redukéni soutinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb,Rd

L e zz
posUvneE NeposUvne
3765 7530
428 1.00
16112 7.530
57.48 263.19
34546 161.45
368 1.72
020 0.20
a &

o021 g.21
ooy 0.29
54133 22831

Upozoméni - &tihlost 345.46 je v&tsi nez 200.00 |

Tabulka hodnot |

*ohsderitohs verze! "Studbnisks verme! "Studentskas verse' "Shudenisis w

A 33100803 | m2
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 5433 kN
Jedn. posudek 073 =
Posudek na tlak s ohybem

Podle &lanku EN 1993-1-1 - 6.3
Interakini metoda 2

3. avzorce (6.61), (B.62)

Tabulka hodnot | ‘a.dJ
Studerisks veyze? *Studentcka verme? *Studentska vere?
kyy 1.426
kyz 0672
kzy 0.856
kzz 1.1159
Delta My 000 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.3100=-03 M2
Wy 1.3674e-04 |m™3
Wz 1.3674=-04 m*3
NRk 77785 kN
My.Rk 3213 kNm
Mz Rk 3213 kNm
My Ed 0.37 kNm
Mz Ed 0.02 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y ' 0.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.900
CmlLT 0.900

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu |

=073+0024000=075
=D17+001+000=0.18
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‘ Vysoké uéeni technické v Brné
Fakulta stavebni

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

4.6. Sloupy

4.6.1. Levé sloupy

B1076

Jmeno Sloupy_levé

yp IPE2400

Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes /| CD Edition 01-2004
Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-Z a b

z

A [m?] 4 3700e-03

Ay z[mg 2,3024e03 1,5827e 03
| ¥ 2 [mf] 4 3690e-05 3.2850e06
I w [mf], t [m9] 4 3680e-08 1,7180e07
Wel y, z [m3] 3,6110e-04 5,3860e05
Wpl y. z [m7] 4 1030e-04 8,4400e05
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Navrhové hodnoty vnitinich sil
Vybér - B1076
Kombinace & Unos

Prvek Stav dx N Wy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

*Studentskd veize! “Studentsid verze! "Studentsed veize’ TStudentskd veize” “Studantsks veize” “Studentshd veiza’ “Studantskd
B1076 unos/48 0,000 -49,72 0,00 0.97 0,00 2,34 0,00
B1076 tunos/30 2,600 29,81 0,00 -7.99 0,00 13.23 0.00

B1076 | dnos/31 0,000 | -2163 0,00 28,09 000 -51.90 0,00
B1076 | unos/42 0,000 3,09 0,00 -1487 0,00 18,28 0,00
B1076 | unos/31 0,000 -3,69 000 -33,85 0,00 62,62 0,00
B1076 | unos/33 0,000 -£,22 0,00 28,45 000 -52,76 0,00
B1076 | unos/52 0,000 -1518 0,00 28,26 000 5229 0,00
B1076 | unos/46 0,000| -1169 000 -1790 0.00 43,45 0,00
B1076 | unos/31 20600 | -18,36 0,00 13.03 0.00 1,96 -0,01

B1076 unos/d42 2,600 5093 0.00 4 11 0,00 £.39 0,00
Posouzeni programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém - Globéalni
Vybér @ Vae

Kombinace : Unos

Prifez - Sloupy levé - IPE2400

EN 1983-1-1 posudek
[Prut B1076 |IPE2400 |S 235 |anos/24 [0.71 |

Zakladni data EC3 : EN 1993 |

Y daniska varze' Shudantsks verze' *Studentskd verze! Shvdenfarsd verme *Studentekd verze? udentska

dil¢i soucinitel spolehlivostt Gamma MO pro unosnost prurezu 1.00
diléi soucinitel spolehliwvosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivostt Gamma M2 pro oslabeny prifez 125

Udaje o materialu |
*Eidentsha verze" "Shudendsks veize "Siudentsts verze’ TS

mez kluzu fy 2350 MPa

pevnost v tahu fu 3600 MPa

tvp wroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...

Fomer 5irfky ke tloustce pro viitii tlacene prvky (EN 1983-1-1 - Tab_o.2. strana 1).
poméEar 2720 W misté 0.000 m
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\: Ustav kovovych a dievénych konstrukei STATICKY VYPOCET / Static design

pomeér

Sluenisid berse' TSludeniishs verast TSiucienishS vy

maximalni pomer |1
maxkimalni pomér |2 8177
maximalni pomér |3

71.01

122.07

=== Tfida prifazn
Pomér Sirky ke tlousfce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab 5 2_ strana 2).

1

promEr 304 v miste 0.000 m
pomer |

“Shdanites verme!, “Stedeatskavam® "Stidontskd

maxkimalni pomacr 1 0.00

maximaini pomér |2 10.00

maximalni pomér |3 13.77

=== Tfida prirszu

1

Kriticky posudek v migtdé (.000 m

Vnitini sily |
*Srdomised vorser ERREorrEkS verst Yo hador
NG 509 |IN
Ay Fd 00n FN
vz Ed 33 55 EM
TCd 0.00 FNm
My Ed 62 62 ENm
Mz Ed 0.00 EINm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

Poaudek na tlak

Fodle Clanku EN 1993-1-1 3.2 4 & veuice (6.9)
Klasitikace prifezu 2 1.

Tabulka hodnot |

*Codanised vage' ShudenEks vey' tShadantakd vy

NC Rd
Jadn. posudek

102695
0.00

kN

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993 1 1 :3.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

*Studentsea verze! Thivdent=kE verge! ThAludentska 1

e, Hd
Jodn. posudek

pEET)

0.12

kN
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku CN 1993-1-1 - 6.2.£. a vzorce (G.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Shudantskd verze® *Studentsks verze® Shideniskd 1

vic,Rd
Jedn. posudek

u6.4.2
0.65

ENm

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Fode Clanku EN 1993-1-1:6.291. avzorce (§.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

F O wdrwrbndet wivmnd ¥ Chmnmtnle wwmnd ¥Chirnnivied

MM Rd QR 42 FNm
MNVz Rd 1983 ENm
alfa 2.00 neta 1.00
Jedn. posudek  0.65 -
Prvek VYHOVI na Ginosnast |
....POSUDEK STABILITY:....
FPosudek pevnosti v prostorovem vzpeéru
Pode ¢lanku EN 1993-1-1:6.31.1. avzorce (6.46)

Parametry vzpéru | W | )7
*Sfriantckd varme? YShudanicks varre? YShirdanieks vare? *Shidanierd verra® *Shudeniskd val
Typ posivnych styEnikil nosuUvNe neposivne
Systemova delka L 7.900 2.600 m
Soucinitel vzpéru k Q.76 1.00
Vzpéma délka Lecr 5.996 2.600 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 2518.62 | 1007.18 kN
Stihlost 5997 04 83
Relativni stihlost Lambda 0.64 1.01
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nabo velikost tlakové sityumaZfiuji ignorovat (inky prostorového vzpéru podlz EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Fosudek klopeni
Pode élanku EN 1993-1-1:6.321. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni |
CEREANTSES VeiTs ) TSRATANISES Rime UShwtentekd veFet Snadanrskd verra®
Metoda pro KAvku Klopeni At B3272
Wy 41030e-04 m#3
Prizny knticky moment Mer 338 57 kMm
Relativni Stihlost Lambda LT | 053
Mezni stihlns!l ambhda l T.0 040
Krivka klopeni a
Imperfekce AlfalT 021
Redukcni soucinitel Chi LT 091
Unosnost na vzpér Mb.Rd 88.08 KNm
Jedn. posudek 0.71 =
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Parametry Mcr |

‘Stugenista verze ' 'Shugenisks verme' tStudentsk

Delka Klopeni 26800 Im
k 1.00
kw 1.00
C1 204
c2 0.07
C3 1.00

Pozn - Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v t&Zisti

Posudek na tlak s ohybem

Hodle clanku EN 1993-1-1 © 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
InterakZni metoda 2

Tabulka hodnot |
"Studentséd verze ' TSliugenisid verne' "Siudentsks verze”? "Siudg
kyy 0.901
kyz 0.507
kzy 0.999
kzz 0.844
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.3700e-03 m*2
Wy 4.1030e-04 m*3
Wz 8.4400e-05 "3
NRk 1026.95 kN
My Rk 96 .42 kNm
Mz, RK 19.83 KMm
My Ed 62.62 kNm
Mz Ed 0.00 kKNm
Interakéni metoda 2
Psi v 0.024
Psi z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.840
CmLT 0.517

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. pusudek (6.02)

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5.& 7.1 avzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Stugentskd verze ' *Slugeniskd varze' 'S

0.00 +0.64 +0.00=0.64
0.00+071+000=0.71

bt [ 21456

Stihlost stojijny je takova, Ze n2ni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu |
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Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor Ing. Milan Smak, Ph.D.

Marek Jirasek

STATICKY VYPOCET / Static design

4.6.2. Vnitini sloupy

B1ll

Jmeéno Sloupy_vnitini

Ve HEB360

Zdroj hodnot Profil Abed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba vélcovany

Vzpér y-y, z-z b C

4

A [m?] 1,8060e-02

Ay z[m3 1,1546e-02 4 0237e-03
Ly z [m9] 4 3190e-04 1.0140e-04
| w [m&], t [m9] 2.8933e-06 2 9250e-06
Wel y, 2 [m?] 2 4000e-03 6,7610e-04
Wpl y, z [m9] 2 6800e-03 1,0300e-03
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Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér - BN
Kombinace & unos

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

*Studsnmteks verze® “Studentsks verze® "Studentskd verze® “Studentsks verze' TStudeniskd verze® “Studentsks verze' “Studentsks o
B111 unos/29 0000 | -281,77 007 -1.21 0,00 3.64 0,00
B111 unos/36 7,900 194,77 009 4525 000 -15505 0,71
B111 unos/41 0,000 7975 -0,21 2,10 0,00 10,09 0,00
B11 unosi42 0,000 52,10 0,12 -1,68 0,00 8.00 0,00

B111 unos/34 0.000 119,64 007 -4580 000 203,98 0,00
B111 unos/33 0,000 2734 0,01 37,97 000 -167,99 0,00

B111 unos/a3 0,000 05,26 0,02 -£.36 0.00 1,09 0,00
B111 unos/41 7,900 9237 0,21 -2,10 0.00 6,46 -1,64
B111 unos/42 7,900 63,08 0,12 -1,68 0.00 9,29 0,94

Posouzeni programem SciaEngineer:

Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém - Globalni
Viybér : Ve

Kombinace : Ganos

Priifez : Sloupy vnitini - HEB360

EN 1993-1-1 posudek
[Prut B111_ [HEB360 [S 235 [unos/23  [0.81 |

Fakladni data EC3 : EN 1993 |

*Shudentsis veree” MSwoEnisis verme”’ Fludeniskyd verze” Studenishyd verze’ “Studenishs verze” “Siudemisha o
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prufezu 1.00
dilti saufinitel spolehlivost Gamma M1 na odolnost prat nestahilite 1.00
diléi soutinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
*Shdentshs verze? *Sudentska varze? *ludentska varzed ¥5Y
mez kluzu fy 2?-5_[]_ MPa
pavnast v tahu fu 3600 MPa
tvp vyroby valcovany
...:1POSUDEK PRUOREZU::...
Pomeér sitky ke tloustce pro vnitfni tlatené prvky (EM 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomeér 20.88 v misté 0.000 m
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AUTOR PRACE / Author
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STATICKY VYPOCET / Static design

pomer |

*otudantsks verze? *Studentska varme? *Sudentska

maximalni pomér 1 33.00
maximalni pomér 2 33.00
maximalni pomér |3 43.91

==> Tfida prifezu

1

Pomér &itky ke tlouifee pro adstivajici pasnice (FN 1993-1-1 - Tah 5 2 strana 2)

pomeér 519 v misté
pomér |

*Fohsdentshs verze ! “Siudentshs veroe? Stidlentsha

maximalni pomer | 1 900

maximalni pomér 2 10.00

maximalni pomér 3 13.77

=== Tfida prifezu

1

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily |

*Shidentsks verze? *Studertska varze? *Stadenis
NEd 23107 kN

Wy, Ed -0.07 ki

Ve, Ed -1 21 kM
TEd 0.00 kMm
My Ed 364 kN
Mz Ed 0.00 ki

Posudek na tlak

Podle élanku EN 1593-1-1 : 6.2.4 a vzoree (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*otudanteks verze? *Studentska varze? *Stuidentska ver

MNc.Rd
Jedn. posudek

4244 10 kN
0.07 =

Posudek na smyk (Vy)

Podle élanku EN 1553-1-1 : 6.2.6.a vzoree (6.17)

Tabulka hodnot |

*ohcanizhd verze! *Studertsha verze” *Studantsta vei

Ve Bid

9ih 10 [ kN
Jedn. posudek 0.00 =

Posudek na smyk (Vz)

Podle élanku EN 1593-1-1 : 625, a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

Ttudentshs verze! *Slugentsks vaize” *Stadentska

Ve, Hd
Jedn. posudek

82170 kN
0.00 =

0.000 m

120




i

Fakulta stavebni

NS

il

TS

‘ Vysoké uéeni technické v Brné

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

AUTOR PRACE / Author
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Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

STATICKY VYPOCET / Static design

Posudak ohybového momentu (My)
Podle élankuw EN 1993-1-1 : 62.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

Tohdentsls verze’ *tudentsks varze? *EEnu’mMJva]

Mc,Rd 62980
Jedn. posudek 0.01

kMm

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykove sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.29.1. a vzorce (6.31)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*otdentsks verze? *Studentshka varze? Studeniska ua]

TNy Ra 02000  KNm
MMNVz. Rd 24205 kNm
alfa 2.00 beta

Jedn. posudek  0.01
Prvek VYHOVI na inosnost |

Posudek pevnosti v prostorcvem wzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1: 6.2.1.1. a vzorce (6.46)

1

00

Parametry vzpéru

*Shugent=ks verze' "Shudentola varme! Studentska verze®  *Sfudenitsia varoe' T

.Tj,rp posuvnych stycniku
Systémova delka L
Soutinitel vzpér k
Vzpema delka Leor
Kriticke Eulerovo zatiZeni Nor
Stihlost

Relativni stihlost Lambda
Mezni &tihlost Lambda,l
Wzpér. kiivka

Imperfekce Alfa

Redukéni soucinitel Chi
Unesnost na vzpér Mo Rd

w1 = T
posuvne | neposuvne

9.100 9100 m
250 250

22.750 22.750 m
172958 | 406.06 kN
147 .11 303.61

1.57 323

0.20 0.20

b c

0.34 0.49

0.32 0.08

1353.37 | 35156 kN

Tabulka hodnot |

*Shdentchs verze? Siuvdenicka varze? *Shudeniska verze’ *Studentska W

A
Unosnost na vzpér Nb,Rd
Jedn. posudek

1.8060e-02
35156
0.80

m~2
kN
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Posudek klopeni
Podle élanku EM 1992-1-1: 6.32.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni |
*tudantols verze? TStudbniotd vorme? “Stadonicks varze? Tefudendols varmai

Metoda pro krivku klopeni Art. B.3.2.2.
Wy 2.6800e-03 m~3
Pruzny knticky moment Mer | 1304.03 kMNm
Relativni stihlost Lambda LT | 0.69
Mezni StihlostLambda LT.0 0.40

Stihlost nebo ohybovy momen: umoZfiuji ignorovat Gginky klopeni podle EN 1993-1-1 élanek 6.3.2.2(4)

Pozudek na tlak s ohybem
Podle élanku EN 1993-1-1 - 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakini metoda 2

Tabulka hodnot | ﬁdsl
b srdantola verze? Mludendoka varze? Whadenbska varze? 5,
Ryy T.000
kyz 0,764
kzy 0,630
k== 1.273
Delta My 000 kNm
Delta Mz .00 kMNm
A 1:8050=-02 m*2
Wy 2 6800e-03 m*3
Wz 1.0300=-03 m*3
NRk 4244 10 kM
MRk B2980 kMNm
Mz Rk Z4205 kNm
My Ed =509 kNm
Mz Ed -0.59 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 0.000
Psi z 0000
Cmy 0.800
Ccmz 0.600
CmLT 0.829

21+001+000=022

Jedn. posudek (6.61) 0
0.80+0.01+0.00=0.81

Jedn. posudek (6.62)
Posudek bouleni

v poli vzpéru 1
Podle élanku EN 1993-1-5 - 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Shudentsls verze? *Studerntels varze® 'SH

hwit [25 200

Stihlost stojijny je takova, Ze nani potfeba posudek ztraty stabulity smyvkem.
Preek VYHOVI na stabilitu |
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4.6.3. Pravé sloupy

|
‘ B1140
| |
.
| |
|
7 |
7
|
Jméno Sloupy_ Prave
vp IPE2700
Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S5 235
Viroba valcavany
VIper y-y, z-z a b
Fd

¢

¢

A [m?] 5 3800e-03

Ay z [m3 2.8745¢e.03 1.9203e03
Iy, z [m] 6.9470e-05 5 1350e 06
| w [mE], t [m4] 8 7640e-08 2 4900e07
Wel y, z [m?] 5.0710e-04 7 5510e05
Wpl y, z [m3 5 7460e-04 1.1770e 04
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Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vybér - B1140
Kombinace : unos
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Shigentehd verzet TSfudentshd veioe' Studentskd veEizé' TStudsntska veize’ “Studentshd varzEt *Sugentsid veizé ! TStudentskd

B1140 | unos/29 0000| -7888| 002 2,35 000 604 0.00
B1140 | anos/30 3,000| 47,83 0,02 7.67 000 1955 0.05
B1140 | Unos/54 0,000| -1596| -0,05| 2404 0,00| -31,18 0.00
B1140 | anos/55 0,000| 1357 0,05| -12,76 0,00| 4387 0,00
B1140 | Gnos/46 0,000| -11.04 0,02| -3075 0,00| 65,44 0,00

B1140 | anos/41 0,000| 1953 0,01| 34,00 0,00| 4422 0,00
B1140 | unos/53 0,000 3175| 0,01 0,71 0,00 200 0,00
B1140 | anos/31 0,000| -2537 004| 1726 0,00 -44,57 0,00
B1140 | unos/54 3000 | -1323| 0,05 5,00 0,00 1239| +0,14

B1140 unos/55H 3.000 15,95 0,05 -10,58 0,00 886 0.15
Posouzeni programem SciaEngineer:
Posudek oceli

Limeami vypocet, Extrém : Globalni
Viybér @ Vée

Kombinace - unos

Prifez : Sloupy Pravé - IPEZ700
EN 1993-1-1 posudek

[Prut B1140 [IPE2700 [S 235 [danos/14  [0.70 |

Zakladni data EC3 : EN 1993 |

“SragentEis weime " TShuobnteis verme? CStudentsls verns TSiucenisly veme ' “SucenEds verTe Sarentehs

diltl soucinitel spolenlivost Gamma MU pro Unosnost prorezu 1.00
diléi soufinitel spolehlivost Gamma M1 na odolnost proti mestabilité 1.00
diléi souEinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studanteks verze® *Studenteks varze? YStudentska varze’ F51

mez kluzu fy 235 .0 MPa

pevnost w tahu fu 3600 MPa

byp wyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér Sifky ke tloudtes pro vnitini tladenéd prvky (EN 1993-1-1 : Tab 6 2_ strana 1).
pomer 29.28 v misté 0.000 m
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STATICKY VYPOCET / Static design

pomér | VJ
*Studenicks varze? *Studentaks warze? TStxdentska
maximalni pomér 1 €170
maximalni pomér |2 TL50
maximalni pomér |3 10875

=== Tfida prifezu

1

Pomér Sirky ke floustce pro odstivajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pormér 4.04

v misté

pomér

ohdarmsla verzet “Studsntsks varze® *Stxleniska

maximalni pomer ¥ S0
maximalni pomér 2 10.00
maximalni pomér 3 1397

==> Trida prifezu

1

Kriticky posudek v misté2 0.0060 m

Vnitini sily |

*Shrdanteha veize “Studentsia sarme? *Stiden
NEd -36 95 KN

Wy Ed 0.02 kN

Wz, Ed -29 87 kN
TEd 0.00 kMim
My.Ed 62 87 kNm
Mz Ed 0.00 kNm

Posudek na tlag

Podle ilanku EN 1992-1-1 : 6.2 3 vzorce [5.9)

Klasifikace pridfezu jo 1.

Tabulka hodnot |

*Studamntsks verze? Sudentsks rarze? *Stxcentska v

NC.Rd

Jedn. posudek

1254 30

0.03

kN

Posudek na smyk (Vy)

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

*Studamtsks verze? Sudentsks rarme? *Stxentska W

Ve, Rd
Jedn. posudek

47596
0.00

kN

Posudek na sinyk (V)

Podle flanku EN 1993-1-1 : 6 26. a vzorce (6.17)

Tabulka hodaot |

TShsdanntcha verze! Sludentsha sarze? "Stidentsha W

Ve, Hd
Jedn., posudek

341.78
0.09

kN

0.000 m
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STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Posudek ohybového momentu (My)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6:12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Chudentchs varze! MSludenisks varme' PShadantshs

Mc Rd 13503
Jedn. posudek 0.47

kNm

Posudek na kombinaci ohybu, osoveé a smykove sily
Podle £lanku EN 1993-1-1: 629 1. a vzoree (6.31)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*ludartchs vevze! YSiudenisks verme? WJJ

TNy, R0 To0g [ kNm
MNVz Rd 27 66 kNm
alfa 2:00 beta 100
Jedn. posudek 047 -
Prvek VYHOVI na anosnast |
- !POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
Parametry vzpéru | w ] zz |
*Chantths verze | “Studentfels verze' *Shudentsls verze! "Studentsla verze’ YStudentshs
.Typ posuvnych stycniku posuvne neposuvne
Systémova délka L 9.100 3.000 m
Soutinitel vzpéru k 3.00 1.00
Vzpérma délka Ler 27 300 3.000 m
Kritické Eulerove zatizeni Ner 193.19 11682 54 kN
Stihlost 24025 97.11
Relativni Stihlost Lambda 256 1.03
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Wzpér. kfivka 3 b
Imperfekce Alfa 0.21 034
Redukéni soudinitel Chi 0.14 0.58
Unosnost na vzpér Nb,Rd 17756 72774 kN

Tabulka hodnot

Fotdantsks vevze? *Siudentsks varme? Hhudentsks varze’ *Shudentsks W

A 53800e-03 | m2
Unosnost na vzpér N, Rd T 56 kN
Jedn. posudek 021 -
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STATICKY VYPOCET / Static design

Marek Jirasek

Ing. Milan Smak, Ph.D.

Posudek klopeni

Podle Elanku EN 1993-1-1: 6.32 1. avzorce (6.54)

Parametry klopeni |

*Studentsha verre? *Studentsha varse”? Mudentska verme® *Stucknfsis vermed

Metada pro kfivku klopeni At 63227

Wy 5. 7460e04 m"3
Pruzmy kriticky moment Mcr 449 35 kMm
Relativni &tihlost lambdalT 055

Mezni Stihlostlambda LT.Q i0.40

Stihlost nebo ohybovy momentumoZiuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 Elanek 6.3.2 2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle Eélanku EN 1993-1-1 : 6.33. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot

*Studentshd verze® *Sudenishs verme® *udentsta varme® “Siuoy

Ryy TUDL

kyz 0.38¢

kzy 0.63C

kzz 0.642

Delta My D.00 kMNm
Delta Mz 0.00 kMNm
A 5. 3600e-03 m*2
Wy 5 74€0e-04 ma3
Wz 1.1770e-04 |m*3
NRk 1264 30 kN
My Rk 13503 kMm
Mz Bk 27 B¢ kMNm
My.Ed 6281 kMNm
Mz Ed 0.07 kMm
Interakéni metoda 2

Psi y 0.027

Pz =z 0.00C

Cmy 0.90C

Cmz 0.60C

CmlT 0512

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

=021 +049+000=0.70
=005+0.25+000=0235

Podle Elanku EN 1993-1-5 : 5. 4 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
todentelks verze? Mludentska varze? MY

hwilt

T 33.280

Stihlost stojijny je takova, Fe neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu |
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4.6.4. Pazdiky

g gl \M‘H*-
el - = [ .‘\M__\..
/// T ‘R“‘*-\_R‘K‘\KK
o "’/// = /TR “x\

- -
_,///-,// //
b /
P
K o
\< /
™~ B640
Jméno Pazdiky
Typ CHS76.140
Zdro] hodnot British Standard / BS 5950 part 1 1990 & EN 102102
Material S 235
Vyroba valcovany
Vipér y-y, z-z a a

A [m7 9.0600e-04

Ay z[m3 5,7678e-04 5,7678e-04
| ¥, z [m4] 5.9100e-07 5,9100e-07
| w [mE], t [m4] 0,0000e+00 1,1775e-06
Wel y, z [m?] 1.5500e-05 1 5500e-05
Wpl y. z [m7] 2.0487e-05 2.0487e-05
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Navrhové hodnoty vnitinich sil

Vyber - B640
Kombinace : Unos
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kKNm]
*Shugentehs varzet *Studentshd verze “Studentsid veize ' Stugenteks verze’ YSfudentokd vere® *Studeniskd verze’ YStudentsks
B640 unos/30 0000 -3.50 0,21 0,00 0,01 0,00 0,00
B640 | unos/56 0,000 3,43 0,24 0,00 0.01 0,00 0,00
B640 tnos/40 6,000 124 -0,28 0.00 0,00 0,00 0.00
B640 | Gnos/40 0,000 1,24 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00
BG4D unos/41 0,000 -2.68 0,24 0,00 -0,01 0,00 0,00
B640 | unosi46 0,000 262 0,21 0,00 0,01 0,00 0,00
Bo40 unos/42 0,000 0,21 0,21 0,00 -0,01 0,00 0,00
B&40 tnos/40 3.000 1,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
Posouzeni programem SciaEngineer:
Posudek oceli
Lineami vypocet, Extrém : Glbalni
Viybér - Ve
Kombinace : dnos
Prifez : PaZdiky - CHST76.1/4.0
EN 1993-1-1 posudek
[Prut B640 [CHS76.1/4.0 [S 235 [inos/21 [0.19 |

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Sfedentshs verze® “SudEnishis verze’ Sludentshe veros! Sfudbnisha weoe ! YSucentsie verze? “Siudentshas

AIIE1 Soutintel spolehlivostl Gamma MO pro Unosnost prorezu

diléi soufinitel spolehlivosti Gamma M1 na odoinost proti nestabilité
diléi soufinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez

Udaje o materialu |
*otudentsks verze® *Studentcka varze? Studentska verze® ¥4

meaz kluzu fy 236 ) MP3
pevnost v tahu fu 3600 MPa
tvp wyroby valcovany
...:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prifezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

pomer 19.02 ¥ misté 0.000

m
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pomér |

Fobadantshs verze ' "Siudentsla verze? Studentska

maximalni pomér | 1 50.00
maximalni pomér 2 70.00
maximaini pomér | 3 90.00

== Trida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 3.000 m

Vnitini sily |

*Studentslia verze” *Sudentsta verze® Sud)
MEd -3.3b kM

Wy, Ed 0.00 kM
Vz,Ed .00 kM

TEd 0.M kN
My.Ed 000 kM
Mz Ed 0.36 kN

Varovani: Pro tento prafez nenikrouceni zohlednéno!

Posudek na tlak
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*otudertelks verze? *Studentekas varze? Studentska

NC.Rd 21291 KN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybového momentu {(Mz)
Podle élanku EN 1993-1-1 :6.25_ a vzorce (6.12)

Kiasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
Fohidartels verme”? YSiudenbekad varze? Shudleniskal

Mc.Rd 481 [KNm
Jedn. pesudek 0.07 |-

Posudek na kombinaci ohyba, osové a smykowve sily
Padle clanku EN 1992-1-1 1 8.29.1. a vzorce (6.31)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Chidantels warme? *Ohyanksls veayme? \Chysianteld

RLEAT 2871 KN

MNVz.Rd 481 [kNm

Pozn. - Wsledné wnitfni sily se pouiji pro trubkové prifezy
alfa 2.00 beta 200
Jedn. posudek  0.07 -

Prvek VYHOVI na unosnost |
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«:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Nedle Elanku EN 1992-1-1 - 5.3.1." . a vzorce (6.46)

Faramewy vZpéru Wy | z= |
Hohirentel verzed *Shudntels varme! *Shudenteka verme ! “ucbatcka v’ *udantals vl
Tw posuviych s.h_.-tnf-lufl postvng NeposUyne
Systemova délka L 6.C00 6000 m
Souiinitel vzpéru k 1.0 .00
Vepema delka Lo 6.000 6.000 m
Kritické Eulzrovo zatizeni Ner 3403 3403 kM
Stihlost 23492 234 92
Belalivini Stitdust Lambda 250 250
Mezni stihlost Lamhda 0 028 020
YVzpér. kivka a a
Imperfahcﬂ Alfa 0.21 021
Redukéni soutinitel Chi 0.15 0.15
Unosnost na vzpér Nb Rd 3120 3120 kN

Upozemnéni ; &tiFlost 234,92 je &8 nez 200.00 !

Tebulka haodno
Fshcental verse? *iudentsls varme? Ftudentsba varze! *Shudentsis w

a SUne1d | me
Unosnost na vzpér Nb Rd .20 kN
Jedn, posudek an -

Posurdek na tlak s ahyhem
Podle &lanku EN 1993-1-1 :6.3.3 a vzorce (651}, (6.62)
Itk Col imetoda 2

Tabulka hodnot |
Fbckrdnls vorme? Fhudanioks worse! Fildenioka vorze! $Stdd

kv U4Yrs

kyz 065G

kzy 0587

kzz 1093

Nelta My a0 kMm
Delta Mz g00 kMNm
A S 060004 rmed
Wy 2N4RTeNA mh3
Wz 2048705 m*3
NRk 21251 kM
My Rk 481 kMNm
Mz Rk 481 kMNm
My, Ed o060 kMNm
Mz.Ed 036 kMNm
Interakéni metoda 2

Psi y 1000

Psi 2 1.000

Cmy 0900

Cmiz 095n0

CmlT 1.000

Jedn. pusudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu |

-C.11+000+005-0.16
=C11+000+008=019
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Strucny vypis vypoctu z programu SciaEngineer:
4.7. Bo¢ni vratovy vaznik

4.7.1. Horni pas
Posudek oceli

‘ Vysoké uéeni technické v Brné
Fakulta stavebni

AUTOR PRACE / Author
VEDOUCI PRACE / Supervisor

Marek Jirasek
Ing. Milan Smak, Ph.D.

TS

Ustav kovovych a devénych konstrukci STATICKY VYPOCET / Static desi gn

Lineami vypoiet Exirém - Globalni

Vb © VEg

Kombinace : Unos

Piife: . Humi pds botnl wiawvy vesnis - LTeXT
Stav Pvek =13

| rreat | dx stab. posudek

Imj]

edposudek | pevnost
1 [-]

H
ek verse | Chaanicls ame’ haseeils iwse’! Thobesls e Waebesdd 1end’ nedbesnls wime "Cuckndls e’ o edantrly vz’ Mohudartrls verse’ e
onos/31 | 81281 |[Homi pas_bofr vraovy vamik - L72X7 |S 235 | 0500] 0,85 | 0,07 | 0,35
4.7.2. Diagonaly
Posudek oceli
Lineami vypofet, Extrém : Globalni
Wybér © Ve
Kombinace : Unos
Prifez - Diagondly_boéni vratovy vaznik - CHS42.4/26
Stav Prvek css | mat ‘ dx ‘ jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] 1 [-1 [
*Stugbntsks verme’ *Stdbnesks’ verze’ SStudbnesks varze’ “Studbnisks varze’ *Studbmisks varse’ *Studbntsls varze’ *Studbnisls verae’ *Studonisls veras’ i virme’ YStucbntsts v
unos/30 |B770 | Diagonaly_boni vratovy vaznik - CHS42.4/26 [S5 235 | 0,000] 0,09 | 0,09 0,00
4.7.3. Svislice
Posudek oceli
Lineami vypotet, Exirém : Globalni
Vybér - Ve
Kombinace - (nos
Prifez : Svislice_bofmi vratovy waznk - CHS424/26
Stav ‘ Prvek | css ‘ mat ‘ dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [ H L1
*atuoemks verze Sk verne! SStudonreks weze’ Soudimesks varme’ seucmests verze' iverme’ Ttuchneks verme' maontots werme' f varze| Mstudanesis |
inos/32 | B758  |Svislice_bofni vatovj vaznik - CH5424/26 |5 235 | 0,000] 0,09 0,09 0,00
4.7.4. Dolni pas
Posudek oceli
Lineami wypofe:, Extrém : Globélni
Wyber - Ve
Kombinace : (nos
Frliez - Dolni pas_botni wratowy vaenik - UPE18D
Stav | Prvek csg | mat | dx jed.posudek | pevnost | =iab posudek
[m] [ -1 H
Stugsntsia veine’ Skt veze' sl eme’ “Shvkntks voze’ “Sudbntsle woee okt ere| Tonobnisld e’ Shuoerslsvems’ Sdntes jom’
uncsia2 |I31285 |3dni pas_bocni sratovy vaznik - JPE18C |E 235 | 1,EHJG| L‘r.B-B| 5.32| .68
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4.8. Stitovy vratovy vaznik
4.8.1. Horni pas
Posudek oceli
Lineami vypoiet, Extrém : Globalni
Vyhér - Vée
Kombinace © 0nos
Prufez - Homi pas vratovy vaznik vy - CHS139.7/8.0

Stav ‘ Prvek ‘ CSS ‘ mat ‘ dx | jed.posudek ‘ pevnost | stab. posudek
[m] [l [ Il

st nkyahd veree' SSpakvashd verer? “Sunkvaeskd verer’ Sk veree' *Huckrisks wees’ Sipubevsksl veres’ ol veree SRuekriodd verae® SRuknteld veroe” *Ruuknokd veroe®

(nosi33 | B1516 | Homi pas vratovy vaznik Stiovy - CHS139.7/80 |S 235 | 0,000 ] 0,74 0,39 ] 0.74

4.8.2. Diagonaly
Posudek oceli
Lineami wypoiet, Extrém : Globalni
Vyhér - Vie
Kombinace : dnos
Prurez : Diagonaly_vratovy vaznik Stitovy - CHS42 4126

Stav Prvek =13 mat ‘ dx ‘ jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] H [ [
’j.l..lriu’.\{d’ verae' TSpndnods e’ Seobrodd e’ TSeokreds e’ &c&m&uﬂg’ e Mﬂ“m&e! 'j‘uj:twm.su jﬂn@'ﬂ.’.&@m&! ’SL:.E.L&U!H;E! ’Sub;udar'm&
inosi34  [B2423 [ Diagonaly vratovy vaznik Stitowy - CHS42426 [5 23 | 0000] 0,45] 0,31 0,45

4.8.3. Svislice
Posudek oceli

Lineami wvypofet, Exirém - Globalni

Vybér - Wie

Kombinace @ (nos

Prurez : Swislice_vratovy wvaznik Stitow - CH342 4126

Stav Prvek | C5S ‘ mat ‘ dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] I [-] [
*Shuckboks verse' “Studetks varze” “Sudenrdka vene” “Studenishs varze” “Shedntoks varze” "Snadamstd verze’ “Sudaniteld verse | “Rudonishd veoe’ "Soetsks verse’ “Sucentsts v
unos35 |B1498 | Svislice_vratovy vaznik Stitovy - CHS424/26 |8 235 | 0.000] 0,11 0,11 0,00

4.8.4. Prostorové pruty
Posudek oceli

Lineami vypofet, Exirém : Globalni

Wyhér ;- Ve

Kombinace - (nos

Prifez : Vrat vaznik_vodorovny - CHS76.1/4.0

Stav Prvek CSS ‘ mat ‘ dx jed.posudek ‘ pevnost | stab. posudek
[m] [-1 1 1
*otudanteks verme’ *Studentoks verze® “Studbntsks verze’ SSiudbmtsls varze’ Sudbmsls varze’ *Srudbmtel verze’ MStudbnisks verze’ MStudbnisks vieae’ *Studbntsls verme’ Y5
(nos/36 |I32352 |‘-.-‘r;1t vaznik_vodorovny - CHSTE.1/4.0 |S 235 | 0,000 | ﬂ,BT| {],2ﬂ| 0,87

4.8.5. Dolni pas

Posudek ocell
Lineami wypotet, Extrem : Globalni
WYEEr ¢ Wie
Knrahinaee © (003
Frnifer - Nolni pas_vratowy varnik Sfowy - LIPF240
Stav Prvek .51 | miat | dx jedposudek | pevnost | stab. posudek
[m] B [-1 [-1
*Shicermhs verme” TShamEnchd ez TSudinols moe TSkl 1y Snobwostd wese | el vene| “Sosbnmie vece “Susanon vevme - "Sobnmldl nese | Wil
Unos/37 | B151% | Coinl pds_vratowy vaznlk Stiowy - UPEZ40 [5 235 | 1135 | 0,34] 2,16] 0,94
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4.9. Sloupy Stitovych stén
4.9.1. Sloupy predni Stitové stény
Poaudek oceli
Lineami wypote, Edrém : Globaln
Yebér [ Vés
Kombinzce © Unos
Prifez . Sicupy Sifiove sieny pleml - HEB250

Stav Prvek f3-1- | mat | dx= jed posudek | pevnost stab. pozudek
[m] [ [1 [
“Ssnarsks e “Sdentsia vaze” SswdentHe mise’ Shoenths e “sudbnske eme’ wpcbmes vece | “Nudknis wvze’ sidaniche verae ' Sudenioks o s
inos30 [E1368  Sloupy Stitové stény ofedri - HEB28( [5 236 [ 0.010] 052] 042] 052

4.9.2. Sloupy zadni §titové stény
Posudek oceli

Linesmni vipetel Extém . Glubsin

WVyber - Ve

Kombinzce © danos

Prifez . Sloupy Slitové stévy zadn - HEB260

Stav Prvek cas | mat | dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[rm] [ [1 [
Stk verze “ucknold weze! Stbarddiers’ “udenold weze’ “Smdbntsls weae' MSaudentskdneme’ MStudbitls as’ Stk veae’ T
Uncsial | B'405 | Shupy SHiove sieny zadn - FEB260 |5 235 | 1714 ] 045]  049] 045
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4.10. 2.MS - Konstrukce jako celek
4.10.1. Sedlovy vaznik

i %ﬂﬂ" | iy
—— “ﬂﬁhﬂmﬁmmﬂ%% BN

Maximalni prahyb sedlového vazniku je 14,9mm
Maximalni dovoleny prihyb sedlového vazniku je L/250=18000/250=72mm
14,9 <72 mm - vyhovi

4.10.2. Pultovy vaznik

: %R%,
-'LEE.:FK_
ey

——

Maximalni prihyb pultového vazniku je 10,8mm
Maximalni dovoleny prihyb pultového vazniku je L/250=12000/250=48mm
10,8 <48 mm - vyhovi
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4.10.3. Podélny vaznik

Maximalni prahyb podélného vazniku je 9,9mm

Maximalni dovoleny prihyb podélného vazniku je L/250=12000/250=48mm
9,9 <48 mm - vyhovi

4.10.4. Konstrukce v priécném sméru

™

s

— — R

Nejvetsi pticné deformace jsou ve Spici Levého sloupu a €ini 22,9mm

[

[

Maximalni dovolené vodorovné deformace od vodorovného zatizeni jsou L/250=7900/250=24mm

22,9 <24 mm — vyhovi
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Viston iovorficlmdlusiiniinll omedial STATICKY VYPOCET / Static design

Kt ero kvain! Sroovb:
[ \-;/\ Syro 'L/

\

ka=main (D852 -4 1 215)= min (z.8a;-m 2,5
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