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ABSTRAKT

Hlavnim pfinosem této prace je novy pohled na designové zpracovani golfového
voziku pro 2 hrace. Cilem je vytvofit vozik, ktery bude inovativni ve svém
provedeni, ale zachovavajici vSechny nutné technické, ergonomické, estetické a
ekologické pozadavky. Vysledny navrh by mél byt schopen konkurence vuci
stavajicim vyrobkim v této oblasti trhu.

KLICOVA SLOVA

Golfovy vozik, design, golf, elektromobil, sportovni vozidlo

ABSTRACT

The main contribution of this work is a new perspective on design of a golf cart for 2
players. The aim is to create a cart which will be innovative in the design but
retaining necessary technical, ergonomic, aesthetic and ecological requirements. The
final draft should be able to compete to existing products in this market.
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Golf cart, design, golf, electric vehicle, sport vehicle
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Uvod

UvVOD

Golf je v dnesni dob¢ velice uspésny a oblibeny sport a jeho popularita stale roste.
Kdysi byl golf povazovéan za hru pouze pro privilegované, zatimco dnes uz ho mize
hrat kazdy, bez omezeni véku ¢i pohlavi. Hraje se téméf po celém svéteé a dokonce
byl zatazen mezi olympijské sporty a v dneSni dob¢ se drzi na ptfednich piickach v
zebticku oblibenosti sportl. Jeho obrovskou vyhodou je moznost tymového hrani ¢i
hra pro jednotlivce, ktery si chce hru uzit ve svém klidu. Dokonce pii tymovém hrani
neni dalezita vykonnostni uroven soupeit. Zaroven je to sport relativné nenamahavy
(zélezi samoziejme na trovni hrace).

Struéné teceno - golf neni jen sport, je to doslova zplsob zivota a jeho nedilnou
soucasti jsou i nezbytnosti, které na hiisti hra¢ uzije. Jednou z nich je i golfovy vozik
pro pfepravu hract i vSech jeho potieb po hraci plose. Tento nejvétsi a nejvyrazngjsi
prvek na kazdém hiisti mize udavat raz celému klubu, a tim zvySovat ¢i snizovat
jeho prestiz. Rozhodné tedy stoji za to peclivé vybirat (esteticky ptinos jdouci ruku
vruce s funkénim pfistupem), nez se dany klub vybavi vozovym parkem. Tato
diplomova prace je vénovana designu golfového elektromobilu tak, aby v sobé
spojoval jak nalezitosti moderniho designu, tak citlivé zpracovani pro pohodli
uzivateli.
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Pfehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.1 Vyvojova analyza

Historie tohoto sportu sahd daleko do minulosti, nicméné jeji pocatky nejsou
presné dolozené. Uz v dobach antiky se hrala hra vzdalené podobna té, jakou
zname dnes, nékteré zdroje nas zavadi i do Holandska ¢i Nizozemi 13. — 14. stol.
Vsechny tyto hry mély spolecné to, ze se lidé snazili dostat holi mic¢ek k urcitému
cili. Pfesto, Ze se zminky o rtiznych obdobdach této hry daji nalézt naptic¢ letopocty
Vv riznych zemich svéta, vétSina prameni se jasné shoduje na tom, ze za pravlast a
oficialni rodisté golfu se povazuje Skotsko. [1]

1.1.1 Poéatky golfu

Ptesto, ze 1 ve zminéném Skotsku zac¢inal ptedchtidce golfu jen jako hra, kdy se
lidé trefovali holemi do kaminkd, pravé zde zacali tuto hru kolem 14. stoleti
rozvijet a zdokonalovat. Jako zdsadni zména se povazuje obdobi, kdy se pfidaly
dal$i tdery a Uc€astnici zaroveinl zacali hrat pouze s jednim mickem. Obliba zacala
prudce stoupat, jenze se brzy ukazalo, ze hrat na vefejné pfistupném misté¢ ma
nevyhody hlavné kvili zranénim volné prochazejicich lidi. Proto se ustanovila
povinnost, ze kazdy, kdo se chtél vénovat golfu, musel povinné nosit specidlni
Cerveny kabat. Takto zacal vznikat jednotny styl oblékani pro hrace. [2]

FEATHERY BALL SILVERTOWN BRAMBLE BALL SQUARE MESH
circa 1840 GUTTA PERCHA circa 1910 circa 1920
circa 1890

Obr. 2 Vyvoj micku [4]
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Pfehled soucasného stavu poznani

Dals§im pielomovym a velmi vyznamnym rokem v golfové historii je rok 1744, kdy
byla formovéna, sepsana a vydana prvni pravidla pro hru a ta byla souhrnné nazvana
Thirtheen Articles. Mnoho z téchto pravidel je platnych az do dnesnich dnti. [5]

Obr. 3 Zacatky golfu ve Skotsku [6]

Co se ty¢e historie vyvoje hiisté, jakymi zédkladnim centrem a mistem, kde historie
vznikala, je Kralovsky klub v St. Andrews, ktery si oblibila i kralovska rodina a klub
ma vysadu nosit pfizvisko Kralovsky az dodnes. Zde se hfist¢ ucelilo do
osmndctijamkové podoby, a v této podobé& uz ziistalo jako standard dodnes. [5]

Dutlezitym meznikem je také rok 1860, kdy byl upln€¢ poprvé potadan prvni velky
golfovy turnaj, ktery se hraje dodnes - British Open. [5]

Nejvétsiho rozmachu a popularity se golf dockal na konci 20. stoleti, kdy diky
rozSiteni televize a videa doSlo k rozSifeni povédomi lidi o této zdbavé a navic se
golf dostal i do mist, kde ho v té dob¢ jesté neznali. ,,Nemalou zdsluhu ma i trojice
skvelych golfistii, Americanii Arnolda Palmera, Jacka Nicklause a Jihoafricana
Garyho Playera, jejichz vykony a souboje fascinovaly cim dal vic divakii, kteri se tak
priklaneli ke golfu jako plnohodnotnému sportu.” [5]
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Pfehled soucasného stavu poznani

1.1.2 Historie priru¢nich golfovych voziku

Vynélez prvniho jednoduchého ptiruéniho vozitka, které by svému majiteli
usnadnilo a zjednodusilo pohyb po hfisti, byl jednozna¢né prvnim impulzem
k tomu, aby se v této oblasti dale vyvijely nové a lepsi zplsoby, jak pro hrace
zajistit prepravu bagli a dalSiho nutného vybaveni. Do této doby se hraci
pohybovali po hfisti pésky a sami si nosili své bagy s sebou, ptipadné ti bohatsi,
kteii hrali v golfovych klubech méli k dispozici pomocniky (caddy nebo caddie),
ktefi jim jejich bagy nosili. [7]

Vynalezem voziku byl pravdépodobné pan Bruce Williamson (Portland, stat
Oregon, 1945), ktery piisel s jednim z prvnich zndmych golfovych vozikl pro
prevazeni bagli. Svoji novinku oznacil jménem ,Pull“. V roce 1946 zalozil
Williamson spolu se svym obchodnim partnerem E. ROy Jarmanem spolecnost
Jarman-Williamson a zacali vyrabét golfové voziky z hlinikovych trubek a
kovovych dilt. Své produkty vytvafeli tak, Ze konstrukce byla sloZena z rGznych
dili a spojena pomoci Sroubll, aby se V pfipadé potieby dal konkrétni dil
jednoduse nahradit. Tento zplsob feSeni pomohl ke zjednoduSeni manipulace
s vozikem (Iépe se skladal), ale i zlevnéni celé konstrukce. Vyvoj vozikil i nadale
pokracoval, nicméné zakladni tvar zlstal podobny, vyvijely se pouzité materidly,
detailni tvarovani, dimenze. Nejvyznamné¢jSim bodem vyvoje byla nésledna
motorizace. [7]

Original Bag Boy Pull Cart - 1947

Obr. 4 Jeden z pivodnich golfovych pfirucnich vozika [7]

1.1.3 Prvni voziky pro prepravu osob

Jesté, nez se vibec golfova vozidla dostala na travnik, tato jednoducha
motorizovand vozitka musela projit svym vlastnim vyvojem. Jeden z prvnich
zaznamu v této oblasti mluvi o elektroinzenyrovi z Clearwater na Floridé, panu
Lymanu Beecherovi a to uz z roku 1935. Ten sestrojil velmi jednoduché vozitko,
podobné rikse, které mélo dve¢ kola a sedadlo. O pét let pozdéji modifikoval svij
design, vytvotil vozik se ¢tyfmi koly a tento typ byl jiZ pohanén elektrickou
energii a diky tomu byl mnohem pfijatelnéjsi. [8]
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Pfehled soucasného stavu poznani

1.1.4 Vyvoj golfovych vozidel

Jako Uplné prvni zminku o podomdcku vyrobeném voziku mizeme povazovat
zpravu o této udalosti z roku 1932. Byla to snaha pomoci lidem s télesnym
postizenim lépe a hlavné snadnéji a jednoduseji se prepravovat. Teprve az kolem
roku 1950 se tyto jednoduché motorizované voziky poprvé dostavaji také na
golfova htisté, ale 1 zde slouzi pfevazné pro handicapované sportovce
[5,8,9,10,11].

Vyznamnym jménem v pocatcich této problematiky se stdvda Merle Williams
z Long Beach, Kalifornie. V dob¢ druhé svétové valky, kdy byl benzin na piidél a
jeho nedostatek se stdval postupné vétSim a vétSim problémem pro klasické
motorové automobily, tento muz experimentoval se zabudovdnim motoru
pohanéného elektrickou energii a pracoval 1 s informacemi o elektromobilech jiz
vyrobenych. V té dobé pracoval ve své firmé Marketeer, kterd se plivodné
zamé&fovala na vyrobu kocarkd pro Zeny a jednoduchych vozikli pro nakupovani.
S vyuzitim poznatkll zjeho experimentid sestrojil roku 1950 prvni vlastni
elektricky motorovy golfovy vozik a roku 1951 ve mésté Redlands ho jeho firma
uvedla poprvé na trh. Tento vozik uz byl ndpédjen pomoci baterii a principidlné
fungoval podobné¢, jako dnesni typy. [5,8,9,10,11]

Obr. 5 Viiz spole¢nosti Marketeer z roku 1957 [7]

Po zkonceni druhé svétové valky se golfové voziky stavaly vice a vice popularni,
a pro vySe zminénou spole¢nost Marketeer se zacinala objevovat ¢im dal vétsi
konkurence. [5,8,10,11]

1.1.4
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Pfehled soucasného stavu poznani

Obr. 6 Jeden z prvnich golfovych voziku [8]
Nejstarsi a do dneSnich dnli produkujici spolecnost zabyvajici se vyvojem a
vyrobou golfovych vozidel je spolecnost EZ-GO, ktera zacala vyrabét voziky
Vv roce 1954, stejné¢ho roku zacala produkovat i spolecnost Lektro. Jesté pfed nimi
vV roce 1946 zahgjila provoz spole¢nost Columbia ParCar, nicméné ta neni pfimo
zamé&fena na golfové voziky. Nasledovala spole¢nost Cushman, kterd pfiSla na
scénu vroce 1955 a velmi brzy po ni, vroce 1958, jedna z nejvétsich a
nejpopularnéjSich znacek, spole¢nost Club Car. Poté pfiSel méné znamy vyrobce,
znacka Taylor-Dunn v roce 1961 a uz v roce 1963 se do této problematiky vlozil
uz zavedeny vyrobce motorek Harley-Davidson. Jako dalsi se objevila opét mensi
znacka Melex roku 1970. Nasledovala dalsi znacka, ktera se na tomto poli ujala a
produkuje az dodnes, spole¢nost Yamaha Golf car vroce 1979. Jedna
z nejnovejSich a nejmladSich znacek na tomto poli je spole¢nost Garia, ta byla
zalozena uzZ kolem roku 1923, ale v t¢ dob& se zabyvala osobnimi automobily a
golfové vozy, jako velmi luxusni dopln€k zacala vyrabét az pomérné nedavno.
[10,11]

Obr. 7 E-Z-GO Golf Car 1954 [12]
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Pfehled soucasného stavu poznani

1.1.5 Pocty voziki v prubéhu let 1.1.5
Majitelé golfovych hfist’ si velmi brzy zacali uvédomovat, jaky potencidl maji
elektrické voziky pro jejich podnikéni a zacali je zapojovat do své vybavy. Pro
ilustraci: v roce 1950 bylo ve Spojenych statech zhruba 1 000 vozika k dispozici
pro hréace, v roce 1960 to bylo uz mnohonésobné vice a to 120 000. V dne$ni dobé&
jich je vice nez dva miliony. V roce 1955 mélo golfovy vozik (at’ uz elektromobil,
automobil na spalovaci motor ¢i plynové pohanény vozik) ve své vybavé zhruba
40% golfovych hfist’, v roce 1967 nastal velky zlom a nardst na neuvéfitelnych
92%. [8]V dnesni dob¢ jsou tii hlavni nejvétsi vyrobci, ktefi udavaji trendy a

T

i

A

l‘ll
num

Obr. 8 1964 Turf Rider Vintage Golf Cart — retro styl [13]
hybou celosvétovym trhem v této oblasti. Tyto tfi spolecnosti jsou EZ-GO
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Pfehled soucasného stavu poznani

(Spojené staty), Club Car (Spojené staty) a Yamaha (Japonsko). EZ-GO spole¢né
S Club Carem ma pfiblizn¢ 75 az 80 procent trhu, Yamaha ma 15 procent a zbytek
se deéli mezi mensi spoleCnosti. VSechny tii nejvétsi znacky byly plvodné
zalozeny v Georgii (USA), pficemz EZ-Go a Club Car se nachazi ve mésté
Augusta, domové The Masters. Zde se kazdy rok vyrobi ptes 125 000 kusi
golfovych voziku. [8]

1.1.6 Vyvoj na zakladé druhu pohonu

Elektrické voziky byvaly povétSinou upfednostiiovany pied jinymi typy, jako jsou
voziky se spalovacim motorem, ¢i voziky na plyn, nicméné nebylo tomu tak Gplné
potad a pokazdé. Plynové golfové voziky piisly na scénu v roce 1971 a okamzité
se staly obrovskym hitem. Velmi nazornym piikladem v poctu zastoupeni
jednotlivych typt je tento trend: na zacatku Sedesatych let byly elektrické voziky
vici plynovym v zastoupeni 3:1, v roce 1980 uz to bylo zhruba 4:1 a diky tomu,
ze tento trend neustéle pokracuje, tak do dneSnich dnti uz je tento pomér posunuty
na hranici 5:1. [8,10,11]

V dnesni dobé jsou pouzivané nejen na golfovych hfistich, ale 1 bézné v ulicich
(naptiklad na Floridé jich je pouzivanych cca 5 000 pro osobni pifepravu), v
nakupnich centrech, ve skladech, pouziva je policie i soukromnici, a to vétSinou
z ekonomickych davodl, nebot' je to jedna z nejlevnéjSich moznych variant
dopravy. [12]
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1.2 Technicka analyza 1.2
Soucasti technické Casti prace je analyza typl vozikd dle rlznych parametrd,
obsahnuti veskeré nabidky na dané téma a vybéru nejvhodnéjsiho provedeni. Déle je
nutné studium ryze technickych parametrti (pohon, podvozek, apod.) a jejich rozbor.
y oy P « p ; 1.2.1
1.2.1 Déleni voziku dle poctu mist k sezeni ——
a. Jednosedadlova varianta
Obr. 10 B&zny zéstupce této varianty [14]
b. Dvousedadlova varianta
Obr. 11 Bézny zastupce této varianty [15]
c. Ctyisedadlové varianta
—  Obé sedadla po sméru
Obr. 12 Bé&zny zastupce této varianty [16]
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—  Dvé sedadla po sméru a dvé proti sméru

Obr. 13 Bé&zny zastupce této varianty [17]

d. Sestisedadlova varianta

Obr. 14 Bézny zastupce této varianty [18]

e. Osmisedadlova varianta

Obr. 15 Bézny zastupce této varianty [19]

f. Vicesedadlova varianta

Obr. 16 Bé&zny zastupce této varianty [20]
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g.  Specialni typ sezeni

Obr. 17 Bezny zastupce této varianty [21]

v 1.2.2
1.2.2 Pocet kol —
a. 3-kolova varianta (dnes uz se téméf nevyskytuje, nicméné jsou tu
vyjimky)
Obr. 18 Bézny zéastupce této varianty [22]
b. 4-kolova varianta (nejbézng&jsi) T
1.2.3 Stifecha
a. Bez stfechy — nejjednodussi mozny typ, ale neni mozné ho uzivat za
desté, ¢i jinak zhorSenych podminek a neni pfili§ bezpecny
(neposkytuje Zadnou ochranu pied leticimi micky)
Obr. 19 Bézny zastupce této varianty [23]
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%

S pevnou stfechou — nejbéznéjsi typ, uzivany na hfistich po celém
svéte, idealni do kazdého pocasi a stiecha zaroven funguje i jako
stinitko. Tuto variantu nabizi kazdy vétsi renomovany vyrobce.

S volnou stiechou — téméf se nevyskytuje

Obr. 20 Bézny zéastupce této varianty [24]

1.2.4 Typ pohonu

a
b
C.
d

Elektromotor

Spalovaci motor (benzin)
Motor na plyn

Hybridni pohon

1.2.5 Ovladani Fizeni

a. Volant + pedaly — v dnesni dobé klasicky typ ovladani
b. Joystick
1.2.6 Svétla
a. Se svétly — hlavné Marshallské vozy, hracské vozy ziidka
b. Bez svétel
1.2.7 Predni sklo
a. S ptfednim sklem aZ ke stfese
b. S pllenym pfednim sklem (moznost vrchni dil sklopit)

il ~

Obr. 21 Bézny zastupce této varianty [25]
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c. S ptfednim sklem v pasu (hlavné pro voziky bez stiechy)

Obr. 22 Bé&zny zastupce této varianty [26]

d. Bez ptedniho skla

1.2.8 Terén 128

a. Extrémné terénni uprava — t€émto typlim voziki je vétSinou spolecnych
nékolik zékladnich rysu — vétsi kola, otevieny prostor okolo kol,
konstrukce maximalné zjednoduSend, vystouplé narazniky, celkovy
vzhled je vice sportovni, téméf az vojensky

i

Obr. 23 Bézny zastupce této varianty [27]

b. Bé&zna tprava

1.2.9
1.2.9 Uziti B

a. Voziky pro hrae - Design je zaméteny specialné pro uziti hraci, je

prizptisobeny pro nejjednodussi ovladani, ¢asté nastupovani, ulozeni

bagt, atd.
b. Voziky pro Marshally - Tyto voziky jsou piizpisobeny pro udrzbu

htiste, pro obsluhu (Marshallové). Jako jedny z mala maji predni

svétla a zadni velky ulozny prostor pro naradi. Je obvyklé, Ze mivaji
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jinou barvu, nez zbytek vozového parku jednoho klubu a jsou
oznacené napisem.

1.2.10 Design
a. Klasicky funkéni
b. Specialni

Obr. 24 B&zny zastupce této varianty [28]

1.2.11 Druh baterii
a. Klasické baterie
b. Podlahové baterie
C. Specialni typy

1.2.12 Zpisob kapotaze
a. Bez stiechy
b. Jednoducha konstrukce
C. Masivngjsi konstrukce (komplexnéjsi celek)
d. Celokrytovana konstrukce

Obr. 25 B&zny zastupce této varianty [29]
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e. Specialni konstrukce (obrnéna vozidla, vozy pro vozickarte, ...)

Obr. 26 B&zny zéastupce této varianty [30]

1.2.13 Zpiisob pohybu voziku 1.2.13

a. Kolovy vozik — klasicky zptisob

b. Vznasedlo — funguje na principu vzduchového polstafe a celou lod’
pohani dmychadlo. Vyhodou je, Ze muze jezdit nad jakymkoliv
povrchem — travou, piskem, vodni hladinou, a na travniku
nezanechava Zadné stopy. Nevyhodou je jeho cena a také to, Ze se do

néj naseda podstatné slozitéji nez do bézného golfového voziku.

Obr. 27 Bé&zny zastupce této varianty [31]
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1.2.14 Popis jednotlivych ¢asti voziku
Celkové rozméry

in C'GSO

cm)

49 in.
(124 cm)
i UJ
—
. Front
4.25in. "'_ i -
{10.8 cm) 33.5in. (85 cm)
Ground Rear ____ |
Clearance 38 in. (97 cm)
+——— 65.5 in. (166 cm)
92.5in. (235 cm)
105 in. (267 cm)

NOTE: Shaded Area Indicates SHUTTLE 2+2

RefDim 1.1

Obr. 28 Celkové rozméry [32]

Rozméry u jednotlivych vozikli se mohou mirné lisit, nicmén¢ zakladni schéma je u
vSech podobné. Proto je vhodné je alesponn Caste¢né dodrzovat, protoze jsou jiz
casem optimalizované a nékteré rozmeéry jsou dokonce dany ergonomickymi
pravidly.

Konstrukce a ram [33]
- Karoserie = ¢ast vozidla, kde se umist'uji pfemist'ované osoby + naklad
- Ukel:

- Ochranovat dil¢i ¢asti vozidla a posadku s nakladem pied
nepiiznivymi vnéjSimi vlivy a zaroven ochranit posadku pied
zranénimi v piipade nehody (vhodné umisténi deformacnich zon)

- Pfizpuisobeni aerodynamickym zadkoniim

- Pfizpusobeni pro pohodli posadky pii zachovani v§ech funk¢énich
pozadavka
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- Typy karoserii:
- Podvozkova karoserie
- Polonosna karoserie
- Samonosna karoserie

KR A
Bl ot O

A B

Obr. 29 Typy karoserii: A — Podvozkova karoserie, B — Polonosna karoserie [33]

- Typy ramu:
- Zebtinovy
- Uhloptickovy
- Kfizovy ram X
- Patefovy
- Plosinovy
Ptihradovy

Obr. 30 Priklad zebtinového ramu [33]
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Obr. 31 Konstrukce podvozku pouzivana pro voziky spole¢nosti Club Car [34]

U golfovych voziki se pouziva nejc¢astéji zebtinovy ram podvozku a podvozkovy typ
karoserie.

Kola a jejich zavéSeni [35]
— Typy zavéseni:
— zavislé = na spole¢ném nosniku (tuha naprava)
— Listova pera (jednoducha a levna konstrukce, nenaroéné na
vyuzitelny prostor, velka nosnost)
— Podélna a pticna ramena (stabilizace dle ramen — podélna,
pFiéna)
— Ojnicové napravy (pevné spojeni, zachycuje podélné i
pticné sily, pouzivano u automobilt)
— De Dion naprava (snizuje velikost neodpruzenych hmot,
drazsi feseni)
- nezavislé = kazdé kolo zavéseno samostatné — vhodné hlavné pro
predni napravu
- Lichobéznikova naprava (plocha — nizka naprava, poloha
ramen naznacuje zménu geometrie)
- Naprava McPherson (odvozeno od lichobéznikové, horni
rameno je nahrazeno posuvnym vedenim = hydraulicky
tlumic)

q
d

$ =

R

P,
P

R,

Obr. 32 Schematické naznaceni zavislého a nezavislého zavéseni [35]
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- Nejbéznéjsim typem feseni u golfovych vozikt je piedni nezavislé a zadni
zavislé zavéseni.
- Kola: Standardni velikost 18x8,5-8 (odpovida priméru 45cm)

Brzdové tstroji [36, 37]
- Druhy brzd:
- Bubnova (chranéna proti necistotam, dlouha Zivotnost, pfi
dlouhodobém brzdéni ztraci na Géinnosti)
- Kotoucova (jednodussi, presnéjsi, vykonngjsi, spolehlive;jsi,
rychlejsi opotiebeni, ale jednoducha vymeéna) [36]

- Do voziku se ¢asto uzivaji kotoucové brzdy pro jejich vyhodné vlastnosti
a jednodussi spravovani

- Rekuperace energie

- princip, na kterém je zalozena rekuperace energie, hojné
vyuzivany proces v elektrickych vozidlech. Rekuperace je stav,
kdy elektromotor  pracuje v  generatorickém  rezimu
(regenerativnim brzdéni) a pohybova energie vozu se transformuje
na elektrickou energii. Ziskana energie je ukladana do baterii nebo
jinych zasobnika energie. Tento systém funguje jen pro motory
bez volnobézky (tento motor se pii brzdéni neotaci). Rekuperace
se spusti pti aktivovani mikrospinaca v brzdném pedalu. [37]

Druh pohonu
— Elektromotor [38]
- Vyhody:
- Moznost vyuZivat obnovitelnou energii s velkou uc¢innosti
- Moznost okamzitého maximalniho vykonu
- MozZnost opakované¢ho a mnohonasobného pietizeni
- Rekuperace energie
- Motor vykonov¢ srovnatelny se spalovacim motorem je
leh¢i
- Absence hluku a emisi, vibraci
- Ptesnost a jednoduchost ovladani
- Celkova konstrukce a pocet komponentl je nesrovnatelné
mensi a systém je celkoveé podstatné jednodussi, nez u
vozidel se spalovacimi motory
- Nevyhody:
- Kratky ak¢ni radius
- Vyssi pofizovaci cena
- Nedostatek nabijecich mist
- Dlouha doba nabijeni (v porovnani s ostatnimi)

- Dulezité v ptipadé rozhodovani o nejvhodné&jsim druhu elektromotoru je hodnota
momentu, mensi vyznam ma hodnota vykonu. Dilezita je kompaktni stavba,
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vysoka ucinnost pii malé hmotnosti, aby motor zvladl kratkodobé pietizeni,
jednou z nejvétsich vyhod je i nizka hladina hluku a nizké naklady na udrzbu a
zaroven i pofizovaci cena.

a) B b} CJE EI

B B

HH B

a) predni nebo zadni pohon, b) tandemovy pohon, ¢) pohon v nabojich kol
B = baterie

E =elektromotor s usmérinovacem

D = diferencial

Obr. 33 Uspotadani hnaciho 1stroji pro elektromobily

— Spalovaci motor [39]

- Vyhody:
- Mnohem vyssi hustota energie neZ u elektromotoru
- Dostatek benzinovych stanic
- Moznost si natankovat do kanystru (zasoba energie)
- Velky dojezd

- Nevyhody:
- Vysoké emise
- Relativné sloZity a komplexni systém
- Vibrace a hluk
- Zéavislost na tézbe fosilnich paliv

Emise CO3; vznikajici od vyroby

ai po provoz vozidla (v g)
Druh paliva g Co,
Elektfina 9 526
Ethanol E&5 11 895
Biodiesel 5% 12 800
Plyn CNG 13 400
Diesel 15 200
Benzin 16 400

Obr. 34 Pomér emisi u riznych typa napajeni vozu [39]

— A dalsi (plynovy, hybridni,..)
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Baterie [40,41]
Vhodné typy pro golfové voziky:
— Olovéné baterie
- jedna z nejlevnéjsich druha baterii
- Vyhody:
- Nizké provozni ndklady
- Spolehlivé - vice nez 140 let vyvoje
- Tolerantni k prebijeni
- Neomezena trvanlivost, pokud je skladovan bez elektrolytu
- Siroka $kala velikosti a kapacit k dispozici
- Nevyhody:
- Velmi tézké a neskladné akumulatory
- Ugtinnost pouze 70%, ale miiZe byt piizptisobend pro 85% az 90%
ve specialnim provedeni
- Nebezpeci prehiati pii nabijeni
- Neni vhodné pro rychlé nabijeni
- Typicka Zivotnost 300-500 cykla

— Li-Ion akumulator

- Li-ion baterie 48V/240Ah

- Napéti 3,6 = staci méné bunék

- Vyhody:
- Malo toxické
- Velmi vysoka hustota energie (160 Wh/kg)
- Moznost tvarovat baterii dle svych pozadavkl
- Nemad pamétovy efekt, dobfe snasi mikrocykly
- Malé samovybijeni
- Dobra dobijeci uc¢innost (80-90%)
- Kdispozici v siroké skale s kapacitou od méné nez 500 mAh az

1000 Ah + velky pocet dodavatelt
- Mnoho druhii — moZnost vybrat si piesné podle potteby
- Nevyhody:
- Velmi rychlé starnuti baterie (Zivotnost 2-3 roky, snizeni
kapacity o 20%/rok pii 20°C)

- Pfi Spatném zachazeni explozivni
- Pfi Gplném vybiti je témét vzdy zniCena

Dalsi mozné typy: NiCd akumulator, NiMH akumulator a dalsi
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Obr. 35 Specifikace baterii [42]

|® Wh/l @ Whikg
1600 800
1400 - 700
1200 - 600
1000 - 500
- 2
s 800 - 400 E
600 - 300
400 - 200
200 - - 100
o mmm [ , |
Lead Acid NiCd NiMH Li-ion Zn-Air

Obr. 36 Specifikace baterii [43]

Sedadla [44]

— Sedadla pro golfové voziky se standardné dé€laji jako sedaky + opéradlova
cast (ta je bud’ jako jeden dil, nebo se skldda ze dvou samostatnych
opéradel, Cast&jsi je spojena varianta). VEétSina vyrobcet fesi sedadla velmi
podobng, jsou vytvarovany z elastického molitanu, bez spojl a spar.
Sedacka je z propylenu a jako jeji zéklad je pouzita ocelova konstrukce.
Potahy jsou z vinylu (levné&j$i varianta) nebo kozené (drazsi varianta).

— Rozméry sezeni:

— Sedak: (délka) 98x (8itka) volitelna — cca od 40 do 55 cm

— Opéradlo: (Sitka x vyska) 98x40cm
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Sti‘echa + predni sklo [44]

— pusobi jako ochrana pted sluncem i destém a dal$imi nepiiznivymi vlivy a
zaroven jako ochrana pted leticimi micky. Ve stfese je vétSinou zabudovany
kanalek pro odvod vody a ten je jednou z vystuh drzici stiechy vyveden az
pod vozidlo.

— Moznost vyuziti riznych materialii, nejcastéji pouzivané jsou plasty

— Rozméry stiechy pro standardni dvousedadlovy vozik:

— délka 142 cm x $itka 122 cm

Prostor pro uchyceni bagi [45]

— Vétsinou v zadni ¢asti voziku, upeviovani se zajistuje pomoci dvou
popruhil ¢i fement, které jsou ukotveny po obou stranach tohoto prostoru a
po vlozeni bagii (az 2) se tyto dva popruhy spoji. Zakladem je vétSinou
jednoduché ,,vana* (cca 15cm vysoka), do které se bagy vlozi a upevni.

/A 27cm

127cm

91cm

. S7cm

=

38cm

" 95cm

Obr. 37 Bézné rozméry golfovych bagh [45]
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1.3 Designérska analyza

V soucasné dobé je na trhu nékolik vyrobct, ktefi nabizi své vyrobky. VéEtsina z nich
vyrabi vice riznych druhli vyrobkii a ty mohou byt i velmi rozdilné. Hlavnimi
zastupci jsou nize uvedeni:

1.3.1 Garia

Tento dansky vyrobce se pysni velmi luxusnim a modernim designem, za kterym
stoji spoluprace firmy Garia se znaCkami jako jsou Ducati, Aston Martin, Jaguar,
Volvo nebo Porsche. Jednim z vlivih na design je i spoluprace se znackou Mini.
Jejich inovativni design s dirazem na detail a na jednoduchost ovladani dostal ¢estné
uznani (Honourable Mention) v prestizni soutézi Red Dot Design Award. Mezi
vSemi typy ma nejprostornéjsi kabinovy prostor. Vozik je z velké Casti vyroben
z karbonu, sedadla jsou kozena. [46,47]

Obr. 38 Garia LSV [49]
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Obr. 39 Garia, palubni deska [48]

Lednicka je umisténa tak, Ze je do ni piistup z vrchni strany a je zapusténa do palubni
desky tak, ze nenarusuje okolni linie, naopak s nimi koresponduje. V otevieném
stavu desku déli na useky, v zavieném stavu naprosto splyva s materidlem uzitym
okolo.

Jsou zde umistény Ctyfi drzaky na kelimky a to na krajnich ¢astech desky v mistech,
kam cestujici pohodIné dosdhne bez nutnosti se zvedat se sedadla.

Panel s ovladaci je umistén z Celni strany panelu (z pohledu sediciho hrace) a je na
ném umisténo nckolik ovladaci. Tyto jsou umistény v ploSe, kterd je vizualné i
materidlové oddélena od okolni plochy palubni desky. Tim je jasné vymezen a urcen
tento prostor.

Obr. 40 Garia, palubni deska, celkovy pohled [49]
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Obr. 41 Garia, fizeni [50]

Na volantu je drzak pro upevnéni scorekarty, umisténi a princip drzeni je feSeno
klasickym zplisobem. Tento zpiisob méa vyhodu v tom, Ze je velmi jednoduchy a
levny, ale nevyhodou je, ze v pfipad¢ zaparkovani voziku pti vytocenych kolech je
karta nevhodné& natocena.

Obr. 42 Garia, specialni edice [51]
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Sedadla jsou u tohoto vyrobce feSena u rtiznych edici tvarové velmi podobné, zato
barevné provedeni se rizni podle konkrétniho provedeni celého voziku. Dle tohoto
provedeni se li§i 1 uzité materialy, prositi a celkovy vzhled.

Obr. 43 Garia, piedni a zadni pohled [51]

Tento vyrobce sazi na ulozeni bagli pod thlem 45°. Je zde prostor pro dva golfové
bagy, které se vlozi do jednoduché nizké ,,vanicky*, kterd zaruci, Ze tyto tasky nijak
snadno nevypadnou a Vv horni ¢asti se zachyti pomoci dvou popruht, a to kazdy
zvlast.

Obr. 44 Garia, detail profilovani bo¢nic [52]

Garia je znacka, ktera své produkty fesi do detailt a tyto pak utvaii spolené raz
celého vozidla. Na obr. 44 je detailni pohled na jednu z bocnic a jeji tvarovani. Je zde
vidé€t preciznost nejen ve tvarovém feseni, ale 1 v pouzitych materidlech ¢i barevném
feSeni. Karbonovy vzhled dodava voziku punc luxusu.
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Obr. 46 Garia, detail zadnich svétel [53]

Obr. 45 Garia, specialni varianta konstrukce [54]

Po designérské strance je vozik feSen v Cistych a jasnych liniich, které na sebe
prijemné navazuji. Vyhodou je plné celni sklo, které ochrani hrace pted leticimi
micky. Tento luxusni zastupce disponuje jako téméf jediny zabudovanou lednici na
mens$i napoje. Jednou znevyhod je relativné oteviena maska v jeji dolni ¢asti.
Barevné je k dispozici n€kolik variant. Celkové design piisobi velmi propracovanym
dojmem s dirazem na kazdy jednotlivy detail.

1.3.2 Club car

Tato americka znacka ma dlouhou tradici a je to jedna z pfednich znacek v golfovém
prumyslu a nejvetsi vyrobee téchto vozikli na svéte. Jejich produkty jsou voziky
z velké Casti pohanéné elektricky, ale v jejich sortimentu se nachazi i zastupci
pohdnéni plynem. Tyto vyrobky v sobé snoubi pfijemny design za relativné
ptistupnou cenu, coz je urcité jeden z diivodul, pro¢ jsou Casto pouzivané. [55,56]
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2

Obr. 47 Club car [55]

Palubni deska je jednim z nejslabsich ¢lankd designu, je feSena velmi provizorné,
neni dobie pfizpisobend potfebam hrace. Pres tyto nedostatky zde najdeme i nékolik
uzite¢nych prvkd, jako jsou drzéky na piti ¢i odkladaci prostory na drobné osobni
veci.

Obr. 48 Club car, palubni deska

Obr. 49 Club car, sdélovace

Na palubni desce je pod osou volantu umisténo nékolik dulezitych prvka —
startovani, ukazatel stavu nabiti baterie a indikator nabijeni baterie. VSechny tyto
prvky jsou neptihodné umisténé a ne piili§ dobie zpracované pro jednoduchost a
pochopitelnost. Celkové zpracovani piisobi nevhodné a zastarale.
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Obr. 50 Club car, bo¢ni pohled

Sedadla a prostor pro hrace - vV tomto sméru je vozik feSen dobie, kazdy hra¢ ma
dostatek prostoru pro pohodlnou jizdu. Kazdé¢ sedadlo mé bocnici, kterd zaroven
zabranuje, aby pasazér z vozidla vypadnul, a zaroven slouzi jako lehka podrucka pro
opfeni. Tyto boc¢nice nijak nebrani pohodlnosti nasedani, byva pravidlem, Ze na
stran¢ fidice byva podrucka mens$i. Pedaly pro ovladani voziku jsou umistény
standardné, oba potom disponuji napisem o jejich funkei.

Obr. 51 Club car, zadni pohled

Vozik je vzadni ¢asti feSen velmi podobné jako ostatni typy vozikl, zdkladem
prostoru pro ulozeni bagli je mélka vana, do které¢ se vaky umisti a vrchni ¢ast,
popruhy, které ptfichyti horni ¢ast vaku, aby se nepteklopil. Tento systém je velmi
jednoduchy, nicméné svou jednoduchosti poukazuje az t€émet na jakési zpateCnictvi.
Vyhodou je integrace dalsiho tllozného prostoru, ktery vypliiuje prostor mezi sedadly
a zadni Casti pro bagy.
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Obr. 52 Club car, detail mozného sklopeni pfedniho skla

Club car je znacka, ktera (jako n€kolik jinych znacek) fesi predni sklo tak, ze to neni
jeden kus. Je ptilené a vymyslené tak, aby mohlo byt podle potfeby bud’ zaklaplé
V horni poloze a chranit tak hrace (napt. pted hor§im pocasim), nebo se mize sklopit
a vozidlo celkov¢ vic otevfit. Material je plexisklo.

Obr. 53 Club car, umisténi baterii

Baterie jsou umistény pod sedadlem. Toto feSeni ma vyhodu ve snadném pfistupu
K bateriim, moznost vymény jen konkrétniho dilu. Nicméné Vv ptipadé umisténi
baterii jinam je mozné tento prostor vyuzit jinak, mize zde byt zavazadlovy prostor,
nebo misto pod sedadly bude volné a bude mozné si pod sedac¢ku polozit nohy. Toto
fesSeni je tedy ucinné, nicmén¢ piekonané.
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Obr. 54 Club car, celkovy pohled

Tyto produkty se mohou pochlubit pfijemné zpracovanym designem. Spojujicim
prvkem tu je linie blatniku jdouci po celé délce voziku, kterd ho opticky obemyka a
dava mu jasn€ vymezeny prostor. V piipadé, Ze je vozik v provedeni s pfednim
svétlem, je toto svétlo pod blatnikem a nijak vyrazné neovlivituje celkovy design.
Velmi zajimavy designérsky prvek je sjednoceni barvy sedacek a strechy. Celkoveé
vozik ptisobi dobrym dojmem.

1.3.3EZ-Go

Tento vyrobce pfichdzi Scilem stit se znackou, kterd je Iépe pfizplisobena
zakaznikovi neZ jakékoli jiné konkurenéni vozitko. Tato firma v roce 2009 obdrzela
Shingo cenu provozni dokonalosti. Py$ni se taktéz snahou o co nejmensi, az nulové
emise, proto vyrabi voziky bud’ elektrické a plynové, dokonce i hybridni elektricko-

plynové typy. [57,58]

=

Obr. 55 EZ-Go [59]
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Obr. 56 EZ-Go, palubni deska [60]

Zpracovani celého piedniho panelu je zde provedeno citlivé, s ohledem na detaily,
design podporuje funkci a celd palubni deska je ¢lenéna ucelné. Drzaky na napoje
jsou umistény ve vhodném prostoru, kde nikomu nijak nezavazi ani pfi nastupovani
do voziku, ani pfi pfepravovani. Clenéni prostoru pro odlozeni drobnéjsich véci je
vyfeseno prakticky.

slog

T e e,
Obr. 57 EZ-Go, ruzné varianty provedeni [61]

Obr. 58 EZ-Go [62]
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Na obrazcich vySe vidime, Ze na jednodus$si voziky viibec pfedni sklo neinstaluji.
V piipad¢, ze vyrobce sklo zahrnuje, fesi ho podobné, jako znacka ClubCar a to
pomoci plleného skla. Nejvétsi vyhodou voziku, ktery mé uz z vyroby plné sklo
(oproti délenym sklim) je lepsi viditelnost skrz sklo, jinymi slovy Ze ve vyhledu
nezavazi zadna délici linka.

Obr. 59 EZ-Go, zadni pohled [63]

Pti pohledu na zadni ¢ast voziku a feSeni upevnéni vaku je jasné, Ze vétSina vyrobct
pouziva stejny systém. Rozdily jsou pouze v konkrétnim tvarovani a pouzitych
materialech. Tento konkrétni typ ma tento systém piipevnén piimo na konstrukci,
ktera nese stiechu.

Obr. 60 EZ-Go, celkovy pohled [64]

Design téchto vozika je pomérné klasicky, na prvni pohled je jasné, Ze se jednd o
stiedni tfidu. Konstrukce pro stiechu je u jednodussich typil relativné tenkd, coz je
pro funkci ptinos, protoze hra¢ ptes ni pohodiné vidi, ale co se ty€e designu toto
feSeni neni pfili§ dobré proto, ze voziky potom pisobi velmi oteviené, coz je
nezadouct.
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1.3.4 Yamaha

Jedna z poslednich nejznaméjSich znacek v tomto oboru je japonska spolecnost
Yamabha, kterd se zabyva nejen golfovymi vozidly, ale pravé diky nim je zndma. Tato
znacka se zaméfuje zejména na spise nizkondkladové produkty, pfesto s diirazem na
ochranu zivotniho prostfedi a co nejmensich uhlikovych stop.[65,66]

Obr. 61 Yamaha [67]

Ptedni panel je velmi podobného razu jako u znacky Ez-go, jen tentokrat jsou drzaky
centralizované do kompaktnéjSiho tvaru usporadani 2x2. Umisténi zapalovani je na
tomto panelu v misté, které je nejbliz hra¢im, coz se jevi jako dobré feseni.

Obr. 62 Yamaha, palubni deska [68]

Panel palubni desky je zde velmi citlivé zasazen do pfedni Casti vozidla, kolem
dokola ho obepina vystupujici linka, kterd jasné vymezuje tento prostor.

Nicméné upevnéni predniho skla neni Gpln€ nejlépe feseno, zptisob doslova nasazeni
konce konstrukce na kapotu plisobi mirné prvopldnovym dojmem a mozna i miize
pusobit ne tak stabilng, pevné, jak by cestujici vyzadoval.

1.3.4
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Obr. 65 Yamabha, teseni sedadel [68]
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Prostor pro cestujici je zde feSen velmi podobné jako u konkuren¢nich vyrobki,
nicméné na prvni pohled je patrné, ze tyto voziky maji vyrazné vétsi madla z boéni
strany sedadel mezi ostatnimi typy. Otdzkou zlstava, zda jsou takto velké zabrany
nutné a zda spiSe nezavazi pfi nastupovani a vystupovani z voziku.

Obr. 66 Yamaha, zadni pohled [68]

Obr. 67 Yamaha, celkovy pohled [69]

Design této znacky se podle typt pomérne vyrazné lisi, je mozné zde nalézt relativné
povedené moderni voziky, ale i méné povedené kusy. Je to dano velmi dlouhou
tradici firmy, ktera se v dne$ni dobé zcela vyrovna konkurenci ve své tiidé. Reseni je
jednoduché a linie na sebe navazuji v logickém sledu.
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2 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Cilem

této prace je vytvofeni nového feSeni golfového voziku v souvislosti s

respektovanim veskerych zasad (design, funkénost, ergonomie, ...).

Dil¢i cile jsou zalozené na fteseni konkrétnich pozadavkii dotazovanych osob
(osobnich setkani se zaméstnanci golfovych htist’ a hracl) v reSerSni Casti prace:

Ucelngjsi uspofadani a ¢lenéni palubni desky, pohodlny pfistup k ovladacim
prvkim, pridani lednicky na napoje

Modernizace navadéni po hiisti

Ptedni sklo zachované s piimym ptfechodem do stiechy a zatmavenim, aby
bylo mozné sledovat odpaleny mi¢ i z voziku

Unmistit alespon drobna piedni svétla

Jinak umisténé baterie, pro uvolnéni mista pod sedackou

Designové prvky:

Siroka kola v idealnim poméru k celkové hmoté& voziku

Sjednocujici prvek ¢i linie propojujici cely vozik

Ergonomicky pfijemné feSend sedadla celkové zapadajici do zakladniho
designového schématu (sjednoceni barevné, vyraznym prvkem, materidlem,
typem tvarovani, apod.)

Pouziti kontrastu kov (nerez, chrom,..) a vyrazné barvy na n¢jakém detailu
pro podpoifeni moderniho vzhledu

Vyrazné ptiznané sloupky nesouci stfechu

Zachovani zadnich upinani bagi

Barevné feseni piizptisobit modernim principtim

Vozik bude fesen jako vozidlo pro dvé osoby a typem bude pro hrace.

strana

50



Variantni studie designu

3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Hlavni motivace, kterd vedla k vytvofeni konkrétnich variant designu, bylo
respektovat zasady, které jsou nutné pro fungovani golfového voziku a zaroven
vytvotit koncept na zaklad¢ pouceni se z pripominek lidi, uzivatell, kteti s timto
produktem piichazi do kontaktu. Cilem bylo modernizovat design tak, aby vySel
vstiic uzivateli a vytvofil pro né¢j jesté lepsi podminky pii pouzivani. Samoziejmosti
je komplexné posunout design na novou uroven, vyuzit nové technické moznosti,
materialy.

Design vozikt aktudlné pouzivanych ve vétSiné klubl neni vétSinou moc dobry, je
zde velky tlak na co nejlevnéjsi pofizovaci cenu (vétSinou z toho divodu, ze kluby
mivaji vozovy park Ccitajici desitky téchto vozikl), v neposledni fad¢ i na levnou
udrzbu (dobfe dostupné a jednoduse vymeénitelné ndhradni dily, snadnost oprav).
Ptesto, ze v golfu se pohybuje celkem dost penéz, na tyto uzite¢né pomocniky pro
pfepravu hrac¢l i vybavy neni kladen az tak velky diraz, vétSinou staci, kdyz jsou
voziky k dispozici a plné funkéni. Nicméné moderni a funkéné pokrocilé golfové
vozy se mohou velmi pozitivné podilet na zvySeni prestize klubu. V navrhovéni
moznych variant je tedy tieba zohlednit celou fadu skute¢nosti a design vytvofit tak,
aby respektoval vSechny tyto podminky a zéroven, aby dodrZeni téchto zasad bylo
jeho vlastni prednosti.

3.1 Postup navrhu

Prvni ¢ast pii navrhovani néjakého produktu je studium aktudlniho stavu, analyticka
¢ast, ktera naznaci nejvhodnéjs$i smér vyvoje. ReSerSe z historie mize poukazat na
zajimavé kotfeny problematiky a feSiteli rozs$ifit obzory o plvodu a originalnich
feSenich. Technickd analyza je nezbytnd pro vybudovani solidnich zakladi pro
technickou a konstruk¢ni stavbu projektu, studium vhodnych podkladi mtize pomoci
vytvofit nové varianty, ¢i vyuzit aktudlné pouzivanych prvki ¢i celych pouzivanych
konstrukei. Designérskd analyza je dulezitd pro pochopeni principti a zakonitosti
estetického a funkéniho pohledu na véc. Studiem aktudlné pouZivanych voziki lze
pochopit jisté vazby a zakonitosti, najit nezbytné prvky pro pohodlné uzivani, vyuzit
silné stranky a potlacit ty slabé.

Soucasti feSeni je vytvofit variantni navrhy, ve kterych se zformuluji mySlenky
vedouci k feSeni zadanych cilti. Téchto navrhii mtize byt cela fada, nasledné se z nich
vyberou tfi, které maji nejvétsi potencial stat se findlnim feSenim. Z téchto tii se
vybere jeden, ¢i kombinaci pfedchozich variant vykrystalizuje nejlepsi kombinace
designérského, technického, ergonomického teSeni. Pomoci tohoto procesu je
zajistén pomeérne objektivni vybér té€ nejvhodnéjsi varianty, kterd se dale rozpracuje
do finalni podoby.

3.1
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3.2 Varianta 1

Obr. 68 Hmotova varianta ¢.1

Tvarové a technicky nejjednodussi a nejklasiCtéj$i varianta, kterd je svym
jednoduchym tvarovanim nejvice podobna aktualn€ produkovanym typiim golfovych
vozidel.

Vozik si zachovava velmi jednoduché, rovné linie, které pusobi relativné tvrdym
Varianta 1 je inspirovana konstrukcemi zastdvky hromadné dopravy na dvou
nosnicich. Nejvyraznéj$im a klicovym prvkem je zde masivni bo¢nice prechazejici
do stechy, kde se jesté¢ zuzuje a podporuje optické ulozeni hmoty nize. Pfedni ¢ést
nosnikl stfechy je rovnobézna s maskou voziku a tim mu dava tad a stabilitu, zadni
¢ast se svazuje pod jinym uhlem, aby doplioval celkovy prostor.

Vozik mé dlouhou a Sirokou stfechu, kterd vyborné chrani pted nepiizni pocasi,
oslnénim sluncem a pred nebezpecim leticich mickd na hfisti. Zaroven ovSem
neumoznuje dobry vyhled na mi¢ek po odpalu. Vyhodou naopak je, Ze stfecha je
prodlouzenad jesté o kus za pasazéry a tim je Iépe chrani. Zaroven je umoznéno, aby
sttecha navazovala na bocnice vice v zadni ¢asti vozu, a tim rozSifuje potiebné zorné
pole pro cestujici hrace.

Barevné je vozik feSen kombinaci dvou hlavnich prvkd, a to Sedym zékladem hmoty
téla voziku s vyrazn€ barevnym doplitkem. Zvolila jsem Zlutou barvu, protoZe je
pfijemna, projasfiujici a tepla a skvéle dopliuje chladnou Sedou. Tuto kombinaci
jsem pro jednoduchost volila u vSech variant, pro piehlednost a moznost porovnani
designu bez ohledu na barevnost.

Tato varianta pocitd s klasickym a nejvice pouZivanym systémem rozloZeni
technického zazemi. Jedna se o asynchronni motor s pfevodovkou umistény mezi

A%
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Ovladani je standardni, pomoci pedalt a volantu. Misto pro ulozeni bagl se nachazi
Vv zadni ¢asti voziku a poskytuje prostor pro dvé golfové tasky.

3.3 Varianta 2

Obr. 69 Hmotova varianta ¢.2

Tato varianta je kombinaci vice inovativniho provedeni, ale zaroven respektuje
aktualni technologie pohonu a veskeré zasady standardniho golfového vozidla.

Tento design také pocita s co nejvétsim moznym vyhledem z voziku a toho docilil
pomoci prosklené stiechy. Ta ptechdzi pfimo do pfedniho skla a pfijemné uzavira
cely predni dil vozidla. V &asti, kde sklo vytvafi stfechu, bude zatmavené, aby na
hrace nesvitilo slunce a neosliiovalo je. Zatmaveni se bude postupné ztracet, az do
¢irého skla, které celou hmotu uzavie az v Gplné€ predni Casti vozu.

Stejné jako u dalSich variant jsem i tady pouzila kombinaci Sedé a zluté. I zde jsem
vyuzila barevného akcentu na ptildkani pozornosti k rdmu spojujicimu celé vozidlo.
U béznych vozli konkurence je ram konstrukce po estetické strance vétSinou
nejslabsim ¢lankem celého designu, ve svém konceptu chci tento nedostatek zcela
odstranit a tento ram povysit na designérsky prvek.

Oproti klasickym typim golfovych elektromobill, zde uz je ovSem posunuti
Vv technologii pohonu, misto klasického motoru jsou zde dva motory v kolech, které
presunutim ze zadni ¢asti do prostoru kol dovolily uspofit podstatny dil mista pod
sedackami a dovolily posunout dno vany pro bagy niz, coZ je vyhoda, protoze hraci
mohou jednoduseji umistit do voziku sva golfova zavazadla.

Tuto variantu jsem po konzultacich vybrala a v dalsi €asti ji rozpracuji do finalni
podoby.

3.3
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3.4 Varianta 3

Obr. 70 Hmotova varianta ¢.3

Nejméné konvencni varianta, kterd se zcela odliSuje od aktudlni tvarové koncepce.
Zaroven se i vyrazné lisi od predchozich dvou variant, coz je zcela zadouci pro
prozkoumani netradi¢niho pfistupu k problematice.

Vozik je netradi¢ni pfedevsim celkovym tvarem, jez je nepfehlédnutelnym hlavnim
prvkem celého designu. Tento zplsob pojeti zakladniho tvaru mé& hned nékolik
nezanedbatelnych vyhod, a to hlavné velky prostor v kabinové ¢asti voziku, coz
umoziuje pohodlné nastupovani a vystupovani, dale vyhled z voziku, ktery je témér
absolutni. Jediné, co z ¢asti vadi ve vyhledu, jsou kola a télo samotného vozu, to je
ale uz v mistech, u kterych nezalezi na vyhledu. Dal§i podstatnou vyhodou je
materialové uzavieni prostoru pro hrace, jinymi slovy — vozik je prostorny a dobie
zng vidite ven, nicméné v piipadé, ze tieba prs$i, nebo jsou jinak zhorSené
podminky, tak je hrac relativné dobte kryty ze vSech stran, kromé bokd.

Samoziejmé tento neobvykly tvar s sebou nese i nevyhody. Sezeni je vzhledem
K urovni zemé podstatné vy$ nez u standardnich vozl, coz mirné komplikuje
nastoupenti, respektive ¢lov€k musi udélat vyssi krok pro nastup. Mohlo by se to zdat
jako zanedbatelnd drobnost, ale u vozidla, do kterého ¢loveék nastupuje a vystupuje
z n&j mnohokrat za kratky Gas, je velmi dtlezitd jednoduchost nastupu. Cim nize
bude podlaha a sedadla vzhledem k zemi, tim 1épe a jednoduseji se lidé do voziku

dostanou.

Po technické strance je vozik opravdu experimentalnim poc¢inem. Vzhledem k tomu,
ze kola jsou ,,pevna“, mysleno nejsou otocna do boku, je tfeba vyfeSit princip
zataCeni. Neni tedy vhodné pouzit klasické fizeni a ovladani volantem, vyrazné
vyhodnéjsi se jevi moZnost ovladani voziku joystickem. Kola jsou pfizpisobena tak,
aby se do zatacky toCila ruzné¢ rychle a tudiz umoznovala velmi dobrou
manévrovatelnost.
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Vyrovnavani voziku je tifeba feSit jako samostatny technicky problém. Klasicky
vozik na c¢tyfech kolech tento problém nemd. Zatimco dvoukolova varianta je
dostate¢n¢ stabilni, U tohoto provedeni je potieba osSetfit spravnou polohu kabiny pfi
jizd¢ 1 pri stani. To se da zajistit pomoci gyroskopu a podpirnych kolecek pod
vozikem, v jeho zadni ¢asti.
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4 TVAROVE RESENI

Z hlediska tvaru je vozik fesen pomérné klasickym zptusobem, je zachovan vizualni
dojem malého oteviené¢ho golfového elektromobilu, ktery ma kabinovou cast pro
prepravu pasazéru a zadni tlloznou ¢ast pro uskladnéni a ptevoz golfového vybaveni.
Vozik by mél ptisobit jemnym, ale bytelnym dojmem a nenasilnym zpiisobem se stat
soucasti hiisté. Pti procesu navrhovéani bylo dbano na jednoduchost a kompaktnost
voziku jako celku, na prakticnost v kazdém ohledu, na pokryti nedostatkti aktualnich
produkti. Cilem zaroven bylo vtisknout mu charakteristicky a nezaménitelny vyraz.

Obr. 71 Finalni varianta designu

Koncepce se ale v dilezitych detailech od stavajicich modela lisi. Nejzasadnéjsi je
tvarovani rdmu, ktery nese stfechu a pfedni sklo, jsou na ném umisténé opérky
sedadel a komplexn¢ prostorové obepind vétSinu hmoty voziku, ¢imz se stava
vizudlnim kli¢ovym prvkem celého designu. Zaroven by se dal oznacit jako
poznavaci prvek téchto vozl, ktery ho vyrazné odliSuje od konkurence, u které je
stiecha nesena vétSinou velmi jednoduchou konstrukci sloZzenou z rtiznych profild a
pusobi velmi nejednotnym dojmem. Jednim zcili bylo tento neesteticky prvek
vyfesit, sjednotit a dat mu dalsi vyznam, ¢ehoz se povedlo doséhnout.
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Obr. 72 Detail piedni ¢asti ramu voziku

Ram probiha od predni ¢asti, kde obepina a jasné vytyCuje prostor pro piedni sklo,
které Caste¢né kryje 1 palubni desku, a v misté, kde ta konci, se velmi mirné lame pro
podpoieni rozdéleni prostoru. Timto rdm oddéluje prostor, ktery obsahuje hmotu
predni ¢asti vozu, od vzdu$néjsi Casti kabiny. Podobna situace se opakuje v misté,
kde je pomyslny stfet pfedniho skla a stfechy. Obé¢ tyto plochy jsou sice v ramci
jednoho skla, kter¢ je propojuje, ale v misté, kde dochdzi k pomyslnému predé€lu, se
rdm opét mirné ldme a tento prostor tim nendsilné rozdéli. Zaroven je misto predélu
vyuzito i jako nejvzdalengjsi bod vysunuti latkové navijeci zastény proti slunci.

Obr. 73 Prubéh stiechy
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V mist¢, kde se ram svazuje k zemi, se k sobé ob& bocnice mirné ptiblizi. Je to
vyhodnéjsi pro rozhled z voziku a pro otevienéjsi dojem vnitiniho prostoru vozu pro
hrace. V misté uchyceni opérek sedadel se opét rozsifi a sedadlo tim obejme, ¢imz se
zajisti dobra stabilita opérky a tim i1 pohodli pro hrace. Jak nasledné ram vybiha
podél sedadel, vytvaii podrucku pro opteni rukou a zaroveit ochranu proti vypadnuti
z voziku v zatackéch ¢i jinych nepiiznivych situacich. Na samém konci je rdm pevné
zapustén do podlahy vozu, coz zajiStuje pevné kotveni celé konstrukce.

Obr. 74 Detail tvarovani zadni ¢asti raimu

Tvar ramu probiha ve vice tvarovych variacich, ale ve vét§ing pfipadu je jeho profil
obdélnikovy, ptestoZze se méni poméry stran.

Dalsi dtlezitou ¢asti vozu je cely zadni objem, tedy Cast, kterd nese sedaky a uloZna
¢ast. Délicim prvkem je zde konstrukce s pfipindnim bagl, kterd vymezuje oba
prostory od sebe. V horni ¢asti konstrukce je zabudovan systém 2 navijakd, které
umoznuji uchytit golfové bagy na svych mistech. Kazdy funguje nezavisle, proto je
mozné vyuZzit jedno nebo obé mista na pievoz véci. V ptipad¢, Ze vozik Zadné bagy
neptfevazi, navijak se smotd do konstrukce a témét cely se zde ukryje. Tim nijak
vizualné nerusi.
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Obr. 75 Reseni upevnéni bagii (barevna ¢ast se vysune na navijaku a zasune se do otvori na bocich)

Nosna predni ¢ast ma pripevnéné sedaky a pod nimi se svazuje smérem dozadu
z diivodu vytvoreni vétSiho prostoru pod sedadly. Zde si hra¢i mohou poloZit nohy,
nebo vysunout zasténu, ktera otevira prostor pod celou zadni ¢asti vozu jako tloznou
moznost pro vEtsi pfirucni zavazadla, kterd by se nevesla do pfihradek palubni desky
(jako jsou tieba kabelky nebo batohy).

Obr. 76 Pohled za zasténu ulozného prostoru pod seadadly
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Zadni ¢ast vozu je pfevazné prostor pro svislé uloZeni 2 bagt, ktery obepinaji z bo¢ni
strany blatniky a ze zadni strany pravé hmota zadni ¢asti vozu. Ze strany ptivracené
nejblize Kk hraci, ktery sviij bag umistuje do tohoto prostoru je nizky ram, ktery
zabrafuje, aby zavazadla vypadla z voziku ven, ale zarovei je natolik nizky, ze neni
potieba vynakladat piili§ velkou silu na zvednuti tasky do této urovné. Podlaha v této
¢asti vozu je z tohoto diivodu snizena co nejvice k zemi.

Tento rdm je tvarovan jako soucast sady tii obemykajicich ramt vyskytujicich se na
tomto vozidle a udévajici charakter vozu. Jsou sjednoceny barevné, materidlové i
tvarové. Oba mensi ramy jsou feSeny velmi podobné a maji vizualn€ propojovat
predni a zadni ¢ast vozidla.

Blatniky jsou tvarovany tak, aby vhodné dopliovaly celkovy charakter vozu a
zaroven aby bylo kolem nich z vnitini strany dostatek mista pro pohyb kola. Na
konci obou zadnich blatnikil jsou umistény zastérky a to z diivodu, aby byl zajistén
ke kolim dobry piistup. V ptipadé, ze by pevné blatniky pokracovaly az do této
urovné, kola by byla z velké €asti pevné krytd a mohlo by to znesnadnit Udrzbu,
napiiklad ¢isténi kol od necistot (blato, trava,...). Zaroven by nebylo vhodné nechat
tento prostor u kol otevieny, protoze zastérky brani odlétani necistot a zaSpinéni
hracu nebo jejich vybaveni.

Obr. 77 Reseni blatnikii a zadniho ramu
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Ptedni blatniky jsou feSené tvarové velmi podobné jako zadni, oba navazuji svou
nejsirsi plochou na podlahovou ¢ast vozu a tim tvoii jeden celek podélné probihajici
témet po celé délce vozidla. V predni Casti se blatnik vpiji do hmoty pfedni €asti
vozu, do které je zasazena i palubni deska. Tyto dvé ¢asti jsou ovSem oddélené, aby
byla jasné definovand hranice mezi vnitinim a vné&j$im prostorem a aby zde mohly
byt pouzity jiné materidly. Na vnéj$i kryty (blatniky, bo¢nice pfedni Casti) je mozné
pouzit hladké materidly, které budou snadnéji odolavat pocasi (jako jsou plasty), na
vnitini ¢ast palubni desky je mozné pouzit i materialy pifijemnéjsi na dotek (napf.
kuaze, latka, prosivani apod).

Samotna palubni deska ma tvar vychazejici z principi jejiho vyuZiti. Z vrchni strany
je mirn¢ zaoblend, aby se jesté lehce zvysil objem chladnicky umisténé v jeji stiedni
¢asti, na krajich jsou pak na kazdé strané zapusténé dva drzaky na ndpoje, ve dvou
velikostech. Ze strany ptivracené nejblize k uzivateli ma palubni deska dvé prihradky
na drobné&;j§i osobni véci hraca a tyto prostory jsou mirné seSikmené, aby z nich véci
nevypadavaly. Mezi nimi v prostiedni ¢asti je umistén plochy dotykovy displej. Tato
¢ast palubni desky je od horni po spodni hranu velmi mirné seSikmend smérem od
hra¢e do ptedni ¢asti vozu. Po zapusSténi do rovné spodni ¢asti uz tento prostor
nasledné prechazi do podlahy.

Obr. 78 Reseni hmoty palubni desky

Tvarovani detailnich prvki vychazi z jejich acelu a zpiisobu pouzivani. Pedaly jsou
navrzeny v klasickém pojeti, kdy brzdovy pedal musi mit vétsi plochu, ale konkrétni
tvar je pfizptisoben designu celého vozu. Ve stejném duchu se nese tvarovani madel
pro pfidrzeni pfi ndstupu/vystupu z vozu, pfipadné i pro chytnuti se za jizdy. Tvar je
navrzen tak, aby se vném promitl charakter celého vozu pfi zachovani
ergonomickych zasad. Vysledny tvar volantu vychdzi i z principu nahrazeni
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klasického zapisu skore elektronickou verzi a proto neni tieba tvarovat volant tak,
aby v jeho stfedové ¢asti byla velka rovna plocha pro upevnéni scorecardu.

Obr. 79 Pohled na umisténi a tvar pedalu

Ptesto, ze golfovy vozik je viiz relativné €lenity, cilem bylo usporadat ho tak, aby se
jeho linie uklidnily a pfijemné navazovaly jedna na druhou. Toho bylo dosazeno
pfedevs§im vyuzitim rdmu vozu jako hlavniho designérského prvku a jeho pribéznym
spojitym tvarem.
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5 KpNSTRUKCNE—TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

5.1 Konstrukéné-technologické reSeni

Konstrukéni a technologické feSeni je samotnym zakladem pro budovani designu a
jeho dalsi vyvoj. Je tfeba zachovat vSechny nutné pozadavky na konstrukci, jeji
rozméry, nosnost, a dalsi parametry, celkové feSeni je zalozeno na respektovani
stavajicich pozadavkl a vyuziti jejich moznosti. Posun a modernizace se zde odrazi
V pouziti novych technologii a v co nejlepsim pfizptsobeni voziku pasazérovi.

5.1.1 Celkové rozméry

Rozmérové je vozik feSen velmi podobné jako standardni typy, nicméné nckteré
rozméry byly pfizpisobeny pro lepsi pohodli uzivatelii. To pfineslo drobné zmeény,
které se promitly do celkovych rozmért voziku.

126 246

179

Obr. 80 Zakladni rozméry vozu

Celkova délka je oproti klasickému typu (mozné porovnat na obr. 28) zkracena
22670 mm na 2470 mm. Cim kratsi vozik je, tim vyhodnéjsi je pro parkovani,
celkovou manipulaci pfi fizeni, ale tfeba i pfi zazimovani, tedy v ptipadech, kdy

preferujeme mensi rozméry vozu.

Naopak je tomu v ptipad¢ celkové sitky. Ta je oproti piivodnim 970 mm zvétSena na
1263 mm, a to z praktickych divodi. Sitka sedadel je vétsi nez u klasickych vozi
pro podpoteni pohodli hrace a dalsi rozsifeni nastalo z toho diivodu, aby bylo plné
kryté sezeni stiechou, a to navic s rezervou pro madla (podrucky).

Vyska vozidla nebyla zasadné ménéna, nicméné funkéni vyhody zde byly dosazeny.
Vozik je nizkopodlazni, plocha podlahy je 248 mm, vyska stfechy byla pro snadnéjsi
nastupovani mirné zvySena ze 1700 mm na 1768 mm. Prostor pro nastoupeni do
vozu je i diky tomu ptizplisoben pro jednoduché nastupovani a vystupovani.

5

5.1

5.1.1

strana

63



Konstruk¢éné-technologické a ergonomické reseni

Hmotnost vozu se bude pohybovat okolo 290 kg bez baterii a kolem 400 kg
s bateriemi. Nosnost bude v souctu (pasazéii + vybava) ptiblizné 360 kg.

5.1.2 Ram voziku

Zéakladnim kamenem je nosny ram, ktery tvoii patef celého vozu. Tento ram tvaroveé
vychézi ze standardné vyrabéného rdmu zebtinového typu, ktery na svych vozech
vyuziva znacka Club Car a mnohé dalsi. Celou konstrukci tvofi hlavni ram
probihajici symetricky ve dvou vétvich po celé délce vozidla, a na né& navaieny
bocni rdm s mensim prifezem, ktery nese podlahovou cast vozidla a spojuje hlavni
ram. Konkrétni tvar rdmu je feSen tak, aby m¢l vozik podlahu co nejnize u zemé a pii
nastupovani nebylo nutné piekonavat ptilisSnou vzdalenost od zemé (svétla vyska 10
cm).

Obr. 81 Rozvrzeni ramu podvozku s komponenty (Cervené baterie, zluté méni¢, motory v kolech

5.1.3 Napravy

Piedni naprava

predni napravu nezavislé zavéseni kol — lichobéznikovou napravu. Tato konstrukce
neni piili§ slozita, a diky tomu neni nadmémé financné naro¢nd, zaroven splituje
veskeré pozadavky na pohodli jizdy. Vybér padl na tento typ zavéSeni také proto, ze
se idedln¢ hodi na rdm vozu, ktery je v prafezu obdélnikovy.

Na voziku je pouzit pohon pfednich kol, ve kterych jsou umisténé motory.
Pneumatiky pouzité na celém voze jsou typ HF-273 (plast 18x6.50-8 TL, prameér
kola 475 mm, sitka 165-215 mm, mozné zatizeni az 569 kg).
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Obr. 82 Zavéseni predni napravy

Zadni naprava

Na zadni ndpravu vétSinou nejsou tolik kladeny pozadavky na pohodlné a
jednoduché ovladdani a také z financénich divodd jsou vétSinou feSeny zéavislym
zav&Senim, zde konkrétné listovymi pruzinami.

Obr. 83 Zavéseni zadni napravy
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5.1.4 Pohon

Motory

V této praci byla vyuZita relativné nova technologie In-wheels motorti neboli motorii
do kol. Byly pouzity dva bezkartaicové motory Quanshun model QSM-XX, kazdy o
vykonu 3kW s integrovanou kotou¢ovou brzdou. Tyto motory mohou v idealnich
podminkéch vyvinout maximalni rychlost az 40 km/h, nicméné realna bézna rychlost
voziku bude zhruba 25 km/h. Motor mé vné&j$i primér 13 palcii (pfiblizné€ 33 cm).

Kazdy motor vazi samostatné¢ 13 kg, coz je ale hmotnost pouze motoru, vysledna
hmotnost spolu s pneumatikou a dal$im pfislusenstvim bude cca 20 kg.

Vyhodou vyuziti tohoto druhu motoru je usetfeni mista v prostoru za sedadly, kde se
vétSinou nachézi klasicky motor, coz umoznilo mirné snizit dno pro ulozeni bagh a
tim zmensit silu nutnou pro vyzdvihnuti bagli na své misto. Dalsi vyhodou je mirné

Vv oew

Obr. 84 Pouzity motor do naboje kol pro elektricka vozidla [70]

Baterie

V elektrickych vozicich, které jsou na trhu dnes, najdeme témé&f vyhradné olovéné
baterie, a to bud’ 4x 12V, nebo 6x 8V. Toto feseni je jednoduché a relativné levné,
nicmén¢ velmi prostorové ndrocné. Jediné misto, které se d& vyuzit pro uloZeni
baterii je pod sedadly, coz ale neni vyhodné pro uzivatele, nebot’ v t€chto mistech
muze byt bud’ prostor pro nohy (pro slozeni nohou pod sedadlem), nebo ulozny
prostor na vétsi osobni véci hracu.

Z tohoto dliivodu jsem hledala jiny zdroj energie a jako nejvyhodné&jsi feSeni se
naskytlo vyuziti lithiovych baterii. Nejvétsi vyhodou téchto baterii je jejich objemova
flexibilita, jinymi slovy Ze se objem této baterie da pfizpusobit mistu ulozeni. Tvar
jsem tedy piizpisobila tak, aby ptfesné pasoval do podlahy ramu a tim vznikl pod

strana

66



Konstrukcéné-technologické a ergonomické reseni

sedadly prostor pro vyse uvedené vyhody. Nezanedbatelnou vyhodou je i snizeni

tézist€ vozu posunutim této komponenty nize k zemi.

Pouzité baterie jsou tedy Li-lon baterie (LiFePO4) snapétim 48V a kapacitou
240Ah. Celkova hmotnost baterii je pfiblizn¢ 127 kg a rozméry jsou (vyska x Sitka
x délka) 122 x 608 x 912 mm. Tento druh baterie vydrzi ptiblizné 2000 nabijecich
cykla.

Brzdy

Na vSech ctyfech kolech jsou pouzity kotouCové brzdy, na predni ndpravé jsou
soucasti motoru. Zaroven se zde pocita i s vyuzitim rekuperace energie, v bézném
provozu se akumulator dobiji o zhruba 25%. Nejvice je jev rekuperace vyuzit pii
brzdéni, pii jizdé¢ z kopce nebo v bézném méstském provozu, pro vozidlo typu
golfovy vozik je proto tento systém idealni.

Obr. 85 Uspotadani vnitinich soucasti (pneumatika s diskem, motor, brzda)

5.1.5 Tézisté vozu

Z piedchozich feSeni vybéru a umisténi klicovych komponent jako jsou hlavné
motory a baterie je jasné, ze t¢ZiSt€ vozu je velmi dilezitym parametrem pro
pfijemnou a hlavné bezpecnou jizdu. Nejvétsi podil na sniZzeni ma umisténi baterii a
to diky vyrazné jiné poloze a rozmisténi a taktéz diky tomu, ze je to jedna

vvvvvvvv

dosahnout a diky tomu je toto feSeni nejvyhodné;si.

5.1.5
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5.2 Ergonomické reSeni

Soucasti feSeni je i ergonomicky pohled na danou problematiku, jelikoZ se jedna o
komplexni objekt, ktery je obsluhovéan a vyuzivan ¢lovékem, je tieba k nému 1 takto
pristupovat. Vliz musi byt jednoduse ovladatelny, aby ho bez nadro¢né pomoci mohl
vyuzit i ¢lovek, ktery v ném jede poprvé a zarovein musi byt prizpisoben i lidem,
ktefi ho vyuzivaji denn¢, jako jsou zaméstnanci golfovych hiist' ¢i velmi aktivni
hraci.

Dle ergonomického délenti je toto vozidlo specifikovano jako uzitkové vozidlo, které
je vkontaktu s uzivatelem nejen rukou (a je v kontaktu i pomoci ovladaci a
sd¢lovacti) s dynamickym vyuzitim. Tato specifikace odpovidd ergonomické
kategorii I [71].

Ptesto je navrh golfového voziku ovlivnén jesté dalSimi parametry, jako je prestiz
klubu ¢i pohodli hracd. Zaroven vozidlo jezdi ve velmi specifickém a jasné
vymezeném prostiedi, kde je b&zné ho wuZzivat nejCastéji na relativné kratké
vzdalenosti pii piejezdech mezi jamkami.

5.2.1 Zorné tihly

Vozik je koncipovan tak, aby z néj byl co nejlepsi vyhled po hiisti a okoli a aby se
v zorném poli uzivatele nevyskytovalo pfili§ mnoho slepych uhld. Nejdilezitéjsi je
¢elni vyhled pted vozik a bo¢ni vyhled.

Vertikalni vyhled

Vlz ma relativné malou a nizkou ptedni ¢ast palubni desky, proto hra¢ vidi i velmi
blizko pted ngj. Z diivodu bezpecnosti je dobra viditelnost pied vozidlo kli¢ova. Co
se tyCe vyhledu vzhiru, pravé z tohoto diivodu ma vozik prosklenou stiechu, aby
zn&j byl co nejlepsi vyhled. Nejvétsi vyhodou je moznost pozorovat odpéleny a
letici micek pfimo z kabiny a neni nutnosti vozik z tohoto ditvodu pokazdé¢ opustit.

V ptipadé€ nepiiznivého pocasi, nebo ostrého slunce je zde umisténd zasténa, kterou
lze zatdhnout a zakryt tim stfechu voziku, coZ hrd¢im poskytne stin. Zast€éna ma
nékolik moznosti polohovani, nejdale lze vysunout po pomyslny zlom rdmu
konstrukce, kde se stfecha méni v ptedni sklo. V ptfipadg, Ze zasténa potieba neni, 1ze
zcela zasunout do konstrukce vozu a tak odhalit prihlednou stiechu, pficemz madlo
je prizptisobené tak, aby se v krajni poloze zastavilo o ram.
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S odkrytou

strechou \
Se zatazenou

sttechou

Obr. 86 Zorné thly pro vertikalni vyhled z vozu
V tomto sméru je tedy zorny uhel velmi Siroky, coz byl jeden ze stanovenych cil.

Horizontalni vyhled

| v tomto sméru je vozik feSen tak, aby poskytoval co nejlepsi komfort ve vyhledu.
Sloupky ramu jsou feSeny tak, aby bezpecné nesly celou konstrukci, a zaroven je
jejich tvar prizptisoben tomu, aby zbyte¢né¢ moc nesnizoval vyhledovy thel. Ram
konstrukce za pasazéry je posunut ve svislém sméru blize do stfedu vozidla, aby se
horizontalni tihly jesté rozsitily v ptipad€ potteby smérem dozadu, jako napiiklad pii
couvani.

Obr. 87 Vyhledové thly z pozice fidice
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5.2.2

5.2.2 Pristup do vozidla

Jelikoz je golfovy vozik prepravnim prostiedkem se specifickym vztahem
k frekvenci nastupovani a vystupovani, tento poznatek je nutné =zaélenit do
vysledného designu, aby ten podporoval co nejjednodussi a nejpohodinéjsi pohyb
uzivatele témito sméry. Z dotazti na toto téma a jednoduché matematické kalkulace
vyplynulo, ze pfi jedné hfe mohou hraci vystupovat z vozu pfinejmensim 54x
Vv ptipad¢, Ze na klasickém osmnéactijamkovém h#isti maji na kazdé jamce par* 3. Ve
skuteCnosti je vétSinou toto Cislo samoziejmé¢ o poznani vyssi V zdvislosti na
narocnosti hfiste.

Vzhledem k témto skute¢nostem je velmi dulezité pfizpusobit prostor pro nasedani
tak, aby se zde nachdzela vhodna madla usnadiujici snadné a bezpecné nasednuti,
stejné tak jako pfizplisobeni vybaveni kabiny tak, aby v prostoru nasedajici osoby
zbyte¢né nepiekazely zadné c¢asti voziku. Z tohoto dévodu je palubni deska
tvarovana tak, ze postupné z boku ubihd smérem k podélné sttedové ose vozu a tim
roz$ifuje prostor pro usazeni. Stejné tak madla po vnéjSich stranach sedadel se uz ze
zadni Casti za sedadlem svazuji smérem k zemi, aby plnila svoji funkci, ale
nepiekazela pii nastoupeni ¢i opusténi vozu.

Obr. 88 Detaily madel

Ptimo v ramu konstrukce je zabudovano madlo, které dovoluje snadnéji nasednout
do kabiny. Je umisténo tak, aby bylo v pfirozené vysce ruky pii podvédomém
hledani podpory nastupu, zaroven je mimo prostor, ktery nastupujici ¢lovék vymezi
pohybem hlavy, aby se pfedeslo zbytecnym uraziim.

Cela kabina a jeji vnitini prostor je celkové vyfeSen tak, aby plisobil co nejvice
vzdusnym a otevienym dojmem, aby byla snadnost nastupu a vystupu podpoiena i po
psychologické strance.

* Cislo par uréuje obtiznost dané jamky, je to teoreticky pocet udertl, které by mély stacit hraci
K tomu, aby jamku zahral
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5.2.3 Ergonomie sedadel

Pti navrhovani sedadel byl jednim z kritérii stejny pozadavek jako na pfistup do
vozidla. Musela se brat vpotaz frekvence nastupu a sedadla tomu tvarové
ptizpusobit, stejné tak jako jejich umisténi. Z tohoto divodu se na otevieném konci
mirn¢ svazuji k zemi, aby se na né¢ mohl uzivatel jednoduseji posadit. VétSina plochy
sedaku se velmi pozvolna (pfiblizné pod thlem 5°) svazuje pfesné na opacnou stranu
podéIné osy pro piijemné sezeni.

Dalsim faktorem, ktery ovlivnil vysledné feSeni, je vztah sedadel Kk fizeni, jako je
vzdalenost sedadla od pedalt (nejkratsi vzdalenost od kraje sedaku K vrchni hrané
pedalu 52 cm), ale 1 dalSi miry, jako je vyska seddku od podlahy (47 cm), Sitka
sedaku (56,5 cm) nebo jeho hloubka (42 cm). Sedadla jsou cilené relativné Siroka
proto, aby tam méli hrac¢i co nejvetsi mozné pohodli a dostatek prostoru. Rozméry
opéradel sezeni jsou v izkém vztahu se spodni Casti, jelikoz dohromady tvofi jeden
funkéni celek. Sitka je zde stejna, ve spodni &asti jsou dokonce opérky o néco
rozsifené. Vyska sedakt je 42,5 cm.

Obr. 89 Umisténi sedadel

Vsechny sedadlové prvky jsou opatfeny mekkym vsazenym polStarem, ktery nejen
zajiStuje pohodlné sezeni, ale 1 barevny akcent v samém srdci vozu. Sedadla jsou
potazena velmi jemnou kozenkou s hydrofobni tipravou.

5.2.3
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5.2.4

5.2.4 Palubni deska

Ergonomicky jedna z nejzasadnéjSich ¢asti vozu je pravé palubni deska. Vystupuje
ze hmoty pfedni ¢asti vozu a funguje zde jako samostatna jednotka. Je rozd€lena na
nékolik samostatnych ¢asti, na vrchni, kde jsou zapusténé drzédky na piti ve dvou
velikostech a mensi chladniCka na balené napoje, nasledné¢ na cast, ve které se
nachdzeji ovladace a sdélovace a na ¢ast, ve které jsou ptihradky pro drobnéjsi véci a
dotykovy disple;.

UloZné prostory

Drzéky na piti jsou ptizpisobeny umisténi 0,2 1 a 0,3 1 kelimku s napoji. Otvory jsou
doplnény o nékolik drobnych profili, které¢ pomahaji udrzet kelimek na svém misté a
prizptisobuji se jeho redlnym rozmérim. V piipadé, ze hrac¢ potfebuje mit veétsi
mnozstvi tekutin, pro balené napoje je mozné vyuzit chladnic¢ku, kterd pojme 4x 0,51
az 0,75 1 lahve, v zavislosti na daném tvaru. Vozik je pfizpisoben i na ptevoz 21
lahvi v prostoru za sedadly, kde vystupuje konstrukce, ktera drzi na svém misté bagy.
Do tohoto prostoru se pohodiné vejdou 2 dvé takové lahve. V tomto misté je pak
mozné je pfitdhnout na mist¢ gumovym lankem na konstrukci. Tato mensi
konstrukce je tvarovana tak, aby se dala vyuzit i jako odkladaci misto napt. na ruénik
nebo svrchni ¢ast obleCeni, které se snadno ptes rdm piehodi. Kazdy hra¢ miize
vyuzit svoji stranu rdmu dle potieby.

Dalsim tuloznym prostorem jsou dva mensi boxy v palubni desce, jeden pro kazdého
hrace. Na Sitku vysku 16 cm, na §itku 21,5 cm a do hloubky 24 cm. Aby bylo mozné
si zde bezpecné odlozit véci a ty béhem pohybu vozidla nevypadly, je cely tento
prostor naklonén pod mirnym uhlem 8°od cestujiciho smérem k predni napravé.

Pro uloZeni osobnich zavazadel je zde vétsi tlozny prostor pod sedadly, ktery je
kryty zasténou podobné, jako stfecha vozu.

|' /

Obr. 90 Reseni drzaki pro napoje a chladnicky
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Ovladace a sdélovace

Vozik je postaven na klasickém principu fizeni, je tedy ovladan pomoci volantu a
pedalt. Na palubni desce vlevo od volantu je umistén i sdélova¢ poukazujici na
aktudlni stav nabiti baterie vozidla. Tento ukazatel je zde umistén spiSe pro udrzbu
vozového parku, aby byl snadno pfistupny i bez zapnutého displeje, ktery stav
baterie orientané pfiblizuje hrd¢im v ramci horni stavové listy se zékladnimi udaji.
Zaroven je tento sdélovac v misté€, které je snadno viditelné, 1 kdyz clovek stoji vedle
voziku. Na opacné stran¢ od volantu je umistén otvor pro zapalovani. Je vyznacen
vystouplym kruhovym profilem s naznacujici pozici polohy zapnuti a vypnuti.

Dotykovy panel

Misto klasického nepraktického zapisu skore na papirovy scorecard na volantu je zde
interaktivni dotykovy displej. Pivodni napad byl vyuzit ho pravé misto
nepohodIného zapisu na papir natoceny podle polohy kol vozu, nicméné jeho
vyznam se postupné rozsitil o dalsi funkce. Je zde GPS navigace po hiisti s mapami,
pro lepsi predstavu polohy hraci na plose a vzdalenosti, jez maji pied sebou,
uzitetné ukazatele, které mohou pomoci ve hie (smér a sila vétru, vlhkost, teplota a
dalsi), samoziejmé nechybi ani pfipojeni k internetu a kontakt na marshally. V horni
stavové 1iSté se nachdzi bézné informace, jako je datum, cas, stav nabiti baterie.
Grafické rozhrani displeje je naznaceno v kapitole Barevné a grafické fesSenti.

V zakladni pozici je displej umistény v palubni desce, zapina se tlacitkem umisténym
pod obrazovkou. V této pozici je umistén tak, Ze v horni ¢asti licuje s palubni
deskou, v dolni ¢asti zni uz vystupuje, pro snadné vyklopeni. Existuji téi bézné
pozice: zdkladni, kdy je tablet umistén v palubni desce (vétSinou pied a po hte,
defaultni rezim), vyklopend pozice, kdy hra¢ tablet vyklopi tak, Ze horni hranou
zustane na misté a spodni se odkloni od hmoty palubni desky, a jako tteti pozice je
vysunuta poloha, ktera je vhodna pro bliZsi zkoumani obsahu, napiiklad prohliZzeni
mapy, ptipadné zapisu skore. VSechny pozice jsou predstaveny na obr. 91

Obr. 91 Vysunuta pozice tabletu
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Svétla

Vozik disponuje jednim parem LED diodovych svétel a to v predni ¢asti vozu. Zadni
svétla se u vozikli nepouzivaji viibec (pokud nejsou prizptsobeny i jizdé po béznych
komunikacich), ptedni v nékterych ptipadech ano, ale neni to v ramci standardni
vybavy. Zde jsou pfedni svétla pouzity, jelikoz jsou vyhodné pro pohyb v horSim
pocasi (dést), nebo tieba Vv pfipadé, ze turnaj se dohravda do pozdnich hodin a
prichézi Sero. Z téchto diivodil jsou svétla na voze umistény a to v prostoru piedni
¢asti vozu, ktery ohranicuje ram. Svétla tvaroveé vychdzi pravé z tvarovani profilu
ramu.

Obr. 92 Zapnuta svétla

Ukladani bagi

Umisténi golfovych bagti je v zadni ¢asti vozu ve svislém sméru pod tthlem 90° od
zemé. Je zde misto pro dvé tyto zavazadla uloZené vedle sebe, prostor je feSen tak,
aby se zde vesly i1 jedny z nejvétSich vyrabénych druhti, ale u téch je nutné, aby
nemély naplnéné postranni kapsy. Ram pro zabranéni sklouznuti bagii z vozu a
systém upevneéni jiz byly popsany v piedchozich kapitolach.

Obr. 93 Prostor pro ulozeni bagti prazdny a se dvéma bagy
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6 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Soucasti komplexniho pohledu na design vyrobku je i feSeni barevnosti, které miize
zasadnim zpusobem ovlivnit to, zda bude tento design UspéSny, ¢i ne. Vhodné
zvolena barva mulze podpofit tvar, vymezit funkéni oblasti a zaroven potladit
nedokonalosti. Vysledné barevné pojeti by mélo podporovat uziti voziku a ptirozené
zaclenit vozik na hraci plochu, aby se stal jeji soucasti.

6.1 Barevné varianty

1
S

my

)

Obr. 94 Barevné varianty

6.1.1 Finalni varianta

Vybrana barevnost podporuje princip golfu jako sportu i po psychologické strance
véci. Golf je stale bran jako sport luxusni, relativné drahy a svétla az témért bila barva
velké ¢asti vozu tuto myslenku jen podporuje. V této barvé se snoubi luxus golfu,
Cistota odpalu, jemnost a citliva pfesnost posledni rany. Ruku v ruce s vybérem barvy
jde 1 vybér materidlu, svétla ¢ast kapoty je z divodu odlehceni plastova, s lesklym
povrchem, rdm vozu ma stejny odstin barvy, ale z praktickych divodi nema tak
leskly povrch. Ktéto velmi svétlé barvé jsem vybrala naopak relativné tmavou
Sedou, ktera svétlé ¢asti velmi podtrhuje. Tuto tmavou teplotné neutralni Sedou jsem
vyuzila pfedevSim na funkéni plochy, jako je palubni deska a vétSina jejiho vybaveni
v¢etné volantu, podlaha vozu s protiskluzovou vrstvou (stejné tak i podlaha ¢asti pro
ulozeni baghl), latka zatahovaci stfechy, spodni ¢ast vozu a blatnikid. Tato barva se
tedy objevuje vSude tam, kde jsou nachylné&jsi funkéni prvky.

V kombinaci s velmi sv€tlou a tmavou Sedou jsem zvolila zlutou akcentni barvu,
ktera viiz oZivuje a proptjcuje mu ptijemnéjsi charakter. Tuto barvu jsem umistila na
mekké polstare sedadel, objevuje se na volantu, barevné podporuje zapusténi
chladnicky v palubni desce, najdeme ji jako tenkou linku i na obrubéch kol a z bo¢ni
strany ozivuje rdm vozu. Tato bo¢ni barevna plocha se objevuje i na obou mensich
ramech v pfedni a zadni ¢asti vozu.

6.1

6.1.1
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6.1.1 Ostatni varianty

Dalsi barevné kombinace poukazuji na to, jak by mohly vypadat dalsi kolekce.
Kazdy klub by si mohl dokonce vybrat svoji konkrétni barvu, kterd by byla zcela
originalni a mohla by vychazet z celkové klubové barevnosti ¢i jejich loga. Nicméné
i v téchto piipadech by byl zachovan princip podobného feSeni, ménily by se jen ty
¢asti, které jsou v hlavni findlni varianté zluté.

6.2 Grafické prvky

dotykového displeje. Na obr.95 je naznac¢eno feSeni zakladniho profilu, ktery nabizi
zakladni informace a je zde moznost otevieni zdlozky zapisu skore, mapy hfisté a
dalSich moznosti pod zalozkou menu. Na zékladni obrazovce se objevuji informace o
datu a ¢asu, dale nabiti baterie a sila signalu Wi-Fi.

% 23.6.2015

SMER ,\
TEPLOTA | 9°C VETRU /\

RYCHLOST
viikost 379 vetrRu . 3M/S

Obr. 95 Nahled zakladni obrazovky na dotykovém displeji

Dalsim grafickym prvkem je displej ukazatele stavu nabiti baterie na palubni desce,
ktery je v Cinnosti stale pfi nastartovaném motoru. Jednotlivé dilky baterie se pfi
vybijeni zhasinaji a to smérem zprava doleva.

i _

Obr. 96 Ukazatel stavu baterie na palubni desce
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Soucasti feSeni golfovych vozil je 1 nezbytné umisténi ¢isla konkrétniho vozu na jeho
plochu, aby bylo na prvni pohled jasné, ktery kus ma kdo v provozu. Toto Cislo se
umistuje na velmi dobfe viditelné misto, vétSinou na boc¢ni strané¢ vozu. Zde je
umisténo na hmot¢ piedni ¢asti vozu.

Obr. 97 Polep ¢isla vozu

6.3 Nazev a logo SIER—

Nézev tohoto produktu EAGLE je velmi tzce spjat s golfem a golfovymi pojmy,
jelikoZ tento pojem znaci dvé rany pod par. V pfeneseném vyznamu je tedy hrac ve
vyhod€. Zaroven v obycejném chapani pojmu orel vyjadfuje silu, dravost, ale i
lehkost jeho letu a pfesnost mifeni na kofist. VSechny tyto vyznamy pronikly do
kone¢ného designu a daly mu nezaménitelny charakter.

a EAGLE

Obr. 98 Navrh logotypu

Soucasti feSeni ndzvu je 1 logo pro tento konkrétni design, které vychazi z tvarového
feSeni ramu, jez dodava voziku vyraz. V logu jsou pouzity barvy, které vychdzi
z téch, jez byly pouzity pfimo na produktu a tak vhodné koresponduji s celym
feSenim. Font pisma je vytvofen zcela pro tuto pfileZitost.
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7 DISKUZE

7.1 Psychologicka funkce

Vzhled a jednoduchost pouzivani kazdého produktu ma nevyhnutelny dopad na to,
jak ptisobi na jeho uzivatele, zda se mu bude nebo nebude s danym produktem dobie
pracovat. Ani zde to neni jiné, je tfeba k designu voziku pfistupovat tak, aby se
jednoduse a intuitivné ovladal, aby m¢l v dosahu hrace vSechny potiebné ovladace a
sd€lovace, stru¢né feceno - aby nebylo tieba dlouze studovat manual k pouziti.

Stejn¢ tak to plati i o vn&jSim vzhledu. Vozik by mél plisobit na prvni pohled
bezpe¢nym a divéryhodnym dojmem, aby mél hra¢ pocit, Ze mize tomuto stroji
davétovat. Zarovei je vhodné, aby byl dostatecné robustni ke svému tcelu, tzn. musi
pusobit stabilné, aby bez problému zdolaval terén golfovych htist. Vzhledem k
tomu, Ze tyto hfiSt€¢ jsou velmi dobfe udrzovand, tak neni tieba se tolik zabyvat
otazkou, aby musel vozik zdoldvat vysokou travu ¢i prekazky, ale na druhou stranu
je nutné ho technicky ptizptisobit ¢lenitéjSimu terénu s mnozstvim stoupani, klesani a
zmény povrchu. Design vychézi ze vSech téchto aspektl a to tak, aby vozik ptisobil
pfesvédcivé a v nejlepSim piipad€, aby pisobil natolik solidn€, aby hréée vibec
nezdrzovaly myslenky na to, zda je vozik bezpecny. Sviij design jsem se snazila

Vv w

Stfecha prechdzejici do predniho skla zde méa vyznam dvoji — chréani, coZ je hlavni
ucel, ale zaroven umoznuje hra¢um rozsifit jejich zorné pole, napiiklad vidét praveé
odpaleny micek.

Ptesto, Ze pii vyuziti elektricky ovladaného zpiisobu fizeni (joystick) je mozné uplné
odstranit pfedni masku a vozik vice oteviit, tuto variantu jsem viibec nezamyslela,
nebot’ u vozidel (at’ uZ rychlych, ¢i relativné pomalych, jako jsou tyto voziky) je
dualezity zachovat psychologicky efekt bezpeci tim, ze pted cestujici osoby umistime
né&jakou délici hranici mezi nimi a prostfedim okolo. Zde tuto funkce zajistuje cely
predni dil vozidla a palubni deska pro ulozeni drobnéjSich véci, mickd a népoji.
Stejny psychologicky efekt maji podrucky pro opteni rukou, ale funguji i jako jakasi
zédbrana pro Clovéka, aby nevypadl ze sedadla v prudsi zatacce ¢i v kopci.

Zajimavou otazkou je 1 volba barevného zpracovani néavrhu. Vybér barevné
kombinace miiZe opét plisobit na uZivatele a to bud’ pozitivné, nebo negativné. Do
svého navrhu jsem vybrala barevnou kombinaci neutrdlni Sedé a jedné vyrazné
barvy. Vozik se na hiisti diky tomu neztrati, ale zarovenn ani Gpln€ nerusi a hfisté
spise dopliuje.

7.2 Ekonomicka funkce

Cena bézné prodavanych golfovych vozikil z nejlevnéjsi kategorie se pohybuje okolo
100 000 korun, nicméné vétSina vozu se pohybuje spise okolo 200 000 az 300 000
korun. Zalezi na vyrobci i konkrétnim provedeni daného kusu (série). To je
samoziejme fe¢ o nejprodavanéjsich béznych typech (Club car, EZ-Go, Yamabha,...).
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Naprostou specialitou je znacka Garia, kterd se vydala uplné¢ opacnym smeérem.
Jejich cilem je odlisit se jak designem, tak ucelem. Tyto vozy byvaji zhusta uzivany i
jako jednodussi dopravni prostfedky, nékteré série jsou vyrabény piesné pro tento
ucel. Mottem je, ze si na golf mlzete vyrazit svym golfovym vozikem piimo
z vaseho domu. Tyto vozy maji ve vybavé pfedni i zadni svétla, zrcatka, stérace,
blinkry, bezpecnostni pasy, stfeSni okna a mnoho dal§iho vybaveni pro piepravu
cestujicich na silnicich. Nejsiln€j$i model (pouziti mozné i do ulic) dosahuje
maximalni rychlosti kolem 40 kilometrti za hodinu a dojezdovou vzdalenost ma pies
60 km, bézny typ dosahne 25 kilometra za hodinu a dojezd ma kolem 40km.

Naprostou specialitou této znacky je 1 specidlni vyroba na konkrétni zadost
zakaznika. Tak vznikaji limitované série a dokonce i kusova vyroba na ptani. Jsou
zde pouzity drazs$i materialy, jiné prositi sedadel, rozdilna barevnost ¢i jsou piidany
specialni prvky. Cena zékladniho typu je stanovena na castku v pfepoctu kolem
400 000 K¢, specialni a limitované edice se pohybuji az kolem 1,7 milionu korun.

Vozik vyrabény dle mého navrhu by zfejmé pattil k drazsi stfedni tfidé diky pouziti
motorl v kolech, litiové baterii a nestandardnimu designu. Nicméné i zde, jako ve
vSech odvétvich trhu by §la cena postupné dolil a cilem je oteviit nabidku pro bézné
kluby a udé€lat vozik cenové dostupny.

Ptes relativné vysoké ceny je pro vétSinu klubti vyhodné poridit vozovy park, nebot’ i
takova véc je znamka atraktivity daného klubu. V neposledni fadé mtizeme s jistotou
fici, ze minimaln¢ pro udrzbu a zaméstnance hfisté jsou tyto vozy neocenitelnym a
nenahraditelnym pomocnikem jejich prace, miizou se rychle piepravit kam je potieba
a diky tomu, Ze jsou voziky specialné¢ uréeny na povrch hfisté, ho neposkozuji.
Zaroven jim (stejné jako hrac¢lim) vozi jejich vybaveni, které potiebuji k praci (¢i
hte). Jako uZ mnohokrat se 1 zde opét zminim i1 o bezpe€nosti vSech lidi na hiisti.

7.3 Socialni funkce

Golf jako hra je v podstaté postaven na socialnich vazbach. Zastoupeni tu maji nejen
sportovci, pro které je hra vyzvou i1 koni¢kem, ale mnoho lidi vnima golf 1 jako
moznost k obchodnim stykim a dal§im spolecenskym pitileZitostem.

S védomim této funkce jsem vozik navrhla tak, aby v pfipad€ plné obsazenosti mél
kazdy hra¢ pro sebe dostatek prostoru, ale zaroven mohl se svym spoluhraCem
pohodIné vést konverzaci. Kazdy hra¢ ma k dispozici svij odkladaci prostor na
osobni véci a ndpoje a dohromady maji spolecnou lednicku. Vozik disponuje
dotykovym panelem, ktery nejen nahrazuje score kartu, ale je v ni i GPS navigace,
pfipojeni k mistni internetové siti a kontakt na zaméstnance.

Neméné diilezitou strankou véci je i to, jak ptisobi konkrétni zpracovani a design na
hrae po strance estetické. Je pravdépodobné, Ze moderni a vybrouseny design
vozikd s diirazem na funkci a pohodli cestujiciho na golfovém hfisti, mize zvysit
zajem o klub a naopak Spatny design mtize mit efekt zcela opacny.

7.3
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Seznam pouZitych zdroju

ZAVER

Tato prace je zaméfena na shromazdéni podkladi K tvorbé diplomové prace na
téma design golfového elektromobilu a na zékladé informaci ziskanych z reSerSni
Casti prace zpracovani variant feSeni odpovidajici technickym, designérskym,
ergonomickym a dal§im pozadavkim a nasledné z téchto variant vybrat nejvice
vhodnou, inovativni a designové zajimavou variantu pro findlni zpracovani a
predstaveni jako variantu vyslednou. Analytickd ¢ast prace dava za ukol Cerpat
inspiraci, porovnat parametry vozikd soucasného stavu a komplexné zhodnotit
vyhody a nevyhody konkurenénich vyrobkil, vyuzit jejich silnd mista a potlacit ¢i
jinak nahradit slabd a tim vytvofit novy produkt, ktery by slucoval funkcnost a
snadnost uziti s pfijemnym designem.

Z historie je jasné patrné, ze jako nejpraktictéjsi se osveédCily voziky ctytkolové,
pfesto, ze na zafatku (hlavné z divodu jednoduchého a levného feSeni) se
konstruovaly spiSe tfikolové typy. Prvni voziky byly taktéz vytvofeny jako
jednoduchy vozik, né€kdy i se stfiSkou, nicméné zaskleni pfedni Casti se zacalo
pouzivat pozdé¢ji a vyuzivd se dodnes a ze zacatku mivaly tyto golfové voziky
standardné i dvefte, od ¢ehoz se dnes upustilo a voziky s dvefmi jsou vzacnou raritou.
Odstranéni dvefi zjednodusilo nastupovani a vystupovani, coz je pro vyznam
prostfedku na pievazeni lidi k tomuto sportu klicové. Sviij design jsem postavila
vérnd témto informacim, jako c¢tytkolovou variantu s dirazem na celni sklo
protazené az do stfechy pro rozsifeni zorného pole pii zachovani ochranné funkce.

Po technické strance je feSeni, jenz se pouzivalo uz z pocatku vyroby,
v modifikované podobé dodnes podobné, pohonna jednotka je vétSinou umisténa pod
sedadly a v zadnim prostoru. Voziky se vyrabi nejvice jako elektromobily ¢i voziky
na plyn, méné uz se spalovacimi motory, protoZe to neni pro prostor hfist¢ tak
vhodné a v posledni dobé& se objevil i koncept vznasedla, které je Setrnéjsi k hraci
plosSe, podstatnou nevyhodou je ale nasedani a vysedani z n¢j. Elektromobil se tudiz
jevi jako jasna volba, nicméné s motory v kolech pro usetfeni mista pod sedadlem a
moznost posunuti dna vany pro bagy nize. U svého voziku jsem pouzila
podvozkovou karoserii a zebfinovy ram, pfedni naprava miize a nemusi byt nezavisle
zaveéSenda, nicméné ja jsem volila pohodlnost nezdvislého zavéSeni kol. Zadni
naprava je vtomto pfipad¢ tuha (listova pera). Brzdy jsou vyuZivany kotoucové,
v piipadé¢ elektromobilu je cCasto vyuzivana rekuperace energie. Baterie pro
elektromotorové typy v dneSni dobé nejcastéji olovéné, z divodu moznosti tvarovani
baterie do zastavby jsem zvolila vyhodnéjsi typ Li-ion.

Po designové strance jsou dneSni voziky vytvaifeny jako jednoducha piepravni
vozitka a jejich design se snazi podpofit tuto jejich funkci. Nicméné vétsinou je zde i
zohlednéna finan¢ni stranka ve smyslu ¢im levnéjsi, tim lepSi a proto je mnohdy
design tomu pfizptisoben, az zcela potlacen. Nejvyraznéjsi a designové nejvice
vyttibené jsou voziky znacky Garia, ktera velmi dba na design a podpoieni funkéni
stranky véci. Svij vozik jsem pojala netradi¢ni stavbou konstrukce ptredevSim
s dirazem na funk¢nost.

Vystupem je komplexni nové pojeti designu golfového vozidla.
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& EAGLE

design golfového voziku

designérsky poster

Hlavni motivace, ktera vedla k
vytvofeni nového  designu, bylo
respektovat zisady, které jsou nutné
pro fungovani golfového voziku a
zaroven vytvoiit koncept na zakladé
pouceni se z pripominek lid, usi
Ktefi s timto produktem piichazi do
kontaktu. Cilem bylo modernizovat
design tak, aby vysel vstiic uzivateli a
vytvoiil pro néj jeété lepsi podminky pii
pouzivani. Samoziejmosti je komplex

eld,

né posunout design na novou roven,
vyuzit nové technické monosti
materialy

ustav
konstruovani

Bc. Jana Drapalova

Diplomova prace 2015

Vedouci prace: Ing. Dana Rubinova, PhD.
0Odbor priimyslového designu

UK FSIVUT BRNO

Tvarové feseni

Z hlediska tvaru je vozik felen pomémé Klasickym
zpOsobem, je zachovan vizudlni dojem malého
otevieného  golfového  elektromobilu, ma
kabinovou &st pro prepravu pasazéri a zadni dloznou
&ast pro uskladnéni a prevoz golfo
by mél pasobit jemnym, ale bytelnym dojmem a
nenasilnym  zpdsobem se stit soucasti hiisté. Pii
procesu navrhovani bylo dbano na jednoduchost a
kompaktnost voziku jako celku, na prakticnost v
kaidém ohledu, na pokryti nedostatki aktuslnich
produktd. Cilem zaroved bylo vtisknout mu charakteris
ticky a nezaménitelny vyraz.

0 vybaveni. Vozik

Tvarové feseni zadni casti

Blatniky jsou tvarovany tak, aby vhodné doplhovaly
celkovy charakter vozu a zaroven aby bylo kolem nich z
vnitini strany dostatek mista pro pohyb kola. Na kond
obou zadnich blatnika jsou umistény zastérky a to z
divodu, aby byl zajistén ke kolim dobry piistup. V
piipadé, ze by pevné blatniky pokracovaly az do této
tirovné, kola by byla z velké &asti pevné kryta a mohlo
by to znesnadnit Gdrzbu, napiiklad éisténi kol od
nedistot (blato, trava,...). Zarovei by nebylo vhodné
nechat tento prostor u kol otevieny, protoze zastérky
bréni odlétani necistot a zaspinéni hrac nebo jejich
vybaveni
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design golfového voziku
technicky poster

Konstrukéni a technologické eseni je samotnym
zdkladem pro budovani designu a jeho dalii vyvoj. Je
tieba zachovat viechny nutné pozadavky na konstruk-
d, jeji rozméry, nosnost, a dalii parametry, celkové
feseni je zalozeno na respektovani stavajicich
pozadavki a vyuiiti jejich moinosti. Posun a
moderizace se zde odrazi v pouZiti novych technologii
a v co nejlepsim prizptsobeni voziku pasazérovi,

Ustav
konstruovani

Bc. Jana Drapalova
Diplomova préce 2015

Vedouci prace: Ing. Dana Rubinova, PhD. % ,
Odbor pramyslového designu Zakladni
UK FSIVUT BRNO rozmery

Predni ndprava

Z divodu pohodingjéi jizdy po nerovném terénu
hracich ploch jsem zvolila pro predni napravu nezavislé
zavéseni kol - lichobéznikovou napravu, Tato konstruk-
ce neni piilis sloZita, a diky tomu neni nadmérmé
finanéné naroénd, zéroven spliuje veskeré pozadavky
na pohodli jizdy. Vibér padi na tento typ zavédeni také
proto, ze se ideaIné hodi na ram vozu, ktery je v priezu
obdélnikovy.

Zadni ndprava

Na zadni napravu vétdinou nejsou tolik kladeny
pozadavky na pohodiné a jednoduché ovladani a také z
finanénich divoda jsou vétsinou feseny zavislym
zavégenim, zde konkrétné listovymi pruzinami

Motory v kolech

V této praci byla vyudita relativné nova technologie
In-wheels motord neboli motord do kol. Byly pouity
dva bezkarta¢ové motory Quanshun model QSM-XX,
kazdy o vykonu 3KW s integrovanou kotouZovou
brzdou. Tyto motory mohou v ideslnich podminkach
vyvinout maximalni rychlost az 40 km/h, nicméné
redlng bézna rychlost voziku bude zhruba 25 km/h.
Motor mé vnéjéi primér 13 palcd (piiblizné 33 cm)

246
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design golfového voziku
ergonomicky poster

Soucasti feseni je i ergonomicky pohled na danou
problematiku, jelikoZ se jednd o komplexni objekt,
ktery je obsluhovin a vyuzivan Elovékem, je tieba k
nému i takto piistupovat. V(z musi byt jednoduie
ovladatelny, aby ho bez naroéné pomoci mohl vyuzit i
élovék, ktery v ném jede poprvé a ziroved musi byt
prizpasoben | lidem, ktefl ho vyuzivaji denné, jako jsou
zaméstnandi golfovych hiiét & velmi aktivni hraéi.

Dle ergonomického déleni je toto vozidio specifikova-
no jako ugitkové vozidio, které je v kontaktu s
uzivatelem nejen rukou (a je v kontaktu i pomoci
ovladaéil a sdélovacd) s dynamickym vyuZitim. Tato
specifikace odpovida ergonomické kategorii |

Ustav
konstruovani

Bc. Jana Drapalova

Diplomova prace 2015

Vedouci prace: Ing. Dana Rubinova, PhD.
Odbor pramyslového designu

UK FSIVUT BRNO

Zorné uhly

S odkrytou stiechou

Se zatazenou stiechou

Madla

Vzhledem ke skute¢nostem, Ze do golfového vozike se
velmi éasto naseda a vyseda, je velmi dilezité piizpdso-
bit prostor pro nasedani tak, aby se zde nachazela
vhodnd madla usnaddujici snadné a bezpeéné
nasednuti, stejné tak jako prizpisobeni vybaveni
kabiny tak, aby v prostoru nasedajici osoby zbytetné
nepiekizely zadné Esti voziku. Z tohoto divodu je
palubni deska tvarovana tak, ze postupné z boku ubiha
smérem k podéiné stiedové ose vozu a tim roziifuje
prostor pro usazeni. Stejné tak madla po vnéjich
stranach sedadel se uZ ze zadni ¢isti za sedadlem
svazuji smérem k zemi, aby pinila svoji funkdi, ale
nepiekazela pfi nastoupeni & opusténi vozu.

Palubni deska

Ergonomicky jedna z nejzasadnéjsich &asti vozu je
pravé palubni deska. Vystupuje ze hmoty predni Casti
vozu a funguje zde jako samostatna jednotka. Je
rozdélena na nékolik samostatnych Easti, na vrchn, kde
jsou zapudténé drzky na piti ve dvou velikostech a
mensi chladnicka na balené napoje, nasledné na ¢ast,
ve které se nachazeji ovladace a sdélovace a na Cast, ve
které jsou piihradky pro drobnéjsi véci a dotykovy
displej.
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design golfového voziku

sumarizacni poster

Cilem této prace je vytvoieni inovat

niho designu
golfového voziku v souvislosti s respektovanim
veikerych zasad

Diléi cile jsou zalozené na feseni konkrétnich
pozadavkil dotazovanych osob (osobnich setkani se
zaméstnandi golfovych hiiit a hracd) v rederini ésti
prace:

Uéelnéjsi uspoiadani a clenéni palubni  desky,
pohodiny pristup k oviddacim prvkim, pridani lednicky
na npoje

Modernizace navadéni po hiiiti
- Piedni sklo zachované s piimym p
stiechy a zatmavenim, aby bylo mozné sledovat

chodem do

odpaleny mi¢ i z voziku
Jinak umisténé baterie, pro uvolnéni mista pod
sedackou

Ustav
konstruovani

Bc. Jana Drapalova

Diplomova prace 2015

Vedouci prace: Ing. Dana Rubinové, PhD,
Odbor priimyslového designu

UK FSIVUT BRNO

RYCHLOST
VETR

3m/s

Dotykovy panel

Misto klasického nepraktického zapisu skore na
papiravy scorecard na volantu je zde interaktivni
dotykovy disple). Pivodni napad byl vyusit ho pravé
misto nepohodiného zpisu na papir natoceny podle
polohy kol vozu, nicméné jeho vyznam se postupné
rozsitil o dalsi funkce, Je zde GPS navigace po hiisti s
mapami, pro lepsi predstavu polohy hracd na plose a
vzdalenosti, jez maji pied sebou, uliteéné ukazatele,
které mohou po tru, vihkost,
teplota a dalsi), samoziejmé nechybi ani piipojeni k
internetu a kontakt na marshally. V horni stavové listé se
nachézi béiné informace, jako je datum, ¢as, stav nabiti

oci ve hfe (smér a s

baterie. Grafické rozhrani displeje je naznaceno v
kapitole Barevné a grafické fesen

Ukladani bagt

Umisténi golfovych bagl Je v zadni &sti vozu ve
svislém sméru pod dhlem 90° od zemé. Je zde misto pro
dvé tyto zavazadla ulozené vedle sebe, prostor je fesen
tak, aby se zde vesly i jedny z nejvétsich vyrabénych
druh(, ale u téch je nutné, aby nemély naplnéné

postranni kapsy. Ram pro zabranéni sklouznuti baga z

ém upevnéni jiz byly popsany v predchozich

kapitolach

Logo

Soucasti feseni nazvu je i logo pro tento konkrétni
design, které vychazi z tvarového feseni ramu, jez
dodava voziku vyraz. V logu jsou pouZity barvy, které
vychazi z téch, jez byly pouZity pfimo na produktu a tak
vhodné koresponduji s celym fesenim. Font pisma je
vytvoien zcela pro tuto piilezitost.
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