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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva posouzenim roc¢niho zkuSebniho provozu Cdistirny
odpadnich vod Dolni Véstonice. V teoretické ¢asti se zaméfuje na zpusoby
znesSkodnovani odpadnich vod pro obce o velikosti 2001 - 10 000 EO. Dale jsou
uvedeny nejcastéjSi sledované ukazatele, které jsou uvadéné v platné legislative.

Prakticka cast je zaméfena na popis Cistirny odpadnich vod a hodnoceni jejiho
stavu za dobu zkuSebniho provozu. Vypocltené parametry objemového
a hydraulického zatizeni jsou nasledné porovnany s plvodnim navrhem v projektové
dokumentaci. Hodnoty latkového zatiZzeni jsou porovnany s aktualni legislativou
o plnéni odtokovych pomérd. Dale jsou uvedeny vzniklé poruchy a problémy
dosavadniho provozu. A zavérem je stanovena energeticka tfida sledované Ccistirny

z hlediska spotfeby elektrické energie.

KLICOVA SLOVA
Cistirna odpadnich vod
Latkové znecisténi
Provozni problémy
Uspora energie

Ukazatel
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ABSTRACT

The thesis deals with the annual assessment of trial operation of the wastewater
treatment plant in Dolni Véstonice. Th e theoretical part focuses on ways wastewater
services for municipalities sizes 2001 - 10000 EO. The following are the most
frequently observed indicators which are reported in the current legislation.

The practical part is focused on describing the wastewater treatment plant and to
assess its condition at the time of trial operation. Calculated parameters of volume
and hydraulic loads are then compared with the original proposal in the project
documentation. The values of substance loads are compared with current legislation
on implementation of runoff. Below are caused failures and problems in the prior
operation. A conclusion is determined by energy class watched cleaners in terms of
energy consumption.

KEYWORDS

Wastewater treatment plant
Hydraulic load

Operating problems in WWTP
Energy saving

Indicator
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1 UVOD

V dnesni dobé je stale aktualnéjsi téma v oboru nakladani a hospodaieni s odpadnimi
vodami. Do konce roku 2010 mélo byt zajisténo zneSkodnovani odpadnich vod v obcich
nad 2000 ekvivalentnich obyvatel. V mnoha ptipadech ani dnes v roce 2017 nema velka
¢ast obci a mést zajisténé hospodarné nakladani s odpadnimi vodami. Diivod pro¢ nékteré
obce zatim nezajistili zneSkodnovani odpadnich vod podle platné legislativy, je zcela
evidentni. Problémem je nedostatek financi na vybudovani systému zne$skodnovani
odpadnich vod. Pokud jiz finance jsou, je zde dal$i problém a to velmi sloZzity proces
V ramci piisné nastavené legislativy. Systém zneSkodnovéani odpadnich vod by mél byt
tedy pfijatelny z hlediska vstupnich a nasledné provoznich investic, s pozadovanou

rowtw

ucinnosti ¢isténi odpadnich vod.

V malych obcich je tfeba zvazit mnoho kritérii. Pfi vybéru technologické linky je
potiebné zohlednit zatézovaci parametry a charakter kanaliza¢ni soustavy. Tyto parametry
vyrazné¢ ovliviuji velikost jednotlivych technologickych objektii. Dal§im vyraznym
parametrem pro navrh Cistiren je volba specifické potteby vody. Ta mé dnes s rostoucim

vyvojem ceny Vody klesajici tendenci.

Spravna volba technologie ¢isténi odpadnich vod a spravny navrh jednotlivych objekti
Cistiren odpadnich vod vede k hospodarnému nakladéni s odpadnimi vodami s dobrym
vysledkem ucinnosti ¢iSténi. Navrh kapacity Cistirny odpadnich vod musi pocitat
s vyhledem rozsifujicich se obci. Proto je tfeba dbat na volbu vstupnich parametrii, které
mohou ovlivnit cely proces nakladani s odpadnimi vodami v budoucnu.

V diplomové praci je posuzovana cistirna odpadnich vod pro dvé sdruZené obce.
Diplomova prace hodnoti obdobi cistirny odpadnich vod ve zkuSebnim provozu. Po
ukonceni zkuSebniho provozu je nutné provést posouzeni v nékolika kategoriich: objemové
a hydraulické zatiZeni, latkové zatiZeni na pfitoku a odtoku z Cistirny odpadnich vod, dale
poruchové stavy a zjiSténé problémy bchem zkuSebniho provozu. Nasledné je v praci
uvedend energetickd narocnost z hlediska spotieby elektrické energie na samotny provoz
COV a jeji zatfidéni do energetické tiidy s moznymi feSenimi pro usporu elektrické
energie.
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2 LEGISLATIVA

Problematika &i§téni odpadnich vod se v Ceské republice fidi pravnimi piedpisy statu,
také je nutné dodrzovat pravni piedpisy Evropské unie. Mezi zakladni pravni piedpisy
statu patfi:

e zakon . 254/2001 Sb., o vodach ve znéni pozdéjsich predpist;

e zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu ve znéni
pozd¢jsich predpist;

e zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi ve znéni pozdéjsich piedpist;

e zikon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozd¢jsich predpist;

e nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Pravni ptedpisy Evropské unie vztahujici se na problematiku ¢isténi odpadnich vod
jsou piedevsim Smérnice ES/91/271/EHS a Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60 ES.

Problematikou Ccistiren odpadnich vod se zabyvaji i Ceské technické normy. Mezi
normy souvisejici s touto diplomovou praci patii predeviim CSN 75 6401 pro navrhovéni
COV s poétem EO vétsim nez 500 a CSN 75 6403 Cistirny odpadnich vod — Cast 4:
Primarni ¢isténi.

21 ZAKON O VODACH 254/2001 SBIRKY

Utelem tohoto zikona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdrojii a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych
a podzemnich vod, vytvofit podminky pro snizovani nepfiznivych u¢inkl povodni a sucha
a zajistit bezpec¢nost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi. Dale je
ucelem tohoto zdkona pfispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
a k ochran¢ vodnich ekosystémi a na nich ptimo zavisejicich suchozemskych ekosystémt.

[1]
Podle tohoto zakona jsou Cistirny odpadnich vod a stavby k ¢isténi odpadnich vod pied

jejich vypousténim do kanalizaci vodni dila. [1]

Cistirny odpadnich vod jsou stavby, ve kterych dochazi k ¢isténi a naslednému
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. Vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych nebo podzemnich podléha povoleni nakladani s vodami. [1]

12
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Pravnické nebo fyzicka osoba, kterd vypousti odpadni vody do vod povrchovych je za
podminek stanovenych v tomto zakon¢ povinna platit poplatek za znecisténi vypousténych
odpadnich vod a poplatek z objemu vypousténych odpadnich vod. [1]

Poplatek za znecisténi vypousténych odpadnich vod je znecistovatel povinen platit,
jestlize jim vypousténé odpadni vody prekroci v ptislusném ukazateli znecisténi zaroven
hmotnostni a koncentracni limit zpoplatnéni. Ukazatele znecisténi, hmotnostni
a koncentracni limity zpoplatnéni a sazby poplatku ¢lenéné podle jednotlivych ukazatela

Znecisténi jsou uvedeny v piiloze €. 2 tohoto zakona. [1]

Pravnické nebo fyzicka osoba, kterd vypousti odpadni vody do vod povrchovych, je za
podminek stanovenych v tomto zdkon¢ povinna platit poplatek za znecisténi vypousténych
odpadnich vod a poplatek z objemu vypousténych odpadnich vod. Poplatky se plati za

jednotlivé zdroje znecistovani. [1]

2.2 ZAKON O VODOVODECH A KANALIZACICH 274/2001
SBIRKY

Zakon o vodovodech a kanalizacich upravuje nékteré vztahy vznikajici pfi rozvoji,
vystavbé a provozu vodovodii a kanalizaci slouzicich vefejné potiebé, pfipojek na né,
jakoz 1 pilisobnost organii izemnich samospravnych celkli a spravnich ufadii na tomto
useku. Zakon se vztahuje na vodovody a kanalizace, pokud je trvale vyuziva alespoil
50 fyzickych osob, nebo pokud primérnd denni produkce z ro€niho priméru pitné nebo
odpadni vody za den je 10 m® a vice. [2]

V uvodni c¢asti zdkona jsou vymezeny nckteré zakladni pojmy naptf. vodovod,

kanalizace, provozovani vodovodu a kanalizaci, provozovatel vodovodi a kanalizaci. [2]

Pro ucely tohoto zdkona je kanalizace provozné samostatny soubor staveb a zafizeni
zahrnujici kanaliza¢ni stoky k odvadéni odpadnich vod a srazkovych vod spolecné nebo
odpadnich vod samostatné a sraZkovych vod samostatné, kanalizacni objekty, Cistirny
odpadnich vod, jakoz i stavby k CiSténi odpadnich vod pied jejich vypousténim do
kanalizace. Odvadi-li se odpadni voda a srazkova voda spolecné, jednd se o jednotnou
kanalizaci a sraZkové vody se vtokem do této kanalizace piimo, nebo piipojkou stavaji
odpadnimi vodami. Odvadi-li se odpadni voda samostatn¢ a srdzkovd voda také
samostatné, jedna se o oddilnou kanalizaci. Kanalizace je vodnim dilem. [2]

2.3 ZAKON O ZIVOTNIM PROSTREDI 17/1992 SBIiRKY

Zakon o zivotnim prostfedi vymezuje zakladni pojmy a stanovuje zakladni zasady
ochrany Zzivotniho prostiedi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pifi ochrané
a zlepSovani stavu Zivotniho prostiedi a pfi vyuZzivani ptirodnich zdroja. [3]

Voda jako pfirodni zdroj je ta cast nezivé prirody, kterou clovék vyuziva
K uspokojovani svych potieb. Tento pfirodni zdroj ma schopnost se pii postupném
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spotfebovavani ¢astecné nebo upln¢ obnovovat, a to jen za ptispéni clovéka. Znecistovani
vodniho prostiedi je vnaSeni takovych fyzikalnich, chemickych nebo biologickych Cinitelti
do vody v disledku lidské Cinnosti, které jsou svou podstatou nebo mnozstvim pro vodu
cizorodé. Ochrana vodniho prostiedi zahrnuje Cinnosti, jimiz se predchazi znecistovani

vody, nebo se toto zneciStovani omezuje a odstranuje. [4]

Zakon stanovi, ze kazdy je povinen opatfenimi piedchazet zneciStovani nebo
poskozovani zdroji vody a minimalizovat nepiiznivé disledky své ¢innosti na kvalitu vod.
Je povinnosti kazdého, kdo vyuziva tizemi a k tomu pfislusné zdroje vody, projektovat
a provadeét stavby k zamezovani zneCiStovani vod a k obnové téchto zdroji. Tato
povinnost je plnéna predevSim vystavbou a provozovanim pted Cdisticich zafizeni,

stokovych siti a ¢istiren odpadnich vod. [4]

2.4 ZAKON O ODPADECH 185/2001 SBIRKY

Pti provozu Ccistiren odpadnich vod vznikaji odpady (kaly). Z hierarchie nakladani
s odpady, kterd je dana timto zdkonem, vyplyva predevsim predchdzeni vzniku odpadu.
Pokud vzniku odpadu nelze zabranit je ptivodce odpadi povinen minimalizovat jejich

mnozstvi a nebezpeéné vlastnosti. [5]
Pro ucely tohoto zdkona je kalem:

e Kal z ¢istiren odpadnich vod zpracovavajici méstské odpadni vody nebo odpadni
vody z doméacnosti a z jinych Cistiren odpadnich vod, které zpracovavaji odpadni
vody stejného slozeni jako méstské odpadni vody a odpadni vody z domacnosti;

e Kal ze septikl1 a jinych podobnych zatizeni;

e Kal z ¢istiren odpadnich vod vyse neuvedenych. [5]

25 NARIZENI VLADY CiSLO 401/2015 SBIRKY

Toto nafizeni stanovuje ukazatele vyjadiujici stav povrchové vody, ukazatele
a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, odpadnich vod pro
citlivé oblasti a pro vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod ovliviiujicich kvalitu
vody vV citlivych oblastech, nalezZitosti a podminky povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a kanalizace, nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodnovani
méstskych odpadnich vod a podminek jejich pouziti a také seznam prioritnich latek
a prioritnich nebezpecnych latek. [6]

Nasledujici tabulky zobrazuji emisni standardy ukazateld ptipustného znecisténi
odpadnich vod dané ptilohou €. 1 k Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb..
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Tab. 2.1 Emisni standardy: pripustné hodnoty (p)®, maximalni hodnoty (m)* a hodnoty priméru °
koncentrace ukazatelii znedisténi vypousténych odpadnich vod v mg-1? [6]

CHSKecr BSKs NL N - NH4+* Necelk 2).8)* Pcelk

Kategorie
Cov (EO) NN | 3 2) p | m 3 m | pramer | m 4 prameér | m 4), pramér | m
P m 9|4 |P 4) 5) 6) 5) 6) 5) 4)

<500 150| 220 (40| 80 | 50 | 80 - - - - - -

500-2000 |25| 180 {3060 |40 |70 | 20 40 - - - -

2001-10000 | 20 | 170 25/ 50 30|60 | 15 30 - - 3 8
10 001 - 100
90 | 130 [20| 40 | 25| 50 - - 15 30 2 6
000
> 100 000 75| 125 |15] 30 | 20 | 40 - - 10 | 20 1 3

* Neexistence konkrétniho emisniho standardu nevyluuje moznost stanoveni emisniho limitu pro dany
ukazatel pfi postupu podle § 5 odst. 2 a 3.

1) Rozumi se kategorie Cistirny odpadnich vod vyjadifend v poctu ekvivalentnich obyvatel. Ekvivalentni
obyvatel (EO) je definovany produkei zneéisténi 60 g BSKs za den. Pocet ekvivalentnich obyvatel se pro
ucel zafazeni Cistirny odpadnich vod do velikostni kategorie vypocitavd z maximalniho primérného
tydenniho zatizeni na pfitoku do Cistirny odpadnich vod béhem roku s vyjimkou neobvyklych situaci,
privalovych destd a povodni. Pro uréeni velikosti aglomerace se pouzije stejny postup pro vSechny odpadni
vody odvadéné kanalizaci pro vefejnou potiebu. Pro tGcely stanoveni limitd se pouZije vys$$i z obou hodnot.
U kategorii COV pod 2000 EO lze pouzit pro el zafazeni &istirny do velikostni kategorie (v tabulce 1a
nebo 1b v pfiloze €. 1 a tabulce 1 v piiloze ¢. 4 k tomuto natizeni) vypocet z bilance v ukazateli BSKs v kg
za kalendaini rok na ptitoku do &istirny vydéleny koeficientem 18,7. U novych COV se pro zatazeni do
velikostni kategorie v prvnim roce po vystavbé (zkusebni provoz) pouzije navrhovy parametr v zatizeni
BSKs. Po prvotnim provedeni kategorizace je v piipadé zmény zatizeni dalsi kategorizace provadéna az

s ukon¢enim platnosti povoleni k vypousténi odpadnich vod.
2) Celkovy dusik je ukazatel, ktery zahrnuje vSechny formy dusiku.

3) Uvadéné pfipustné koncentrace ,,p* nejsou aritmetické priméry za kalendaini rok a mohou byt
prekroceny v povolené mife podle hodnot uvedenych v piiloze ¢. 5 k tomuto nafizeni. Vodopravni ufad
stanovi typ vzorku A nebo B nebo C podle poznamky 3) k tabulce 1 v pfiloze ¢. 4 k tomuto nafizeni.

4) Uvadéné maximalni koncentrace ,,m“ jsou nepfekrocCitelné. Vodopravni ufad stanovi typ vzorku

uvedeny v tabulce 1 pfilohy €. 4 k tomuto nafizeni v souladu se stanovenim hodnoty ,,p*.

5) Uvadéné hodnoty jsou aritmetické prumery koncentraci za kalendaini rok a nesmi byt prekroceny.
Pocet vzorkil odpovida rocnimu poctu vzorkl stanovenému vodopravnim uradem. Vodopravni tfad stanovi
typ vzorku A nebo B nebo C podle poznamky 3) k tabulce 1 v pfiloze ¢. 4 k tomuto nafizeni.

6) Hodnota plati pro obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtoku z biologického stupné vyssi
nez 12 °C. Teplota odpadni vody se pro tento ucel povazuje za vyssi nez 12 °C, pokud z péti méfeni
provedenych v pribéhu dne byla tfi méfeni vyssi nez 12 °C. V piipadé odbéru vzorku A nebo prostého
vzorku se stanoveni teploty provedou v dobé odbéru vzorku.
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7) Rozbory odtoki z biologickych docistovacich nadrzi zkolaudovanych do 3. 3. 2011 se provadéji ve

filtrovanych vzorcich, koncentrace celkovych nerozpusténych latek vSak nesmi piesahnout hodnotu

100 mg-1%.

8) Pozadavky na dusik je mozno kontrolovat pomoci dennich priméri, jestlize se prokaze, ze je takto

zajisténa stejna aroven ochrany vod. V tomto piipadé denni primér nesmi presahnout hodnotu 20 mg-1*

celkového dusiku pro vSechny vzorky, jestlize teplota na odtoku biologického stupné ¢istirny odpadnich vod

je vyssi nebo rovna 12 °C. Zohlednéni pozadavkli na funkci biologického odstranéni dusiku a plnéni limitt

pfi teplotach na odtoku nizsich nez 12 °C mize byt nahrazeno zohlednénim pro ¢asové uréené zimni obdobi

podle oblastnich klimatickych podminek, které stanovi vodopravni ufad tohoto ukazatele znecisténi.

Tab. 2.2 Emisni standardy: pripustna minimalni cinnost Cisténi vypousténych odpadnich vod
(minimalni procento ubytku) Y2 v procentech [6]

Kategorie COV (EO)
nebo velikost CHSKecr BSKs | N-NHs""| Neek” Peelk ™
aglomerace
<500 70 80 - - -
500 - 2000 70 80 50 - -
2001 - 10 000 75 85 60 - 70
10 001 - 100 000 75 85 - 70 80
> 100000 75 85 - 70 80

* Neexistence konkrétniho emisniho standardu nevylucuje moznost stanoveni emisniho limitu pro

dany ukazatel pti postupu podle § 5 odst. 2 a 3.

1) U¢innost ¢isténi vztazena k zatézi na piitoku do &istirny odpadnich vod.

2) Uvadéné pripustné hodnoty uCinnosti ¢iSténi maji charakter ,p*“ hodnot a mohou byt
vV povoleném poctu jednotlivych stanoveni nedosaZeny podle hodnot v piiloze ¢. 5 k tomuto nafizeni.
Pro stanoveni hodnot minimalnich u¢innosti ¢isténi pouzije vodopravni Gfad typ vzorku A nebo

B nebo C podle poznamky 3) k tabulce 1 v pfiloze ¢. 4 k tomuto nafizeni.

3) Celkovy dusik je ukazatel, ktery zahrnuje v8echny formy dusiku.
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2.6 SMERNICE 91/271/EHS O CISTENI ODPADNICH VOD

Smérnice 91/271/EHS se tyka odvadéni, Cisténi a vypousténi mestskych odpadnich vod
a Cisténi a vypousténi odpadnich vod z urcitych prumyslovych odvétvi. Cilem smérnice je
ochrana zivotniho prostfedi pied nepfiznivymi ucinky vypousténi vySe uvedenych
odpadnich vod. [7]

2.7 SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2000/60
ES

Ugelem smérnice 2000/60 ES je stanovit rdmec pro ochranu vnitrozemskych
povrchovych vod, braktickych vod, pobieznich vod a podzemnich vod, ktery:

a) Zabrani dalsimu zhorSovani a ochrani stav vodnich ekosystém;

b) Podpoii trvale udrzitelné uzivani vod zalozené na dlouhodobé ochrané vodnich
zdroj;

c) Povede ke zvySené ochrané a zlepSeni vodniho prostiedi;

d) Zajisti snizeni znec€isténi podzemnich vod a zabrani jejich dal§imu znecistovani;

e) Prispé&je k zajisténi dostateénych zasob povrchovych a podzemnich vod dobré
jakosti. [8]
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3 CISTIRNY ODPADNICH VOD

Cistirny odpadnich vod (COV) jsou zatfizeni slouzici k ¢isténi odpadnich vod na troven,

ktera umoznuje jejich bezpecné vypousténi do vod povrchovych. [9]

Cistirny odpadnich vod lze rozdélit do nékolika trovni:

Centralni Cistirny;
Meéstské Cistirny;
Malé domovni Cistirny;

Cistirny pramyslovych odpadnich vod. [10]

Podle § 55 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon) jsou stavby Cistiren
odpadnich vod a stavby urcené k Cisténi odpadnich vod pied jejich vypousténim do

kanalizaci zvlastni kategorii vodnich d¢l. [1]

Hlavnim tc¢elem distiren odpadnich vod je vyc¢isténi pfitékajici odpadni vody na Groven

stanovenou vodopravnim ufadem. Pozadovaného efektu je dosahovano nékolika

zakladnimi postupy, mezi které patii:

3.1

Primarni ¢isténi odpadnich vod v prvnim stupni — fyzikalni nebo chemicky postup,
zahrnujici sedimentaci nerozpusténych latek nebo dalSimi postupy, pfi kterych se
organické biologicky odbouratelné zatizeni s pétidenni biochemickou spottebou
kysliku vstupujici vody snizuje pied vypousténim nejméné o 20 % a obsah
suspendovanych latek vstupujici vody se snizuje nejméné o 50 %;

Sekundarni ¢isténi odpadnich vod ve druhém stupni — patii mezi né postupy
zahrnujici biologické procesy jako aktivace, €iSténi biologickymi filtry nebo jiné
rovnocenné procesy;

Dalsi stupné CiSténi — dodate¢né zplisoby CiSténi odpadni vody umoznujici vyssi
stupent CiSténi, kterého nelze dosahnout primarnim a sekunddrnim zplisobem
¢isténi. [10]

KATEGORIE CISTIREN ODPADNICH VOD

Cistirny odpadnich vod miZeme dle poétu napojenych obyvatel rozdélit do

nasledujicich skupin:

Kategorie COV do 50 EO (tzv. domovni, DCOV): u této kategorie je v fadé zemi
aplikovan tzv. vyrobkovy pfistup. Tento pfistup vychazi ztoho, ze zdroje
odpadnich vod jsou si podobné, proto jsou obdobna i feSeni. Vyrobky této kategorie
se pouzivaji k ¢isténi odpadnich vod z jednotlivych staveb nebo skupin staveb;

Kategorie COV 50 — 500 EO (tzv. malé COV): vyrobky ztéto kategorie se
pouzivaji pro Ccisténi odpadnich vod zobci, vétsich primyslovych podniku
a ubytovacich zafizeni. Obvykle jsou feseny jako balené COV tvorené plastovou
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nebo kovovou nadrzi vystrojené technologii. Vétsi COV této kategorie se fesi jako

betonové nadrze s dodate¢né montovanou technologii;

e Kategorie COV 500 — 2000 EO: jedna se o klasické napt. kompaktni komunalni
mechanicko - biologické COV. Vyrobky této kategorie jsou feseny jako kombinace
stavebni ¢asti — betonové nadrze, budovy, nadzemni nadrze a technologické ¢asti.
Po technologické strance se predpoklada, ze pro COV této velikosti je standardem
technologie, ktera zarué¢i podstatné sniZeni zne¢i$téni v parametru N - NH4™;

e Kategorie COV 2001 — 10 000 EO;
e Kategorie COV 10 001 — 100 000 EO;
e Kategorie COV nad 100 000 EO. [9]
Kategorie COV 2001 — 10 000 EO, COV 10001 — 100 000 EO a nad 100 000 EO

zaji$t'uji Cisténi odpadnich vod z velkych uzemnich celkl (okresni a krajské sidla). [9]

3.2 CISTIRNY ODPADNICH VOD V CESKE REPUBLICE

vvvvvv

¢istirnu odpadnich vod indikuje ptfedev§$im vyvoj ¢isténi odpadnich vod. Na rozvoji
odvadéni a ¢isténi odpadnich vod mél nejvétsi vliv vstup CR do Evropské unie a nasledna
nutnost plnéni evropské legislativy a moznost Cerpani evropskych finan¢nich prosttedk.
Podil obyvatel napojenych na vefejnou kanalizaci stoupl mezi lety 2003 — 2015 ze 77,7 %
na 84,2 %. ZvySovani poctu obyvatel napojovanych na vetejnou kanalizaci se zpomaluje.

vrwe

ptipadii vybudovany vefejné kanalizace a COV a mensim obcim chybi finanéni zdroje.
[11, 12]

V tabulce 3.1 je zobrazen poet COV v celé Ceské republice a v jednotlivych krajich.
Ve velkych aglomeracich doslo vlivem vystavby a rekonstrukci COV Kk nartistu poétu COV
S odstranovanim dusiku a fosforu. Na rozdil od toho klesa pocet Cistiren odpadnich vod se
zakladnim mechanicko - biologickym nebo mechanickym ¢isténim.
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Tab. 3.1 Podet ¢istiren odpadnich vod v roce 2015 [13]

Pocet COV
Pocet Celkova - ; .,
Uzemi, kraj cov kapa(B:ita ClOV Mechamické meChaka(zl_lilO;Ogl?ﬁfm
den- odstrafova
celkem | [m®-den™] celkem N > T N+P
Ceska republika | 2495 3915 844 39 2456 573 | 57 674
HI. mésto Praha 26 552619 0 26 3 1 18
StredoCesky 479 360615 8 471 143 | 17 159
JihoCesky 327 385689 7 320 60 7 33
Plzensky 196 172861 0 196 38 2 38
Karlovarsky 100 102762 4 96 37 3 15
Ustecky 190 377971 7 183 46 1 30
Liberecky 79 135999 2 7 10 2 17
Kralovehradecky 132 226115 2 130 36 3 33
Pardubicky 119 154773 1 118 33 7 34
Vysocina 197 171136 1 196 24 | 4 65
Jihomoravsky 230 333672 0 230 52 1 114
Olomoucky 159 226468 1 158 31 5 37
Zlinsky 106 196790 0 106 8 3 45
Moravskoslezsky 155 518374 6 149 52 1 36

Na grafu 3.1 je znazornéno porovnani poctu Cistiren odpadnich vod a jejich kapacity
Vv jednotlivych krajich republiky v roce 2015.
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Graf. 3.1 Po&et COV a jejich kapacita v roce 2015 [13]
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3.3 LATKOVE ZNECISTENI
V Ceské republice jsou dosahovany velmi vysoké primérné Wucinnosti Gistiren

odpadnich vod. V roce 2014 byly dosaZzeny priimérné hodnoty u BSKs 98,2 %, u CHSKcr
94,9 %, u NL 97,7 %, U Nceik 76,9 % a U Pceik 84,2 %. [12, 14]

V nasledujici tabulce 3.2 je vyobrazeno latkové mnozstvi v jednotlivych krajich v roce

2015. V grafech 3.2 a 3.3 jsou zobrazeny hodnoty latkového zneéisténi v Jihomoravském
kraji a celé Ceské republice v roce 2015.

Tab. 3.2 . Zne¢isténi na COV [t-rok!] [14]

Znegisténi na COV [trok?]
Uzemi, kraj BSKs CHSKc, NL Neelk Peelk
ptitok |odtok | ptitok | odtok | ptitok |odtok | ptitok |odtok | ptitok | odtok
Ceska republika | 226 823 [ 3822 | 516 490 |27 714 | 272 125 | 5623 | 43316 |9484|5986 | 830
HI. mésto Praha 35446 | 578 | 81788 | 4126 | 43885 | 922 | 7416 |2443| 891 | 88
Stiedodesky 23260 | 381 | 49318 | 23331 | 22644 | 492 | 4477 | 870 | 673 | 102
Jihoesky 14234 | 641 | 29608 | 2140 | 14088 | 751 | 2043 | 586 | 355 | 60
Plzensky 15897 | 172 | 35721 | 1386 | 15009 | 225 | 2368 | 485 | 385 | 46
Karlovarsky 5301 | 126 | 12090 | 868 | 5440 | 149 | 1249 | 340 | 175 | 32
Ustecky 20002 | 297 | 47978 | 4994 | 39875 | 652 | 3309 | 712 | 438 | 70
Liberecky 7022 | 130 | 17819 | 964 | 7281 | 153 | 1587 | 357 | 206 | 31
Kralovehradecky 9664 | 178 | 24949 | 1185 | 12215 | 250 | 1831 | 525 | 287 | 62
Pardubicky 9250 | 149 | 23823 | 1603 | 9562 | 279 | 2420 | 480 | 262 | 37
Vysodina 11720 | 159 | 23837 | 1004 | 10566 | 205 | 2256 | 398 | 342 | 39
Jihomoravsky 23535 | 335 | 55251 | 2159 | 29090 | 574 | 5021 | 628 | 668 | 71
Olomoucky 13386 | 183 | 31978 | 1217 | 19272 | 249 | 2353 | 413 | 362 | 41
Zlinsky 13667 | 182 | 34495 | 1134 | 19586 | 200 | 2333 | 456 | 310 | 49
Moravskoslezsky | 24439 | 311 | 47835 | 2601 | 23611 | 521 | 4653 | 791 | 633 | 104
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Graf. 3.2 Latkové mnoZstvi na pFitoku COV (CR a Jihomoravsky kraj); 2015 [14]
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Graf. 3.3 Latkové mnoZstvi na odtoku z COV (CR a Jihomoravsky kraj); 2015 [14]
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3.4 ENERGETICKA TRIDA COV

Energetickou néaroénost COV je mozné hodnotit pomoci vhodnych metod
benchmartingu. Pfi porovnavani energetické naroCnosti je proto nutné postupovat od
benchmartingu lokalit k benchmartingu jednotlivych technologickych stupnt (procesti) az
k jednotlivym technologickym prvkim (strojim). [19]

Zatazeni energetické tfidy Cistirny odpadnich vod vychazi z provedeného
benchmartingu velkych cistiren odpadnich vod provozovanych spolecnosti Veolia
s porovnanim stejnych ukazatelt benchmartingu u 243 COV v ramci skupiny Energie AG
Bohemia. [19]

Z provedenych benchmartingii se vyjadiuje energeticky ukazatel Cistirny, tj. spotfebu
elektrické energie nejcasteji pomérem:
e kWh-kg!BSK;
e kWh-m= odpadni vody;
e kWh-EO™ [19]
Pro vyjadieni spotfeby elektrické energie na COV je vhodné pouzit pfepodet na zatizeni
BSK. V piipadé vyuziti pfepoétu na m® odpadni vody nebo EO se vlastnik/provozovatel

mize dopustit chyby (pf. nezadouci pfitok v kanalizace: lokalni ptitok, balastni vody,
napojeni nebo odpojeni na kanalizaci pro obytné ¢i pramyslové subjekty a dalsi). [19]

Zatazeni COV do energetické tfidy je uvedeno v nasledujici tabulce 3.3.

Tab. 3.3 Zaiazeni COV do energetické tiidy [19]

Energeticka naroc¢nost
cov I 1 i v
Spotteba el. energie i i
[KWh-kg™ BSK] <1 1-15 15-2 > 2

COV nevyhovuije, je

« . Jsou mozna Castecna otfebné provést
COVjev U moz . p - prov
oy opatfeni pro snizeni technicko -
poradku y . ., .
spotieby el. energie energeticky audit
CoV

Vyznamnych tspor elektrické energie na COV lze obecné dosahnout trvalou
souinnosti vlastnika a provozovatele COV s védomim spoleéné vazby na cenu pro stoéné;
dikladnou projektovou piipravu staveb; podrobnou analyzou vSech vazeb mezi
kanalizaénim systémem a COV; snizenim podilu balastnich i srazkovych vod v kanalizaci.
[19]

Spotieba elektrické energie na COV zavisi na jeji velikosti (mnozstvi pfivadénych vod),
mnozstvi zne€isténi, typu pouzité technologie a konfiguraci terénu. Pro hrubé ekonomické
odhady je mozné pouzit nize uvedenou tabulku 3.4 spotieb elektrické energie. [30]
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Tab. 3.4 Ro¢ni spotieba elektrické energie na COV v zavislosti na potu pfipojenych EO [30]

Velikost COV Roc¢ni spoti‘eba elektrické energie
[EO] kWh-rok™ kWh-EO*-rok™
7000 270 000 az 350 000 38 -50

18 000 550 000 az 900 000 30-50
25 000 1 000 000 az 1 250 000 40 - 50
40 000 1 100 000 az 1 500 000 28 - 38
360 000 11 700 000 az 14 000 000 32-39

Z tabulky 3.4 je mozné odvodit spotfebu elektrické energie na EO, a ta se pohybuje
Vrozmezi 30 — 50 kWh-EOLrok?, kde vys§i hodnota predstavuje spotiebu pred

rekonstrukci a niZ§i po energetické optimalizaci v ramci rekonstrukce COV. [30]

3.5 CASTI CISTIREN ODPADNICH VOD

Cistirny do 10 000 EO jsou obvykle nerovnomérné latkové a hydraulicky zatéZovany.
Nerovnomémé zatizeni musi respektovat technologicky navrh COV, z divodu zajisténi
relativné neménné jakosti vycisténé odpadni vody. Technologické skladba Cistirenské linky

by méla odpovidat nerovnomérnému zatizeni, obecné se sklada z:

e Ochranna ¢ast COV a hrubé pred¢isténi: tato &ast slouzi k odstranéni hrubych
necistot, k ochrané strojniho zatizeni COV pred mechanickym poskozenim;

e Mechanicky stupen ¢isténi: zajistuje separaci jemné&jSiho podili nerozpusténého

zneCisténi odpadni vody sazenim ve formé kald;

e Biologicky stupent: tento stupenn zajiStuje odstranéni rozpuSténého organického
zneCisténi, pfipadné i nutrietd biologickou cestou s naslednym oddélenim biomasy

Vv dosazovacich nadrzich od vycisténé vody;

e Kalové hospodafstvi: zajistuje aerobni nebo anaerobni stabilizaci kald
vyprodukovanych véetné jejich zahusténi nebo odvodnéni. [4]

3.6 PROVOZNI EVIDENCE A DOKUMENTACE

Pribézné vedeni provozni evidence uklada vlastnikovi zdkon ¢&. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich v § 5 odst. 2. Zdkon vyjmenovava jednotlivé druhy
dokumentace, které povazuje za provozni evidenci, a pro COV se to zejména tyka:

e Vykresova dokumentace COV;
e Plan kontrol miry zneciSténi odpadnich vod,
e Provozniho deniku;

e Provozniho fadu. [2]
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3.6.1 Vykresova dokumentace COV

Vykresova dokumentace pro potiebu provozni evidence je zjednoduSend dokumentace
skuteéného provedeni COV uréena pro potieby obsluhy, udrzby, oprav a pro zpracovani

provozniho fadu. Méla by obsahovat zakladni tidaje o COV a déle:
e Technicky popis stavby a jejiho vybaveni;
e Situacni vykresy a zjednodusené vykresy skutecného provedeni stavby;
e Zakladni technické parametry. [4]
Vyhlaska MZ ¢. 428/2001 Sb., v § 10 upfesnuje obsah a formu zpracovani vykresové

dokumentace kanalizace i COV, jako sou¢ast provozni evidence kanalizace. [4]

3.6.2 Plan kontrol miry zneciSténi odpadnich vod

Plan kontrol miry zneciSténi odpadnich vod a kald je podrobné popsan v ptiloze ¢. 10
k vyhlasce MZ ¢. 428/2001 Sb.. Vyhlaska také urCuje i rozsah a Cetnost provoznich
rozbort. Obsahuje tyto ¢asti:

e Mista odbéri vzorkt v Kkontrolnich profilech technologické linky Cistirny

odpadnich vod a vyusti odpadnich vod bez Cisténi;

e Rozsah provadénych rozborli podle sledovanych ukazateld jakosti v kontrolnich
profilech technologické linky Cistirny odpadnich vod a vyusti odpadnich vod bez
Cisténi;

e Cetnost rozborii v jednotlivych kontrolnich profilech technologické linky &istirny
odpadnich vod a vytsti odpadnich vod bez ¢isténi;

e Postupy odbért, upravy vzorki a metody rozbori vzorkt vod a kalt;

e Zplsob zpracovani vysledkli kontrol miry znecisténi odpadnich vod a jejich
evidence. [4]

3.6.3 Provozni denik

Provozni denik je nejniz$i zékladni forma zjiStovani provoznich Udaji pro kontrolu
stavu provozu, pro potiebu priibézného fizeni provozu a jako podklad pro dalsi sbér dat
slouzici k sumarizaci potiebné pro vykazovani vysledki celé firmy a kone¢né i pro
pfipravu dalSiho rozvoje provozu. Nedilnou soucasti provozniho deniku jsou vysledky
provoznich rozbort odpadnich vod a rozbort odpadnich vod provadénych obsluhou na
misté. [4]

Provozni denik a provozni zaznamy slouzi vlastnikovi a provozovateli jako podklad pro
operativni rozhodovani a doklad o zplisobu provozovani vodohospodaiského zatizeni,
proto je potieba vést pfedepsané zaznamy dusledné. [4]
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Piiklad sledovanych provoznich udajii piimo na COV pro mechanicko - biologickou

COV s kalovym hospodaistvim:

Pocasi, srazky, teplota vzduchu;

Mnozstvi odpadni vody;

Teplota odpadni vody;

Objem vytézenych hmot z technologickych stupiid;
Mnozstvi recirkulované vody;

Mnozstvi recirkulovaného kalu, pfebyte¢ného kalu;
Davky a koncentrace vyuzivanych chemikalii;
Mnozstvi kysliku v aktivaci a v jinych ¢astech provozu;
Mnozstvi kalu;

Produkce a spotieba kalového plynu;

Chemickeé rozbory ze vSech stupiti ¢isténi. [4]

3.6.4 Provozni rad

Provozni tad kanalizace a Cdistiren odpadnich vod je souhrn piedpist, pokynt

a dokumentace potiebnych pro obsluhu, udrzbu a kontrolu vSech zafizeni vcetné pokynt

pro uvedeni do provozu, fizeni a zastaveni provozu. [9]

Provozni fad Cistirny odpadnich vod by mél obsahovat:

PoZadavky na hlavni tkony provozni, kontrolni, obsluzné a udrzovaci;

Popis manipulace s hmotami zachycenymi pii Cisténi odpadnich vod, véetné
zpusobu a podminek jejich zneSkodnovani;

Popis provozu v zimnim obdobi;
Popis provozu pti mimofadnych udalostech (pii povodni, pozaru, havarii, apod.);

Pokyny pro bezpec€nost a hygienu prace. [9]

3.6.5 Manipula¢ni rad

Vyhlaska Ministerstva zemé&d¢lstvi €. 195/2002 Sb., o nalezitostech manipula¢nich fadt

a provoznich f4di vodnich d€l, definuje manipulacni ¥ad jako soubor zasad a pokynl pro

manipulaci s vodou K jejimu ucelnému a hospodarnému vyuziti podle povoleni k nakladani

S povrchovymi nebo podzemnimi vodami a stavebniho povoleni k vodnimu dilu, k ochrané

a zlepSeni jakosti vody. Povinnost vlastnika vodniho dila mit schvaleny manipula¢ni fad

vyplyva ze zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach ve znéni pozd¢jsich piedpist. [9]
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3.7 ZKUSEBNIi PROVOZ

Zkusebnim provozem stavby se ovétuje funkcnost a vlastnosti provedené stavby podle
projektové dokumentace. Pokud nebylo provedeni zkusebniho provozu ulozeno stavebnim
povolenim, muze stavebni urad na podkladé¢ pozadavku dotéené¢ho organu nebo zadosti
stavebnika anebo v jiném odivodnéném ptipadé stanovit rozhodnutim, které je prvnim
ukonem v fizeni, Ze kolaudacni souhlas Ize vydat jen po provedeni zkusebniho provozu.
V rozhodnuti ufad uvede zejména délku trvani zkusebniho provozu stavby, a je-li to nutné,
stanovi pro n¢j podminky nebo 1 podminky pro plynuly piechod zkusebniho provozu do
uzivani stavby. Vyhodnoceni vysledki zkuSebniho provozu stavebnik pfipoji k zadosti

o vydani kolauda¢niho souhlasu. [15]

3.8 ZNESKODNOVANI ODPADNICH VOD V OBCICH 2001
— 10 000 EKVIVALENTNICH OBYVATEL

Kazdé mésto nebo obec nad 2000 EO musi mit vlastni Cistirnu odpadnich vod nebo
odpadni vody odvadét na tUstfedni Cistirnu odpadnich vod. Smyslem a cilem daného
pozadavku legislativy je zlepSeni soudasného stavu povrchovych vod v Ceské republice
a dodrzeni mezinarodnich zavazkli ke zlepSeni kvality evropskych vod. Zakladnim
predpokladem zlepSeni kvality povrchovych vod, zejména pii soucasném snizovani
pratokového mnozstvi vod v recipientech, je optimalné navrzena a provozovana Cistirna
odpadnich vod. [10]

Pro navrh skladby jednotlivych objekti a technologického vybaveni COV jsou diilezité
predevsim tyto vychozi podklady:

e Pozadavky na jakost wvyciSténych odpadnich vod v souladu s pozadavky
vodopravniho ufadu;

e Mnozstvi, sloZzeni a zneciSténi odpadnich vod suvedenim primérnych
maximalnich a minimalnich hodnot pfitoki, koncentrace znecisténi a minimalni
a maximalni teploty odpadnich vod;

e Druh, stav a hydraulické poméry stokové sité;

e Moznosti konecného zneSkodnéni nebo vyuziti odpadnich produkti z ¢isténi
odpadnich vod (shrabky, pisek, tuky, kal, sedimenty z biologickych nadrzi);

e Pozadavky na zptisob ¢isténi odpadnich vod;

e Polohopisné, vyskopisné, komunikacni, inZenyrsko-geologické, hydrologické,
hydrogeologické a klimatické poméry v oblasti COV;

e VsSechny v ptipravné a projektové dokumentaci uvedené, vybudované a planované,
vodohospodatsky vyznamné provozy a primyslové zavody umisténé v oblasti
pfipojené stokovou siti na COV. Samostatné se uvedou provozy a primyslové
zavody, které nesmé&ji vypoustét odpadni vody do kanalizace pro vetejnou potiebu
viibec, nebo jen po predchozim pred¢isténi, a samostatné ty, kde by mohlo dojit
k havarii s negativnim dopadem na zivotni prostedi. [9]
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Pti navrhu Cistirny odpadnich vod nelze vychazet jen z podkladi uvedenych v normach,
legislativnich ptedpisech, smérnicich a literarnich zdroju. Odpadni vody je vyhodngjsi
Cistit v centralni Cistirné odpadnich vod nez v nékolika mensich Cistirnach. Je to z hlediska
jak provoznich nakladt, tak i z hlediska funkce COV. Jedna se piedevsim o kvalifikovanou
obsluhu, se kterou nelze u mensich Cistiren odpadnich vod pfili§ pocitat. Proto je tfeba
u rozptylenych zéstav hledat a vyuzivat moznosti sdruzeni investi¢nich prostiedkii na
odvedeni a piipadné i pfecerpani odpadnich vod ke spoleénému cisténi. Po celkovém
zhodnoceni dané lokality existuji rizné varianty feSeni vystavby Cistirny odpadnich vod.
[9, 16, 18]

3.8.1 Moznosti vystavby Cistirny odpadnich vod
V nasledujicich odstavcich jsou popsdny moznosti vystavby Cistirny odpadnich vod pro
malé obce.

Centrdalni Cistirna odpadnich vod na splaskové kanalizaci

Splaskova kanalizace odvadi pouze fekalni znecisténi, ¢imz nedochazi ke kontaminaci
recipientu. Destové vody hydraulicky nezatézuji Cistirnu odpadnich vod. Splaskovou
kanalizaci je mozné feSit jako gravitacni, tlakovou, podtlakovou nebo kombinovanou. [16]

Centrdlni Cistirna odpadnich vod na jednotné kanalizaci

Systém s jednotnou kanalizaci je zpravidla technicky vyhodny. Soucasti je odlehcovaci
objekt, ktery odleh&i deitové piivalové vody pred COV piimo do toku, coz je
z hygienického hlediska velmi nevyhodné. ZneciSténi je mozné eliminovat vloZenim
destové zdrze pred COV, kterou je mozné nasledné piecerpavat do Cistirny nebo
dociStovaci nadrZe s retenénim prostorem. Pro malé obce je toto feSeni pomérné€ nakladné.

[16]

Centralni Cistirna odpadnich vod bez kanalizace na svaZené splaSkové
vody
Splaskové vody jsou akumulovany v jimkach jednotlivych domt a nésledné vyvazeny
do akumula¢ni nadrze, zniz jsou Gerpany na COV. V nékterych piipadech je nutné
davkovani vapenného mléka do akumulacni jimky. Navazené odpadni vody jsou vysoce
organicky znecisténé. Jedna se zejména o parametry CHSKcr @ Neelk, které nevykazuji tak

vysokou Unosnost €iSténi, jako u béznych zpiisobii ¢isténi. Systém z tohoto diivodu neni
doporucovan z dlouhodobého hlediska. [16]

Kombinovany systém

Jednd se o kombinaci centrdlniho a skupinového feSeni likvidace splaSkovych vod.
V obci je jedna centrdlni Cistirna, kterd pokryva vétSinu Gzemi obce a jedna nebo vice
COV, které zajistuji Gasti obce s nevhodnou konfiguraci nebo oddélenou zastavbou.
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Systém je navrhovan az po ekonomické rozvaze, kterd stanovi tento systém jako
vyhodngéjsi. [16]

Trvale obyvané samoty, polosamoty, campingy a rekreacni stiediska

Jde o decentralizované nebo skupinové feseni likvidace odpadnich vod. Malé objekty je
mozné fesit biologickymi septiky nebo domovnimi COV, vétsi zdroje potom pomoci malé
COV. Objekty je nutno fesit individualné dle ekonomické rozvahy a pozadavki na kvalitu
vypousténych odpadnich vod. [16]

3.8.2 Technologie Cistirny odpadnich vod

Kategorie COV 2001 — 10 000 EO (méstska ¢istirna odpadnich vod) je tvoiena
v zékladnim spektru nasledujicimi technologickymi a technickymi ¢astmi:

e Oddélovaci komora nebo separator — oddéluje nadmérné pritoky nafedénych
odpadnich a dest'ovych vod, pied vtokem do Cistirny;

e Lapak pisku a Stérku;

e Hrubé a jemné Cesle — k zachyceni a odstranéni plovoucich latek;

e Usazovaci nadrz — nadrz, kde dochazi k oddéleni sedimentujicich castic;

e Aktivacni nadrz — biologické ¢isténi odpadnich vod;

e Dosazovaci nadrz — zatizeni k dosazeni pevnych latek pted vypousténim vycisténé
odpadni vody do recipientii;

e Meéfici zatizeni vypousténého mnozstvi vody z Cistirny odpadnich vod;

e Plynové¢ a kalové hospodaistvi. [10]

Mechanické cisténi
Jedna se o nejjednodussi zpusob ¢isténi odpadnich vod pomoci separace znecist'ujicich
latek provadény obvykle ve dvou stupnich. V prvnim stupni dochazi k odd¢leni hrubsiho
materidlu na Ceslich a v lapacich pisku. Ve druhém stupni dochazi k odstranéni ostatnich
usaditelnych latek sedimentaci v usazovacich nadrzich. Timto postupem lze dosahnout
snizeni obsahu organickych latek v odpadnich vodach o 30 %. [15]

Mechanické predcisténi je obvykle tvofeno hrubymi, jemnymi ¢eslemi a lapadkem pisku.
Je nutné pravidelné¢ odstraiiovat zrucné stiranych cesli zachycené shrabky, aby
nedochazelo ke vzdouvani vody pied ¢eslemi a zahnivani shrabki na Ceslich. Také je nutna
pravidelnd kontrola dna zlabu pod ceslemi. Z diivodu vzdouvani hladiny ptfed ceslemi
muzZe tento prostor nechténé slouzit jako Stérkovy lapdk. U strojné stiranych cCesli je tieba
zajistit peclivou udrzbu strojniho zafizeni a sefizovani mechanismu na seskrabovani tak,
aby c¢ast shrabkili nezlistavala viset na horni hran¢ Cesli nebo seskrabovaciho §titu. Lapak
pisku podstatné zlepSuje Cistici proces, jelikoz zabratiuje vniknuti pisku do strojnich
soucasti COV a nedochazi ke znehodnoceni pisku a kalu (pisek s kalem zvlasté po delsi
dobé usazovani vytvaii pomérné pevnou a plastickou hmotu). U gravitacnich Cistiren
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odpadnich vod se lapak pisku umistuje pied Cistirenskymi objekty vybavenymi cerpadly.
[4]

Primarni ¢isténi zafazené za objekty pied¢isténi se u kategorie COV 500 — 2000 EO
nenavrhuje. Usazovaci nadrze se navrhuji pro separaci a ¢astecné zahusténi primarniho
nebo smésného kalu, to znamena dalii prostor pro vyhnivani. Malé COV si nemohou
dovolit zabor dal$iho mista. [4]

Biologické cisténi
Objekty biologického ¢&i§téni odpadnich vod se zatazuji v COV za objekty pred¢istént,

nebo za primarni usazovaci nadrze. Mezi objekty biologického Cisténi fadime:

e Biofilmové reaktory: biologické filtry, rotaéni biofilmové reaktory, biofilmové
reaktory s ponoienou naplni;
e Rotacni biofilmové reaktory;

e Aktiva¢ni nadrze. [9]

Biologické filtry jsou nadrZze vyplnéné kusovym materidlem, ktery je zkrapén
mechanicky ptfedcisténou odpadni vodou. Po urcité dob€ zapracovani se na naplni vytvoii
slizovity povlak mikroorganismi. Princip €iSténi je biologicky, nejedna se tedy v pravém
slova smyslu o filtraci. Ke skrapéni se nejcastéji pouziva tzv. Segnerovo kolo. Néplni filtru
muze byt jakykoliv materidl, ktery dostatené¢ vzdoruje mechanickému otirani, vlivu
vlhkosti, chemickym vliviim a ma drsny povrch. Jako naplii se nej€astéji pouziva Stérk,
vapenec, struska a v dneSni dobé predevSim umélé hmoty. Umélohmotné naplné maji
specialni upravu s co nejvétSim povrchem a s co nejsnazsi manipulaci (obvykle se jedna
o desky mfizovitého tvaru, bloky s definovanou velikosti otvorli). Napln€¢ z umélych hmot
maji prednosti spocivajici zejména v jejich nizké hmotnosti, ve velkém specifickém
povrchu, ktery umoznuje vyssi hydraulické zatizeni v bezporuchovém provozu, jelikoz
nedochazi k ucpavani napln¢ a také k uspote elektrické energie. [34]

Biologické disky se skladaji z kotoucli osazenych v nékolika centimetrovych
vzdalenostech na pomalu se otacejici htideli. Kotouce jsou z plastickych hmot. Pti otaceni
zasahuji pfiblizné¢ jednou polovinou do odpadni vody. Na biologickém povlaku
vytvofeném na povrchu kotouct dochazi ke stejnym pochodim, jako na naplni
biologickych filtrii. Za biologické disky musi byt vZdy zafazena dosazovaci nadrz, v niz se
oddéli biologicky povlak uvolnény z diskli od vycistené vody. Biologické disky se
pouzivaji k ¢isténi odpadnich vod z malych aglomeraci, max. do 5 000 obyvatel. [34]

Odpadni vody piivadéné k Cisténi v rotatnim biofilmovém reaktoru museji byt
mechanicky predcCistény. Konstrukéni provedeni reaktoru musi zabezpecit trvalé otaceni
reaktoru. Rychlost otaCeni nesmi zplisobovat nedostatecné nebo nadmérné promyvani
télesa reaktoru a nedostatené nebo nadmérné odstranéni piisedlé biomasy. Nesmi
dochazet k sedimentaci odd¢lené biomasy v prostoru biozony. [9]
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Aktiva¢ni nadrze se navrhuji na zéklad¢ pozadované t¢innosti odstranéni organického
zneCisténi, znec€isténi dusikem a fosforem. Zakladnimi navrhovymi parametry jsou staii
kalu a minimalni teplota odpadnich vod. Jednou z mnoha modifikaci aktiva¢nich nadrzi je
tzv. obéhova aktivace. Pro separaci aktivované¢ho kalu od vyc¢isténé vody jsou zatfazeny
dosazovaci nadrze. [9]

Cistirna typu OMS Walter

Jedna se o modifikaci nizkozat€zované aktivace s aerobni stabilizaci kalu, simultanni
denitrifikaci a biologickym odstraiiovanim fosforu. K provzdusinovani aktivace je pouzita
jemnobublinnd aerace, pro usmérnéni proudéni je pouzito pomalubézné michadlo. Soucasti

technologické linky je i hrubé predcisténi, které podle potieby tvofi:

e Ceslicovy kos (do 1 000 EO);
e Strojn¢ stirané ¢esle (od 1 000 EO);
e Lapak pisku a plovoucich neéistot. [16]

Kalové hospodafstvi je tvofeno kalojemem (od velikosti 1 500 EO provzdusiiovany)
a podle pozadavki i zahu$tovanim kalu. Po hrubém pied¢isténi natéka odpadni voda do
aktiva¢ni nadrze. Provoz aktivace je fizen kyslikovou sondou. Po prichodu aktivaci natéka
aktivaéni smés do vertikalni kruhové dosazovaci nadrze, umisténé ve stiedu aktivacéni
nadrze. Vyc¢isténa odpadni voda prepada pies odtokové zlabky do odtoku. Kal usazeny na
dné¢ dosazovaci nadrze je Cerpan zpct do kalojemu, kalova voda se odvadi do aktivace.
Piednosti tohoto typu Cistirny odpadnich vod je kratka doba vystavby, vysoka provozni

spolehlivost a schopnost pracovat pii minimalnim a maximalnim zatizeni. [16]
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Obr. 3.1 Technologické schéma a dispozice Cistiren OMS Walter [16]

Kalové hospodaistvi

Kal zachyceny pii ¢iSténi odpadnich vod se zpracovava hygienicky nezavadnym
zpusobem zahuStovanim, aerobni stabilizaci, anaerobni stabilizaci, odvodiiovanim, na
kalovych polich, na kalovych lagunach, vysouSenim, chemickou upravou, flokulaci,
kompostovanim nebo jinym zptsobem. Zahust'ovani kalu mé nasledovat bezprostiedné po
jeho separaci. Doba potfebnd pro zahusténi kalu sedimentaci v uskladiiovaci nddrzi pro
oddélenou aerobni stabilizaci je od 3 do 4 hodin. Vyprodukovany kal se stabilizuje aerobni
nebo anaerobni stabilizaci. Aerobni stabilizace kalu miize probihat jako soucast Cisticiho
procesu simultanné nebo oddélené. U COV do 10 000 EO se dava prednost aerobni
stabilizaci. ZplUsob odvodnovéani kalu se voli podle velikosti Cistirny odpadnich vod.
Vykon odvodnovaciho zatizeni musi byt ptfizpiisoben objemu vyprodukovaného kalu tak,
aby pouzity zplsob odvodinovani byl G¢inny. Pokud jakost kali odpovidd stanovenym
pozadavkiim, doporucuje se prednostné jejich vyuzivani v zemédélstvi jako
kompostovaného substratu nebo k pfimému hnojeni zemédélské pidy v souladu
S prislusnymi pravnimi predpisy a technickymi normami. [9]
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3.8.3 Aplikace chemického sraZeni fosfore¢nanii na méstské COV

Pti Cisténi méstskych odpadnich vod je fosfor odstraiiovan jako soucast usaditelnych
suspendovanych latek v primarnim kalu 1 jako soucdst biomasy v pfebytecném
biologickém kalu. V prabéhu biologického ¢isténi jsou polyfosfore¢nany hydrolyzovany
na ortofosfore¢nany. Soucasné dochazi k rozkladu organickych sloucenin obsahujicich
fosfor a k jeho uvolnéni ve formé fosforecnani. Zbytkové koncentrace fosforu v organicky
a biologicky ¢isténé vodé byvaji kolem 0,1 az 0,2 mgl?l Svyjimkou této nizké
koncentrace tvoii hlavni podil z celkového fosforu v odtoku z COV ortofosforeénany. Pro
snizeni jejich koncentrace se pouzivaji srazeci postupy. Pro srdzeni fosfore¢nanii
Zz méstskych odpadnich vod pfichazeji v iivahu Zelezité nebo hlinité soli (siran, chlorid),

siran zeleznaty a vapno. [17]
Dévkovani srazedel je mozné do téchto mist pritoéného profilu COV:

e Do lapdku pisku (pfed - srazeni) — vznikld sraZenina je odstranéna spolu
S primarnim kalem v usazovaci nadrzi;

e Do aktivaéni nadrze (simultdnni srazeni) — obvykle do posledni tfetiny jejiho
koridoru. Tento zplisob vede klepsi separovatelnosti aktivovaného kalu
Vv dosazovaci néadrzi, a tim n¢kdy k docileni lepSich Cisticich u€inkl 1 v odstranéni
organického znecisténi;

e Davkovani do biologicky vy¢isténé odpadni vody (do - sraZeni) — je nejucinné;si
a nejlépe regulovatelné, vyzaduje vSak koagula¢ni nadrz a nadrz pro separaci
vysrazené¢ho kalu nebo misto ni piskovy filtr. Pfi davkovani je tfeba piedevSim
dikladného promiseni srazedla s vodou, ¢ehoz se dosdhne intenzivnim michanim
a nasledujici flokulaci, béhem niZ se pii pozvolném pohybu suspenze docili
vytvoreni dobie separovatelnych vliocek. [17]
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4 CISTIRNA ODPADNICH VOD VESTONICE

Cistirna odpadnich vod Vé&stonice se nachazi v katastrilnim tzemi obce Dolni
Véstonice. Tato COV ¢&isti odpadni vody z obci Dolni Véstonice a Horni Véstonice.
Zajmova oblast lezi v oblasti vyznamnych archeologickych a pfirodnich hodnot,
Vv bezprostiedni blizkosti lokdlniho biocentra Vysok4 zahrada. Toto tzemi spadd do
ochranného pasma nadregionalniho biokoridoru. [21]

Z hlediska produkce odpadnich vod tvofi vyznamnou skupinu producenti vinaiské
sklepy, které vsezéné zvysi hydraulické i latkové zatizeni COV, a to i piesto, Ze
kanaliza¢ni fad nedovoluje vypousténi odpadnich vod z vinaistvi. Dalsi produkce vznika

sezonnim vyuzivanim ubytovacich kapacit v soukromi i v penzionech. [21]

4.1 DOLNI VESTONICE

Obec Dolni Véstonice lezi severné od Palavskych vrchii na jiZznim biehu
Novomlynskych nadrzi. Katastralni vyméra obce je 8,76 km? v nadmoiské vysce
174 m n. m. Vobci zije 313 obyvatel (1. 1. 2016). V obci je rozsifeno vinafstvi jiz
s tisiciletou tradici. [25]

Prvni pisemna zminka o obci pochazi zroku 1312. V 16. stoleti se zde usadili
novokiténci — habani. Uzemi obce bylo osidleno jiz od pravéku, tuto skute¢nost dokazuji
cetné archeologické ndlezy zejména zdoby loved mamutd. NejvyznamnéjSim
archeologickym nalezem je plastika Véstonické Venuse, ktera byla nalezena v roce 1925.
Nalezisté Véstonické VenusSe je od ¢ervence 2008 zapsano mezi Narodni kulturni pamatky
CR. [25]

4.2 HORNI VESTONICE

Obec Horni Véstonice se nachazi v okrese Bieclav na upati Palavskych vrchil. Katastr
obce zaujima rozlohu 7,86 km?, do né&j zasahuje i chranén4 krajinna oblast Palava, piirodni
rezervace Vé&stonicka nadrz a Cast narodni pfirodni rezervace Dévin. Obec se nachézi
v nadmoiské vysce 210 m n. m., kde v soucasné dobé zije 433 obyvatel (1. 1. 2016). [26]
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Obr. 4.1 Poloha obci Horni Véstonice a Dolni Véstonice [zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?x=16.6234564&y=48.8846554&7=13&0=D0oIn%C3%AD%20v%C4%9Bston

ice]

4.3 IDENTIFIKACNI UDAJE

Misto:
ou:
Kraj:
Stavba:

Provozovatel vodniho dila:

Generalni projektant:

Generalni dodavatel:

Dodavatel technologie:

Dolni Véstonice
Dolni Véstonice
Jihomoravsky

COV Véstonice

DSO Véstonice — likvidace odpadnich vod, Dolni
Véstonice

VH ateliér, spol. s. r. 0., Lidick4 960/81, Brno

METROSTAV, a. s., Kozeluzska 2246/5, Praha,
divize 1, Brno

ENVITES, spol. s. r. 0., Videnska 117b, Brno [21]
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V nasledujici tabulce 4.1 je uvedena charakteristika COV Véstonice.

Tab. 4.1 Hydrotechnické idaje COV Véstonice [20]

1166 (dimenzovani COV 2012 EO
celkem dle latkového zatizeni)
0,14 m3-EO-d*! (vé. obéan.
vybavenosti)

60 g BSKs-0s?-d?

Pocet ekvivalentnich obyvatel

Specificka potteba vody

Specificka produkce znecisténi

Denni ptitok OV - Qa4 (Qp) 195,43 m®-d*
Denni ptitok OV - Q24 (Qp) 22615
Max. denni piitok OV - Qq 273,60 m3-d?
Max. denni pfitok OV - Qq 3,17 st
Max. hod. pfitok OV - Qn 27,93 m3-hod!
Max. hod. ptitok OV - Qn 7,76 1-s

32 770 m*-rok* (71 332 m*-rok* max.

Roc¢ni produkce odpadnich vod Qr vé. rekreace)

Latkové zatizeni celkové

120,7 kg BSKs-d*!

Celkové zatizeni v BSKs 120,8 kg-d*! 44,1 t-rok*
Celkové zatizeni v CHSKcr 241,6 kg-d*! 88,2 t-rok™?
Celkové zatizeni v NL 110,7 kg-d* 40,4 t-rok™
Celkové zatizeni v N — NH4* 13,3 kg-d?! 4,9 t-rok™
Celkové zatizeni v Neelk 222 kg-d* 8,1 t'rok™
Celkové zatizeni v Peeik 49 kg-d?! 1,8 t-rok™
Ptedpokladand produkce kalu po 223 m3-rok?
odvodnéni (sus. 20%) 10 t-rokt
_ Recipient slepé rameno feky Dyje
Cislo hydrologického potadi 4-17-01-001

4.4 FINANCOVANI COV VESTONICE

Celkova cena aredlu &istirny ¢ini 51 586 033,06 K& bez DPH. Financovani stavby COV
Véstonice se sklada z n€kolika ¢asti. Na stavbu byly Cerpany dotace z fondi Evropské unie
uréenych na Zivotni prostfedi. Tato dotace Cinila 85 % z celkové ¢astky stavby. Ze statniho
rozpoétu Ceské republiky dostaly obce dotaci ve vysi 5 % a zbyvajicich 10 % si hradily
obce z vlastnich zdroji. Téchto 10 % bylo pomérem rozdéleno 41,86 % pro Dolni
Véstonice a 58,14 % pro Horni Véstonice. [27]

Vzhledem k tomu, Ze stavba COV Véstonice byla spolufinancovana fondy EU, je zde
zavazek obci na 10-ti letou udrzitelnost provozovani. Dotace od EU ve vysi 85 %
z celkové ceny COV vychazi v piepoétu na jednoho obyvatele 69 150,18 K&. [27]
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Piedpokladem pro ziskani finanénich prostfedkii na splaceni provozu COV je vybér
stoéného od obyvatelstva. Zastupitelstvo obce rozhodlo o rustu stoéného po dobu 10-ti let
kazdé 2 roky v zavislosti na inflaci. [27]

Pro pichledngjsi nahled na strukturu financovani stavby COV Véstonice slouZi
nasledujici tabulka 4.2.

Tab. 4.2 Struktura financovini COV Vé&stonice [27]

85% EU 43 848 128,10 K&
5% CR 2579 301,65 K&

41,86 % |— | 2159391,34 K¢
58,14% | — | 2999 211,96 K¢

10% | obce H.V.+D.V. | 515860331 K¢ | —

100% CELKEM 51 586 033,06 K¢

45 POPIS CISTIRNY ODPADNICH VOD VESTONICE

Objekt Cistirny odpadnich vod pro obce Dolni a Horni Véstonice se nachéazi cca 500 m
od hlavni komunikace vedouci do obce Dolni Véstonice. V nésledujicich podkapitolach
jsou popsany objekty COV véetné technologického zafizeni.

45.1 Provozni budova

Jednd se o zdénou novostavbu s obdélnikovym tvarem, kterd je jednopodlazni
a nepodsklepena. [21]

Slouzi k tizeni chodu Cistirny, umisténi dmychadel a pro mechanické predcisténi
kalovych vod. V objektu se nachdzi mistnost kalového hospodarstvi, dmychérna, ¢eslovna,
velin, misto pro kontejner na odstfedény kal, $atna a socialni zafizeni pro obsluhu COV.
[21]

Obr. 4.2 Provozni budova COV [zdroj: Kova¥|
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Zarizeni viduchotechniky

Vétrani dmycharny je provedeno jako podtlakové s nucenym odvodem vzduchu. Ptivod
o celkovém mnozstvi vzduchu v objemu 6 160 m*-hod™ je zajistén pod tlakem pfes tlumice
hluku osazené za protidestovou zaluzii. Odvod ohtatého vzduchu je zajistén ventilatorem

s kryci ochrannou mftizkou na sani. [21]

Systém ochrany pied bleskem

Systém ochrany pied bleskem je v arealu COV tvofen 2 systémy. Jednd se o vngjsi
ochranu pred bleskem a vnitini ochranu pied bleskem. [21]

Strojni predcisténi
Odpadni voda z Cerpaci stanice je Cerpana na strojni Cesle, které jsou umistény
V mistnosti ¢eslovny (mistnost mechanického ptedc¢isténi). Strojni Cesle jsou umistény ve
zlabu v budové &istirny odpadnich vod. Siika &esli je 400 mm, prilina Geslic 3 mm
a o parametrech 400 V, 50 Hz, 0,3 kW. Obtok je zajistén Zlabem o $itce 400 mm. Do
7labu Gesli jsou pfivedeny 3 vytlaéna potrubi, dvé z Gerpaci stanice v arealu COV a jedno
z Dolnich Véstonic. [22]

Dmychdrna
Souéasti budovy COV je dmycharna, ve které jsou osazena dmychadla Kubidek, pro
selektor o vykonu 130 m3hod?, pro aktivaéni nadrz dvé kazdé o vykonu 225 m3hod?
o parametrech 400 V, 50 Hz, o vykonu 3 kW a 11 kW, dale je zde umisténo dmychadlo
Kubiéek o vykonu 50 m*-hod pro kalojemy. [22]

4.5.2 Cerpaci stanice ¢istirny odpadnich vod

Objekt Cerpaci stanice je navrzen jako spousténa studna o vnitinim priméru 3,0 m
a konstrukéni hloubky 7030 mm s tlouStkou stény 500 mm. V jimce jsou osazena dvé
kalova ponorna cerpadla o parametrech 400 V, 4,3 A, 50 Hz a 1,8 kW se spoustécim
zafizenim pro Cerpani splaskovych vod a Ceslicovy ko§, na zdkrytové desce je osazeno
zvedaci zafizeni. Do Cerpaci stanice usti ptitokové potrubi PVC DN 300, z Cerpaci stanice
je veden piepad DN 250. [21, 22]

Zastropeni Cerpaci stanice je Zelezobetonovou stropni deskou tl. 180 mm, ve které jsou
provedeny vstupni a montazni otvory, opatfené poklopy z kompozitu do kompozitového
ramu. [21]
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Obr. 4.3 Cerpaci stanice na COV [zdroj: Kova¥|
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Obr. 4.4 Vyiez z technologického schéma - Eerpaci stanice na COV [23]

4.5.3 Lapak pisku

Lapak pisku je koncipovan jako kompaktni zafizeni. Zaklad je tvofen vodotésnou
plastovou nadrzi s technologickou vestavbou o priméru 600 mm. Nadrz je rozd€lena na
prostor uklidinovaciho vtokového valce, prostor sedimentace, v jehoz horni ¢asti je osazena
mamutka, prostor akumulace, v jejiz spodni Casti je pneumatické rozplavovaci zafizeni.
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Nédrz je kruhového prifezu s konickym dnem. Rozplavovaci zatizeni, mamutka, piivod
vzduchu i propojovaci potrubi bude dodavkou technologie. [21]

Vedle lapaku pisku je vybudovan zelezobetonovy zlab o wvnitinich ptdorysnych
rozmérech 2700 x 1200 mm s tloustkou stény 200 mm pro umisténi separatoru pisku. [21]

Obr. 4.5 Lapak pisku [zdroj: Kova¥]
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Obr. 4.6 Vyrez z technologického schéma - lapak pisku [23]

4.5.4 Selektorova nadrz
Selektorova nadrz je umisténa za lapakem pisku ptfed natokem do aktivacni nadrze.
V selektoru maji probihat biologické pochody pro nabuzeni aktivovaného kalu. [21]
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Jednd se o monolitickou Zelezobetonovou obdélnikovou nadrz, ve které je osazeno
technologické zafizeni pro provzduSiovani nadrZe. Vnitini plidorysné rozméry jsou
4000 x 1500 mm. Maximalni hladina vody v objektu je 3,0 m pod hranou ptitokového
potrubi. Vtokové potrubi do nadrze je PVC DN 200. Odtokové potrubi je PVC DN 200,
pred kterym je osazeno vietenové Soupatko pro obtok biologické jednotky prepadovym
potrubim PVC DN 200 umisténym na boku selektoru. V ramci dodévky technologie je
feseno potrubi vzduchu a aeratory na dné nadrze. [21]

e

Obr. 4.7 Selektorova nadrz [zdroj: Kovar]
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Obr. 4.8 Vyftez z technologického schéma — selektor [23]
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4.5.5 Biologicka jednotka

Biologicka jednotka BA je kompaktni zafizeni, ve kterém jsou aktivace a dosazovéni
sdruzené do jediného stavebniho objektu. [21]

Jednd se o monolitickou Zelezobetonovou kruhovou néadrz, ve které je osazeno
technologické zatfizeni pro aktivaci a dosazovani. Vnitini primér nadrze je 12,4 m a svétla
vyska ode dna je 7,12 m. Objem aktivaéni nadrze je 620 m®. Objem dosazovaci nadrze je
80 m®. Maximalni hladina vody v objektu je 1,32 m pod horni hranou betonové
konstrukce. Vtokové potrubi nadrze je PVC DN 200, odtokové potrubi je AL DN 200,
které je soucasti dodavky technologie. Dale v rdmci doddvky technologie jsou umistény
potrubi vzduchu, ptrebytecného sekundarniho kalu, kalové vody a praci vody z mikrosita.
[21]

Vzhledem k vysoké hladiné podzemni vody na koté cca 167,60 m n. m. je dno nadrze

rozs§ifeno o 1,2 m. [21]

Horizontalni promichavani nadrze zajist'uji dvé michadla KSB o parametrech 400 V,
50 Hz, 0,8 kW a 1,6 kW. Vrtulova michadla jsou umisténa v aktivac¢ni nadrzi biologické
jednotky. [22]

Obr. 4.9 Aktivaéni nadrz s dosazovaci nadrZi [zdroj: Kovar]
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Chemické sraZeni fosforu
Pro dosazeni pozadované hodnoty celkového fosforu na odtoku je biologické Cisténi
doplnéno o chemické srazeni. Toto chemické hospodaistvi je umisténo ve venkovnim
prostiedi v sousedstvi biologické linky. Sklada se z temperované davkovaci stanice, ve
které je osazeno davkovaci ¢erpadlo Grundfos. Soucasti dodavky je i multifunkéni pojistny
a obtokovy ventil, propoje, vytlak PE hadickou a vstiikovaci protilatkovy ventil.
Davkovaci stanice je vybavena samostatnym rozvadéCem. Dale se sklad4 z dvouplastoveé

skladovaci nadrze chemikalie o objemu 5 m3. Davkovani je provadéno do aktivaéni nadrze.
[22]

Rozvod vzduchu, PE 90

Vratny kal

=)

Dosazovaci
nadrz

Michadlo

=

]
Aktivacni N

nadrz

m 28 Jemnobublinna aerace @

Biologicka jednotka

Obr. 4.10 Vyiez z technologického schéma - AN s vestavénou DN [23]

45.6 Kalojem

Soucasti Cistirny odpadnich vod je kalojem, ve kterém dochazi k zahusténi a stabilizaci
kalu aerobni cestou. Jedna se o dvé monolitické Zelezobetonové kruhové nadrze. Do
kalojemu je pfecerpavan kal z dosazovaci nadrze objektu biologické jednotky BA. Kalova
voda se vpousti zpét do biologické jednotky BA potrubim PE DN 90. Obsah kalojemu je
promichavan vzduchem, dodavanym dmychadlem. [21]

Objekt kalojemu tvofi zdvojend zelezobetonova kruhova nadrz o vnitinim priméru
2 X 5,0 m a o sile stén 0,35 m. Objem jednoho kalojemu je 70 m3. Mezi kruhovymi
nadrzemi je umisténa armaturni komora s technologickym zatizenim. Hloubka prostoru
nadrze kalojemu je 4,45 m. Rozdil hladiny od lice nadrze je 0,6 m. [21]
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Obr. 4.11 Kalojem [zdroj: Kova¥F]
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Obr. 4.12 Vyfez z technologického schéma — kalojemy [23]

4.5.7 Objekt mikrosita

Objekt mikrosita tvofi tfeti stupeil €iSténi. Je tvofen bubnovym mikrositovym filtrem

umisténym za biologickou jednotkou BA v samostatném objektu. Objekt mikrosita je

tvotfen zelezobetonovym zlabem. Umoziiuje dosahnout pfisnéjSich parametrti na odtoku

z Cistirny, které jsou nutné vzhledem k recipientu slepého ramene feky Dyje. [21]

Jedna se o monoliticky Zelezobetonovy zlab o obdélnikovém wvnitinim ptidorysném

rozméru 2550 X 710 mm, ve které je osazeno technologické zatfizeni mikrosita. Maximalni

hladina vody pted mikrositem je v urovni 0,5 m od dna nadrze, maximalni hladinu pfi

normalni ¢innosti nalezneme ve vysce 0,44 m a minimalni hladinu ve vysce 0,23 m ode
dna. Piitokové a odtokové potrubi je v profilu PVC DN 250. V ramci dodavky technologie
je umistén objekt mikrosita a potrubi praci vody z mikrosita do biologické jednotky. [21]
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Obrazek 4.13 Vyiez z technologického schéma - mikrositovy filtr [23]

4.5.8 Kanalizace ¢istirny odpadnich vod

Kanalizace v arealu cistirny odpadnich vod zajistuje trubni propojeni jednotlivych
objekti COV a vyusténi vy¢isténé odpadni vody do slepého ramene feky Dyje. Veskeré
splaskové vody z Hornich Vé&stonic a Dolnich Vé&stonic jsou pfivadény na Cerpaci stanici
CS COV. V ramci kanalizace COV je zhotoveno vytlaéné potrubi z CS COV od &erpadel
CS na objekt hrubého predéisténi v budové &istirny. Mechanicky pied¢isténa odpani voda
je vedena z primarniho stupné z provozni budovy do lapaku pisku, ktery je sdruzeny
S betonovym Zlabem pro umisténi separatoru pisku. Z lapaku pisku odpadni voda zbavena
zrn a primarniho kalu natékéd potrubim do selektorové nadrZe pro nabuzeni aktivacnich
procesti. Nasledné propojovacim potrubim pfitékd do biologické jednotky BA.
Z dosazovaciho prostoru vyc€isténd voda proudi hlinikovym technologickym potrubim na
objekt mikrosita. Odkud vy¢isténad odpadni voda teée potrubim PVC DN 250 do
Parshallova zlabu. Déle je vycisténd voda vedena kameninovym potrubim DN 400 az
K vyustnimu objektu. [21]

4.5.9 Meérny objekt

Me¢érna Sachta s osazenym Parschallovym Zlabem slouzi k méfeni mnozstvi odtékajici
odpadni vody zcelé COV. Samotné méfeni je provadéno ultrazvukovym senzorem
Prosonic S FDU 90 Endress + Hauser jehoZ pievodnik je umistén ve velinu. [22]
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Obr. 4.13 Mérny objekt [zdroj: Kovar]

4.5.10 Vyustni objekt

Jednd se o objekt monolitické konstrukce se Sikmymi bo¢nimi cely. Do vyustniho
objektu je pfivedeno odtokové potrubi z COV. [22]

Obr. 4.14 Vyfstni objekt [zdroj: Kovar]
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Obr. 4.14 Technologické schéma COV Véstonice [23]
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5 VYHODNOCENI ZKUSEBNIHO PROVOZU COV
VESTONICE

V nasledujici kapitole jsou posouzeny hydrotechnické udaje z projektové dokumentace

s vypoctenymi hodnotami dle aktualnich informaci.

51 POSOUZENI HYDROTECHNICKYCH UDAJU CISTIRNY
ODPADNICH VOD VESTONICE

Pro posouzeni provozu Cistirny odpadnich vod pro sdruzené obce Dolni a Horni
Véstonice byly provedeny nasledujici hydrotechnické vypocty. Jednd se o vypocet
vstupnich parametri na zakladé, kterych jsou nasledné ovéteny vypocty objemi hlavnich
technologickych &asti COV Véstonice.

5.1.1 Pritoky od obyvatelstva
Pro vlastni vypocet bylo vychazeno z aktualniho poctu obyvatel k 1. 1. 2016 pro ob¢

obce, pro které je COV Véstonice uréena. Oproti projektové dokumentaci byla zvysena
specifickd potfeba vody pro obyvatelstvo ze 110 l-os1-d! na 120 1-ost-d?!. Zde se
vychazelo z pozadavku pro malé obce, kde se pohybuje specifickd potfeba vody v rozmezi
50 — 120 1-0s-dX. Hodnota byla zvolena, tak aby byl splnén pozadavek celkové specifické
denni potteby 150 1-0s-d™t. Hodnoty pfitokti z obou obci jsou uvedeny v tabulce 5.1.

Tab. 5.1 Pritoky od obyvatelstva

PO = 313 osob
DOLNI Gsp.obyv. = 120 l-ost-d
VESTONICE | gepuybar= 20 | losiq?
Qd1= 47,0 m3-d!
PO = 433 osob
HORNT{ Qsp,obyv. = 120 l-ost-dL
VESTONICE | gopuyoav.= 20 | Lostql
Qa2 = 65,0 me-d-L
Qaa2= 11,9 | me-at

5.1.2 Pritoky z turistické sezony
Pii vypodtu piitoktt na COV z turistické sezony bylo vychazeno z udajii z obecniho
ufadu o poctu ubytovacich zatfizeni a jejich kapacitach. Dale se v obci nachazi chatova
oblast, ve které vétSina majiteld pobyva cely rok i1 pfes skutecnost, Ze nejsou hlaseni
k trvalému pobytu v obcich Dolni Véstonice nebo Horni Véstonice. Proto byla tato
skute¢nost zohlednéna ve vypoctu. Hodnoty vypoctenych pritokd jsou uvedeny v tabulce
5.2.
49



Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice

Diplomova prace

Bc. Jan Kovar

Tab. 5.2 Pritoky z turistické sezony

Prazek = 270 _
Posob = 190 0sob
DOLN{ Qsp,penziony = 180 1 liz. gt
VESTONICE | o) chaty = %0 el
Kobsazenost = 0,7 ]
Qus= 44,66 me-d-L
Plazek = 116 -
Posob = 100 0sob
HORN{ Olsp,penziony = 180 1oz 1-dt
VESTONICE | g chaty = 20 -
Kopsazenos= | 0,7 i
Qua4= 20,2 m3-d-L
Qd,3+= 64,9 m3-d-1

5.1.3 Pritoky z vinarstvi

COV Véstonice se nachazi v Jihomoravském kraji, jak jiz bylo zminéno, ktery patii

k vyznamnym vinaiskym oblastem v Ceské republice. Je tedy potieba zohlednit i pfitoky

béhem vinafské sezony. V katastrdlnim tUzemi Dolnich Véstonic se nachazi 90 ha

vinatfskych ploch a do katastralniho uzemi Hornich Véstonic spada 150 ha vinatskych
ploch. Dalsi parametry byly voleny po konzultaci s projektantem na zakladé metodiky pro

vinatské vody. Hodnoty pfitokd béhem vinafské sezony jsou znazornény v tabulce 5.3.

Tab. 5.3 Pritoky z vinaistvi

Pvinic = 90 ha

VDOLNi Kvinat.plocha = 0,3 -
VESTONICE | g peicar = 250 o
Qus= 12,15 m3-d-!

Pvinic = 150 ha

VHORNi Kvinat plocha = 0,3 -
VESTONICE | o, eicar = 250 T
Q6= 20,25 m3-d-!
Qds+6 = 32,4 m3-d-L
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5.1.4 Znecisténi BSKs

V tabulce 5.4 je vypocet zneéisténi biochemické spotieby kysliku pro jednotlivé
skupiny zneciStovatelli. Pii vypoCtu byla zvolena legislativou urCend hodnota pro
specifické znecisténi BSKs = 60 g-os™-d .

Tab. 5.4 Zne¢isténi pro ukazatel BSKs

) SPdobyvatelstvo = 18,8 kgBSK5~d'1
VEIS)'?(I;EIICE Spdturistika = 19,3 kgBSK5~d'1
Spdvinafstvi = 25,9 kgBSKSd-l

. Spdobyvatelstvo = 26,0 kgBSKSd-l
VEI;'(I?(I;EIICE Spdwristika = 91 kgBSKs-d?
Spdvinafstvi = 43,2 kgBSK5d-l

Y spdobyvatelstvo = | 44,8 | kgBSKs-d*!

Y spduuristika = 28,4 | kgBSKs-d*

Yspdvinarstvi = | 69,1 | kgBSKs-d?

Tabulka 5.5 ukazuje kombinace latkového a hydraulického znecisténi, nasledné
stanoveni pocet ekvivalentnich obyvatel. Latkové zatiZeni nastane pii kombinaci od
obyvatelstva a vinafské sezony. Hydraulické zatizeni pak nastane pii kombinaci od
obyvatelstva a turistické sezony. Latkové zatiZeni je srovnatelné s ndvrhovou hodnotou
z projektové dokumentace. Pocet ekvivalentnich obyvatel je niz8§i V porovnani
s navrhovymi hodnotami dle projektové dokumentace, které jsou uvedeny v tabulce 5.5.
Podle EO dle projektové dokumentace se fadi COV Véstonice do kategorie
2001 — 10 000 EO. Vlastni vypocet i pfes zvysenou specifickou potiebu vody pro
obyvatelstvo tfadi tuto Cistirnu do kategorie 500 — 2000 EO. Tuto skutecnost 1ze vysvétlit
zadanou turistickou destinaci, kde je obtizné stanovit piesny pocet turistd a stejné tak neni
jednoduché doptedu odhadnout vinaiskou kampan. Vypocet je proveden na ptesny pocet
obyvatel, ktery je aktudlni k datu 1. 1. 2016. Sledované ukazatele na odtoku jsou dany
legislativou pro COV v kategorii 2001 — 10 000 EO, ziroveh tato kategorie je piisn&jsi
i kvili oblasti, kde se COV nachazi. Odtok vy¢isténé OV je do slepého ramene feky Dyje
Vv blizkosti vodni nadrze Nové Mlyny.

Tab. 5.5 Kombinace latkového a hydraulického zatiZeni a stanoveni pocet EO

Y spdobyv.+vinat. = | 113,9 |kgBSKs-d?t

Yspdobyv.+turist. = | 73,2 | kgBSKs-d*!
EQobyv.+vinar. = | 1898 EO
EQobyv.+turist. = | 1219 EO
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Pro obé obce bylo vypocteno mnozstvi odpadnich vod za rok. V tabulce 5.6 jsou
vypocteny mnozstvi OV bez uvazovani balastnich vod. Tabulka 5.7 stanovuje mnozstvi
ptitékajicich odpadnich vod na COV s uvaZzovanim balastnich vod. Balastni vody byly
uvazovany 5 % z Qza. Vypocet stanovuje piedpoklad, Ze na COV bude piitékat z obou obci
dohromady 67 749 m® odpadnich vod. Projektova dokumentace piedpoklada, ze bude
pritékat 71 332 m® odpadni vody véetné turistické sezony.

Tab. 5.6 Stanoveni pFitokii pro jednotlivé obce (bez balastnich vod)

DOLNI VESTONICE HORNI{ VESTONICE
Q2= 91,6 m3-d-L Qu= | 852 | medt
Q= 1,06 st Q= 0,99 st
ka= 14 - kq= 1,4 -
kh= 2,4 - kn= 2,5 -
Qu= 128,3 m3-d’! Qu= | 1192 | m3-d?
Qu= 1,48 I-s Qi= | 138 I's
Qn= 9,2 m3-ht Qn= 8,9 m3-h?
Qn= 2,5 I's™ Qn= 2,5 Is
Padniobyv. = 365 d Pdniobyv. =| 365 d
Pdni,léto = 120 d Pdnileto = | 120 d
Pana,vinar, = 60 d Panivinar. =| 60 d
Qrok= 33438 | mé-rokt Qrok= | 31086 | m3-rok

Tab. 5.7 P¥itoky na COV s balastnimi vodami

Q4= 176,8 m3-d?t
Qu= 2,0 st
BAL 5 %
QBaL= 8,8 m?3-d1
Qo= 185,6 ms-d!
Q= 2,1 l-st
Q4= 259,9 ms-d!
Qnh= 26,5 m3-ht
Qrok= 67 749 | md-rok?!
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5.1.5 Aktivaéni nadrz S vsazenou dosazovaci nadrzi

Navrh aktiva¢ni nadrze je proveden na 24 hodinovy pfitok Q24 = 176,78 m>. Ve vypodtu
objemu nadrze je uvazovano 40 % sniZeni latkového zatizeni a koncentrace BSKs.
V tabulce 5.8 je patrné velmi vysoké procento ucinnosti Cisticiho procesu, které spliuje
podminky dané legislativou.

Tab. 5.8 Vypocet u¢innosti COV Véstonice

Q24N= 176,78 m3-d-!
Vopott. = 790,83 m?3
By= 0,06 | kgkg'd?
Bv= 0,18 | kgkg'd?
By= 0,144 | kgkg'd®
fo = 0,8 i
= 3 kg:m?
= 24 h
COBsks(60%) = | 387 mg-1?
>Sdpeow) =| 68,33 kg-d?
Wi = 11388 kg
Ox = 27,52 d
Vial = 4137 | kg.d?
Ecan= 96,38 %

Vypoéteny objem aktivaéni nadrze 618,07 m® je téméf srovnatelny s projektovou
dokumentaci, kde je objem 620 m®. Jedna se o objem bez vsazené dosazovaci nadrze, ktera
ma vypoéteny objem 79 md, oproti projektové dokumentaci, kde je jeji objem 80 m?.
Vypocty objemi biologické jednotky (aktivacéni naddrze s vsazenou dosazovaci nadrzi) jsou
uvedeny v tabulkach 5.9, 5.10 a 5.11.

Tab. 5.9 Vypoc¢et obejmu AN

= 5,8 m

= 12,4 m

= 1 ks

= 120,8 m?
VAN+DN = 700,4 m3
VAN = 618,07 m3
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Tab. 5.10 Vstupni udaje pro navrh rozméri DN

5.1.6 Kalojem

Qnn= 26,5 m3-h1
NL= 5 kg'm?h*
X1= 1 %

T= 18 °C
X= 4 kg-m'3
R= 0,66 -
Kl= 120 ml-g
u= 1,6 m3-m?2-h't
0= 1,8 h
hy = 0,5 m
h, = 1,95 m
hs = 0,86 m
hs = 0,94 m
= 4,7 m
= 0,5 m
= 4,55 m
SpbNsk = 17,3 m?
Vbn = 79,0 m3

V tabulkach 5.12 a 5.13 jsou uvedeny Udaje pro navrh rozméru a objemu kalojemu.

Vypodty bylo dosazeno objemu 69,8 m3, coz je téméf srovnatelné s projektem skute¢ného

provedeni stavby. Na COV Véstonice jsou dva totozné kalojemy spojené armaturni

komorou. Dle projektové dokumentace je objem jednoho kalojemu 70 m.

Tab. 5.12 Vstupni udaje pro navrh kalojemu

Sdpesks= | 73,15 kg-d?
NL an = 104,4 kg-d?
2Sdpan = 68,3 kg-d?
Sdp1 = 5,9 kg-d?
Ox = 20 d
F= 1,35 -
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Tab. 5.13 Vypocet objemu kalojemu

ASdpaN = 62,4 kg-d?!
Yogs = 1,09 kg-d'1
X = 3,50 %
Pek = 67,87 kg-d?
Vek = 1,94 m3-d?!

= 38,79 m3
= 4,60 m
= 4,20 m
Vi = 69,80 m?3

5.1.7 Shrnuti

Objemy jednotlivych technologickych &asti na COV Véstonice vychazi ve vlastnim
vypoctu vzhledem k podobnému mnozstvi odpadnich vod obdobné jako v projektové
dokumentaci. Ve vlastnim vypoctu byla zvolena vyssi specificka potfeba na obyvatele za
den. Vlastni vypocet vychazi z aktualnich dat a ziskanych informaci v dobé zkusebniho
provozu oproti vstupnim hodnotadm pfi tvorbé projektu pred 6 lety. V nasledujici tabulce

5.14 jsou znazornény objemy aktivacni a dosazovaci nadrzZe a kalojemu.

U piitokii na COV je rozdil ve vlastnim vypoétu oproti projektové dokumentaci mensi.
Zde také bylo vychazeno z aktualnich vstupnich udaji a informaci pro porovnani
s projektem. V tabulce 5.14 jsou uvedeny hodnoty pfitokti z projektové dokumentace
a vlastniho vypoctu.

Oba porovnavané udaje jsou akceptovatelné s ptivodnim navrhem COV z projektové

dokumentace a provozniho fadu.

Tab. 5.14 Porovnani vypoétenych udaji s projektem

COV - projekt COV - viastni
vypocet
Van =620 I‘T'l3 Van = 618,07 m3
objemove Von = 80 m? Von = 79,0 m?
zatizeni
V=70 m® Vki= 69,8 m®
Q24=195,43 m3d? | Q2 =176,8 m3d*
hydraulické 3 1 3 1
zatizeni Q4 =273,6 m°-d Qd =259,9 m°.d
Qn=27,73m*h? Qn=26,5m%*h?
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52 POSOUZENI ZKUSEBNIHO PROVOZU CISTIRNY
ODPADNICH VOD VESTONICE

V této kapitole je popsan a vyhodnocen zkuSebni provoz Cistirny odpadnich vod pro
sdruzené obce Dolni Véstonice a Horni Véstonice. ZkuSebni provoz odpovidd ro¢nimu
provozu, ktery byl zahdjen v mésici srpnu v roce 2015 a byl ukoncen v mésici ¢ervenci
v roce 2016.

Vzhledem k zahajeni provozu COV Véstonice v obdobi, kdy se teprve zadalo
S napojovanim obyvatel na splaSkovou kanalizaci, dochazi z tohoto duvodu k postupnému
rustu latkového 1 hydraulického zatiZzeni. Hodnoty latkového i hydraulického zatizeni jsou
vyjadieny pramérnou hodnotou za celé obdobi ro¢niho zkuSebniho provozu, tak, aby se co
nejlépe priblizily budoucimu plnohodnotnému provozu, na ktery je €istirna projektovana.

5.2.1 Latkové zatizeni

V obdobi ro¢niho zkusebniho provozu byly sledovany a vyhodnoceny jednotlivé
ukazatele latkového zatizeni na piitoku a odtoku. V kazdém mésici probihal odbér vzorkt
odpadni vody ve dvou profilech. Prvnim profilem pro odbér vzorku na ptitoku na COV byl
7lab strojnich &esli. Druhym profilem byl mérny objekt na odtoku z COV.

V nasledujicich tabulkach 5.15 a 5.16 jsou uvedeny mnozstvi odpadnich vod na odtoku
z COV Véstonice v obdobi zkuSebniho provozu. Dale jsou zde uvedeny koncentrace
pozadovanych ukazatel, které byly ve zkuSebnim provozu laboratorné vyhodnoceny
a sledovany, jak na ptitoku, tak i na odtoku z COV.
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Tab. 5.15 Latkové zne&isténi na pritoku na COV Véstonice [24]

DATUM | 2dtek z COV |CHSKcr| BSKs | NL | N-NHa4 |N - celk. |P - celk.
m3.d-1 mg-l'l mg.l-l mg.]-l mg-l'l mg-l'l mg.l-l
srpen 15 37,1 306 74 1390 29,5 53,2 7,4
zai 15 47,0 768 282 412 97,5 119,0 10,7
fijen 15 43,1 606 281 368 31,7 47,1 75
listopad 15 71,7 384 203 235 38,2 455 6,7
prosinec 15 62,9 1120 632 368 63,5 99,3 10,9
leden 16 66,2 1040 545 396 67,3 97,4 10,6
tinor 16 70,6 684 375 186 78,6 88,0 14,3
brezen 16 124,7 1240 582 630 82,7 108,0 14,7
duben 16 173,4 1220 532 595 81,9 124,0 16,6
kvéten 16 191,8 1250 765 545 | 137,0 | 190,0 21,6
erven 16 176,1 1530 806 408 69,0 107,0 12,5
ervenec 16 186,0 1630 974 396 67,9 101,0 13,0
PRUMER 104,2 9815 | 504,3 | 4941 | 704 98,3 12,2
MIN 37,1 306,0 740 | 186,0 | 295 455 6,7
MAX 191,8 1630,0 | 974,0 |1390,0| 137,0 | 190,0 21,6
Tab. 5.16 Latkové zne&isténi na odtoku na COV Véstonice [24]
DATUM | 0dtok z COV |CHSKcr| BSKs NL | N-NH4 |N - celk. |P - celk.
m3.d-1 mg'l'l mg-l‘l mg'l'l mg.l-l mg.]-l mg'l'l
srpen 15 37,1 31,3 1,7 2,0 0,14 44,20 3,94
74k 15 47,0 42,9 1,5 4,0 0,24 38,20 3,66
fijen 15 43,1 21,8 71 2,0 0,27 3,09 6,30*
listopad 15 71,7 12,5 6,2 2,0 1,83 9,83 2,70
prosinec 15 62,9 29,3 3,3 4,0 0,16 7,22 1,24
leden 16 66,2 29,1 2,5 4,0 0,46 5,68 1,61
tnor 16 70,6 33,8 1,8 4,0 0,33 5,82 2,30
brezen 16 124,7 21,6 2,9 2,0 0,10 10,40 0,28
duben 16 173,4 25,8 34 4,0 0,94 36,90 1,03
kvéten 16 191,8 11,1 2,6 2,0 0,0 17,50 0,58
erven 16 176,1 23,8 4,2 4,0 0,7 22,50 1,08
ervenec 16 186,0 31,8 2,7 4,0 0,61 2,91 3,10
PRUMER 104,2 26,2 3,3 3,2 0,5 17,0 2,0
MIN 37,1 11,1 1,5 2,0 0,0 2,9 0,3
MAX 191,8 42,9 7,1 4,0 1,8 44,2 3,9

* porucha zatizeni
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Na grafu 5.1 je porovnani latkového zatiZeni na pfitoku a odtoku a je zde patrna vysoka
ucinnost Cisticiho procesu. V tabulce 5.17 jsou uvedeny limity sledovanych ukazatelt
znecisténi dle Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., které jsou spliiovany.

Tab. 5.17 Limity pro vypousténi zneci§téni do povrchovych vod dle NV ¢&. 401/2015 Sb. [6]

meeiteni | P | m
CHSKGcy 120 170
BSKs 25 50
NL 30 60
N - NH4* 15 30
Pcelk 3 8

Graf. 5.1 Porovnani latkového zne¢isténi na p¥itoku a odtoku z COV

[mg-11] Latkové zatiZeni na p¥itoku a odtoku z COV
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[oznaceni latky]

mPRITOK ®mODTOK mODSTRANENI

Sledovana cistirna odpadnich vod Véstonice, jak jiz bylo uvedeno, spada dle platné
legislativy do kategorie ¢istiren odpadnich vod pro 2 001 - 10 000 ekvivalentnich obyvatel.
Na nasledujicich grafech jsou vyhodnoceny hodnoty latkového zatizeni pro parametry,
které uklada Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sh. pro tuto kategorii COV.

Navrhova hodnota chemické spotieby kysliku je 241,6 kg-den™. Priiméma hodnota
latkového zatiZeni ze zkusebniho provozu je 981,5 mg-1*? z primérného denniho mnozstvi
odpadni vody 104,2 m®d?, coz odpovida 122,2 kg-den™, resp. 24,62 % z projektované
kapacity.
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Graf. 5.2 CHSKcr na piitoku COV
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Priimérnd hodnota CHSKc, na odtoku ¢&ini 26,2 mg-1™?, max. = 42,9 mg-1?, pfipustna
hodnota dle Naiizeni vlady & 401/2015 Sb. je 120 mg-1* (max. = 180 mg-1™). Hodnoty na
odtoku z COV nebyly piekroceny. Je zde znadni rezerva mezi skutednym odtokem
a piipustnou hodnotou. A také je patrna vysoka uéinnost &isticiho procesu COV.

Graf. 5.3 CHSKcr na odtoku z COV
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Navrhova hodnota biochemické spotteby kysliku je 120,8 kg-den™. Nasledujici grafy
5.4 a 5.5 znazoruji koncentraci ukazatele BSKs na piitoku a odtoku z COV, kde je vidét,
ze v obdobi zkuSebniho provozu na pfitoku nariista a na odtoku naopak klesa. Primérna
hodnota na piitoku ¢ini 504,3 mg-1" z primémého mnozstvi odpadni vody 104,2 m3-d?, to
odpovida 64,9 kg-den®, resp. 53,73 % z projektované kapacity.

Graf. 5.4 BSKs na piitoku COV
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Na odtoku je vidét vyrazna rezerva oproti hodnoté stanovené vodopravnim uradem dle
Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.. Primérna hodnota na odtoku ¢&ini 3,3 mg-1?, maximalni
hodnota 7,1 mg-1. Piipustna hodnota dle legislativy je 25 mg-1? a maximalné p¥ipustna
hodnota je 50 mg-1™. I v tomto piipadé nebyly hodnoty BSKs piekrodeny. Opét je patrna
znaéné vysoka uéinnost COV.
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Graf. 5.5 BSKs na odtoku z COV
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Navrhova hodnota nerozpusténych latek byla 110,7 kg-den™. Ve zkusebnim provozu
dosahuji nerozpusténé latky primérné hodnoty na pfitoku 494,1 mgl? z primémého
denniho mnozZstvi odpadni vody 104,2 m3-d?, toodpovida 49,8 kg-den™, resp. 44,99 %
z projektované kapacity COV.

Graf. 5.6 NL na p¥itoku COV
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V dobé zkusebniho provozu byla priméra hodnota NL na odtoku 3,2 mgl?,
max. = 4,0 mg1?, piipustna hodnota dle Nafizeni vlady &. 401/2015 Sb. je 30 mgl1?
(max. = 60 mg-1?). V tomto sledovaném parametru nebyly piekroéeny piipustné hodnoty.
I zde je patrné vysoka ucinnost pii odstranéni nerozpusténych latek.

Graf. 5.7 NL na odtoku z COV
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Hodnota navrhu amoniakalniho dusiku byla 13,3 kg-den™. Primérna hodnota na pfitoku
COV ¢&ini 70,4 mgl? z primérného denniho ptitoku odpadni vody 104,2 m3d?, to
odpovida 8,3 kg-den®, resp. 62,41 % z projektové dokumentace.

Graf. 5.8 N - NH4* na p¥itoku COV
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Na odtoku ¢ini primérna hodnota amoniakalniho dusiku 0,5 mg1?, max. 1,8 mgl™.
Piipustna hodnota dle Naiizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. je 15 mg-1? a maximalni p¥ipustna
hodnota je 30 mg-1. Tedy i v tomto piipadé nebyly hodnoty na odtoku z COV piekrogeny.
I zde je patrnd velka rezerva mezi skutecnym odtokem a hodnotou danou legislativou.

Graf. 5.9 N - NH4* na odtoku z COV
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Navrhovd hodnota celkového dusiku dle projektové dokumentace je 22,2 kg-den™.
Priimérna hodnota na piitoku je 98,3 mg:1* z celkového denniho mnoZstvi odpadni vody
104,2 m®d?, to odpovida 11,7 kg-den™®, resp. 52,70 % z projektované kapacity.

63



Posouzeni ro¢niho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar
Diplomova prace

Graf. 5.10 N — celk. na p¥itoku COV
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Priimérna hodnota celkového dusiku na odtoku byla 17 mg-1?, to svédéi o fungujicim
procesu nitrifikace — denitrifikace. Ukazatel celkového dusiku neni pro kategorii COV
2001 — 10 000 EO dle legislativy stanoven.

Graf. 5.11 N - celk. na odtoku z COV
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Hodnota navrhu pro fosfor je 4,9 kg-den. Na piitoku COV je priméma hodnota
Pee. = 12,2 mg1? z celkového mnoZstvi odpadnich vod 104,2 m®d1, to piedstavuje

1,5 kg-den’?, resp. 30,61 % z projektované kapacity.

Graf. 5.12 P - celk. na p¥itoku COV
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Na odtoku je priméma hodnota 2,0 mg-1?, max. = 3,9 mg1?. Piipustna hodnota dle
Naiizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. je 3,0 mg-1? a maximalni ptipustna 8 mg-1™. V obdobi
ro¢niho zkuSebniho provozu byla ptekroCena ptipustna hodnota v mésici fijnu roku 2015.
Toto ptekroceni bylo zplisobeno nefunkénim dévkovacim zafizenim na srazeni fosforu.
Tato zjisténa hodnota 6,3 mg1? neodpovida ostatnim vzorkiim v fadé a proto nebyla
zohlednéna do primérnych hodnot vyhodnoceni. Maximalni piipustnd hodnota dle

NV €. 401/2015 Sb. nebyla piekro€ena.
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Graf. 5.13 P - celk. na odtoku z COV
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5.2.2 Hydraulické zatiZeni

COV Véstonice byla navrzena na hydraulické zatizeni 19543 m3d?l. Roénim
zkusebnim provozem byla zjisténa primérna hodnota 104,2 m3-d” ! na pi¥itoku na &istirnu
odpadnich vod. Tato primérna hodnota ptitoku OV odpovida 53,32 % dle projektovaného
hydraulického zatizeni.

V nasledujici tabulce 5.18 jsou uvedeny hodnoty o povoleném mnozstvi vypousténych
odpadnich vod.

Tab. 5.18 Hodnoty o povoleném mnoZstvi vypousténych OV

Denni ptitok OV - Q24 (Qp) 195,43 m3-d?t
Denni pftitok OV - Q24 (Qp) 2,26 1-s
Max. denni piitok OV - Qq 273,60 m3-d?
Max. denni pfitok OV - Qq 3,171-st
Max. hod. p¥itok OV - Qn 27,93 m3-hod™*
Max. hod. ptitok OV - Qn 7,76 1-st
Ro¢ni produkce odpadnich vod Qr 32770 QZ;O\I: él glirgife;ns-rok'l

Nasledujici tabulky 5.19 a 5.20 ukazuji konkrétni mnozstvi odpadnich vod, které
pfitékaji na COV za mésic a den. Tento priib&h pfitékajicich OV je lépe zndzornén na grafu
5.14. Na grafu 5.15 je znazornén pribéh primérych dennich ptitoki na COV
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v jednotlivych mésicich zkusebniho provozu. Je zde evidentni, ze COV spliiuje hodnoty

pro vypous$téni odpadnich vod dle povolenych limiti ztabulky 5.18. V tabulkach je

znadzornén pravdépodobny piepocet na EO v jednotlivych mésicich. Nejvetsi pocet

ekvivalentnich obyvatel je v dob¢ zacatku turistické sezony v kvétnu 2016. Primér za dobu

zkuSebniho provozu ¢inil 744 EO z hodnot pfitékajiciho znecisténi BSKs.

Tab. 5.19 MnoiZstvi pFitékajicich OV na COV (obdobi 8 — 12 mésic roku 2015) [24]

meésic srpen 15 zari 15 fijen 15 | listopad 15 | prosinec 15
m3 més™? 1150 1410 1336 2 150 1950
m3-d? 37,1 47,0 43,1 71,7 62,9
EO 265 336 308 512 449

Tab. 5.20 MnoiZstvi p¥itékajicich OV na COV (obdobi 1 — 7 mésic roku 2016) [24]

leden 16 | inor 16 | bi‘ezen 16 | duben 16 | kvéten 16 | Cerven 16 | Cervenec 16
2 053 2 047 3867 5203 5946 5282 5765
66,2 70,6 1247 173,4 191,8 176,1 186,0
473 504 891 1239 1370 1258 1328

Graf. 5.14 P¥itoky OV na COV za obdobi zku$ebniho provozu
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Z grafu 5.14. je patrné postupné napojovani obyvatel obci na kanaliza¢ni sit’ v pribéhu

zkugebniho provozu COV. Od kvétna 2016 je narist piitoku odpadni vody na ¢istirnu

odpadnich vod zptasoben i zac¢atkem turistické sezony.

67



Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar

Diplomova prace

Graf. 5.15 Srovnani mnozstvi OV s primérnou hodnotou
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Tab. 5.21 MnoZstvi OV za den, mésic a rok [m®]

Primér| Prumér | Celkem
den mésic rok
104,2 | 1251 | 38159

5.2.3 Shrnuti

Na zakladé vyhodnoceni zkuSebniho provozu Ccistirny odpadnich vod Véstonice
v predchézejicich kapitolach Ize fict, ze Cistirna splnila poZadované parametry latkového
1 hydraulického zatizeni dle navrhovych a povolenych limitt.

U latkového zatizeni nevyhovél pouze jeden parametr. Jednalo se o fosfor na odtoku
z COV v mésici fijnu roku 2015. Toto piekrogeni bylo zplisobeno poruchou davkovaciho
Zerpadla pro srazeni fosforu. V ostatnich ukazatelich COV vyhovéla. Zaroveii v porovnani
s hodnotami poZadovanych ukazatelli z NV ¢. 401/2015 Sb. byl prokazan vysoky tc¢inek
Cisténi, a proto bylo mozné COV Véstonice 25. 8. 2016 udélit kladné kolaudadni
rozhodnuti a uvést, tak Cistirnu do fadného provozu.

U hydraulického zatiZeni bylo vyhodnocenim zkusebniho provozu prokazano, ze COV
vyhovéla ve vSech parametrech dle navrhovych a povolenych limitt.
53 ENERGETICKA NAROCNOST COV VESTONICE

V této kapitole je posouzena energeticka naroénost COV Véstonice a uvedeni nékolika

moznych feseni jak Ize snizit spotfebu elektrické energie spotfebované na provoz Cistirny.

5.3.1 Vyhodnoceni energetické narocnosti COV Véstonice

V ramci zhodnoceni zkuSebniho provozu Ccistirny odpadnich vod Véstonice byl
proveden vypocet nejvice exponovanych elektrickych zafizeni. Jednalo se o strojni
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zafizeni: Cerpadlo ve vstupni Cerpaci stanici na COV, dmychadlo a michadlo v aktiva¢ni

nadrzi a Cerpadlo vratného kalu.

Spotieby jednotlivych vySe zminénych strojnich zatizeni jsou uvedeny v tabulce 5.22.
Déle je v tabulce 5.22 uvedena odhadovana doba jejich provozu béhem dne a nasledné
vypoctena jejich spotieba elektrické energie za jeden den.

Tab. 5.22 Spotieba elektrické energie na COV Véstonice za den

pgo(i/%azu vykon | spoti‘eba | celkem zzétéi}zn' spoti‘eba
hd? | kW | kWh | kWh | kgd! |kWhkg!BSKs
Zerpadlo v CS 45 1,8 8,1
dmychadlo 11 11 121
michadlo 11 1,6 17,6 151,2 120,8 1,25
vr:tel:e!e)l?(:l :?alu 3 LS 45

Soucasné byla COV Véstonice na zakladé této spotieby elektrické energie a zatizeni
BSKs zatazena do energetické tiidy dle certifikované metodiky pro vyhodnoceni
energetické narocnosti kanaliza¢nich siti, ktera je podrobnéji popsana v kapitole 3.3.

Vyse uvedeny vypodet ukazal, ze COV Véstonice byla po dobu ro¢niho zkusebniho
provozu zafazena do energetické tfidy II. Tato tfida dle metodiky doporucuje Castecna
opatfeni pro sniZeni spotieby elektrické energie. Vzhledem k tomu, ze se jedna o nizkou
hodnotu 1,25 kWh-kg™? BSK je tfeba se zaméfit na hledani optimdlni soudinnosti strojniho
zafizeni na COV Véstonice.

Je nutné fict, ze COV po dobu roéniho provozu nebyla plné zatizena a po celou dobu se
napojovali obyvatelé obou obci, pro které je Cistirna odpadnich vod urcena. V pribéhu
zkusebniho provozu dochazi k postupnému zapojovani viech strojnich zafizeni COV
(strojni odvodiiovani kalu), které mé vliv na spotiebu elektrické energie.

Po zapracovani cistirny lze snizit dobu denitrifikace, dojde tedy ke snizeni doby
provozu dmychadel a tedy i k mirné uspofte elektrické energie. V tomto ohledu také zalezi
na rocnim obdobi, které ma vliv na dobu denitrifikace a také na mnozstvi dusiku v odpadni
vod¢ na ptitoku na Cistirnu.

5.3.2 MozZnosti energetické optimalizace COV

V nasledujici kapitole je popsano n€kolik moznych feSeni na sniZeni spotieby elektrické
energie v ramci provozu COV, které by vedly k energetickym tsporam. Je nutné zminit
1 velké finan¢ni naklady na pofizeni fidicich softwart. Proto je nutné udélat si analyzu,

jakéa by byla navratnost pfi pofizeni regulujicich systémil provozu Cistirny. Je také nutné
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hledat nejvétsi spotiebice elektrické energie na COV, které maji velky vliv na celkovou

spotfebu energie.

AQUALOGIC - F#idici systém pro COV

U posuzované Cistirny odpadnich vod lze na zaklad¢ vypoctu, ale hlavné lokality, kde se
Cistirna nachazi predpokladat vykyvy v pfitoku odpadnich vod béhem turistické sezony
nebo vinafské kampang. Béhem téchto obdobi dochazi ke kolisani zatizeni ptitékajiciho na
Cov.

V tomto piipad¢ by bylo mozné pouziti regula¢niho systému AQUALOGIC na principu
Fuzzy — Logic, ktery vyvinula spoleCnost Passavant — Intech specidlné¢ pro plnéni
vysokych pozadavki kladenych na ¢isténi odpadnich vod. Tento fidici systém dokaze
velmi dobfe popsat vysoce komplexni biologické procesy, které se vyskytuji pii €iSténi
odpadnich vod. Ridici systém reguluje provzdusiiovani dynamicky v zavislosti na zatizeni.
[31]

Standartni verze provadi vypolty na zakladé méfeni redox potencialu a kysliku.
AQUALOGIC mitize pro optimalizaci vyuzit i pfimo meéfené veliCiny, kterymi jsou
dusi¢nany a amoniak. V tomto piipad¢ lze nastavit na rozdil od jednoduché regulace
limitni hodnoty — ideédlni biologické podminky pro vSechny denitrifikaéni procesy.
M¢fenim amoniaku a dusi¢nanll se navic soucasné kontroluje celkové zatizeni a spotieba

biologické Casti a je tedy zaruceno i optimalni odbourani uhlikového podilu. [31]

Dale tidici systém kompenzuje automatickou regulaci teploty nejriznéjsich podminek
vnosu kysliku pii riznych teplotaich OV. Potiebné provzdusiovaci agregaty tak lze
provozovat podle potfeby v navaznosti na teplotu. Proto jiz nejsou potiebné manualni
zasahy do regulace v pfipadé¢ kolisavych teplot. Klesa i spotieba energie. Vysledkem jsou
stabilni nizké hodnoty na odtoku. [31]

Ridici systém HACH — LANGE - RTC - N
Na COV Véstonice jsou nastaveny meze obsahu kysliku v optimalnim rezimu od 0,5 do
2,5 mg 1. Tyto hodnoty jsou udrzovany kontinudlng. Je tedy mozné nize zminénym
systém optimalizovat obsah kysliku dle aktualniho zatiZeni pfitékajiciho na COV. Regulaci
obsahu kysliku, 1ze dosahnout také energetickych uspor.

Systtm RTC - N optimalizuje nitrifikaci pfizpiisobenim koncentrace rozpusténého
kysliku v redlném Case s vyuzitim kontinudlniho méteni zatiZzeni amonnymi ionty. Muize
udrzovat konzistentni hodnoty amonnych iontl na odtoku a zlepSit systém fizeni
rozpusténého kysliku pro dosazeni prekvapivé uspory energie. [33]

Systém RTC - N je urcen specidln€ pro kontinudlné provzdusinované biologické Cistirny
odpadni vody. Systém pouziva kontrolér pro doptedné a zpétnovazebné fizeni optimalniho
provzdusnovani podle nastavené pozadované hodnoty amonnych ionti na odtoku. [33]
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Dmychadlo s frekvenénim ménicem
Nejvétsim spotfebistém na COV jsou dmychadla. Jejich vhodnym fizenim lze také
snizit spotfebu elektrické energie. Potieba vzduchu se méni v zavislosti na ptitoku. Je tedy
mozné osadit dmychadla frekvencnim méni¢em, kdy dojde ke stavu, ze dmychadlo dodava
pouze potiebné mnozstvi vzduchu. Uspora takto feSeného provzdusiiovani se pohybuje

v fadu 30 % na spotiebu elektrické energie. [32]

54 PORUCHOVE STAVY NA COV VESTONICE

Béhem navitévy aredlu COV Véstonice byla provedena kontrola funk&nosti veskerych
zafizeni a staveb. Tato navstéva probéhla dne 18. 4. 2016, kdy bylo zjisténo nékolik zavad.
V nasledujici tabulce 5.23 jsou popsany zjisténé zavady a zaroveinh mozné doporuceni
k feSeni k napravé téchto zavad. V nékterych piipadech doslo do doby kolaudaéniho Fizeni
dne 25. 8. 2016 k napravé. U jinych zavad nedoslo k provedeni napravy. Vétsina zavad na
objektech COV byla v rozporu s projektovou dokumentaci.
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Tab. 5.23 Identifikace problémi a jejich moZna FeSeni

Problém

Pravdépodobna p¥itina | ReSeni problému Vysledek
Prostupy ve vstupni » zména oproti * odstranéni tmelici | < nedochazi k
CS (vytésnény projektové dokumentaci; | pény a provedeni nezadoucim
tmelici pénou): dobetonovani; prusakim.

Ucpavani
vytlacného potrubi
na vstupni CS:

* zména oproti
projektové dokumentaci
(dodavatel osadil potrubi
zpétnou klapou - nebyla

v projektu);

* odstranéni zpétné

klapy;

« vstupni CS
funguje bez
problému.

Rezavéjici miizka

* zména oproti

» vyména plechové

» nedochazi k

sedani zeminy v
okoli vnitini

provadéni zasypu;

pro odsavani projektové dokumentaci miizky za dalsimu
mistnosti (zaména nerezové plastovou; poskozeni
mechanického miizky za plastovou); omitky provozni
predcisténi: budovy.
Nerovnomérné * nespravné hutnéni pii

* opctovné
provedeni hutnéni

» nedochazi k
nerovnomeérnému

a zasypu, sedani zeminy.
kanalizace v arealu
CoV:
Praskéni betonové | < Spatny technologicky * Spatny * nedoslo k
stropni desky CS: postup pii provadéni technologicky naprave.
betondze nebo nespravna postup pii
betonova smes; provadeéni betonaze
nebo nespravna
betonova smes;
Provedeni * zména oproti * odstranéni Spatné * nedoslo k
odtokového objektu | projektové dokumentaci provedené naprave.
zCOV: (zména tvaru betonové konstrukce a
konstrukce; provedeni dle
projektové
dokumentace;
Prekrocena * nefunk¢ni davkovaci * vyména * pfipustna
ptipustna hodnota ¢erpadlo srazeci davkovaciho hodnota fosforu
fosforu na odtoku z chemikalie; cerpadla srazeci na odtoku z
COV: chemikalie; COV.

Protipozarni
ochrana nebyla
upevnéna na
ur¢eném miste:

+ zanedbani povinnosti
provozovatele umisténi
na spravné a bezpecné
misto dle protipozarni
ochrany;

* upevnéni na

urceném mist¢ dle
pozadavku
protipoZarni

* naprava byla
provedena do
dne kolaudace.

ochrany;
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Na niZe uvedenych obrazcich 5.1 az 5.6 jsou zndzornény zavady na Cistirné odpadnich
vod a jejich nasledné odstranéni do doby ukonceni rocniho zkuSebniho provozu, ktery byl
ukonéen dnem kolaudace. Od posledni navstévy dne 25. 8. 2016, kdy probehlo kolaudacéni
fizeni, jiz nenastaly zadné poruchy ani vétsi problémy v ramci provozu COV.

Obr. 5.2 Nespravné sedani zeminy v okoli $achet [zdroj: Kovar]
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Obr. 5.3 Rezava ochranna miizka [zdroj: Kovar]

Obr. 5.4 Vyména ochranné miizky [zdroj: Kova¥r]
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Obr. 5.6 Popraskany betonovy poklop vstupni CS na COV [zdroj: KovaF
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55 PROVOZNI NAKLADY COV VESTONICE

V ramci zkusebniho provozu b&hem roku byly naklady na provoz COV Véstonice
rozdéleny do dvou obdobi. Pomér financovani na vystavbu COV byl jiz zminén
v predchazejici kapitole 4.4. Stejny pomér ziistava i pro financovani nékladii na samotny
provoz COV, tedy jedna se o pomér 41,86 % za obec Dolni Véstonice a 58,14 % za obec
Horni Véstonice.

5.5.1 Naklady béhem ro¢niho zkuSebniho provozu

Napojovani obyvatel na kanaliza¢ni sit’ zacalo v ¢ervenci 2015. V tomto mésici zacal
zkuSebni provoz a tedy i prvni ndklady na provozovani Ccistirny odpadnich vod.
V nasledujicich tabulkach 5.24 a 5.25 jsou piehledné znazornény néklady na samotny
provoz COV.

V meésici zati 2015 byl schvalen zamér vybéru stocného od 1. 9. 2015 ve vysi
40 K&m™ s DPH (34 K&'m™ bez DPH) za kazdého odbératele. Vybér stoéného bude po

dobu udrzitelnosti provozovani rast v zavislosti na inflaci kazdé dva roky.

Ro¢ni provozni naklady za obdobi zkusebniho provozu byly 1 184 061,35 K¢ bez DPH.

Tab. 5.24 Naklady na provoz COV v obdobi 8 - 12 mésice roku 2015 [28]

Mzdové ndklady 205 200,00 K¢
Drobny majetek 18 100,00 K¢
Spotfebni materiél 43 300,00 K¢
Studena voda 100,00 K¢
Elektricka energie 112 000,00 K¢
Sluzby 55 000,00 K¢
Celkem 433 700,00 K¢
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Tab. 5.25 Naklady na provoz COV v obdobi 1 - 7 mésice roku 2016 [29]

Platy zaméstnanci v prac. poméru vyjma zamést. na sluz. mistech 70 000,00 K¢
Ostatni osobni vydaje 133 525,00 K¢
Povinné pojistné na soc. zabez. a prispévek na st. politiku zamést. 17 500,00 K¢
Povinné pojistné na veifejné zdravotni pojisténi 6 300,00 K¢
Povinné pojistné na tirazové pojisténi 378,00 K¢
Pradlo, odév a obuv - K¢
Drobny hmotny dlouhodoby majetek 8 944,00 K¢

Nakup materialu jinde nezafazeny (PREFLOC PIX 113)

47 569,10 K¢

Uroky vlastni

174 361,25 K¢

Studena voda 5 800,00 K¢
Elektricka energie 136 004,00 K¢
Postovni sluzby 961,00 K¢
Sluzby telekomunikaci a radiokomunikaci 1 283,57 K¢
Sluzby penéznich tstavii 5 863,20 K¢
Zprac. dat a sluzby souvis. s inform. s komunik. technologiemi 6 643,00 K¢
Nakup ostatnich sluzeb 134 482,95 K¢
Cestovné (tuzemské i zahrani¢ni) 557,28 K¢
Platby dani a poplatkl staitnimu rozpoctu 189,00 K¢
Odvadéni a ¢iSténi odpadnich vod a nakladani s kaly 750 361,35 K¢

5.5.2 Shrnuti

Na zakladé vySe uvedenych hodnot 1ze porovnat ndklady na samotny provoz Cistirny

odpadnich vod a pfijmy z vybéru stocného v obcich. V obdobi zkuSebniho provozu

priteklo na COV 38 159 m® odpadni vody. Pfi dané vysi stoéného byly porovnany zisky

Z vybéru sto¢ného za obdobi zkuSebniho provozu s provoznimi naklady.

V obdobi ro¢niho zkuSebniho provozu €istirny odpadnich vod byly pokryty néklady na

samotny provoz. Za piedpokladu tohoto vyvoje bude splnén zavazek na 10-ti letou

udrzitelnost provozovani COV.

Tab. 5.26 Porovnani vydaji na provoz s vybérem sto¢ného v obdobi zkusebniho provozu

obdobi zkuSebniho
provozu

vydaje na provoz COV ve ZP

- 1184 061.,4 K¢

sto¢né za obdobi 9/2015 - 7/2016

+ 1297 406,0 K¢

rozdil

113 344,7 K¢

Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je povinen zajistit jejich plynulé a bezpecné

provozovani, vytvaret rezervu finan¢nich prostfedkl na jejich obnovu a dokladat jejich

pouziti pro tyto ucely. [2]
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Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je povinen zpracovat a realizovat plan financovani
obnovy vodovodu a kanalizaci, a to na dobu nejméné 10 kalendéainich let. Obsah planu
financovani obnovy vodovodl a kanalizaci vcetné pravidel pro jeho zpracovani stanovi

provadéci pravni predpis. [2]

S finan¢ni rezervou na obnovu vodohospodaiské infrastruktury se obvykle uvazuje
s ¢astkou mezi 2 — 3 % z celkového majetku (pofizovaci ceny stavby). Pokud by se
u sledované &istirny uvaZovalo se spodni hranici, tj. s 2 % z celkové ceny aredlu COV na
10 kalendainich let, tak ¢astka na obnovu je 103 172,07 K¢. Tuto finanéni ¢astku pokryji
pifijmy z vybéru stoéného, pokud se bude piedpokladat stejny vyvoj jako v tabulce 5.26.

Na zaklad¢ provedenych propocti lze konstatovat, ze s vyvojem rastu stoéného
Vv zavislosti na inflaci, bude mozné financovat jak uvér po dobu udrzitelnosti provozu, tak

i obnovu provozu Cistirny odpadnich vod.
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6 ZAVER
Diplomova prace byla zaméfena na posouzeni rocniho zkuSebniho provozu distirny

odpadnich vod Dolni Véstonice nachazejici se v Jihomoravském kraji.

Cilem prace bylo posoudit ziskana data zobdobi zkuSebniho provozu Cdistirny
odpadnich vod v né€kolika kategoriich. Jednalo se pfedevsim o hydraulické a objemové
zatizeni Cistirny, kvalitu vody na pfitoku a odtoku, roéni provozni ndklady Cistirny,
poruchy objektd a strojnich zafizeni COV. Pfi navitévé Cistirny byly zjistény problémy
a poruchy, které se v obdobi zkusebniho provozu vyskytly. Dale byla vyhodnocena

energetickd naro¢nost sledované Cistirny odpadnich vod.

V teoretické Casti popsana aktudlni legislativa tykajici se zneSkodilovani odpadnich vod
v obcich od 2001 — 10 000 EO. Soucasti této Casti jsou zminény sledované ukazatele
a jejich piipustné a maximalni povolené limity pro vypousténi odpadnich vod pro danou
kategorii COV.

Soucasti diplomové prace je vyhodnoceni Cistirny odpadnich vod po ro¢nim zkusebnim
provozu, kterd se nachdzi v Jihomoravském kraji, konkrétné v katastru obce Dolni
Véstonice, ale jsou do ni pfivadény odpadni vody i zobce Horni Véstonice. COV
Véstonice byla vybudovana pro dvé sdruzené obce, ve kterych byla provedena vystavba

oddilné kanalizac¢ni sit€ pro odvod odpadnich vod.

V ramci prace je popsan areal Cistirny odpadnich vod Véstonice se vSemi stavebnimi
a technologickymi ¢astmi. Jsou zde uvedeny projektované parametry zminénych
technologickych casti, a také ptfedpokladané hydraulické a objemové zatizeni, na které je
COV Véstonice projektovana.

Nasledn¢ byl proveden vypocet hydraulického a objemového zatizeni hlavnich
technologickych casti, které jiz byly v dobé zkuSebniho provozu Vv ¢innosti. Na zakladé
zvolenych aktudlnich vstupnich hodnot pro vypocet bylo provedeno porovnani
s hodnotami z projektové dokumentace skute¢ného provedeni stavby COV Véstonice.
Technologické objekty byly vypocitany s vyuZzitim sniZenych hodnot latkové zatizeni
0 40 %. Toto porovnani ukazalo, Ze mnou vypoctené objemy hlavnich technologickych
Casti jsou z 99 % shodné s projektovou dokumentaci. U hydraulického zatiZeni byla shoda

90 % mezi mym vlastnim vypoctem a projektovanou hodnotou.

Dale bylo provedeno srovnani latkového zatizeni COV Véstonice, které je znazornéno
na nékolika grafech 5.1 az 5.13 v poZadovanych parametrech dle aktudlni legislativy
a zatazeni Cistirny do kategorie 2001 — 10 000 EO. U vétSiny poZzadovanych parametrii na
ptitoku
a odtoku byly hodnoty splnény dle Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.. Pouze u hodnoty
fosforu doslo v jednom mésici k prekroCeni piipustné hodnoty, ktera byla zpiisobena
poruchou strojniho zafizeni pro davkovani srazedla. Ze ziskanych tdaja vypliva, Ze stale
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probiha kontinualni napojovani obyvatel sdruzenych obci na kanalizaci. Tento prab¢h je
také patrny na vyvoji mnozstvi piitékajici odpadni vody na COV. Vypoétem bylo ovéteno,
ze Cistirna je zatizena po ro¢nim provozu z 36,97 % latkové a 63,81 % hydraulicky, coz

ukazuje ptivodni pfedimenzovani navrhu.

V zavéru prace jsou zminény provozni poruchy a problémy, které¢ nastaly v prib&hu
zkuSebniho provozu ¢istirny. Konkrétné jsou tyto problémy a poruchy popsany v souhrnné
tabulce 5.23, kde je uvedeno mozné doporuceni pro provozovatele k napravé poruchovych
stavii. A také v nékterych piipadech doporuceni do budoucna pro technicky dozor
investora, jelikoz dochdzelo k modifikaci projektové dokumentace u nékterych stavebnich
objekti. Je tedy nutné peclivé dohlizet na provadéni stavebnich praci, zda nejsou
provadény v rozporu s projektovou dokumentaci.

V dobé zkusebniho provozu je velice slozité hodnotit energetickou naro¢nost COV
Véstonice. Vzhledem k postupnému piipojovani obyvatel na kanaliza¢ni sit’ a postupnému
spousténi vSech zafizeni v aredlu Cistirny, neni mozné doporucit mozné Gispory na spotiebé
elektrické energie. Sledovand Ccistirna byla zatfidéna dle metodiky vyhodnocovani
energetické naro¢nosti kanalizacnich siti do kategorie II, kde se doporucuji pouze ¢astecna

opatieni na snizeni spotieby elektrické energie.

Z ekonomického hlediska 1ze vyhodnotit dosavadni provoz na zakladé¢ nakladi na
samotny provoz a ptijmi z vybéru stoéného. Tento proces je nutné udrzet po dobu 10-ti let.
Tato doba byla vazana Vv souvislosti ¢erpani financi z fond EU. Na zaklad¢ vyhodnoceni
do budoucna s ptedpokladanymi piitoky na COV a vyvojem ristu stoéného lze

konstatovat, Ze vybrané finance budou uréeny na financovéani tvéru a obnovu €istirny.

Na konci zkusebniho provozu nebyla COV Véstonice plné zatizena. Na COV nebyly
zaznamenany stavy vétSiho zatiZzeni neZ postupné napojovani obyvatel na kanalizacni sit’.
Intenzifikace Cistiren odpadnich vod z mého hlediska probiha aZ po delsi dobé provozovani
a nasledné¢ vyhodnoceni dat za delsi ¢asové useky. ZkuSebni provoz je urCen pouze
k posouzeni potfebnych dat k vydani kolauda¢niho rozhodnuti. Nasledné zacina ostry
provoz, kdy 1ze po urcitych zatéZovych stavech doporucit optimaliza¢ni navrhy.

80



Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar

Diplomova prace

7 POUZITA LITERATURA

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Ceska republika. Zdkon ¢ 254/2001 Sb. ze dne 28. cervna 2001 o voddch
a o zmeéné nekterych zakonii (vodni zdkon).

Ceska republika. Zdkon ¢. 274/2001 Sb. ze dne 10. ¢ervence 2001 o vodovodech a
kanalizacich pro verejnou potiebu a o zmeéné nékterych zdkomi (zdkon o
vodovodech a kanalizacich).

Ceska a Slovenska Federativni Republiky. Zdkon ¢ 17/1992 Sb. ze dne 5
prosince 1991 o Zivotnim prostiedi a o zméné nékterych zakoni.

PYTL, Vladimir. Prirucka provozovatele Cistirny odpadnich vod. 2. vyd.
Libeznice: Medim pro SOVAK CR, c2012. ISBN 978-80-87140-26-0

Ceska republika. Zdakon ¢ 185/2001 Sh. ze dne 15. kvétna 2001 o odpadech a o

zméné néekterych dalsich zakonii.

Ceska republika. Natizeni vlady: o ukazatelich a hodnotach piipustného zne¢isténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. 2015.
In: Shirka zdkonii 401/2015.

SMERNICE RADY: o &isténi méstskych odpadnich vod. 1991. In: 91/271/EHS.

SMERNICE: ustavujici ramec pro &innost Spoledenstvi v oblasti vodni politiky.
2000. In: 2000/60/ES.

KANKA, Jifi. Provozovdni a bezpecnost stok a Cistiren odpadnich vod. Ceské
Bud¢jovice: Vysoka skola evropskych a regiondlnich studii, 2013, 111 s. ISBN
978-80-87472-52-1.

KROCOVA, Sarka. Rizika provozovdni vodarenskych a kanalizacnich systémii. V
Ostraveé: SdruZeni poZarniho a bezpe¢nostniho inZenyrstvi, 2014. Spektrum
(Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi). ISBN 978-80-7385-147-7.

CISTENI ODPADNICH VOD — vyhodnoceni indikatoru: Kolik obyvatel CR je
piipojeno na kanalizace a Cistirny odpadnich vod a jaky je podil cCisténych
odpadnich vod? Cisténi odpadnich vod — 1SSaR [online]. 2015 [cit. 2016-12-05].
Dostupné z: http://issar.cenia.cz/issar/page.pho?id=1575

Vodovody, kanalizace a vodni toky — 2015. Cesky statisticky tfad [online]. 2016
[cit.2016-12-05].  Dostupné  z:  https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-
kanalizace-a-vodni-toky-2015

Vodovody, kanalizace a vodni toky — 2015. Cesky statisticky uiad [online]. 2016
[cit.2016-12-05]. Dostupné Z:
https://www.czso.cz/documents/10180/32782512/2800211609.pdf/48c3e93a-
bc73-49a6-b8ac-4ab0cb3a2d87?version=1.0

Vodovody, kanalizace a vodni toky — 2015. Cesky statisticky ufad [online]. 2016
[cit. 2016-12-05]. Dostupné z:
https://www.czso.cz/documents/10180/32782512/2800211610.pdf/7f2ef938-
57ce-4756-bd0c-612d2f38666d?version=1.0

SOJKA, Jan. Cistirny odpadnich vod: pro rodinné domy. 1. vyd. Praha: Grada,
2013, 95 s. Profi & hobby. ISBN 978-80-247-4504-6.

81


http://issar.cenia.cz/issar/page.pho?id=1575
https://www.czso.cz/documents/10180/32782512/2800211609.pdf/48c3e93a-bc73-49a6-b8ac-4ab0cb3a2d87?version=1.0
https://www.czso.cz/documents/10180/32782512/2800211609.pdf/48c3e93a-bc73-49a6-b8ac-4ab0cb3a2d87?version=1.0
https://www.czso.cz/documents/10180/32782512/2800211610.pdf/7f2ef938-57ce-4756-bd0c-612d2f38666d?version=1.0
https://www.czso.cz/documents/10180/32782512/2800211610.pdf/7f2ef938-57ce-4756-bd0c-612d2f38666d?version=1.0

Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar

Diplomova prace

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]
[23]
[24]

[25]
[26]
[27]
[28]
[29]

[30]

[31]

PISAROVA, Miroslava, Marta MRAZKOVA a Petr FUCHS. Postup p#i volbé a
schvalovani  zpiisobu zneskodnovani odpadnich vod v obcich do 2000

ekvivalentnich obyvatel. Praha: Vyzkumny ustav vodohospodaisky T.G.
Masaryka, 2003. ISBN 80-85900-50-5.

MALY, Josef a Jitka MALA. Chemie a technologie vody. 2., dopl. vyd. Brno:
ARDEC, ¢2006, xii, 331 s. ISBN 80-86020-50-9.

TCHOBANOGLOUS, George, Franklin L. BURTON a H. David
STENSEL. Wastewater Engineering Treatment and Reuse [online]. 2003
[cit.2017-01-08]. Dostupné z:
http://www.sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/TCHOBANOGL
OUS%20et%20al.%202003%20Wastewater%20Engineering.pdf

RACLAVSKY, Jaroslav, Petr HLUSTIK a Petr KAVALIR. Metodika pro
vwhodnocovani energetické narocnosti kanalizacnich siti. 1. vysoké uceni
technické v Brng, FAST, Ustav vodniho hospodaistvi obci, Zizkova 17, 602 00
Brno, 2014

RACEK, Jakub. VH-atelier, spol. s r.0., PROJEKTOVA A INZENYRSKA
CINNOST, Kanalizace a COV Véstonice, obec Dolni Vé&stonice: Pravodni zprava
RACEK, Jakub. VH-atelier, spol. s r.0., PROJEKTOVA A INZENYRSKA

CINNOST, Kanalizace a COV Véstonice, obec Dolni Vé&stonice: Dokumentace
skute¢ného provedeni stavby

Provozni rad pro zkusebni provoz. 2015
POSPISIL, Ivo. COV Véstonice: TECHNOLOGICKE SCHEMA. Brno, 2015

JEDLICKA, Jaroslav. VYHODNOCENI ZKUSEBNIHO PROVOZU COV DSO
Vestonice

Dolni Véstonice [online]. [cit. 2017-01-08]. Dostupné zZ:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Doln%C3%AD V%C4%9Bstonice

Horni Vestonice [online]. [cit. 2017-01-08]. Dostupné z: http://www.horni-
vestonice.cz/

Zprdva o financovani stavby kanalizace a COV Véstonice: Zprdva starosty obce.
Dolni Véstonice, 2015

Zprava o vysi ndkladii na provoz COV Veéstonice za obdobi 8/2015 — 12/2015
COV Vestonice: Zprava starosty obce. Dolni Véstonice, 2016.

Zprava o vysi ndkladii na provoz COV Véstonice za obdobi 1/2016 — 7/12016 COV
Vestonice: Zprava starosty obce. Dolni Véstonice, 2016.

IV{ACLAVSKY, Jaroslav. Dopady stavu stokové sité na energetickou narocnost
COV. In: Energetickd narocnost COV. Brno: SdruZzeni oboru vodovodl a
kanalizaci CR, 2010

RACLAVSKY, Jaroslav a Reiner KRZYZAK-ZELLER. RIDICI SYSTEMY
PRO COV NA PRINCIPU FUZZY-LOGIC. AQUALOGIC® — fidici systém pro
COV na principu Fuzzy-Logic. 2011, s. 4.

82


http://www.sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/TCHOBANOGLOUS%20et%20al.%202003%20Wastewater%20Engineering.pdf
http://www.sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/TCHOBANOGLOUS%20et%20al.%202003%20Wastewater%20Engineering.pdf

Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar

Diplomova prace

[32] Mozné Gspory energie na stavajicich COV. In: ASIO, spol. s. r. 0. [online]. 2012
[cit. 2017-01-10]. Dostupné z: http://www.asio.cz/cz/59.mozne-uspory-energie-
na-stavajicich-cov

[33] Rizeni v redlném case (RTC) [online]. [cit. 2017-01-10]. Dostupné z:
http://cz.hach.com/family-
print.pdf.jsa?pageNumber=1&pageSize=10&sortBy=sequence&defaultSortBy=se
guence&sortDirection=&sortDiscriminator

[34] UPRAVA A CISTENI VODY: Biologické &isténi odpadnich vod. VSB TU Ostrava
[online]. [cit. 2017-01-10]. Dostupné z:
http://homen.vsb.cz/hgf/546/Materialy/Radka_2010/bio.html

83


http://www.asio.cz/cz/59.mozne-uspory-energie-na-stavajicich-cov
http://www.asio.cz/cz/59.mozne-uspory-energie-na-stavajicich-cov
http://cz.hach.com/family-print.pdf.jsa?pageNumber=1&pageSize=10&sortBy=sequence&defaultSortBy=sequence&sortDirection=&sortDiscriminator
http://cz.hach.com/family-print.pdf.jsa?pageNumber=1&pageSize=10&sortBy=sequence&defaultSortBy=sequence&sortDirection=&sortDiscriminator
http://cz.hach.com/family-print.pdf.jsa?pageNumber=1&pageSize=10&sortBy=sequence&defaultSortBy=sequence&sortDirection=&sortDiscriminator
http://homen.vsb.cz/hgf/546/Materialy/Radka_2010/bio.html

Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar

Diplomova prace

SEZNAM TABULEK

Tab. 2.1 Emisni standardy: piipustné hodnoty (p)®, maximalni hodnoty (m)* a hodnoty
praméru  koncentrace ukazatell zne¢isténi vypousténych odpadnich vod v mg-11 [6] .... 15
Tab. 2.2 Emisni standardy: pfipustnd minimalni G¢innost ¢isténi vypousténych odpadnich
vod (minimalni procento tbytku)Y 2 v procentech [6].........cccoveverueverrererecreeeeeeeee e 16

Tab. 2.3 Dosazitelné hodnoty koncentraci a u€innosti pro jednotlivé ukazatele znecisténi
pti pouziti dostupné technologie v oblasti zneSkodnovani méstskych odpadnich vod [6].. 17

Tab. 3.1 Pocet Cistiren odpadnich vod v roce 2015 [13] .cevvviiiiiiiiniiiiiie e 21
Tab. 3.2 . Zne&isténi na COV [T0K™] [14] cvvuvvveereeieeieees ettt 22
Tab. 3.3 Zatazeni COV do energetické tHdy [19].....cevevrrercrieiicreieieseseese e 24
Tab. 3.4 Roéni spotieba elektrické energie na COV v zavislosti na poétu piipojenych EO
[0 ettt bbbt n s 25
Tab. 4.1 Hydrotechnické tidaje COV VEStonice [20]......cvvervrerrrrireseiesreerisessesessesssnessenenn. 37
Tab. 4.2 Struktura financovani COV VEStOnice [27] ...vvvvverererrrriresierissesesessesessesssnsssenean. 38
Tab. 5.1 PTitoky 0d ObYVaAtelSTVA ......c.uieiiiiiiiiic e 49
Tab. 5.2 Pfitoky z turiStick€ SEZONY .........cceviiiiiiiiiiiiicc e 50
Tab. 5.3 PHtOKY Z VINATSTVI ...cviiiiiiiiiiii i 50
Tab. 5.4 Znecisténi pro ukazatel BSKs...........coooiiiiiiiiiiiii 51
Tab. 5.5 Kombinace latkového a hydraulického zatizeni a stanoveni pocet EO................. ol
Tab. 5.6 Stanoveni pfitokil pro jednotlivé obce (bez balastnich vod) ..........ccceviviiiiiinnnn. 52
Tab. 5.7 Ptitoky na COV s balastnimi VOdami............c..cceveeveeerrrereeerceeseeieeeesesisses s, 52
Tab. 5.8 Vypodet GENN0sti COV VESIONICE ......v.vvevrererereeiiseeesineetssesessessessesesiesesessenenes 53
Tab. 5.9 VYpocet 0beJmMu AN .......ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 53
Tab. 5.10 Vstupni udaje pro ndvrh rozmerit DN ........cccooiviiiiiiiiiiie 54
Tab. 5.11 Vypocet vySky a objemu DN .......ccooiiiiiiiiiiiiii e 54
Tab. 5.12 Vstupni tdaje pro ndvrh kalojemu .........cccocviiiiiiiiiii 54
Tab. 5.13 Vypocet objemu KalojemuU..........cccooviiiiiiiiiiiciicieesee e 55
Tab. 5.14 Porovnani vypoctenych udajii s ProjeKtem ........ccoovviiiniiiieic e 55
Tab. 5.15 Latkové zne¢idténi na ptitoku na COV VEStonice [24].....ccovvevevrereirernsiinnns 57
Tab. 5.16 Latkové zne&isténi na odtoku na COV VEStonice [24] .....c.vvvveeveeeveesenereesnenian. 57



Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar

Diplomova prace

Tab. 5.17 Limity pro vypousténi znecisténi do povrchovych vod dle NV ¢. 401/2015 Sb.
) SRRSO 58
Tab. 5.18 Hodnoty o povoleném mnozstvi vypousténych OV .........ccccciiiiiiiniiiiicnnn, 66
Tab. 5.19 Mnozstvi ptitékajicich OV na COV (obdobi 8 — 12 mésic roku 2015) [24]....... 67
Tab. 5.20 Mnozstvi ptitékajicich OV na COV (obdobi 1 — 7 mésic roku 2016) [24]......... 67
Tab. 5.21 Mnozstvi OV za den, mésic a rok [M3] ......ccociiiiiiiiiiiiiceecece s 68
Tab. 5.22 Spotieba elektrické energie na COV Véstonice za den...........cocovvvvverreeeriennnss 69
Tab. 5.23 Identifikace problémil a jejich MozZna feSeni.........ccccevvveiiiieiiiie i 72
Tab. 5.24 Naklady na provoz COV v obdobi 8 - 12 mésice roku 2015 [28] ....ccovvvevnrenee. 76
Tab. 5.25 Naklady na provoz COV v obdobi 1 - 7 mé&sice roku 2016 [29] .......cocvvrvrrenee. 77
Tab. 5.26 Porovnani vydaji na provoz s vybérem sto¢ného v obdobi zkusebniho provozu

85



Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar

Diplomova prace

SEZNAM GRAFU

Graf. 3.1 Pocet COV a jejich kapacita v 10C€ 2015 [13] ....vevrvireeiieeesirsieessieesse e 22
Graf. 3.2 Latkové mnozstvi na piitoku COV (CR a Jihomoravsky kraj); 2015 [14]........... 23
Graf. 3.3 Latkové mnozstvi na odtoku z COV (CR a Jihomoravsky kraj); 2015 [14]........ 23
Graf. 5.1 Porovnani latkového znecisténi na piitoku a odtoku z COV ......covvrvrvcrcreneee. 58
Graf. 5.2 CHSKcr 02 PHEOKU COV ..ot 59
Graf. 5.3 CHSKcr 12 0dtoKu Z COV ..ocouviiiciciceeceseece e 59
Graf. 5.4 BSKs na PHtoKU COV ....ovuvireirieiceeseisee et tss s sesee s tsses s sssesssssasenaans 60
Graf. 5.5 BSKs N 00tOKU Z COV ...t 61
Graf. 5.6 NL na PHOKU COV ....uovuiriririiieeiceseeieee e sesessestsses s s s esssnensessasenaans 61
Graf. 5.7 NL 012 0AtOKU Z COWV .ot renes 62
Graf. 5.8 N - NHs" na pFtoku COV .....uviiiciceceieeeeeceseese e 62
Graf. 5.9 N - NHs" N2 00tOKU Z COV ..ot 63
Graf. 5.10 N — celk. na PHtoKU COV.....ovuruiieeiceeeeieceese e esee s, 64
Graf. 5.11 N - celk. 12 0dtoku Z COV ....vuvuiiiiiiiiesiecese e 64
Graf. 5.12 P - celk. na pitoku COV .....uvviiiiciieieeeceeieseese st 65
Graf. 5.13 P - celk. na 0dtoku Z COV.......ouiiiiiiiieseeeiese e 66
Graf. 5.14 P¥itoky OV na COV za obdobi zkugebniho provozu........c..cccceeeeveerercircrennce. 67
Graf. 5.15 Srovnani mnozstvi OV s prameérnou hodnotou...........cccecvrveiiiiinienieniiee, 68

86



Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar

Diplomova prace

SEZNAM OBRAZKU
Obr. 3.1 Technologické schéma a dispozice Cistiren OMS Walter [16] ......cccevvviviininnnnn. 33

Obr. 4.1 Poloha obci Horni Veéstonice a  Dolni  Véstonice [zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?x=16.6234564&y=48.8846554&z=13&0=D0oIn%C3%AD%20v

YOCAYOIBSLONICE] ...ttt bbb bbbt n e 36
Obr. 4.2 Provozni budova COV [Zdroj: KOVAT] c.....eviveveeeieeiieesiesiissiessse oo, 38
Obr. 4.3 Cerpaci stanice na COV [2droj: KOVAT] ....c.ovvvvvveeeieesresiiresiessseesessesiesessssesnenean, 40
Obr. 4.4 Vyiez z technologického schéma - ¢erpaci stanice na COV [23] ..cvvvvvveverrinnnes 40
Obr. 4.5 Lapak pisku [Zdroj: KOVAT] ...cccviiiieiieiiee e 41
Obr. 4.6 Vyiez z technologického schéma - lapak pisku [23].....c.cooiiiiiiiiiiiiiees 41
Obr. 4.7 Selektorova nadrz [zdroj: KOVAT] .....cceeiuiiiiiiiiiiiiesecee e 42
Obr. 4.8 Vyiez z technologického schéma — selektor [23].........ccccvviiiiiiiiiiiiiceen, 42
Obr. 4.9 Aktivacni nadrz s dosazovaci nadrzi [zdroj: KOVAT] ........ccevvvriiieiiiniieiieciieis 43
Obr. 4.10 Vytez z technologického schéma - AN s vestavénou DN [23]......cccceviiiiieninnns 44
Obr. 4.11 Kalojem [zdroj: KOVAT] .......ccceiiiiiiiiiiii e 45
Obr. 4.12 Vytez z technologického schéma — kalojemy [23] ......cccoovvviveieiieiciiiieieen, 45
Obr. 4.13 Mérny objekt [Zdroj: KOVAT] ..o 47
Obr. 4.14 Vyustni objekt [zdroj: KOVAT] ........coviiiiiiiiiii e 47
Obr. 5.1 Nezadouci sedani zeminy vnitini kanalizace [zdroj: Kovar] .........ccccevvveiiinennne. 73
Obr. 5.2 Nespravné sedani zeminy v okoli Sachet [zdroj: Kovar]........cccocevviiiiiiniinnnnnn. 73
Obr. 5.3 Rezava ochrannd miizka [zdroj: KOVAT] .....ccoeviiiiiiiiiiie e 74
Obr. 5.4 Vyména ochranné miizky [zdroj: KOVAT] ......ccccooviiiiiiecec 74
Obr. 5.5 Rozdilné provedeni betonovych stén odtokového objektu [zdroj: Kovar]............ 75
Obr. 5.6 Popraskany betonovy poklop vstupni CS na COV [zdroj: KOVAF] ......cocvvreenenee. 75

87



Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice

Diplomova prace

Bc. Jan Kovar

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

AL ... hlinik

apod. ... a podobn¢

a.s. ... akciova spole¢nost

BA ... biologicka jednotka

BSK ... biochemicka spotteba kysliku
BSKs ... biochemicka spotieba kysliku po 5 dnech
¢. ... Cislo

COV ... &istirna odpadnich vod

CS ... &erpaci stanice

CSN ... &eska technicka norma

CR ... Ceska republika

DCOV ... domovni &istirna odpadnich vod
DN ... profil potrubi

DPH ... dan z pfidané hodnoty

D. V. ... Dolni Véstonice

EHS ... Evropské hospodatské spolecenstvi
EO ... ekvivalentni obyvatel

ES ... Evropské spolecenstvi

EU ... Evropska unie

H. V. ... Horni Véstonice

CHSKGcr ... chemicka spotieba kysliku stanovena dichromanem draselnym

K¢ ... Koruna Ceska

ks ... kus

MAX ... maximum

MIN ... minimum

m n. m. ... metr nad moiem

MZ ... Ministerstvo zemedélstvi
N ... dusik

Neelk. ... celkovy dusik

88



Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice

Diplomova prace

Bc. Jan Kovar

napf. ... naptiklad

NH4" ... amoniakalni dusik disociovany

NL ... nerozpusténé latky
NV ... Nafizeni vlady
OU ... Obecni titad

OV ... odpadni voda

P ... fosfor

Pcelk. ... celkovy fosfor

PE .
PO .

.. polyetylén
.. pocet obyvatel

PVC ... polyvinylchlorid

resp. ... respektive

Sb. .

.. sbirka zakona

spol. s.r.o. ... spole¢nost s ruéenim omezenym

tl. ...
tzv. ..

ZP ..

Bx...
Bv ...
D...

tloustka

. takzvany

. zkuSebni provoz

nizkozatéZovy proces
objemové zatizeni kalu

primér kalojemu

Ecan ... G¢innost COV

EQobyv.+vinat. ... latkové zatizeni pfi kombinaci od obyvatelstva a vinafské sezony

EOobyv.+urist. ... hydraulické zatiZzeni pfi kombinaci od obyvatelstva a turistické sezony

fo ... objem organickych latek

h ... vyska

hi1 ... zona ¢isté vody

h2 ... délici zona

hs ... akumulacéni z6na

hs ... zahustovaci zona

Kqd ... koeficient denni nerovnomérnosti

89



Posouzeni roéniho provozu COV Dolni Véstonice Bc. Jan Kovar

Diplomova prace

Kn ... koeficient hodinové nerovnomérnosti

Kobsazenost . .. koeficient obsazenosti

Kvinat plocha - . . koeficient vinatské plochy

KI ... kalovy index

NL ... nerozpusténé latky

NL an ... nerozpusténé latky z aktivacni nadrze

Pdng,iéto ... pocet dnli piitoku odpadnich vod béhem letni sezony
Pdni,obyv. ... pocet dnl pfitoku odpadnich vod od obyvatelstva

Pdnt,vinat. ... pocet dnti pfitoku odpadnich vod béhem vinatské kampané
Plazek ... pocet lzek

Posob ...pocet osob

Pvinic ... plocha vinic

QOsp,obyv. - .- specificka potieba vody pro obyvatelstvo

Jsp,vybav.. - .. specificka potfeba vody obCanskou vybavenost

Qsp,penziony - - - specifickd potieba vody pro penziony

Qsp,chaty - - - specificka potieba vody pro chatovou oblast

Osphektar - .. specificka poteba vody na 1 ha

QBAL ... mnozstvi balastnich vod

Qqd ... denni mnozstvi odpadnich vod

Qu,1 ... pfitok od obyvatelstva z Dolnich Véstonic

Qa2 ... pritok od obyvatelstva z Hornich Véstonic

Qu,1+2 ... ptitok od obyvatelstva z Dolnich a Hornich Véstonic

Qq,3 ... pfitok béhem turistické sezony z Dolnich Véstonic

Qud,4 ... pfitok béhem turistické sezony z Hornich Véstonic

Qu,3+4 ... pritok béhem turistické sezony z Dolnich a Hornich Véstonic
Q5 ... pfitok béhem vinatské kampané z Dolnich Véstonic

Qu,6 ... pfitok béhem vinatské kampané z Hornich Véstonic

Qu,5+6 ... pritok beéhem vinatské kampané¢ z Dolnich a Hornich Véstonic
QnN... navrhovy hodinovy ptitok

Qn ... maximalni hodinovy pfitok

Qp ... denni ptitok
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Qr ... rocni mnozstvi odpadnich vod

Q24... denni ptitok odpadnich vod

Spdobyvatelstvo - - - 1atkové zatizeni od obyvatelstva
Spdhuristika . . . latkové zatizeni z turistické sezony
SPdyinaistvi - .. latkové zatiZzeni z vinafstvi

S ... plocha

Sonsk ... skute¢nd plocha dosazovaci narze

T ... teplota

u ... hydraulické zatizeni

Van ... objem aktivacni nadrze

Van+DN ... objem aktiva¢ni a dosazovaci nadrze
Vgk ... objem piebyte¢ného kalu

VDN ... objem dosazovaci nadrze

VKAL ... Objem kalu

Vk; ... objem kalojemu

Vpoti. ... potiebny objem

W; ... objem kalu v aktiva¢ni nadrzi

X ... obsah suSiny kalu

X1 ... suSina piebytecného kalu

§ ... paragraf

°C ... stupen Celsia

% ... procento

Odni ... doba zdrzeni [d]

Ohod ... doba zdrzeni [h]

¥ Spdobyvatelstvo - .. soucet latkového zatizeni od obyvatelstva
2 spduuristika - .. soucet latkového zatiZeni z turistické sezony

¥ spdyinaistvi - .. soucet latkového zatizeni z vinafstvi

¥ spdobyv.+vinar. - .. soucet latkového zatizeni od obyvatelstva a vinafstvi

¥ Spdobyv.+turist. - .. soucet latkového zatizeni od obyvatelstva a turistické sezony

> Sdp(60 %) ... snizeni latkového zatizeni o 40 %
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SUMMARY

The diploma thesis was focused on the annual trial operation of the wastewater
treatment plant in Dolni Véstonice located in Jihomoravsky region.

The aim of the study was to evaluate the data from the period of trial operation of
sewage treatment plants in several categories. These were mainly hydraulic and volumetric
loading wastewater, water quality in influent and effluent, annual operating costs cleaners,
disorders buildings and machinery WWTP. Operational problems identified were
evaluated, including possible causes and subsequent settlement. It was also evaluated the
energy intensity of the monitored wastewater treatment plants.

Further comparisons were made fabric WWTP load Véstonice, which is shown in
several tables in the required parameters according to the current legislation and the
inclusion of wastewater into the category of 2001 to 10 000 EO. For most of the required
parameters in influent and effluent values were fulfilled according to legislation.

In conclusion we are mentioned operational disturbances and problems that occurred
during the trial operation of the plant. Specifically, these problems and disorders described
in the summary table, where it is also possible recommendations for the operator to rectify
fault conditions.

Followed plant was classified according to the methodology of evaluating the energy
performance of sewerage systems in category Il, which are recommended only partial
measures to reduce energy consumption. Some options are described below. These are
mainly the installation of control systems in the water treatment plant.

In economic terms we can evaluate the current operation on the cost of the operation
and revenues from sewage. Based on the evaluation of the future with the expected inflows
to the wastewater treatment plant growth and development of sewerage collection can be
stated that the selected funds will be allocated to finance the loan and recovery plant.

At the end of the trial run was not WWTP Véstonice fully loaded, so you can, not
optimize wastewater. Intensification of waste water from my perspective takes place after a
long time of operation and evaluation of data for longer periods of time. Trial operation is
intended to assess the data needed to issue a certificate of occupancy. Subsequently begins
full operation, when it is possible for certain stressful conditions recommended
optimization proposals.
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