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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA —l

ABSTRAKT

Tématem bakalaiské prace je popis vyvoje sportovnich vozi Lotus. Cilem je nastinit vyvoj
sportovnich vozt a popis jejich konstrukce. Prvni ¢ast prace je zaméfena na historii samotné
spole¢nosti Lotus od jejiho zaloZeni az dodnes. Ve druhé ¢asti jsou podrobné popsany
uspésné vozy, které jsou dale rozdéleny do odvétvi sportovnich vozl, Formule 1 a zdvodni
specialy pro podnik 500 mil Indianapolis.

KLICOVA SLOVA

Lotus, zavodni, motor, formule

ABSTRACT

This thesis is trying to describe the development of Lotus sports car. The aim of the project is
delineate development and construction of sport cars. The first part outlines is about history
of the company of Lotus from establishment to today. Followed by second part of work, were
are in detail discussed successful cars of Lotus Company, which are divided to the branch of
their function - sport cars, Formula 1 cars and racing specials for 500 mil Indianapolis.
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1 Uvob

Dnes uz malo kdo vi, ze Colin Chapman se svoji automobilkou Lotus pfispél
Kk nasledujicimu rozvoji sportovnich automobili tak, jak je zname v dne$ni dobé a tim se
zapsal do historie jako jeden z mala nejvyznamnéjSich konstruktérti. U vSech vozu kladl diiraz
na nizkou hmotnost a dokonaly podvozek.

Uvod této prace je vénovan historii automobilky Lotus. Postupné od vytvoteni prvniho
vozu samotnym Chapmanem pies zalozeni automobilky Lotus. Nésledné bude pojednéavat
o sportovnich vozech, které byly konstrukéné navrzeny pro prozitek z rychlé jizdy béznych
uzivatell na silni¢nich komunikacich. Vyznamnym momentem bylo zalozeni sportovniho
odvétvi, které se zabyvalo vyvojem vozi formule 1,2 a vozi pro sportovni podniky jako jsou
24 Le Mans, 500 mil Indianapolis, kde Chapman kone¢né vyuzil své mysleni jako genius
a vytvoril spoustu konstruk¢nich inovaci, které zménily svét motosportu.
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2 HISTORIE

Colin Chapman zpusobil senzaci v brzké éie automobilového a zavodniho svéta.
Diky svému genialnimu vciténi se do konstrukce automobilu, se jeho firma Lotus Engineering
stala nejvice uspéSnou a popularni britskou firmou ve vyrobé sportovnich vozt v druhé
poloving 20 stoleti. [1]

2.1 CoLIN CHAPMAN (1928-1982)

Anthony Colin Bruce Chapman se narodil 19. kvétna 1928 v Londyn¢ a jiz od utlého
véku ho zajimala technika. KdyZ dosahl plnoletosti, pofidil si své prvni motorové vozidlo. Slo
o motocykl, se kterym v brzké dob¢ osklivé havaroval. Jeho rodi¢im se nezamlouvala vidina
dalich havarii, a proto se rozhodli, ze &tyfi kola, volant a trochu kvalitniho plechu
Eight. Colinova vlastni zvédavost ho dovedla K tomu, ze své prvni auto nékolikrat rozlozil
a znovu slozil. Sem tam provedl néjaké Gpravy, coz mu pfispélo k ziskani zkusenosti ohledné
stavby automobilu, které mohl v pozdéjsich letech vhodné zuzitkovat. [1] [2]

Studoval University College London a vroce 1949 ukondil studium s bakalaiskym
titulem v oblasti technickych véd doprovazenym leteckym pilotnim diplomem ziskanym
V letce této univerzity. Diky tomuto leteckému diplomu nastoupil k RAF (britské kralovské
letectvo), kde se zrodila jeho druha velka zaliba - 1étani. Jiz diive vSak véd¢l, Ze bez aut
to neptjde a také dobie védel, co bude pro svou konstruktérskou praci potiebovat. Nastoupil
uzite¢né znalosti ohledné aerodynamiky, coz ho dale pifivedlo do dalsi firmy v leteckém
odvétvi a to do British Aluminum, kde ziskal mnoho znalosti v oblasti zpracovani plasti
a hliniku. VSechny tyto znalosti se rozhodl zuzitkovat Vv oblasti automobilového primyslu
a ptineslo mu to velké uspéchy. [2] [1]

Obr. 1 Anthony Colin Bruce Chapman [42]
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2.2 VZNIK FIRMY LOTUS

Béhem svych studii si s kamarddem ptivydélavali tim, ze opravovali automobily
a znovu je prodavali. Nakonec po odchodu jeho kamarada z tohoto byznysu ztstal Colinu
Chapmanovi v ruce Austin Seven z roku 1930, ktery byl prakticky neprodejny, a v roce 1948
stavi Chapman svlj prvni automobil, ktery byl zalozen pravé na onom Austinu Seven
a pojmenoval ho Lotus Mark I. Tento automobil slouzil k trialovym uceliim a uz v té dobg,
kde se postavil na start zavodu, tak vyhraval.

O rok pozdéji po absolvovani n¢€kolika trialovych zavodu se uchyluje ke stavbé dalsiho
vozu s nazvem Lotus Mark II, ktery vyplyval z modelu Mark I, kde Chapman vyuzil své
zkusenosti z trialovych zavodii. M¢l velmi vytecné jizdni vlastnosti a nizkou hmotnost. I tento
viz byl velice uspé$ny a univerzalni. Jeden den se mohl vyuZzivat jako trialovy special, dalsi
den se s nim mohlo jezdit do prace a jiné dny se mohl postavit na start okruhovych zavoda.

Diky bravurnim vysledim a ohlasim, které Chapman se svymi prvnimi vozy ziskal,
zaklada v roce 1951 spolecnost Lotus Team. Prioritou této spolecnosti bylo zajiSténi Ucasti
jejich vozi na sportovnich udalostech. Spole¢nost byla tvoifena pouze dvéma lidmi,
a to samotnym Colinem Chapmanem, ktery byl feditelem a zaroven v této spolecnosti
zaujimal pozici konstruktéra, vyvojaife, mechanika a na posledni pozici také zévodniho
jezdce. Druhym ¢lenem byla jeho Zena, ktera zastavala pozici zastupce feditele. Uz v této
dob¢ mél Chapman spoustu zkuSenosti ze zavodii a byl si védom toho, Ze kazdy nadbyteény
kilogram ho zpomaluje a toho se taky snazil vyuzit. Opakem toho byli jeho rivalové
konstruktéri, ktefi se predhanéli, kdo bude mit nejvykonnéjsi motor. Colin vSak byl schopen
pouzit i slabsi a jednodusi agregaty z Fordu nebo z Austinu a zkombinoval je s co nejlehéi
karoserii a kvalitnim odpruzenim a vysledek se dostavil v podob¢ vitézstvi, kde se Lotus
postavil na start.

Jesté v tom samém roce dochazi k vybudovani tfetiho vozu a tim byl Lotus Mark IIL
Byl to prvni vliz, ktery byl vyroben v nékolika kusech a také prvni, na kterém se objevil znak
této znacky tvoren pocateCnimi pismeny zakladatele.

V lednu v roce 1952 se zacala psat historie firmy Lotus Engineering s novym sidlem
V jedné londynské garazi. Tato firma uz méla pouze jednoho zaméstnance a to Colinovu
manzelku, jelikoZ Colin byl jesté do roku 1954 zaméstnancem British Aluminum a vSechny
funkce ve své firmé¢ vykonaval po vecerech. Tato situace se vSak zacala béhem par mésict
ménit a Colin rozsifil sviij pracovni tym o své dobré piatele. A jesté vtomto roce byly
vytvofeny vozy Lotus Mark IV a V, které byly specializovany na zisk své slavy na zavodnich
okruzich. Zasadnim meznikem v historii byl nasledné vznik modelu Mark VI, ktery vyuZzival
nejmodernéjsi konstruk¢éni postupy a byl vyroben vsérii 110 kust a postavil zaklady
pro dobfe fungujici firmu. Nasledujicim spoleénym firemnim projektem byl v roce 1954
Lotus Mark VIII. Slo o sportovni special s velmi nizkou hmotnosti a vysokou maximalni
rychlosti, kterou reprezentoval aerodynamicky tvar karoserie.

MV Vv

Nejveétsi a nejuspesnéjsi éra se zacala psat v roce 1955, kdy dochazi k zalozeni firmy
Lotus Cars Ltd., Colin Chapman dava vypoveéd a plné€ se zacind vénovat své vlastni firme.
Uplné& prvnim vozem spole¢nosti se stal Lotus Mark IX, ktery vznikl upravou piedchoziho
modelu VIII. Témito upravami se dosdhlo vozu, ktery jim oteviel dvefe do vytrvalostnich
zavodu, jako jsou 24 hodin Le Mans. Hned par mésicti na to, Vroce 1956 piisel Colin
s dalsim vozem typu Mark XI, ktery se proslavil svym aerodynamickym feSenim karoserie
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a diky tomu vyhral stovky zavodu a ptepsal nékolik rekordd. V tomtéz roce si Chapman
zacinal také pohréavat s konstrukcemi jednosedadlovych vozl, které byly uréeny pro zavodni
podniky Formule 1 a Formule 2 a vznikl tak Lotus type 12, ktery se stal dal§im milnikem
jejich slavné budoucnosti i v tomto zavodnim odvétvi.

V roce 1957 dochdzi na Londynském autosalonu ke zvefejnéni prvniho sériove
vyrabéného vozu, kterym byl Lotus Seven. Od této chvile dochazi postupné k vylepSovani
vyrobnich postupti a uspokojovani poptavek zakaznikli na tento nesmrtelny automobil
az do roku 1963, kdy zacind uzka spoluprace s automobilkou Ford a vytvofeni prvniho
spoleéného vozu, kterym byl Lotus Ford Cortina. Usp&$na spoluprace vedla k tomu, Ze se
firma Lotus stala automobilkou se sidlem v anglickém Hethelu a doSlo ke zméné nazvu
spole¢nosti z Lotus Car Ltd. na Lotus Group of Company, ktera fungovala v letech 1955-
1968. [2]

2.3 |l ERA FIRMY LOTUS (1968-1985)

Druha éra Lotusu se odehrava v letech 1968-1985, ve které dochazi jak k velkym
uspéchlim, tak i k propadim této automobilky. V roce 1968 dochdzi k tragické nehodé
ve Formuli 2, kdy zemfe nejlepsi pfitel Colina Chapmana Jim Clark. Dochazi ke zméné
firemniho loga a na pocest zemielému Clarka se vyskytuje ¢erny podklad. I pfes to vSechno
jsou Sedesata 1éta velmi uspéSnou érou, kdy se firmé Lotus podaii konkurovat velkym
automobilkam a mé sviij vlastni zavodni tym Lotus.

O rok pozd¢ji se Chapmanovi podaii do spolecnosti ziskat osobu, ktera hrala pro dalsi
¢innost spole¢nosti zna¢nou roli. Byl to Tony Rudd, ktery pracoval pro BRM a Rolls Royce,
takze mél spoustu uziteCnych znalosti, kterych bylo potieba vyuzit. Diky tomu také v roce
podnikatelem Velké Britanie. Toho samého roku doslo k druhé tragédii ve Formuli 1,
kdy zahynul talentovany rakousky jezdec Jochen Rindt v modernim monopostu Lotus 72.
Tato tragicka udalost zasahla hlavné Chapmana. Ten se stahuje do pozadi a s Lotusem to jde
z kopce. Firma pieziva na svych starych modelech aut. Dokonce i ve formuli se spoléha
na stary, ale moderni monopost Lotus 72. Od roku 1972 dochazi k velkému rozhodnuti, ze
zavodni Lotusy byly vyrabény pouze pro potieby tovarniho tymu Lotus a vyroba Sevenu byla
prenesena na bedra spolecnosti Caterham Cars, aby se veskeré sily Lotusu mohly soustredit
na monoposty ve formuli 1, kde dlouhodob¢ dosahovali mnohem vétsich aspéchu.

V roce 1980 doslo k problémtm ve Formuli 1, kdy odesel jeden z velkych sponzoru
a tim nastaly Lotusu finan¢ni problémy. Zaklada se tedy dcefind firma Lotus Engineering
and Technology, kterd méla pfinést potiebné finance. Tato dcefina spole¢nost méla za kol
vyvoj motort, zavodnich specialil pro cizi spole€nosti, ale také vyvoj a rozvoj konstrukénich
inovaci pro samotny Lotus. Chapman se snazil svou spole¢nost zachranit, a proto byla v roce
1982 domluvena spoluprace s Toyotou. Mezitim se v Lotusu vyvijel prototyp auta, které by se
dostlalo do skupiny supersportovnich aut na trhu, a byl pfedstaven pod nazvem Lotus Etna.

Po nahlé smrti Colina Chapmana v prosinci roku 1982 pievzala spole¢nost jeho Zena
a o rok pozdé¢ji doslo k transformovani firmy na skupinu Group Lotus Cars Companies.
Tato skupina se skladala ze ¢tyf podilovych majitelt (British Car Auctions, Toyota motor
Corporation, JCB, Schoroeder Wagg), ktefi pozvedli vyrobni zisk Lotusu zpatky na vrchol.
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Bohuzel toto uskupeni vydrZzelo pouze 2 roky a vroce 1985 dochazi ke zméné na Group
Lotus PLC. [2]

2.4 1l ERA FIRMY LOTUS (1985-2010)

Az do roku 1986 spolupracoval Lotus s Toyotou, kdy vyvijeli spole¢na auta, ktera
veétSinou nespatiila ani svétlo svéta. Lotusu se vSak nedafilo jak ve Formuli 1,
tak ani v prodeji sportovnich automobilti, coz vedlo ke zruseni produkce Lotusu Elite a Eclat
a ve vyrobé zustal pouze Lotus Excel a Esprit. Pfesto zisky nebyly vysoké a automobilku
pted krachem zachranily vedlejsi projekty pro jiné automobilky.

Vroce 1968 doslo k prodeji automobilky Lotus do vlastnictvi koncernu General
Motors, coz pro Lotus znamenalo zisk novych technologii a patenti vymyslenych v  USA
a naopak General Motors mohl vyuzit vylepSeni od Lotusu. O rok pozdé&ji investoval
americky gigant do koupé moderniho zkusebniho centra v Anglii. Veskeré tyto investice se
projevily naristem vefejnosti o vozy Lotus a v roce 1989 byl uveden do vyroby Lotus Elan.

Nakonec spoluprace s General Motors nepiinesla pozadované vysledky a v roce 1991
dochazi k obméné vedeni, které vSak nepiineslo Zadné zlepSeni. Vyustilo to az tak daleko,
ze vroce 1992 byla zastavena veSkera vyroba, do jednoho roku bylo propusténo 300
zaméstnancll a naslednym vyusténim bylo ukonceni produkce Lotusu Elan a Excel, které
mély Spatné prodejni vysledky. Jedinou spasou v této dob¢ bylo to, Ze Lotus dostal zakazku
na vyvoj a konstrukci motoru V8 pro Chevrolet Corvette.

Pro General Motors byl Lotus stale malo ziskovy a tak v srpnu roku 1993 dochazi
K prodeji a kupcem se stava spolecnost Bugatti Industries. Pod novym majitelem Lotus
vydrzel pouhé dva roky, opét dochéazi k prodeji a majitelem se stava financni spolecnost 21
Invest, ktera ovSem neskryva své Umysly, ze po stabilizovani ekonomiky Lotusu bude
opét prodan a zaroven ptipravovan novy Lotus Elise. Tento prodej vyustil necely rok poté,
kdy o Lotus mély zajem takové spoleénosti, jako Daewoo nebo Samsung, ale nakonec se
novym majitelem stala spole¢nost Perusahan Otomobil Nasional Berhard (Proton), ktera ho
vlastni dodnes. Tato spole¢nost s dostupnym kapitalem zvétsila produkei Lotusu Elis, na ktery
byla velka poptavka. V roce 1977 vyjel z vyrobni linky tisici kus Lotusu Elise a nasledujici
rok je na autosalonu v Londyn¢ pfedstaven Lotus Esprit V8.

Spole¢nost Proton stavi nové vyvojové centrum v Hethelu a v rozsifovani zacina
1 divize Lotus Engineering, ktera nechava vybudovat centrum pro zkouSeni motorti. V roce
1998 slavi lotus 50 vyroci a k této prilezitosti pfedstavuje nové modely, kterymi jsou Lotus
Esprit Sport 350 a Lotus Elise Sport 135. Béhem nasledujicich let se Lotusu dafi a vypousti
do svéta jedno auto za druhym. V roce 2000 dochazi k zalozeni vyvojového stfediska Lotus
Engineering Inc. v Americe. Tento krok umoznil Lotus snazsi pfistup na americky trh
a dochazi k uvedeni dalSich novych sportovnich modela Lotus Elise a Exige.

V roce 2001 trha Lotus vyrobni rekordy a opét se dostdva na vrchol. Vozy ziskavaji
ocenéni nejlepsSiho britského auta roku. O tfi roky pozdé€ji oznamuje Lotus vstup na noveé trhy,
kterymi bylo Rusko a Mexiko a uvadi novou generaci Elise v USA. Od této doby je Lotus
uspésnou fungujici znackou v mnoha koutech svéta, ktera funguje dodnes. Dalsi generaci aut
pozdéjsich let jsou vétsSinou modifikované Gispésné modely vydavané i ve specialnich edicich.

[2] [3]
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2.5 ZNAK LOoTusu

Prvni znamky znaku Lotusu se objevily v brzké éte, kdy byl vytvofen viz Lotus Mark
III. Tento znak byl tvofen kruhovym tvarem, ve kterém se nachazel napis Lotus, a nad nim se
tyCila prvni pismena zcelého jména samotného zakladatele Anthony Colina Bruce
Chapmana. Dale se sklada z trojuhelnikového kosoctverce vyplnéného zelenym pozadim,
lezicim ve Zlutém kruhu. [4]

Obr. 2 Pivodni Znak Lotus [43]

Zluta barva reprezentovala slunce, zatimco druha barva je tmava a reprezentuje bohatou
britskou zavodni zelefi. V kombinaci téchto barev byly barveny i veskeré zavodni vozy této
znacky.

V roce 1968 dochazi vlivem tragickych udélosti ke zmeéné loga na pocest zemielym
jezdcim ve Formuli 2 a 1 a slunce jakoby se zménilo v temnotu. [2]

Obr. 3 Zmeneény znak Lotus [44]
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3 SPORTOVNI VvOzZY

Lotus po celou svou existenci vyrabél vozy, které mohli majitelé vyuzivat kombinované
jak pro klasickou jizdu po pozemnich komunikacich, tak i pro zavodéni na riznych zavodech
od trialu ptes zavody do kopct az po okruhové zavody. Po pomémé¢ kratké dobé, béhem které
Colin Chapman stavél se svymi kamarady auta v kusové vyrobé¢, doslo na zalozeni Gspésné
firmy, ktera dokézala postavit mnoho zndmych modeli aut.

3.1 LoOTus SEVEN

vvvvvv

Vyrabél se v rozmezi let 1957-1972. Béhem této dlouhé doby doslo k vyrobé ¢ty riznych
sérii tohoto auta, které byly obohaceny o upravené sportovni modely. Upfednostiiovala se
radost ze sportovni jizdy pted luxusni vybavou. Dohromady se prodalo vice nez 2 500 kust
Sevenu, ktery majitelé mohli vyuZzivat jak pro klasickou jizdu, tak pro klubové zavody, které
Angli¢ané tolik milovali. V roce 1972 doslo ze strany Lotusu k ukonéeni produkce tohoto
automobilu a prava odkoupila spole¢nost Caterham cars, ktera udrzuje tento viz s novou
technikou doposud v prodeji. [2]

3.1.1 LoTus SEVEN S1

Prvni série Lotusu Seven trvala zkonstruovat celé dva roky, nez se dostal do prodeje.
Jako jedina ze vsSech Ctyr sérii byla vyjimecnd v tom, ze se auto prodavalo bud’ jako celek
nebo jako stavebnice, kterou si mohli majitelé doma postavit sami. Cely viz vychazel
Z konstrukce nékolika predchozich aut, které Chapman poskladal v garazové étfe. Seven si
ovSem z téchto vozi uchoval jenom ty nejlepsi vlastnosti. Celkova konstrukce byla velice
lehka. Uz prvni série Sevenu se dockala tfi riznych modifikaci, které mély shodné provedeni
karoserie. Oznaceni téchto vozl bylo Seven F (1957), Super Seven (1958) a pro americky trh
Seven A (1959).

Réam auta tvoftily ocelové trubky o priméru 25 mm, pokryvaly ho nytované hlinikové
panely, které dohromady tvofily karoserii a zarovein nosnou kostru auta. Seven mél rozméry
3 275 mm na délku, 1 346 mm na Sitku a 1 117 mm na vySku se zataZenou stfechou. Rozvor
kol ¢inil 2 235 mm. ZavéSeni kol bylo tvofeno lichobéznikovymi trojihelnikovymi rameny
doplnénymi o teleskopické tlumice s navinutymi pruZinami. Kola méla 15 palct a o jejich
brzdéni se staraly bubnové brzdy.
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Obr. 4 Lotus Seven S1 [45]

Pohanéci jednotky pro modifikace Sevenu byly rozdilné. Seven F pohanél étyivalcovy
motor Ford 100E-SV o0 objemu 1 172 cm?® opatien jednim Solex karburatorem. Dokazal
vyvinout vykon 30 kW pii 4 500 otackach za minutu. Sportovni verzi Sevenu F se stal Super
Seven. Jako pohonnou jednotku dostal fadovy ¢tyfvalec Conventry Climax FWA o objemu
1 098 cm?® se dvéma SU-H2 karburatory. Motor pii 6 250 otackach za minutu vyvinul
maximalni vykon 50 kW. Od tohoto modelu se jiz dale vyuzivaly Ctyfstupniové pifevodovky.
Seven pro americky trh byl opatien motorem Austin BMC-Series 0 objemu 948 cm?a dokézal
vyvinout vykon 32 kW pii 5 200 otaCkéach za minutu.

Vsechny tyto vozy mély minimalni vybavu. Jako sedacky se pouzily pouze polstare
a jako opéradlo slouzila pficka karoserie. Auto nemélo ukazatel paliva, velmi maly kufr
a stéraCe a platéna stiecha byly za pfiplatky jako vybava navic. I pfesto zakaznici dostali
za cenu 550 liber auto s velmi dobrymi jizdnimi vlastnostmi. [5] [6] [7]

3.1.2 LOTuUS SEVEN S2

Druha série Sevenu spatfila svétlo svéta v roce 1960. Tato série byla charakteristicka
lepSimi jizdnimi vlastnostmi a pouZzitim menSiho poctu trubek v rdmu, coz vedlo ke snizeni
hmotnosti. Piedni ¢ast karoserie byla vyrobena ze sklolaminatu. Dalsi vyvoj postihlo
1 vybaveni auta, které bylo o hodné bohatsi nez u prvni série. Upravena byla taktéz stfecha
obsahujici nove vyztuhy. Opét se vyrabélo vice verzi tohoto auta a obdobné jako u prvni série
bylo znaceni Seven F (1960), Super Seven (1961) a piibyly dva nové modely v podobé
Seven 105E (1961) a Super Seven 1500 (1962).

Pro vSechny modifikace byl znovu pouzit totozny ram a zavéSeni Kol, které vychazelo
Z prvni série. Auta méla rozvor 2235 mm. Celkova délka ¢inila 3 353 mm, Sitka 1 481 mm
a vySka 1092 mm se zataZenou stiechou. ZavéSeni kol bylo zhotoveno pomoci nezavislého
zaveSeni s lichobéznikovymi trojihelnikovymi rameny. Zadni naprava zde byla piipevnéna
ke skiini diferencidlu. Celkové zavéSeni dopliiovaly tlumice s vinutymi pruzinami.
Pfevodovky byly manualni CEtyfstupniové, kola 13palcova. Hmotnost prazdného auta se
pohybovala okolo 436 kg.
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Obr. 5 Lotus Seven S2 [46]

Seven S2 F dostal totozny motor a pfevodovku jako Seven S1 F. Dalsi konstrukéni
posun Vv této sérii zacal model Super Seven. Jako prvni pouzival draténa kola, kotoucové
brzdy a jako novinkou zde bylo dokonce topeni. Pohanéci jednotkou Super Sevenu byl motor
Ford 109E Classic o objemu 1340 cm?® se dvéma twin karburatory Weber. Vykon motoru &inil
64 kW pii 6 000 otackach za minutu. V tom samém roce se objevil Seven 105E pro americky
trh s fadovym ¢tyivalcovym motorem Ford Anglia 105E, ktery mél podstatné mensi objem
997 cm?® a vykon 30 kW. Nejvykonn&jsim vozem v druhé sérii byl sportovné ladény Super
Seven 1500, osazen ¢tyfvalcovym motorem Ford Cortina 1500 — Cosworth. Motor s objemem
1 498 cm?® dokazal vyvinout pfi 6 000 otdtkach za minutu vykon 71 kW. Maximalni
dosahovana rychlost byla 166 km/h.

.....

se okolo 600 liber nedostavali velkou vybavu. Jizdni vlastnosti pfedCily prvni sérii
a 0 automobil byl pomérné velky zajem. Z tohoto duvodu série vydrzela v produkci do roku
1968 a za dlouhych 8 let se vyrobilo dohromady 1 324 kusi. [7] [6] [2]

3.1.3 LOTuS SEVEN S3

Tteti vyrobni série Sevenu probihala v obdobi let 1968-1970. Doslo k upravé vozu
od podvozku pfes karoserii az k motorim. Velmi dilezitym milnikem Sevenu S3 bylo to, Ze
se jim inspirovala spole¢nost Caterham, ktera vyrabi Seven v jejich podani dodnes pod
nazvem Caterham Seven. Série obsahovala celkem tii druhy modifikaci v podani modelt
Seven 1600 (1968),Seven S (1968) a Seven Twin Cam SS (1969).

Vsechny tyto automobily mély novy plosinovy podvozek a laminatovou karoserii, ktera

A4

kola 13palcova, brzdéna pomoci kotoucovych brzd vepiedu a bubnovych vzadu. VSechny
modely vyuzivaly ¢tyfstupniovou pievodovku.
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Obr. 6 Lotus Seven S3 [47]

Seven S3 1600 byl osazen ¢étyivalcovym motorem Ford Cortina 225E o objemu 1 598
cm?® s maximalnim vykonem 63 kW pii 6 500 otackach za minutu a maximalni rychlosti
167 km/h. Tento vuz dostal také kompletné novou piistrojovou desku s otaCkomérem
a ukazateli teploty. Seven S jako sportovni verze dostala modifikovany motor Ford Cortina
225E 0 objemu 1 598 cm? opatfeny dvéma twin karburatory Weber 40. Tento modifikovany
motor dostal upravené hlavy valct a specialni vackové hiidele, dosahoval vykonu 90 kW
pfi 6 200 otaCkach za minutu. Celkova vaha vozu ¢inila 549 kg a maximalni dosahovana
rychlost byla 172 km/h. Posledni model Seven SS mél obdobny motor a vykony jako jeho
pfedchiidce. Obsahoval vSak lepsi standartni vybaveni, jako byly koberecky, koZeny volant,
moznost vlastni barvy auta. Produkce tohoto vozu skoncila u tfinacti vyrobenych kust.
Celkove se ve tieti sérii za dva roky vyrobilo 324 kust. [6] [7]

3.1.4 LOTUS SEVEN S4

Ctvrta a zaroven posledni Série vozu Seven v podani Lotusu se vyrabéla v rozmezi let
1970-1972. Viz se dockal nového Zebtfinového ramu, na kterém byla pfipevnéna laminatova
karoserie. Zavéseni kol bylo pouzito z verze Seven S3. Vyznamnou zménou oproti jinym
sériim bylo, Ze viiz se nedockal modifikaci v podani jinych modeld s riznym vybavenim.
Zékaznik si mohl vybrat pouze jeden ze tii motort, které se nasledné namontovaly
do jednotného typu auta.

Obr. 7 Lotus Seven S4 [48]

BRNO 2014 19



FORMULE 1 —.

Nejslabsi pohonnou jednotkou vozu byl fadovy ¢tyfvalec Ford Escort 225E o objemu
1 297 ¢cm® s maximalnim vykonem 53 kW. Druhym motorem se stal Ford Cortina 225E.
Tento motor s objemem 1 598 cm? se dodaval ve dvou provedenich. Prvni verze méla jeden
karburator Weber 32 a vyvinul vykon 63kW a druha se dvéma karburatory Weber 40 DCOE,
ktera méla vykon 86 kW. Celkova hmotnost auta byla 579 kg. Ctvrta série i pfes nové pojeti
konstrukce neméla velké uspéchy. Za dva roky bylo prodano pouze 294 ks, coz bylo nejméné
kust za celou dobu existence vozu Seven. [2] [8]

3.2 LoTus ELEVEN

Lotus Eleven, vyrabén v letech 1956-1958, se povazoval za maly sportovni viz
s vyrazn¢ aerodynamickou karoserii a motorem umisténym veptedu. Podle ptivodni predstavy
m¢l Eleven slouzit pouze pro zavodni Gcely, ale pozdé&ji byl predstaven také jako plné silni¢ni
automobil. V obdobi tiileté produkce se vyrabély dvé ruzné série vozu, ktery mél tii
modifikace v podani verzi Le Mans, Club a Sport. Lotus Eleven se stal dominantnim vozem
na poli malych zavodnich vozu v druhé poloviné padesatych let. Jako jeden z mala vozu firmy
Lotus se zucastnil v letech 1956 a 1957 zavodu 24 hodin Le Mans. Karoserie tohoto vozu
oplyvala neobvyklym tvarem. VSechny modifikace mély totozné Sasi, které se skladalo
Z trubkového ramu o priméru 25 mm a nésledné bylo pokryto nytovanymi hlinikovymi
plechy. Odpruzeni pfedni nezavislé napravy zajiStovaly tlumiée s vinutymi pruzinami a zadni
odpruZeni zajistovala naprava typu De Dion. Nejdrazsi ze vSech verzi, ktera stala 1 387 liber,
byla Le Mans, osazena pohonnou jednotkou Converty Climax FWA nebo FWB
s ventilovym rozvodem typu OHC o objemech 1 100 cm® a 1 500 cm?®, které dokazaly
vyvinout vykony 61 kW a 74 kKW. Tyto pomérné silné pohonné jednotky dokazaly verzi
Le Mans o hmotnosti 450 kg rozpohybovat na maximalni rychlost 200 km/h. Pienos
krouticiho momentu zajistovala manualni ¢tyistupiiova pirevodovka Austin A-30. Tato verze
méla kotou¢ové brzdy na vSech kolech. Verze Club se specializovala na malé sportovni
podniky. Tento vtz byl odlehCenou verzi Le Mans. Zadni naprava konstruktéfi nahradili
za pevnou a kotoucové brzdy nahradily bubnové. Pohonna jednotka byla totozna jako
u predchozi verze. Tyto pomérné malé upravy srazily cenu vozu na 1 080 liber. Silni¢nim
Elevenem byl typ Sport. Pro jeho vyuziti na silni¢nich komunikacich se muselo auto opatfit
plochym celnim sklem. Oproti zavodnim jmenovcim méla verze Sport dvoumistné
provedeni. Pohonnou jednotkou se stal motor firmy Ford o objemu 1 172 cm?®. Cena
nejlevnéjsiho silniéniho Elevenu se pohybovala okolo 872 liber. [1] [2]

Obr. 8 Lotus Eleven - Le Mans [49]
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3.3 LoTus ELITE-ECLAT—EXCEL

Viz Elite se stal prvnim vozem typu kupé v produkci automobilky Lotus. Jednalo se
o viz, ktery co do vybavy a komfortu se stal Gplnym protikladem Lotusu Seven. Vyrabél se
ve dvou rozdilnych sériich. Prvni etapa vyroby tohoto vozu se odehravala mezi lety
1957-1963. Chapman na Elitu projevil svilj inovacni pohled na konstrukei a sestrojil specialni
samonosnou uzavienou Karoserii ze sklolaminatu, kterd obsahovala tichytné body pro motor,
ptevodovku a zavéseni kol. V obdobném duchu se nesla konstrukce i druhé série tohoto vozu,
kterdA uz ovSem byla vyrabéna jako Ctyfmistny sportovni viz v obdobi let 1974-1983.
Nasledné vznikly nastupci Elitu v podani vozt Eclat a Excel. [2]

3.3.1 LoTtusELITEI

Obr. 9 Lotus Elite [50]

Piivodné méla prvni série slouzit pouze pro zavodni Gcely v americké tiidé GT 1500.
Viz byl velice Usp&€$ny na zavodnich okruzich, ¢ehoZ chtél Lotus vyuZit, aby vyd¢lal vice
penéz, které mohl investovat do vyvoje vozl pro Formuli 1. Karoserii jako celek tvorily tfi
zékladni c¢asti. Prvni casti byla podlaha s vyztuzenym ptfednim a zadnim nosnym ramem
pro napravy. Druhd slouzila jako nosna ¢ast pro motor a zaroven obsahovala bocnice
pro uchyceni dvefi a ¢elniho skla. Posledni dilem skladacky byla samotna karoserie. Tyto tfi
dil¢i ¢asti na sobé nasazené a seSroubované k sobé tvotily hlavni skelet vozu. Ostatni ¢asti
vozu se ke sklolaminatové karoserii piidélavaly pomoci ocelovych klinti s gumovymi
podlozkami, které zabranovaly poSkozeni velmi kiehké karoserie. [9] [10] [2]

Lotus do tohoto vozu poskytoval dvé rtizné ctyivalcové pohonné jednotky znacky
Coventry Climax o shodném objemu 1 216 cm®. Méné vykonna verze vozu, 0sazena motorem
s jednim karburatorem, dosahovala vykonu 55 kW a vyvinula maximalni rychlost 180 km/h.
Vykonnéjsi agregat osazen dvéma karburatory dosahoval maximalniho vykonu 62 kW a auto
snim jelo maximalni rychlosti 190 km/h. Pfedni zavéSeni kol tvofily lichobéznikova
trojihelnikovd ramena se zkrutnym stabilizatorem a zadni zavéSeni bylo charakteristické
Chapmanovu vynalezu, kdy hnaci poloosa zaroven zastupovala nosny prvek napravy misto

BRNO 2014 21



FORMULE 1 B

horniho ramene. Elite |1 uz v dob& svého vzniku mél velmi moderni design a byl oznaéen
za nejkrasnéj$i sportovni viz. Své uspéchy, kterych dosahl na zavodnich okruzich,
se mu bohuzel nepodafilo pfenést i mezi bézné zakazniky. Elite | si ziskal povést jako
nespolehlivy a velice drahy viiz s velmi lehkou karoserii, u které dochazelo po delsi provozni
dob¢ k prasklinam. Tyto $patné ohlasy vyvrcholily az k brzkému ukonceni vyroby a do roku
1963 se v prvni sérii vyrobilo 1 078 kusu. [1] [9] [10] [2]

3.3.2 Lotus ELITE Il

O jedenact let pozdéji se zrodil novy Elite II, ktery mél zahajit novou éru Lotusu. Viz
byl zcela néco nového, nez to, co obvykle automobilka Lotus vyprodukovala. Vzniklo prvni
dvoudvetové ctyfsedadlové kupé, kterému jako tfeti dvete slouzilo zadni okno. Mélo
vynikajici jizdni vlastnosti, ale z pohledu desingu a historie znacky to bylo pro pfiznivce
Lotusu veliké zklamani. Karoserie byla vytvofena z laminatu a obsahovala vyztuhy v podobé
nosnikti pro uchyceni motoru, dvefi a ¢elniho skla, které musely byt proti korozi opatieny
ochranou v podob¢ galvanizace. [2] [9] [11]

Obr. 10 Lotus Elite 11 [51]

Predni zavéseni kol tvorily lichobéznikova trojuhelnikova ramena, které doplnoval
tlumi¢ s navinutou pruzinou. U zadni napravy se poprvé objevila na osobnim voze v podani
Lotusu hlinikova téhlice a celé zavéSeni pfipominalo zptisoby uchyceni kol u zavodnich
specialii. Poprvé zde byl pouzit motor vlastni vyroby 0 objemu 1 973cm3. Motor dokézal
vyvinout vykon 119 kW a hnat auto kupfedu rychlosti 200 km/h. Pohon na zadni kola
pfenaSela manualni pétistupiiova pievodovka [11] [9]. Elite II se vyrabél v rtiznych
variantach, které se lisily vnitini vybavou auta, a zakladni cena se pohybovala okolo 5 445
liber. Za ptiplatky se uz dalo ziskat mnoho luxusniho vybaveni jako je klimatizace,
automatickd ptrevodovka, elektrické stahovani oken, posilovace fizeni a brzd. Celkové se
za devét let produkce vyrobilo 2 398 kust. [2]
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3.3.3 LOTUS ECLAT

Colin Chapman nebyl spokojeny s odezvami vefejnosti na jeho model Elite II,
a proto, 0 rok pozdé&ji, doslo k vytvofeni nového vozu, ktery vychazel z onoho Elitu Il
a pojmenoval ho Eclat. Tento novy viiz se vyrabél v letech 1975-1982 ve dvou riznych
sériich. Velikou vyhodou nového modelu se stala jeho produkce, jelikoz konstruk¢ni feSeni
bylo obdobné Elitu II, mohl Lotus pouzivat shodné lisovaci formy a pracovni ptipravky
pro vyrobu obou vozi najednou. Upravy se dockala pouze karoserie, ktera u Eclatu méla
splyvavou zadni ¢ast. Takto snizend zadni ¢ast vozu pozitivné ovlivnila jizdni vlastnosti, ale
také ubrala misto pro cestujici v zadni ¢asti vozu.

Prvni série vozu se vyrabéla az do roku 1980. Jako pohonnou jednotku vyuzivala motor
typ 907 z dilny samotného Lotusu 0 objemu 1973 cm® O prevod krouticiho momentu
Z motoru se starala manudlni pétistupiiova prevodovka firmy Getrag. Ostatni konstrukéni
feSeni byly vyuzity z Elitu II, dokonce i feSeni interiéru bylo téméf totozné. Prvni série se
vyrabéla ve tfech riiznych provedenich, které se lisily hlavné ve vybaveé vozu. Viiz se zakladni
vybavou nesl oznaceni Eclat 520, drazsi verze byla opatiena litymi koly a audio soustavou
a nesla oznaceni Eclat 521 a pro skalni fanousky milujici sportovni vozy Lotus vznikla
specialni série Eclat Sprint, ktera se dockala sportovnéji ladéné pievodovky a vzhledovych
uprav karoserie.

Obr. 11 Lotus Eclat [52]

Od roku 1980 se zacala vyrabét druhd série v podani modelu Eclat 2,2, kterad
zaznamenala nejvétsi narist zajmu o tento typ vozu za dva roky své existence. Divodem se
pravdépodobné stala novd pohonni jednotka Lotus 912 o objemu 2174 cm?®
a vykonu 119 kW a diky splyvavé zadni ¢asti karoserie dosahoval maximalni rychlosti
az 209 km/h. Eclatu 2,2 se za dva roky vyroby prodalo 1 075 kust a celkova produkce obou
sérii Eclatu citala 2 351 vozu. [2] [12] [13]

3.3.4 LoTus EXCEL

Dalsim vozem vychazejicim z konstrukce modelu Elite IT a Eclat se stal viz Lotus
Excel, ktery se vyrabél v letech 1982-1992. Lotus v obdobi vyvoje Excelu spolupracuje
s Toyotou na modelu Toyota Supra, ze kterého ziska Lotus par modernizaci pro sviij novy
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vuz. Vyvoj a produkce byla levna, jelikoz byly opét pouzivany prostiedky, které slouzily
pro produkci modelu Eclat. Doslo k dals$im mensim aerodynamickym tUpravam karoserie
V podani agresivnéjSich linii na spodni Casti a pfedni masce. Zmeén se také dockal podvozek
a jeho nastaveni. Tyto zmény vychazely pravé ze spoluprace s Toyotou, kterd poskytla ze své
dilny novou pétistupniovou pievodovku a hnaci htidel. Déale byl podvozek pro vSechny kola
opatfen kotoudovymi brzdami na hlinikovych téhlicich. Upravy se projevily i na interiéru,
ktery dostal kompletné novou pfistrojovou desku. Pohonnou jednotkou byl ¢tyfvalcovy motor
0 objemu 2 174 cm® s maximalnim vykonem 134 kW pii 6 500 otackach za minutu. Viz se
produkoval ve tfech raznych variantach a to jako ¢isté Excel a varianty s upravenym motorem
a automatickou Ctyt nebo pétistupniovou pievodovkou pod oznacenim Exel SE/SA. Celkova
produkce vozu Excel, konéici v roce 1992, pfedstavovala 1 327 vozu. [2] [14] [15]

3.4 Lotus ELAN

Koncepce Lotusu Elan pfinesla automobilce Lotus prvni uspéch na poli sportovnich
automobilli pro vefejnost. Po neuspésné sérii vozti Elite, u kterych byla snaha vyuzit
konstrukce podvozku ze sportovnich okruhovych speciali, se Colin Chapman a jeho
konstruktéii uchylili k vyvoji nové kvalitni konstrukce vozu. Viz byl na jednu stranu
jednoduchy a elegantni, ale pravé tento pohled na véc se ukazal jako spravny a Elan sklizel
ze strany zakaznikl velky zajem. O vuz byl takovy zdjem, Ze se automobilka nemusela
uchylovat k prodeji ve form¢ stavebnic. Produkci Elanu mizeme rozdé€lit na dvé ¢asti a to
na ranou, pred smrti Colina Chapmana v letech 1962—1975, kdy se vyrabély Ctyfi série tohoto
VOozU, a na pozdni po smrti zakladatele, kdy se automobilka pod novym vedenim snazila
vyuzit uspésného jména vozu pro jeho comeback, ktery ovSem skoncil fiaskem. [2]

3.4.1 LoTus ELAN S1-S2

Prvni a druhd série Elanu byla prakticky uplné totoZznd, liSily se pouze v provedeni
karoserie. Pivodni vozy s oznaCenim S1 nesly kabriolety, které se nasledné o rok pozdéji
dockaly vozu druhé série v podani uzaviené karoserie. Patetovy ram vozu byl svaten z trubek
a nasledné opatien lichobéZznikovymi rameny, které slouzily pro zavéSeni kol. Tento celek se
stal zdkladem pro pfipevnéni laminatové karoserie. Pfedni a zadni odpruZeni obstaravaly
tvrdé tlumiCe s navinutymi mékéenymi pruzinami. Tato kombinace odpruzeni zajiStovala
vozu pii jizdé velmi dobré jizdni vlastnosti. Napravy dale byly opatfeny stabilizatory

4

pro pohodInégjsi jizdu.
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Obr. 12 Lotus Elan S1 [53]

Pohonné jednotky se u prvnich dvou sérii pouzivaly totozné. Ranné verze vozu byly
osazeny motorem z dilny Lotusu pod oznaéenim Twin Cam o objemu 1 498 cm? a vykonu
75 kW, pozdé&ji se viz dockal inovovaného motoru Twin Cam s objemem 1558 cm®
s vykonem 78 kW pti 5 500 otackach za minutu. Motor byl na viiz o hmotnosti pouhych
688 kg velice silny a nachylny k pfetoceni, a tak museli konstruktéti viiz opatfit ochranou
proti jeho poskozeni automatickym vypinanim zapalovani pii pfekroCeni urCitych otacek.
O ptenos krouticiho momentu na zadni kola se starala Ctyfstupfiovd manudlni ptfevodovka
firmy Ford. Interiér vozu byl na automobil Lotus pomérné elegantni, ale také jednoduchy.
Palubni deska byla upravena pomoci dyhy a osazena veskerymi ukazateli. Sedadla byla
nastavitelna a velice pohodlna. Do konce roku 1965 se vyrobilo celkem 6 716 vozt v podani
prvni a druhé série. [16] [2] [13]

3.4.2 LoTus ELAN S3-S4

Tteti série vozu spatiila svétlo svéta v roce 1966. Konstrukce vozu byla téméf totozna
s pfedchozimi vozy, které se dockaly minimalnich tprav, vylepSeni probihala hlavné smérem
ke kvalitnéjsimu zpracovani. Nejvyraznéjsich inovaci se dockalo zavéseni kol a nastaveni
podvozku, které bylo jeSt¢ vice ladéno pro sportovni viz. Objevily se také prvni
modifikované verze vozu S3 v podani kupé a SE, ktera vyuzivala sportovniho uchyceni kol
pomoci rychloupinacich matic. Vymény se také dockal motor, ktery v S3 dokézal vyvinout
vykon 86 kW a tim dosahovat s vozem maximalni rychlosti 198 km/h. Naslednikem S3 se
stala v roce 1968 verze s oznacenim S4, ktera si brala to nejlepsi z pfedchozich modelu. Byla
odstranéna vétSina problému a dilenské zpracovani dosahovalo vysoké kvality. Vrcholnou
verzi Ctvrté série se stal model S4 sprint v barvach tymu Lotus Formule 1. Pohonnou
jednotkou byl étyivalcovy motor o objemu 1 558 ¢cm? s ventilovym rozvodem DOHC, ktery
dokazal vyvinout maximalni vykon 94 kW. Celkova produkce vSech vozil s ozna¢enim Elan
v dvousedadlovém provedeni se zastavila na 12 224 vyrobenych kusech. [2] [5] [15]

BRNO 2014 25



FORMULE 1 B

Obr. 13 Lotus Elan S3,54 [54]

3.4.3 LoTtus ELAN +2

V roce 1967 Lotus piedstavil viiz Elan s oznacenim +2. Toto oznaceni znamenalo, Ze se
jedna o vuz s karoserii typu fastback 2+2, ktery mél slouzit zakaznikim s rodinami. Podvozek
vozu byl totozny s pfedchozimi Elany, ale karoserie se dockala Upln€¢ nového vzhledu
a hlavné byla vétsi z divodu umisténi zadnich sedacek vozu. | pies tuto inovaci vz neztratil
ani setinu z aerodynamického soucinitele odporu oproti ostatnim dvousedadlovym Elanam,
ktery ¢inil 0,30. Do prodeje se dostaly postupné tfi modifikace liSici se vybavou vozu, ten
nejobycejnéjsi byl Elan +2, vybavenéjsim interiérem se pySnil Elan +2S a jako posledni
variantou se stal Elan +2S 130 opatien sportovnéjsi pievodovkou.

Pohonnou jednotkou vsech Elanu +2 byl &tyivalcovy motor o objemu 1558 cm?
a maximalnim vykonu 88 kW. O ptenos krouticiho monetu se u levnéjSich verzi starala
manudlni Ctyfstupfiova prevodovka a jediny Elan +2S 130 se dockal pétistupiiové
prevodovky, ktera méla paty stupenn feSeny jako rychlobéh. Maximalni rychlosti se
pohybovaly okolo 190 km/h. Vyroba Lotusu Elan +2 byla ukonéena v roce 1974 s kone¢nym
¢islem 5 168 kusii pro tento viz, ktery zakoncil velmi uspéSnou éru spolecnosti Lotus
a generaci Elanu. [17] [13] [2]

W
| _ 'S

i X S 23
Obr. 14 Lotus Elan +2 [55]
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3.5 Lotus EuroPA

Colin Chapman si vzdy ptal vytvofit aspéSny sportovni viiz s motorem uprostied. Sviij
sen si mél splnit pravé vozem s oznacenim Europa. Oznaceni vozu vyplyvalo z jeho navrzeni
vyhradné pro Evropské silnice. Automobil byl uveden na trh v roce 1966 a mé¢l slouzit jako
levnéjsi sportovni kupé pro chudsi obyvatele oproti luxusnéj$imu a draz$imu vozu Lotus
Elan, ktery se produkoval ve stejném obdobi. Avsak tato pfedstava levnéjSiho vozu se
nepodatila zcela Gplné naplnit, jelikoz se vyuzivaly obdobn¢ drahé technologické postupy
vyroby jako u Elanu a s rostoucimi pozadavky trhu na vybaveni rostla také cena. Do roku
1975 se vyrabély dvé ruzné série Europy obohacené o sportovni specidly vyhradné
pro zavody na okruzich. [2]

3.5.1 LoTtus EUROPA S1

Prvni série tohoto vozu byla pon¢kud technickym hiichem Colina Chapmana, ktery se
snazil, aby cena byla pro lidi piiznivéjsi. Tato jeho snaha se promitla do konstrukce
predevsim karoserie a interiéru. Karoserie vozu vyrobena ze sklolaminatu je spojena
Z dtivodu Setfeni méla karoserie predni a zadni narazniky z voza Ford a svétlomety z vozil
znacky Mini. V interiéru byla umisténa pevnd sedadla, bo¢ni okenni skla na pevno
prisroubovana tak, ze nesla oteviit. Naopak, jak je u vozl Lotus zvykem, tak i Europa méla
vynikajici zavodni sportovni podvozek, ktery zaruCoval vynikajici jizdni vlastnosti.
Sklolaminatova karoserie byla pevné pfipevnéna na patefovy ram vozu. Takto, jako celek, byl
viiz opatfen &tyfvalcovou pohonnou jednotkou Renault o objemu 1470 cm?® ktera byla
opatiena dvéma ventily na kazdy valec a rozvodem OHV. Vykon 58 kW dosahoval maxima
pti 6 500 otackach za minutu. O pienos kroutictho momentu se starala manudlni Ctyfstupnova
prevodovka firmy Renault. Zavéseni kol bylo feSeno zplusobem lichobéznikovych
trojuhelnikovych ramen, kterym sekundovaly tlumice s navinutymi pruzZinami.

Obr. 15 Lotus Europa S1 [56]

Prvni série se dockala dvou ¢isté sportovnich verzi Europy pod technickym oznacenim
Lotus Type 47 a Lotus type 47 D. Na obou vozech se provedly mensi konstrukéni Gpravy
Vv podani zesileného Sasi a upravené karoserie, ktera jiz nebyla v celku s podvozkem. Hlavni
zménou se staly nové silngjsi pohonné jednotky. Type 47 dostal motor z dilny Lotus
pod oznagenim Twin Cam o objemu 1558cm® a vykonu 78 kW, opatien dvéma ventily
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na valec a rozvodem DOHC. Druhy upraveny vtz Type 47D byl specidlné postaven
pro spole¢nost GKN a na pozadavky osazen motorem Rover V8 o objemu 3 500 cm?
a pétistupnovou prevodovkou ZF. Tento nejsiln€jsi viiz dosahoval maximalni rychlosti 262
km/h. Prvni série Europy nebyla zrovna moc UspéSnd. Vyrabéla se pouze do roku 1967
a za tuto dobu se vyrobilo pouze 443 kusu. [18] [19] [20]

3.5.2 LoTus EUROPA S2

Lotus vzapéti o rok pozdéji predstavuje Lotus Europa S2. Oproti prvni sérii se prakticky
v nicem z pohledu konstrukce nelisi, doslo ovSem k odstranéni nedostatkid z prvni verze.
Karoserie jiz nebyla pevné pfipevnéna k podvozku, okna $§la otevirat a sedadla byla
nastavitelna. Lotus se také pro zvétSeni zajmu lidi o tento viz vratil k prodeji ve formé
stavebnic, které si lidé mohli sami doma postavit. I pfes to, ze se podafilo zvysit zajem
vetejnosti o tento viz, pfislo opét zklamani v podani nedostatku pohonnych jednotek, které
nedokézala spolecnost Renault dodat, a tak musela byt vyroba druhé série prerusena v roce
1971 s kone¢nym poétem 3 952 kust. [19] [2]

3.5.3 LoTus EUROPA S A SE

O celych 35 let pozdé&ji spolecnost Proton vlastnici automobilku Lotus predstavila
v roce 2006 na Zenevském autosalonu novy viiz kupé tiidy GT nesouci nazev Lotus Europa
S a poté o dva roky pozdéji novy model Europa SE. Oba tyto vozy vychazely z modernich
vozu Elise a Exige. Pfesto i po dlouhych 35 letech se automobilka snazi dodrzet to, co Colin
Chapman nastavil jako standart pro sportovni vozy Lotus a tim je velmi lehka konstrukce
a skve€lé jizdni vlastnosti. Europa S/SE byly prakticky totozné vozy, které se lisily pouze
detaily. Snazili se vyuzivat co nejmodernéjsi technologie a materialy, aby docilili velmi
dobrych vysledka v konstrukci vozu. Vyuzitim kompozitnich materiald na karoserii
v kombinaci s lepenym hlinikovym $asi dosahoval viiz vahy 995 kg. Pohonnou jednotkou se
stal fadovy ¢tyivalec, umistény ve stfedni ¢asti vozu, 0 objemu 1 998 cm?, ktery disponoval
Ctyfmi ventily na jeden valec s rozvodem DOHC. Maximalni vykon 149 kW vyprodukoval
motor pti 5400 otackach za minutu. Viz také dosahoval az 90% z 263 Nm maximalniho
kroutictho momentu pouze pii 2 000 otackach za minutu, coz zplsobovalo velmi vybornou
akceleraci pfii nizkych rychlostech. Diky tomuto mohl vtz docilit zrychleni z 0 — 100 km/h
za 5,5 s a maximalni rychlost vozu dosahovala 225 km/h. Viz jako celek mél velmi vynikajici
pomér vaha/vykon, ktery ¢inil 6,68 kg/kW. Vybava vozu, stejné jako u ptredchozich, nebyla
bohata, ale provedena z kvalitnich materialu. Viz disponoval také pomocnym systémem
ABS.
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Obr. 16 Lotus Europa S/SE [57]

Ob¢ verze vozu se vyrabély pouze do pocatku roku 2010, kdy doslo k upravam
svétovych emisnich norem, které viiz musel spliiovat. Pfesto nova Europa nesklizela takovy
uspéch, jak se ofekavalo, a celkové Cislo vyrobenych vozu se zastavilo na 456 kusech, z toho
48 vozu bylo pouze Europa SE. [21] [22]

3.6 LOTUS ESPRIT

vvvvvv

produkovan v rozmezi let 1976-2004 v mnoha verzich. Prvni Esprit na podvozku Europy,
predstaven jako koncept, spatfil svétlo svéta vroce 1972 na Turinském autosalonu.
Pod design tohoto krdsného vozu se podepsala spolecnost Ital Design, ktera designovala
spoustu znadmych a GspéSnych automobilid riznych znacek, a jejich navrhy se dodnes povazuji
za velice kreativni a pokrokové. Po nasledujici dobu tii let se celkovy koncept Espritu
vylepSoval, az vroce 1976 vyjel prvni sériovy vuz ztovarny Lotusu, ktery mél nahradit
zastaraly model Europa. Celkova existence vozu Lotus se da rozd¢lit do tii generaci, kdy se
0 design vozu staral vzdy jiny navrhat. [2]

3.6.1 |. GENERACE

Do prvni generace Espritu se fadi vSechny vozy, které mély karoserii designovanou
pravé spole¢nosti Ital Design, vyrabény do roku 1987. Za jedenact let produkce se Esprit
dockal péti raznych verzi v podani Espritu S1, S2, S3, S4 a Turbo. Veskeré modely prvni
generace mély podvozek odvozeny z Lotusu Europa, ktery byl upraven pro Sirsi a delsi
karoserii Espritu a nasledné opatfen A sloupky slouzicimi jako opora pro namontovani dvefi
a zvySeni bezpe€nosti pfi bo¢nich ndrazech. Zakladem se tedy opét stal patefovy ram,
ke kterému se ptilepila sklolaminatova karoserie ve tvaru klinu. Diky tomuto tvaru zajistovala
karoserie velmi nizky aerodynamicky soucinitel 0,36. Dale byl viz na pfidi opafen
zapusténymi svétly do karoserie a malym decentnim spoilerem, ktery mél za tikol smétovat
proud vzduchu smérem k chladi¢i pro lepsi chlazeni. O pfedni zaveéSeni kol se starala
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lichobéznikova ramena opatiena teleskopickymi tlumici s navinutymi pruzinami a jako celek
byla naprava vybavena stabilizatory. V zadni ¢asti vozu zavéSeni kol zajistovala dlouha
lichobéznikova ramena v podani vlastni konstrukce Lotusu s teleskopickymi tlumici.
Zvlastnosti v konstrukci Espritu byly brzdy, které byly vpiedu umistény v kolech a v ptipadé¢
zadnich kol se nachazely az u skfiné¢ diferencidlu, aby se snizila neodpruzena rotujici
hmotnost. [23]

Esprit S1 jakozto prvni verze vozu trpéla mnoha nedostatky, ale i pfes tyto nedostatky
si naSel svoje ptiznivce. Tyto nedostatky se Lotus snazil odstranit vozem S2 v roce 1978. Oba
tyto vozy m¢ly jako pohonnou jednotku tadovy ctyfvalec z dilny Lotusu s oznacenim 907
0 objemu 1973 cm?® s rozvodem DOHC. Vykon 119 kW, pfenaseny pomoci pétistupiiové
manualni pfevodovky na zadni napravu vozu, dokéazal vyvinout maximalni rychlost 200 km/h.
Maximalni kroutici moment ¢inil 190 Nm. Vahy téchto dvou vozu byly 920 kg a 1170 kg.

Obr. 17 Esprit S1 [58]

Dalsimi verzemi, zafazenymi do vyrobniho procesu v roce 1980, se staly Esprit S3 a S4,
které se ligily pouze v pouziti siln&jsiho motoru. Ten mé&l obsah 2 174 cm® a maximalni vykon
119 kW pii 6 500 otackédch za minutu. Kroutici moment pienaSela manudlni pétistupnova
pfevodovka. Tyto verze dosahovaly maximalni rychlosti az 217 km/h. Esprit S3 nebyl zrovna
popularni a vyrabél se v letech 1980-1982, zatimco findlni verze S4, jejiz oficialni oznaceni
bylo pouze Esprit, se vyrabéla az do roku 1990. Vsechny Ctyfi verze mély velmi krasny
interiér V podani designu Ital Design, opatfen piehlednymi budiky v kombinaci s kuzi
na palubni desce. Vozy disponovaly i elektricky ovladanymi okénky, nastavitelnymi sedadly
a dal§im technickym vybavenim, které by spravny luxusni sportovni viiz mél mit. [2] [23]

Poslednim vozem v prvni generaci se stal v roce 1980 viz Esprit Turbo, ktery prodélal
nejradikalnéjsi zmény jak v konstrukci motoru, tak samotného vozu. Jelikoz chtél Lotus vyssi
vykony, musel se uchylit k modifikaci svého vlastniho motoru na rozdil od vyuZziti moderniho
motoru V8, ktery byl velice drahy. Proto pro Esprit upravili motor o objemu 2 174 cm?®
pomoci pfidani turbodmychadla, coz vedlo ke sniZeni kompresniho poméru. Vykon motoru
s turbem se vySplhal na hodnotu 157 kW a kroutici moment na hodnotu 200 Nm pii 4 500
otackdch za minutu. Takto upraveny motor sice poskytoval potifebny zvyseny vykon
a maximalni rychlost 244 km/h, ale po pfidani turbodmychadla narostly i jeho rozméry a tim
nastaly komplikace s jeho umisténim. Doslo tedy K ptepracovani zadniho ramu karoserie
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a zaveSeni kol. Zmény se provedly i na karoserii, ktera byla vyrabéna novym technologickym
postupem vyvinutym Lotusem. Ten spocival v nizkotlakém vstfikovani plastu do formy
vyplnéné vakuem, coz vedlo k vytvotfeni velmi pevné karoserie. Na karoserii se objevily nové
pfedni spoilery s otvory pro piivod vzduchu k chladi¢i motoru a také malé decentni kiidlo
na zadni ¢asti vozu. Do roku 1992, kdy byl ukoncen prodej vSech Espritti prvni generace, Se
prodalo 5 277 automobilt tohoto modelu, z toho 2 274 vozl s oznacenim Esprit Turbo. [24]

[2]

Obr. 18 Esprit Turbo [59]

3.6.2 |l. GENERACE

Esprit druhé generace se vyrabél v letech 1987-1995 v podani ¢tyi modifikaci, které se
lisily hlavné v oblastech motoru. Celkového piepracovani se dockala karoserie v podani
designu od Petera Stevense, kdy doslo k zachovani klinovitého tvaru, ale ostré hrany z prvni
generace byly nahrazeny modernimi oblymi tvary. Tento novy design se stal hlavnim
pozndvacim znamenim pro druhou generaci. Podvozek vozu vychézel z Espritu Turbo prvni
generace, ktery musel byt vzadni casti rdmu upraven pro siln¢j$i a vétSi motory
s prepliiovanim. Karoserie byla opét vyrdbéna metodou nizkotlakého vsttikovani plastu
(VARI), avSak u novych modelt se navic pfidaval do oblasti stfechy a dvefi kevlar
pro zvySeni pevnosti pii ndrazu. Zavéseni kol u téchto vozl bylo totozné s prvni generaci
a mens$i zmény se odehraly v oblasti zadnich brzd, které se piesunuly do kol. [2]

Prvni ti1 roky produkce se vozy pod oznacenim Esprit turbo vyrabély s motory Lotus
910 bez nebo s piepliiovanim. Byl to fadovy &tyfvalcovy motor o objemu 2 174 cm?®, ktery
ve verzi bez prepliiovani dokazal vyvinout vykon 128 kW a po pfidani turbodmychadla se
pfepliiovand verze dostala na vykon az 160 kW. V roce 1988 slavil Lotus 40 let od svého
zalozeni a vydal Esprit turbo SE. Tato specidlni edice se dockala né€kolika tiprav karoserie
V podani novych praht a spoilerti pro lepsi ptitlak, do vozl se také dostal posilovac¢ fizeni
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a systém ABS. Nejvétsi zmény se vSak dockal motor s novym oznac¢enim 910S, u kterého
bylo upraveno snad vSe od pistli pfes ojnice, klikovou hiidel az k sani. Tyto upravy se
projevily na vykonu, ktery vzrostl na 196 kW a kroutici moment dosahoval maximalni
hodnoty 354 Nm pii 3 900 otackach za minutu. Viz dosahoval maximalni rychlosti 265 km/h.
Produkce vozu SE byla ukonéena v roce 1993 s celkovym poétem 1 608 kust. Z modelu SE
vySel i novy model, vyrabény v nasledujicich dvou letech, pod oznacenim Esprit S4 opatien
nepiepliiovanym motorem, avSak tento viiz nedokazal naplnit pfedstavy zdkaznikii a vyroba
byla ukonc¢ena po 332 kusech. [25] [2]

AT »‘igé?'!" PR
Obr. 19 Esprit Turbo SE [60]

Nejmodernéj$im a nejsilngj$im vozem se v roce 1993 stal Esprit Sport 300, ktery byl
vyroben pouze v 64 kusech a je oznacovan jako nejlepsi viz, co automobilka vyrobila.
Karoserie se dockala uprav v podani designera Juliana Thomsona. Zmény byly provedeny
hlavn¢ v oblasti prahti a spoileril za Gcelem jeste 1épe usmériiovat vzduch smérem k motoru
a k brzdam. Vuz byl také opatien velkym pfitlacnym spoilerem na zadni ¢asti. Za pohonnou
jednotku se opé€t vyuzil motor 910S, ktery se upravil a poskytoval maximalni vykon 227 kW
pfi 6 500 otackach za minutu a kroutici moment 377 Nm pii 4 400 otackach za minutu,
coz byly velice uctyhodné hodnoty na étyivalcovy motor o objemu 2 174 cm?. [23] [26]

3.6.3 Ill. GENERACE

Az o celych 14 let pozdéji od smrti Colina Chapmana se Lotusu podafil splnit jeho sen
a to vytvofit sportovni viiz osazeny motorem V8. Timto vozem se stal v roce 1996 Esprit V8,
ktery si bral to nejlepsi z ptedchozich dvou generaci. Podvozek se ptevzal z Espritu Sport
300, jelikoz silngjsi motor pozadoval vétsi tuhost celého ramu. Jako pohonnou jednotku
vyvinul Lotus motor type 918 o objemu 3506 cm?® srozvodem DOHC a se dvéma
turbodmychadly Garret poskytoval maximalni vykon 260 kW a kroutici moment 404 Nm
pii 4 250 otackach za minutu. Blok a hlava motoru z diivodu uSetieni hmotnosti byly
zhotoveny z hliniku. Novinkou se stala sportovné ladéna Sestistupniova manualni pievodovka,
systétm ABS a kotoucové brzdy Brembo. Celkova hmotnost vozu se pohybovala okolo 1380
kg a diky této velmi nizké hmotnosti mohl viiz zrychlovat z 0 na 100 km/h za pouhych 4,5 s
a dosahnout az maximalni rychlosti 185 km/h. [27] [28]
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Obr. 20 Lotus Esprit V8 [61]

Lotus Esprit se vyrabél az do roku 2004, kdy vznikly dvé modifikace Espritu V8 a to
Vv podani verze SE a GT. Rozdil oproti piivodni V8 byl pouze ve vybavé, ktera se stavala ¢im
dal vice luxusnéjsi. Doslo také k faceliftu karoserie v roce 2002. Celkova produkce vsech
vozit Esprit od prvni do tfeti generace se zastavila na 10 675 kusech. V roce 2010 byl
na Patizském autosalonu piredstaven prototyp nového vozu Esprit, ktery se vSak do vyroby
prozatim vubec nedostal. [2] [23] [28]

3.7 Lotus ELISE

vvvvvv

modelem firmy Lotus za celou dobu existence. Vznikal pod vedenim Juliana Thompsona,
ktery se svym designerskym a konstruktérskym tymem vyvinul revoluéni moderni roadster,
a od doby, kdy prvni viiz opustil vyrobni linku, se stal velice popularni u zakaznikd. V letech
1995-2001 se vyrabéla prvni série tohoto vozu a od roku 2001 az dodnes se vyrab¢ji vozy
spadajici pod sérii druhou. Z duvodu velkych taspéchti se v roce 2000 rozhodla automobilka
vytvofit pro zakazniky kupé s oznacenim Exige, ktery jako celek vychazel z modelu Elise,
ovSem jiz jako kupé mél pevnou stfechu. Model Exige nalezneme v nabidce firmy Lotus
dodnes. [2]

3.7.1 LoTusELISES1

V planu konstruktéri bylo vytvofit velmi lehky a pfitom rychly a dobie ovladatelny
viz. Toho se jim podafilo docilit dosud nevidanym, pomérné tuhym rdmem vozu, ktery byl
tvofeny pomoci hlinikovych profilovych vostin k sobé spojenych pomoci epoxidového
lepidla. Tento prostorovy ram byl nasledné opatfen lichobéznikovymi napravami, které se
dale osadily tlumici s ponékud tvrd§imi vinutymi pruzinami a zkrutnym stabilizatorem
na ptredni naprave. Takto Sestaveny prostorovy ram tvofil velmi tuhy a bezpecny zéaklad auta
vaziciho pouhych 699 kg. Dalsim modernéjs§im feSenim se stala celokompozitova karoserie
navrzena designery Lotusu v aerodynamickém tunelu pro co nejniz§i mozny odpor vzduchu.
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Na karoserii lze vidét malé spoilery v pfedni ¢asti vozu, zajiStujici lepsi pritlak vozu
k vozovce. [2] [28]

U zéakladniho modelu Elise 111 zajistoval pohon motor dodany firmou Rover
s oznagenim K 1,8i. Byl to napi#i¢ ulozeny fadovy &tyivalcovy motor o objemu 1796 cm?®
s rozvodem DOHC. Jednotka vyvinula maximalni vykon 93 kW a dokdzala hnat viiz kuptedu
rychlosti az 201 km/h. Pienos krouticiho momentu na zadni napravu zajist'ovala pétistupiiova
manualni pfevodovka, brzdy byly kompozitové MMC, které se pouzivaly hlavné
na zavodnich specidlech. Interiér vozu byl velice jednoduchy a zhotoveny z kvalitnich
materiald.

Obr. 21 Lotus Elise S1 [62]

Za obdobi Sesti let ve vyrobé se prvni série dockala pomérné mnoha modifikaci, které
byly prakticky totozné v konstrukci, pouze se liSily pohonnou jednotkou. Objevily se vozy
s oznacenim Elise 111 S a S I, opatfeny siln€j$im motorem Rover a v podani S II se dockala
malych zmén 1 karoserie v oblasti ptednich svétlomet. Vozy Elis se staly tak tispé$né, ze se
objevily i modely pro specialni zavodni podniky pod oznacenim GT1 a GT3. [28] [2]

3.7.2 LOTUS ELISE S2

Na vzniku druhé série se podepsala velka konkurence v oblasti téchto vozi. Pivodné se
S touto moznosti viibec nepocitalo, ale aby Lotus udrzel krok s konkurenci, vznikl model Elise
111 S2. Dockal se kompletné ptepracované karoserie, kterd méla nyni osttej$i hrany. Piedni
maska se dockala zmény v umisténi dvou otvorli, které méely za ukol usmériiovat vzduch
na brdy z divodu lepsiho chlazeni. Podvozek se dockal pouze minimalnich Gprav, a to hlavné
Vv oblasti zavéSeni kol, které mélo zajistovat jeSt€ kvalitnéjS$i geometrii. V oblasti interiéru
nedoSlo prakticky k Zadnym zasadnim zménam, aZ na umisténi pohodInégjSich sedacek.
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Obr. 22 Lotus Elise S2 [63]

Op¢t automobilka neziistala u jednoho vozu a vzniklo mnoho modifikaci a limitovanych
sbératelskych sérii. Tyto modifikace se dockaly rozdilnych motort a vybavenéjsiho interiéru.
Nejcastéjsimi pohonnymi jednotkami se staly motory Rover K-series 14 a Toyota 1ZR-FAE
14. Ob& pohonné jednotky byly fadové &tyivalce o objemem 1 976 cm? s rozvodem DOHC.
Postupné se objevily verze na oslavy 50. a 60. vyro¢i zalozeni firmy, dokonce i vozy
Vv barevné kombinaci Formule 1. [29] [30]
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4 FORMULE 1

Zacatky Lotusu ve Formuli 1 se zacaly psat uz vroce 1960, pro Colina Chapmana
a jeho Lotus byly velice hotké. I pfes veskerou snahu se prosadit, se jeho vozy potykaly
s nespolehlivosti, ktera vychazela z prilis lehké konstrukce vozu, coz predstavovalo znacné
problémy. Az do roku 1963 se spolehlivost vozu stfidala s obasnym uspéchem na par
zavodech, ale nasledné piisel zlom a Chapman vytdhl z rukavu eso, které zménilo celou
Formuli 1 na nékolik let. V rozmezi let 1963—-1969 dosahla st4j Lotus neskute¢nych uspéch.
Chapman se svymi konstruktéry dokazal postavit mnoho Gspé€Snych monoposti a prakticky
kazdy znich piinesl do Formule 1 technickou revoluci. Rok 1969 byl opét jeden
z netspéSnych z pohledu spolehlivosti aut, doslo také k nékolika havariim, coz vedlo
k odchodu jezdctu. To ovsem nikdo necekal, Ze o rok pozdé&ji prijde konstrukéni revoluce
s novym monopostem [2]. Do roku 1980 byl Lotus jesté uspésny s nékterymi konstrukcemi
monopostl, ale to uz bylo prakticky naposled. Nasledn¢ o 2 roky pozdéji, kdyz Chapman
zemfel, to zacalo jit se zavodnim tymem z kopce. V 80. letech se jesté drzeli v dosahu vaviint
diky velmi talentovanym jezdcim. Pfisla 90. 1éta a ve Formuli 1 doslo ke zméné pravidel.
Lotusu se nedafilo a rliznymi Upravami monoposti se snaZil situaci zachranit. Vysledky se
i pies vesSkerou snahu nedostavovaly, a proto v roce 1994 upada staj Lotus do bankrotu. [31]

4.1 LoTus TYPE 18

Type 18 byl ptivodné navrzen pro Formuli Junior, ale nasledné v roce 1960 byl upraven
pro Formuli 1 tak, Ze se musela zesilit konstrukce. Byl to prvni viiz Lotusu, ktery mél motor
umistény V zadni casti vozidla. Diky tomuto umisténi byl Lotus schopen konkurence
na zavodnich okruzich. Jako pohonna jednotka byl pouzit motor Coventry Climax FPF
0 objemu 2 495 cm?, se dvéma dvojitymi karburatory. Byl to étyivalcovy motor s ventilovym
rozvodem typu DOHC. Motor dokazal vyprodukovat vykon 178 kW pii 6 750 otackach
za minutu pfi velkém rozsahu krouticich moment.

Obr. 23 Lotus Type 18 [32]
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Motor byl usazen v trubkovém ramu, jehoz zaklad tvofily tenkosténné trubky o priméru
24,5 mm, a nasledn¢ cely pokryt plastem. Diky tomuto feSeni viiz vazil pouhych 390 kg a mél
vybornou aerodynamiku, byl velmi rychly, ale také nebezpeny, jelikoz pii vysokych
rychlostech dochédzelo k velkym pnutim na podvozku a zavéSeni kol, kde dochazelo
k prasklinam, které znamenaly neodvratitelnou havarii. Pravé toto zavéSeni kol bylo velice
ktehké. U zadnich kol bylo odebrano horni pfi¢né rameno zavésu kola a to nahrazeno hnaci
hiideli, kde dochazelo pravé k onomu lomu. Usettit hmotnost se podafilo i u pievodovky,
ktera byla pétistupnova sekvencni a umisténa ve skiini z hotéikové slitiny. Vsechna ¢tyii kola
m¢éla kotoucové brzdy, umistény vepiedu ptimo V kolech a vzadu u diferencialu. [2] [1] [32]

Obr. 24 Lotus Type 18 - zavéseni kol [64]

4.2 LOTUS TYPE 25

Lotus Type 25 byl vyroben vroce 1962 a zpisobil revoluci v oblasti Formule 1
a na zavodnich okruzich dominoval od roku 1962 az do roku 1965. Divodem této revoluce
byl napad Colina Chapmana, kdy vyuzil své védomosti z leteckého odvétvi. Byl to nejlehci
viz ve startovnim poli, ktery vazil 450 kg. Revolu¢nim fesenim byl letecky samonosny
nytovany a lepeny monocoque vyztuzeny piickami z oceli. Vyhodou byla lepsi tuhost, ktera

o 24

v zata¢kach. [32] [2]

Obr. 25 Lotus type 25 - samonosny monocoque [32]

BRNO 2014 37



FORMULE 1 B

Pohonnou jednotkou tohoto vozu byl motor V8 Climax FWMYV o objemu 1 498 cm3,
ktery spolecné se Ctyfmi karburatory Weber a dokazal vyvinout vykon 143 kW pii 8 200
otackach za minutu a nachézel se podéln¢ usazen za zady fidice. Motor disponoval dvéma

ventily na valec a rozvodnym syst¢tmem DOHC. Dosazena maximalni rychlost byla
271,4 km/h. [1]

Obr. 26 Lotus type 25 [32]

Dalsi revoluc¢ni feSeni na tomto voze bylo odpruzeni kol zabudované uvnitt trupu vozu
se zavéSenim na vahadlovych ramenech. ZavéSeni predniho kola bylo feSeno lehkym dolnim
trojuhelnikem z trubek, ktery shora dopliiuje rameno ze svafovaného plechu. Toto rameno
pusobilo na pruzinu s teleskopickym tlumic¢em. Zadni néprava byla velmi lehkd a pfipominala
obdobu néapravy u Lotusu Type 18. Hfidele jiz nemé&ly nosnou vlastnost diky doplnéni dvou
tahel, které byly ukotveny za zady jezdce ke karoserii. Kroutici moment motoru byl pfenasen
pomoci dvou-lamelové spojky do pievodovky, ktera obsahovala pét nebo Sest ptevodovych
stupiitl. Reseni brzd na obou napravéach bylo totozné z divodu lepsiho chlazeni a kotoutové
brzdy byly umistény v kolech. [32] [1]

Obr. 28 Lotus Type 25 - zavéseni kola [32] Obr. 27 Lotus Type 25 - Predni naprava [32]
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4.3 LOoTUS TYPE 49 A 49B

V roce 1967 ptichazi dalsi revoluce v podani Lotusu Type 49, ktery byl zkonstruovan
ve dvou provedenich. Uz pfi jeho konstrukci se vyskytly problémy, které vznikly se zménou
pravidel ve Formuli 1. Formule musely mit podle novych pravidel motory o objemu 3 000
cm?®, coz v této dobé Lotus nemél k dispozici. Colin Chapman oviem oslovil své pratele
z firmy Cosworth, a za finanéni podpory automobilky Ford doslo ke vzniku legendarniho
motoru Ford Cosworth DFV. Novy osmivalcovy motor byl vcetné bloku i hlavy vyroben
z hliniku. DFV oznac¢ovalo dualni va¢kovou hiidel a ¢tyfi ventily na jeden valec. Dale mél typ
ventilového rozvodu DOHC a pfi otackach 9 500 za minutu dokazal vyvinout vykon 309 kW,
ktery byl pfenaSen pomoci manualni pétistupnové pievodovky ZF 5DS-12. [33] [1] [2]

A TE T AL P fl S

Obr. 29 Lotus Type 49 [65]

Za konstruk¢ni revoluci u tohoto vozu se povazovalo to, Ze motor byl soucasti
monocoqueho Sasi, které bylo zhotoveno z hlinikovych platt. Pomoci uchytnych Sroubi byl
motor piichycen K $asi a diky tomu se uz nemusel pouzit zadni ptidavny ram, protoze motor
poskytoval dostate€nou tuhost a slouZzil zaroven pro pfipevnéni zadniho zavé&Seni kol. Toto
feSeni bylo mnohem efektivnéjsi a diky absenci zadniho ptidavného rdmu doslo ke snizeni
hmotnosti auta. Sasi mélo po stranach fidi¢e dvé palivové nadrze o celkovém objemu 112
litrd. Tyto nadrze byly propojeny s malou 38litrovou nadrzi, ktera se nachazela pod sedadlem
fidie. Tato nadrz slouZila jako vychozi pro piivod paliva do motoru. V piedni ¢asti Sasi byl
pripojen ptfedni piidavny ram, ktery slouzil jako opora pro zavéseni prednich kol, ale hlavné
se zde ukryvaly chladi¢e pro vodu/olej. Na pfednim pomocném ramu Se ¢aste¢né schovavalo
zavé&Seni kol, tvofené zespodu lichobéznikovymi trojihelnikovymi rameny a z vrchu pomoci
svafovanych ramen Ob¢ tyto ¢asti byly propojeny pomoci tlumice, na kterém byla navinuta
pruzina. Oproti pfednimu odpruzeni bylo zadni odpruzeni pfipevnéno k motoru. Na spodni
strané se nachazela obracena lichobéZznikova trojuhelnikova ramena, shora klouby a ramena
se dvéma radiusy, vSe propojené¢ tlumi¢em snavinutou pruzinou a stabilizatory.
Protoze pouzité pneumatiky firmy Firestone byly velmi masivni, vyvinul Lotus z ddvodu
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snizeni hmotnosti specialni odlehéené disky. Byly pouzity kotoucové brzdy, které se
nachazely v kolech. Celkova vaha vozu bez fidi¢e a benzinu ¢inila 530 kg. [1] [33]

Obr. 30 Lotus Type 49B [66]

Lotus 49 se dockal také své modifikace v podani Lotusu 49B. Tento upraveny viz mél
0 20 cm Vvétsi rozvor kol, dostal silngjsi motor o vykonu 321 kW a zcela novou manualni
pétistupnovou prevodovku Hewland DG300. Hlavni konstrukéni zménou bylo pfidani prvnich
zavodnich kiidel. Mtzeme fici, ze se jednalo o prvni pohravani si S timto typem konstrukce.
Zadni kiidlo se pripevnilo Kk systému zavéSeni kol a piedni kiidlo bylo soucasti Sasi. Dalsi
novinkou ve Formuli 1 na tomto voze bylo to, Ze se poprvé pouzily reklamni potisky a vozy
se podle sponzora nabarvily na ¢erveno. [1] [33]
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4.4 LOTUSTYPE 72

Lotus 72 zpusobil jednu z nejvétSich revoluci ve Formuli 1. Vznikl vroce 1970
a pasobil na zavodnich okruzich po dobu celych Sest sezon, nez zestarnul a nebyl konkurence
schopen. Toto auto oplyvalo novymi funkcemi, které vychazely z nového aerodynamického
klinového tvaru auta. Jednalo se o0 prvni viz stimto tvarem. Pfedni ¢ast auta se blizce
podobala Zraloku kladivounovi, ktery ma velmi dobie stavéné aerodynamické télo
uz od ptirody, a novinkou bylo také zadni kiidlo, slozeno ze tfi Casti. Dalsi inovace oproti
ostatnim tymum byly v oblasti zavéseni kol a odpruzeni, montaze piednich brzd a chladi¢u.
[34]

Obr. 31 Lotus Type 72 [67]

Chladice chlazené vodou, byly rozfiznuty a pfesunuty, oproti pfedchiidcim z ptedni
¢asti vozu, na bocni stranu vedle fidice. Mélo to hned dva dopady, a to zlepSeni proudéni
vzduchu z aerodynamického hlediska a lepsi rozlozeni vahy celého vozu. Toto rozlozeni vahy
bylo velice dulezité uz z toho divodu, aby auto dosahovalo vétsi trakce pii osazeni silnym
motorem V8 Ford-Cosworth DFV o objemu 2 993 cm?® ktery dokazal vyvinout vykon
328 kW pii 10 000 otackach za minutu a dale mél pétistupniovou prevodovku Hewland FG.

Obr. 33 Lotus Type 72 - predni ¢dst vozu [68]

Odpruzeni vozu bylo feSeno pomoci torznich ty¢i a brzdovych kotoucti ulozenych
Vv piedni ¢asti vozu do trupu a v zadni ¢asti hned za vystup z diferencidlu, coz vedlo ke sniZeni
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neodpruzené hmotnosti vozu. Jednalo se 0 odpruzeni systémem anti-dive pro pfedni napravu
a zamezovalo zabofeni nosu formule do zemé¢, a zadni naprava méla systém anti-squad, ktery
zabranoval zvedani pfedni Casti vozu pii akceleraci, coz mélo zafidit udrzovani stejné svétlé
vysky vozu a tim stalé aerodynamické vlastnosti vozu bez ohledu na zatiZzeni. Samotny
monopost byl vyroben z hlinikového plechu, ktery se vepiedu piipevnil ha pomocny trubkovy
ram, kde knému bylo napojeno odpruzeni a vzadu, kde se k nému pfichycoval motor,
pfevodovka a zadni odpruzeni. Celkova vaha vozu dosahovala pouhych 550 kg. [34] [35] [1]

45 LOTUSTYPET7BAT9

Po uspésném monopostu Lotus Type 72 se Colin Chapman snazil piijit s dalsi
prevratnou konstrukei svého vozu a v roce 1977 s vyuzitim svych konstrukénich védomosti
z leteckého primyslu stavi vz Lotus Type 78, ktery byl charakteristicky svym tvarem
podlahy, kterd znazoriovala inverzni kiidlo. Takovyto tvar zpisoboval ohromny pfitlacny
efekt auta. Tento efekt vznikal tak, Ze vzduch proudil pod autem rychleji a tim dochéazelo
ke snizeni tlaku, coz umoznovalo monopostu rychleji zrychlovat. [1]

Obr. 34 Schéma vozu ve tvaru inverzniho kiidla [70]

Viiz se vyznacoval velmi lehkym a uzkym monocoquovym Sasi, které se skladalo
z hlinikovych vostin. Vedle fidi¢e se nachazely podlouhlé bo¢nice na nasavani vzduchu, ktery
pfichazel z ptedniho kiidla auta. V nose vozu byly umistény chladi¢e oleje.Jako pohonna
jednotka pro tento typ vozu byl pouzit osmivalcovy Ford Cosworth DFV umistény podélné
za fidicem. Blok a hlavy motoru byly zhotoveny z hliniku. Objem ¢inil 2993 cm3, mél &tyfi
ventily na jeden vélec a systém ventilového rozvodu DOHC. Dokazal vyvinout vykon 358
kW pfii 10 600 otackach za minutu a maximalni to¢ivy moment dosahoval 353 Nm pti 8 500
otackach za minutu. Pfedni a zadni zavéSeni kol se sklddalo z dolnich lichobéznikovych
trojtihelnikovych ramen a horniho vahadla doplnéného 0 tlumié s pruzinou. Vuz se bohuzel
potykal stechnickymi problémy, které vychdzely z pfitlacného efektu auta, pfi kterém
vznikaly tak velké pfiitlacné sily, ze v kombinaci s velmi lehkym S$asi tyto sily vedly
K trhlindm na konstrukci.
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Obr. 35 Lotus Type 79 [71]

Colin Chapman ovSem nadale véfil, ze se konstrukci Lotusu 78 vydal spravnym
smérem a o rok pozdé&ji pfichazi s vylepSenou verzi onoho vozu s oznaenim Lotus 79.
Veskeré tyto upravy zvysily efektivitu o 25% ve vsech ohledech oproti predchidci. Hlavni
upravy spocivaly v modifikaci celého Sasi. Hlinikové vostiny se nahradily hlinikovymi
plechy, které zpusobily zvySeni vahy vozu z 550 kg na 610 kg. S vyuzitim plechd vzesel
i novy vice aerodynamicky jednodusi tvar karoserie. Po bocich monocoque se jiz po celé
délce nachézely rozsifené bocnice, které Vv zadni ¢éasti vychéazely k masivnim difuzortim.
Lotus 79 vyuzival stejného motoru, jako piedchtidce s tim rozdilem, ze hlavy a blok motoru
byly vyrobeny z hoi¢ikové slitiny, coz vedlo k usetfeni hmotnosti. Z diivodu nebezpeci, které
vznikalo pfi vyuzivani konstrukce inverzniho kiidla a silného pfitlaéného efektu, byly tyto
konstrukce ve Formuli 1 zakazané a tento zakaz plati do dnes. [36] [1]

4.6 LoTtus TYPE 98T

Lotus Type 98T, zkonstruovan vroce 1986, se stal prvnim a zaroven poslednim
uspésnym vozem, ktery Lotus ve Formuli 1 ptedstavil po smrti Colina Chapmana. Konstrukce
se ujal Gerard Ducarouge, a technika v konstrukci téchto zavodnich vozi pokrocila dopiedu.
Na Lotusu se poprvé pouZzila tvarovand jednodilnd konstrukce monopostu z uhlikovych
vlaken. Samotny monocoque byl zhotoven z kevlar-hlinikovych vostin. [1] [2]

Obr. 36 Lotus Type 98T [72]

Za pohonnou jednotku pouzili motor Renault EF15B Twin Turbo umistény v zadni ¢asti
vozidla. Objem motoru ¢inil 1 492 cm® a mél &tyfi ventily na jeden valec, typ ventilového
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rozvodu DOHC, maximalni vykon dosahoval pii 11 000 otackach za minutu 671 KW. Poprvé
se pro ptrevod kroutictho momentu vyuzila Sestistupiiovd manudlni pfevodovka od firmy
Hewland. Zavéseni kol u tohoto vozu bylo pro vSechny kola totozné. Skladalo se z dvojitych
lichobé&znikovych trojuhelnikovych ramen a stabilizatorli, kterym sekundovaly tlumice ukryté
v karoserii, na kterych byly navinuty pruziny. Celkova vaha vozu bez kapalin ¢inila 539 kg.

[1] [37]

4.7 PRVENSTVi LOoTUSU VE FORMULI 1

Automobilka Lotus ptfinesla do Formule 1 spoustu inovaci, které zménily formule
jak z konstrukéni, tak vzhledové stranky. Néktera konstrukéni feSeni se vyuzivaji v podniku
Formule 1 dodnes. Za tento pfinos do Formule 1 byl Colin Champan v roce 2013 uveden do
Sin¢ slavy motorsportu. [38]

4.7.1 INOVACE LOTUSU VE FORMULI 1:

e Vyuziti sekvencni prevodovky — 1957

e Pouziti polohovatelnych sedadel fidice — 1961

UloZeni tlumic¢t auta do karoserie a tim zlepSeni aerodynamickych vlastnosti auta -
1961

Pouziti pln¢ monocoqueového Sasi — 1962

Vyplnéni nadrzi leteckou vakuovou vyztuzi — velky bezpe¢nostni prvek — 1962
Tvar auta podle velikosti a tvaru fidi¢e — 1962

Vyuziti motoru jako samonosna soucast Sasi — 1966

Auta opatfena logy sponzorti — 1968

Predni ¢ast auta ve tvaru klinu — 1969

Chladi¢e montované po stranach fidi¢e — 1970

Vyuziti zadniho pfitlacného kiidla slozeného z vice ¢asti — 1970

Zavedeni brzdéni levou nohou a automatické spojky — 1974

Rizeni toku vzduchu pod vozem — piisavny efekt — 1977

Koncept zadniho difuzoru — 1979

Design monocoque z uhlikovych vlaken — 1981

Vyuziti dvojitého Sasi — 1981

Prvni vozy s aktivnim odpruzenim — 1981

Vyuziti aerodynamickych bargeboard — 1985
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5 500 INDIANAPOLIS

Po uspésich se sportovnimi vozy se Colin Chapman snazil krom¢é Formule 1 prosadit
I na americké pud¢ v zavodé¢ 500 mil Indianapolis. Svou ucast zacal rokem 1963
a nasledujicich sedm let se zde kazdorocné vracel, aby ziskal nové vaviiny. Pro Ameri¢any
byla v té¢ dobé automobilka Lotus zcela neznama. Lotus se zde postavil silnym americkym
roadsterim s motory umisténymi vepfedu, které doposud tomuto americkému zavodu
na ovalu vladly. Naopak Lotusy mély motory vzadu, coz bylo pro Ameri¢any nevidané.
V letech 1963 a 1964 ziskal Lotus pouze druha mista na stupni vitézi, ale o rok pozdéji ptisel
Chapman diky vyuziti zkuSenosti z pfedchozich dvou let s novym vozem. A vroce 1965
ovladly Lotusy vSechny tfi prvni pozice. Nasledujici roky se zde Colin Chapman se svym
Lotusem vratil, ale dal$i dva nové modely uz nebyly tak uspésné a timto éra Lotusu na tomto
zavodnim podniku skoncila. [2]

mil Indianapolis. Vychazel z pievratné konstrukce Lotusu 25 pro zavody Formule 1. Pro tento
viiz se znovu pouzilo samonosné skofepinové Sasi, které ovSem muselo byt zvétSeno,
aby splnovalo rozmérové podminky pro tento zavodni podnik a taktéz vyztuzeno ocelovymi
platy, aby monocoque udrZel velky a vykonny motor. Timto motorem byl Fairlane V8, ktery
m¢él specialni celohlinikovou konstrukci z dilny automobilky Ford. O ptivod paliva se staraly
Ctyti 58 mm karburatory od italské firmy Weber. Palivo bylo alkoholické. Motor o objemu
4195 m® mél pii 7 000 otackach za minutu vykon 300 kW. Pfenos krouticiho momentu
Z motoru zajistovala manualni ¢tyistupniova prevodovka. [39] [2]

T¢hlice, vyrobeny z hoi¢ikovo-zirkonové slitiny, byly spolecné propojeny s podvozkem
vpiedu i vzadu pomoci pfi¢nych trojihelnikovych ramen, které tvofily zavéSeni kola. Cely
komplex zavéSeni kol byl opatien stabilizatory a tlumici, na kterych byla navinuta pruzina.
Tyto stabilizatory mély za kol sniZovat naklanéni karoserie pii prijezdech zatackami.
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Auto mélo na vSech ¢étyfech kolech velké kotou¢ové brzdy umistény v kolech. Byla pouzita
specialni kola od spole¢nosti Halibrand, ktera umoznovala rychlé uvolnéni a utazeni pojistné
matice a tim i rychlejsi zastavky v boxech. Celkova hmotnost auta bez paliva ¢inila 513 kg
a s plnou nadrzi 590 kg. [1] [39]

Obr. 38 Lotus Type 29 a umisténi palivovych nadrzi [32]

5.2 LoTus TYPE 38

V roce 1965 ptivezl Lotus do Indianapolis zbrusu novy Lotus 38, na kterém Chapman
zurocil veskeré zkuSenosti z predchozich dvou let. Opét na tomto auté pouzil konstrukéni
inovace, které v Americe nem¢ly obdoby. Zavod 500 mil Indianopolis se jezdil na ovalu,
jehoz zatacky sméfovaly pouze na levou stranu. Toho Colin Chapman vyuzil tak, Ze zavésy
kol byly uspotfadany asymetricky. Dale pozadal spole¢nost Ford, aby zvysili vykon motoru.
Diky témto upravam nemél Lotus zadnou konkurenci a poprvé dosahl prvniho mista. [2] [1]
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Obr. 39 Lotus Type 38 [74]
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Monocoque tohoto auta byl po celé délce pln¢ uzavien jako jeden kus platovaného
hlinikového plechu, coz vedlo ke zlepSeni pevnosti a tuhosti celého Sasi, které bylo rozdéleno
ocelovou piepazkou na dvé Casti — pied a za fidicem. V zadni ¢asti se nachazelo misto pro
motor. Auto vazilo bez plnych nadrzi pouhych 612 kg. Ford opét dodal novy upraveny motor
V8 0 objemu 4 195 m?, ktery byl kompletn& vyroben z hliniku a byl neuvéfitelné lehky. Tento
upraveny motor dokazal vyvinout vykon 373 kW pii 9 000 otackach za minutu. M¢l Ctyfi
ventily na jeden valec a typ ventilového rozvodu DOHC. Auto vyuzivalo robustni manualni
ZF dvoustupnovou pievodovku. Maximalni rychlost, kterou auto mohlo dosahnout, byla 322
km/h. ZavéSeni a odpruzeni kol bylo provedeno obdobné jako u Lotusu Type 29
s tim rozdilem, ze bylo asymetrické. Pfedni Cast postradala stabilizatory, které se nachazely
pouze na zadni ¢asti odpruzeni. Opét byly pouzity tlumice s ovinutymi pruzinami pro lepsi
tlumeni. VSechny brzdy byly kotoucové, umistény Vkolech a rozmérové vétsi nez
u roadsteru. [1] [40]

concepfcarz.com

Obr. 40 Lotus Type 38 - asymetrické zavéseni kol [75]

5.3 LoTus TYPE 56

Lotus Type 56 byl posledni model, ktery odstartoval na draze v Indianapolis. Jednalo se
0 dalsi velice zajimavou konstrukci Vv podani Lotusu. V roce 1968 je tento viz oznaen
za nejvice sofistikované auto, co kdy bylo zkonstruovano. Duvod tohoto oznaéeni vychazel
z nezvyklého tvaru Sasi a odlisného pohonu. Nejednalo se totiz 0 obvykly motor jako
doposud. Auto pohanél turbinovy motor od firmy Pratt and Whitney. Turbina byla umisténa
za zady jezdce a dokazala vyvinout vykon az 373 kW. Vyhodou pohanéni auta turbinou bylo
to, ze auto nepotiebovalo chladice, které se obvykle nachazely po stranach vozu a tim
komplikovaly tvar auta a proudéni vzduchu. Diky tomuto pohonu auto vzhledové ptipominalo
klin. Tento jednoduchy tvar znamenal vybornou aerodynamiku a byl peclivé vyvinut
ve vétrném tunelu. Sasi automobilu bylo vyrobeno celé zhliniku a nasledné pokryto
laminatem. Vysledna vaha vcetné turbiny bez paliva ¢inila 612 kg. [1] [41]

BRNO 2014 47



500 INDIANOPOLIS —l

Obr. 41 Lotus Type 56 [76]

Dalsi novinkou na celém poli aut Lotusu byl pohon vSech ¢tyf kol. Tento pohon
zafizovala prevodova skiin umisténa mezi motorem a fidi¢em. Vzhledem k velkému rozsahu
toc¢ivého momentu v celém spektru ota¢ek turbiny nebyla potfeba zaddnd konvencni
pfevodovka. Odpruzeni u tohoto auta bylo provedeno na vSech ctyfech kolech totoZné.
Skladalo se z dvojitych trojuhelnikovych ramen na kazdé kolo, mezi kterymi byl namontovan
tlumi¢ s navinutou pruzinou, avSak na tomto voze chybély veskeré stabilizatory. Brzdy byly
ukryty pod karoserii a kola méla opét rychloupinaci systém pojistnych matic. [1] [41]
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ZAVER

Vozy automobilky Lotus jsou jiz v této dobé¢ malo zndmé a malo lidi vi, ze vlbec
takova automobilka existuje, pfesto ze ma bohatou historii. Ve svych velice uspéSnych letech
pod vedenim Colina Chapmana pfinasela svétu velice zajimavé a pokrokové technické
konstrukce sportovnich automobili S vynikajicimi jizdnimi vlastnostmi, které nemohl
Vv tehdejsi dob¢ nabidnout zadny jiny viz. PredevSim v oblasti Formule 1 pfinasel Lotus
s kazdym novym modelem revoluéni feseni, které mnohokrat predbéhlo technicky vyvoj vozi
o desitky let. Diky témto inovativnim feSenim zname Formuli 1 tak, jak vypada dnes. Je velka
Skoda, ze takto Uispésnd automobilka, ktera ziskala spousty uspéchi, nakonec v podniku
Formule 1 zkrachovala a nemohli jsme se tak dockat novych piekvapeni v podobé
revolucnich konstrukci. I kdyz tym s ndzvem F1 Lotus na startovnim poli Formule 1 dnes
najdeme, nema nic spole¢ného s automobilkou Lotus a pouze vyuziva prav na tento nazev
z odkoupené licence. Dodnes automobilka Lotus funguje pod vedenim malajsijské spole¢nosti
Proton, a pfestoze velice pravidelné na autosalonech ptedstavuji velice povedené nové
prototypy vozi, tak se tyto vozy do sériové vyroby nikdy nedostaly. Je smutné, Ze oficialni
pofizeni vozu Lotus je mozné pouze ve Velké Britanii a ne po celém svété tak, jak tomu bylo
pod vedenim Colina Chapmana.
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