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Oponent se v posudku vyjddri dle Studijniho a zkusebniho Fddu VUT zejména:

a) k aktudlnosti tématu disertacni prdce,

b) zda disertacni prdce splinila stanoveny cil,

¢) k postupu reseni problému a k vysledkim disertacni prdce s uvedenim konkrétniho prinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formdini upravé disertacni prdce a jeji jazykové urovni,

f) zda disertacni prdce splriuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona,

g) zda student prokdzal nebo neprokdzal tviirci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce splfiuje nebo nesplriuje
poZadavky standardné kladené na disertacni prdce v daném oboru. Bez tohoto zdvéru je posudek neplatny.

Ke kaZzdému z niZe uvedenych bodii je nutno doplnit strucny komentar.

Ad a) Aktudlnost tématu disertacni prace

Téma disertacni prace je aktualni.

Komentar: JelikoZ se prace ve vétsiné svého obsahu soustiedi na tenkovrstvé fotovoltaické ¢lanky na bazi
perovskitll, a vlastnosti perovskitl, vhodné pro fotovoltaiku, byly pozorovany teprve v roce 2009, je toto
téma pfirozené stale aktualni.

Ad b) SpInéni stanoveného cile disertacni prace

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii, Technicka 3058/10, 616 00 Brno
T: 541 141 111, 1C: 00216305, DIC: CZ00216305, www.feec.vutbr.cz, info@feec.vutbr.cz




Cil disertacni prace byl splnén.

Komentar: Cil byl stanoven dostatecné Siroce, takze jej Ize pokladat za splnény.

Ad c) Postup feSeni problému a vysledky disertacni prace s uvedenim konkrétniho prinosu doktoranda

Postup reseni problému a vysledky disertacni prace jsou primérné.

Komentar: Pristup k feSeni zadani prace byl sekvencni a postupoval podle logickych avsak zaroven i
jednoduchych a zndmych navodd. Jistym handicapem zde jisté bylo to, Ze pro praci, ktera by byla
provedena s nadhledem a inspiraci, by bylo potfeba predchozi inspirace ziskané v pokrocilych kurzech
chemie, coz nelze v kurikulu doktoranda Fakulty elektrotechnologie a telekomunikaci o¢ekavat.

Prace sestava ze tfi ¢asti: (1) Sestaveni funkéniho ¢lanku s aktivni vrstvou oxidu titanicitého s jodidem
olovnatym. Jodid olovnaty je sloucenina, se kterou se v téchto ¢lancich nejsnaze pracuje, a proto je
vhodnym pocatecnim krokem. (2) Byla pfipravena (po zkusenostech s jodidem olovnatym) organicka stl na
bazi jodidu olovnatého. (3) V zavérecné praci vyzkum kulminoval a slouc¢enina z ¢asti (2) byla pouZita

k sestaveni funkéniho ¢lanku a pouZitim vrstvy oxidu titanic¢itého, na zakladé jiz ziskanych zkusenosti z ¢asti
(2). VSechny t¥i dily prace byly dokonceny.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je pramérny.

Komentar: Vyznam prace pro dalsi rozvoj védniho oboru a praxi tvi pfedevsim v souhrnu experimentdlnich
vysledkid soustavné prace, katalogizujici jak Uspésné tak i neproduktivni pfistupy k pfipravé specifického
typu materialu a architektury fotovoltaického ¢lanku.

Ad e) Formalni Uprava disertacni prace a jeji jazykova troven

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova uroven jsou slabé.

Komentar: Autor predklada zajimavy, nikoliv vsak ¢tivy, souhrn principll fotovoltaickych ¢lankd, metod
pfipravy a pak, az na strané 50, za¢ina s popisem vlastni prace. | kdyz je to pristup zabéhnuty, autor se
mohl postavit k tvodu mnohem tvlrcim a i struénéjsim pristupem. To, Ze v mnoha ohledech prevypravél
uvod diplomové prace pana Jifiho Lunga, jehoz byl Skolitelem, svédci o pristupu zamérenému na minimalni
Casovou zatéz pri zpracovani Uvodnich kapitol. To je ostatné zfejmé i z pouZité literatury, kterd, casto




ziskana z Internetu, je datovand jako ,dostupné z ..., kde rok je ¢asto 2014 rok obhajené prace pana
Lunga, jednak tedy citace z doby jiz pred Sesti lety a jednak €asto jiZ s neexistujicim odkazem. Jazykova
neumélost, mozna zdlraznéna neznalosti chemie, tfeba vedla ke vété (strana 27) ,,... doslo v barvivu

k chemické reakci, ktera vedla ke zméné pH,” zatimco véta by méla byt spise ,,zména pH vedla k chemické
reakci v barvivu,” coZ neni malichernost: naslednost priciny a vysledku jsou v chemii podstatou véci. Na str.
25 se zase docitame, Ze uhlik byl nanasen plamenem. Gramaticky je vse v poradku, ale jde zde o vlastni
experiment autora, néco, co se v literature nedohleda. Trochu podrobnéjsi popis by rozhodné neuskodil.
Na strance 18 se docitdme, Ze anorganické iontové roztoky maji ,vzhled tuhych Iatek a vlastnosti kapalin.”
To je nadmiru poeticky popis, ale v technickém psani se tuhé latky spi$ zkoumaji poklepem neZ pohledem.
To, Zze na str. 15 autor poutzil , ligandu” v Zenském rodé je spise prehlédnuti, protoze jinde je to jiz ligand.
Nicméné, gramatika obcas vazne: Str. 14 ,,Barviva jsou kli¢ovou slozkou barvami stabilizovany solarni
¢lanku,” coZ se da opravit nékolika pristupy, ale opravit se to musi. AC bych to jesté prer par lety
nevyzdvihoval jako chvalu, ocenuji, Ze autor nema problémy pfi uréovani y/i/a ve shodé podmétu

s prisudkem. Anglické spin-coating asi neni tfeba do Cestiny prevadét, ale ani neni vhodné ho psat zéesténé
spin-couting. Bud'tedy "coating" a pokud je to doopravdy nutné pocestit, tak kouting.

Stylisticky by bylo také co opravovat. Na str. 28 , hustsi koncentrace” je néco, co by chemik nenapsal.
Pridani , kapky myciho prostfedku” (str. 23) u chemika vyvoldva touhu védét, co to bylo za myci
prostfedek, a pfi luhovani ¢aje ve vrouci vodé (str. 24) je hodné dlleZité, kolik té vody na luhovani bylo. Ani
snaha poutZivat pasivum bez nalezité syntaxe textu neprospiva (str. 20): ,,Jakmile tato vrstva uschne,
probiha Zihani.” To zni, jako kdyby vrstva byla pyroforicka a sama se vznitila. Snad lepsi by bylo ,,Okamzité
po vyschnuti je tfeba vrstvu vyZzihat.“ Ani (str. 61) neni pasivum pfili$ Stastné: ,Po delSim uchovani vzorku
doslo k méreni na laboratornim zafizeni Zahner.” Nékdo k tomu pfistroji musel sednou a to méreni
provést. Ovsem, néco jiného by bylo ,,po delsim uchovani doslo i na vlastni méfeni...“, ale to asi autor fict
nechtél.

Hesla ve slovnicich jsou fazena abecedné. Tento zplsob ma v dosavadnich terminologickych slovnicich jiz
svou tradici. Proto by neskodilo, kdyby i Seznam symbol(, veli¢in a zkratek byl fazen abecedné.

Ad f) Disertacni prace spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Disertaéni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zakona ¢. 111/1998 sb. o vysokych skolach splriuje.

(*(4) Studium se radné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirci umélecké Cinnosti. Disertacni préce musi obsahovat piavodni a uverejnéné
vysledky nebo vysledky pFijaté k uverejnéni.




Ad g) Prokazani tvaréi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda prace splfiuje nebo nespliiuje
pozadavky standardné kladené na disertacni prace v daném oboru.

Doktorand prokazal tvlrci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace spliiuje poZadavky standardné
kladené na disertacni prace v daném oboru.

Komentar: Autor predklada zajimavy dokument o zpracovani perovskitovych materiald a jejich mozného
vyuziti ve fotovoltaice. Disertacni praci doporucuji k doktorskému fizeni a odborné rozpravé. Bude-li
Uspésné obhajena, akceptuji udéleni védecké hodnosti Ph.D.

Celkové hodnoceni:
Praci doporucuji k obhajobé.
Otazky oponenta:

1.

V Gvodni €asti prace hovorite o pripravé solarnich élanki s pouzitim oxidu titanicitého.

V pripravé suspenze pouzivate kyselinu octovou. Popiste chemické ¢i fyzikalni principy
vysvétlujici, proc se pouziva pravé kyselina octova a jaké jiné kapalné medium by pfipadné bylo
vhodné, ¢i jaké medium by naopak bylo nevhodné pro tento ucel.

Vysvétlete parametry ovliviiujici kvalitu a vlastnosti tenkych vrstev pfipravovanych metodou
spin-coatingu. Zaméfte se zejména na rychlost otaéeni (prakticky rozsah a prakticka tloustka
vrstev), rychlost akcelerace (v jakém rozsahu a jakych jednotkach méfenai), povaha
rozpoustédla, vlhkost pracovni komory, rovhomérnost tloustky ve stfedu a na okraji, mozné
chyby pfi tvoreni vrstvy.

Vysvétlete praktickou presnost pfistrojového méreni a jak, vzhledem k této presnosti, je
formalné spravné uvadét vysledky. Jako ptiklad si vezméte data (zejména Voc) v tabulce 14.

Disertacni praci k obhajobé X doporuduji COnedoporucuiji.

Dne: 17.04.2022

Podpis: .........Petr VanyseK.......ccuvieieeececece et




