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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva konstrukénim feSenim a ndvrhem horizontalniho $nekového
dopravniku pro dopravu zemédélského zrna dle zadanych parametrii. V praci je proveden
vypocet hlavnich ¢asti Snekového dopravniku, ndvrh elektromotoru a spojky, navrh lozisek
a pevnostni kontrola funk¢énich ¢asti. Prace je slozena z technické zpravy a vykresové
dokumentace. Vykresovd dokumentace je podlozena modelovym zpracovanim v 3D CAD

systému, dale obsahuje vykres sestavy celého zatizeni, vykres Sneku a jednotlivé vykresy
hiidelt.

KLICOVA SLOVA

Snekovy dopravnik, zeméd¢€lské zrno, $nek, Zlab, pohon, horizontalni

ABSTRACT

The focus of this bachelor thesis is construction, technical solution and design of a horizontal
screw conveyor with purpose of transporting agricultural grain as per set parametres. The
scope of this thesis includes calculations regarding the main parts of screw conveyor, designs
of electric motor, clutch and bearings and a firmness check of the functional parts The body of
the thesis is composed from a technical report and drawing documentation, supported by
model assembly created in 3D CAD system, as well as a drawing of the entire device, a
drawing of the screw and individual drawings of shafts.
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UvoD

Uvob

Snekové dopravniky se vyuzivaji k pfemisténi sypkych, zrnitych a kusovitych materialt
0 maximalni velikosti kust do 60 mm v suchém nebo ¢asteéné vlhkém stavu. Nejsou vhodné
pro dopravu lepivych a abrazivnich materialii, protoze tim klesa zivotnost hlavnich ¢asti
dopravniku. Hlavnimi ¢astmi dopravniku jsou $nek, dopravni Zlab a pohonna jednotka. Posun
dopravovaného materidlu je zajiStén rotaci Sneku ve Zlabu, ktery mé tvar trubky nebo je tvaru
,U®“. Aby doslo k posunu materialu, musi byt zajisténo, Ze tfeni materialu o zlab je vétsi nez
tfeni materialu o $nek. Snekové dopravniky se vyuZivaji pro dopravu materidlu ve
vodorovném, mirn¢ Sikmém a vyjimecné ve svislém sméru. Vyhodou $nekovych dopravnika
je jednoduché konstrukce oproti jinym dopravnikim. Jednoduchou konstrukci je zajiSténa
velmi dobra spolehlivost, nevyhodou je vysoké opotiebeni stykovych ploch, moznost zadirani
a drceni dopravovaného materialu. Slouzi 1 k technologickym operacim, napt. michani, myti,
ohfev nebo ochlazovani [1].

Snekové dopravniky pro dopravu zemédélského zra se vyuzivaji pii  sklizeni
zemé&dé€lskych rostlin u sklizecich mlaticek k vyprazdiiovani zasobniki zrna, dale maji vyuziti
u piekladacich vozi k jejich vyprazdnovani. Ve skladech obili 1ze pomoci nich dopravovat
zemédélské zrno z piepravniho vozu do skladu. Snekové dopravniky se vyuzivaji
i v meziskladovych linkach.

Obr. 1 Vyprazdnovani sklizeci mldticky pomoci Snekového dopravniku do prekladaciho vozu, ktery
ke svému prekladani do prepravniho vozu vyuziva vysokovykonny Snekovy dopravnik [26].
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KONSTRUKCE SNEKOVEHO DOPRAVNIKU

1 KONSTRUKCE SNEKOVEHO DOPRAVNIKU

Snekovy dopravnik se sklada ze $neku, Zlabu a pohonné jednotky. Snekovy dopravnik je
schematicky znazornén na obr. 2.

Obr. 2 Schéma snekového dopravniku [27]: 1 — Pohon, 2 — Zlab, 3 — Vstupni piiruba 4 — Vystupni
priruba, 5 — Zavesné lozZisko, 6 — Snek.

Moznosti vyuziti $nekovych dopravnika [1]:

— Dopravované mnozstvi: 1 az 300 m.h*
— Délka: do 60 metra

—  Otagky $neku: 0,2 az 4 s

—  Dopravni rychlost: do 0,5 m.s™

Snekové dopravniky rozdélujeme [2]:

— Podle poctu $nekili: jednoSnekoveé
dvousnekové
— Podle sméru dopravy: vodorovné
svislé
Sikmé
— Podle smyslu stoupani Sneku: pravotocivé
levotocive

1.1 SNEK

Snek je nejdilezitdjsi ¢asti $nekového dopravniku a je tvofen $nekovnici, ktera je
navaiena na nosny hiidel. Pro nizs$i hmotnost hiidele Sneku se pouzivaji tenkosténné bezesvé
trubky. Snekovnice se vyrabgji valcovanim za tepla z ploché oceli. Podle typu dopravovaného
materidlu se Snekovnice vyrabi jako plné, obvodové nebo lopatkové. Plnd Snekovnice je
vhodna pro piepravu praskovitych nebo jemné zrnitych materialii, obvodova se hodi pro
soudrzné zrnité materialy a lopatkova umozituje prepravu lepivych materidlu. Snekovnice se
dale rozdéluji podle smyslu stoupani na pravé a levé [1].
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KONSTRUKCE SNEKOVEHO DOPRAVNIKU

U kratkych Snekovych dopravnikii je Snek zjednoho kusu a je ulozen v loziscich
Vv Celech zlabu. Jedno z loZisek musi byt axidlni. Pokud je délka dopravniku vétsi nez 3 metry,
je nutné $nek rozdé€lit na vice ¢asti. Spojeni jednotlivych ¢asti Snekového hiidele je provedeno
pomoci spojovacich htidelt, které jsou uloZeny v kluznych loZiscich. Spojeni Snekového
a spojovaciho htidele je provedeno ¢epy nebo Srouby [1].

Normalni provedeni Kénické provedeni (vné) Kénické provedeni (uvnit)
h h

1 g s

Progresivni provedeni Zavit s pinymi listy a se sklonem
Detail A
_hi-h2 e Q —h
3 . A
| AN T ) "\ k) i \ /
\ A S \\\g /\%‘
~ ‘Sj T o el B ’
o ‘KA I = o a .\ ' )
! 7]
q/

Specialni lopatka Specialni lopatka Specialni lopatka
ozubena padiovity zavit dérovana
rl“"\:\rv\'\'\ﬂ P

¢t N 70 6Y0 O\
£ { {n (55558
£ P— ) .
. I 2 \ﬁ\i \ososlseo/
Y, SS' 9 %o'fc;’"
AAAANS ;_?__
Obr. 3 Provedeni Snekii a speczalnz’ druhy $nekovnic [28].
1.2 ZLAB

Zlab tvofi nosnou &ast $nekového dopravniku. Jeho velikost je zavisla na velikosti
$neku a dopravovaného materialu, tim jsou zaruéeny malé rozméry celého dopravniku. Zlab
se vyrabi ptevdzné z plecht o tloustce 3 az 8 mm. Horni okraje jsou ohnuty ven, ¢imzZ se
zvysi tuhost Zlabu a zarovei je na n& mozné pfipevnit viko. Snek je ve Zlabu uloZen
excentricky — tim se dosahne toho, Ze se mezera mezi $nekem a zlabem ve sméru otaceni
postupné zvétuje. Zabrani se tak drceni a zadirani materialu mezi Zlabem a $nekem. Zlaby se
spojuji z 1,5 m az 6 m dlouhych dild, které jsou k sob¢ pfivaieny nebo ptisSroubovany. Je
nutné dodrzet spravnou piimocarost Zlabu kvili spravnému uloZeni $Sneku ve Zlabu. Mezera
mezi $nekem a Zlabem byva 5 az 10 mm a je zavisla na vyrobnich tolerancich a druhu
dopravovaného materialu [1].

2) 3)

Obr. 4 Typy zlabu [3]: 1) U — tvar: a) Jednoduché, b) Tésné: 1 — Zlab, 2 — viko, 3 — tésnéni.
2) O (trubkovity) —tvar, 3) V — tvar [29].
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KONSTRUKCE SNEKOVEHO DOPRAVNIKU

1.3 POHON

Pro pohon S$nekovych dopravnikii se nejCastéji pouzivaji asynchronni prevodoveé
motory. Hnaci jednotka je obvykle ulozena na konzoli, kterd je spojena s ¢elem zlabu, nebo
piirubovym spojem piimo na celo zlabu. U vétSich jednotek mad pohon samostatny zaklad.
Hnaci moment se z vystupniho htidele pfevodovky ptfenasi na vstupni htidel $Sneku pruznou
spojkou. Hnaci jednotka se umistuje u dlouhych dopravnikti na stranu Zlabu, kde material
vystupuje ze zlabu, aby Snek material tdhl. Pokud je Snekovy dopravnik pouzit na kratkou
vzdalenost, 1ze pohon umistit na tu stranu zlabu, kde vstupuje material do zlabu, a tim je
material tazen a zaroven i tlaCen $nekem [2], [9].

1.4 SPOJENi POHONU A VSTUPNIHO HRIDELE

Ke spojeni htidele elektromotoru a vstupniho hiidele Sneku se pouzivaji tfi zakladni
druhy spojeni — piimé, fetézem a femenem. Spojeni piimé se vyuziva u dopravnikl, které
nejsou omezeny prostorem kolem dopravniku. Vyhodou je jednoduchost spoje, ktery je
proveden pomoci pruzné kotoucové spojky, pro niz je typicka jednoduchd konstrukce.

Spojeni fetézem se pouziva tam, kde je kolem dopravniku malo mista a neni tedy
mozné vyuzit spojeni piimé. Toto spojeni je bez prokluzu, ¢imz se dosahne piesnych
ptevodovych pomért, davkovani dopravovaného materialu a rychlosti dopravy materialu [7],
[10].

Spojeni femenem se vyuziva pti dopravé materidlu, u kterého je velké riziko pficeni.
Prokluzem femenu se zajisti ochrana hlavnich ¢asti dopravnikd. Hlavni nevyhoda tohoto
spojeni jsou i nezadouci prokluzy, které by mohly zavinit neptesnost davkovani [7], [10].

1.5 ZVOLENE KONSTRUKCNIi RESENI

Pii konstrukci zadaného $nekového dopravniku pro prepravu zemédélského zrna bude
zvolena plna $nekovnice, ktera bude navafena na beze$vou ocelovou trubku. Zlab bude
konstruovan jako otevieny tvaru ,,U“ a bude uzavieny vikem. Jelikoz dopravnik neni
omezeny prostorem kolem, bude pohon realizovany pomoci asynchronniho ptevodového
elektromotoru a pruzné spojky. Hnaci jednotka bude umisténa na strané vystupu materidlu ze
Zlabu.

Obr. 5 Cast modelu navrzeného reseni.
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RESERSNi ROZBOR SNEKOVYCH DOPRAVNIKU A DOPRAVOVANEHO MATERIALU

2 RESERSNi ROZBOR SNEKOVYCH DOPRAVNIKU
A DOPRAVOVANEHO MATERIALU

Resersni Cast je zaméfena na ¢eské vyrobce Snekovych Zlabovych dopravniki, dale na
jejich konstrukéni feSeni a technické parametry. Druhd ¢ast reSerSniho rozboru se zabyva
dopravovanym materialem — zemédélskym zrnem. Pro jednotlivé dopravované materialy byly
vyhledany materidlové charakteristiky, které jsou dulezité pro navrhové vypocty.

2.1 ROMILL, SPOL. S R. O.

Romill je Ceska spoleCnost, ktera se zabyva vyzkumem a vyrobou zafizeni pro
uskladnéni krmiv a priimyslovy mikrovinny ohfev. Jejich Zlabové $Snekové dopravniky jsou
uréeny pro dopravu obilovin, osiv, obilnych Srotd a krmnych smési. Firma nabizi zlabové
Snekové dopravniky podle parametrti, které pozaduje zakaznik. Z téchto dopravnikii byl
vybran jeden (viz tab. 1 nize), ktery je nejblize zadanym parametrm, viz Pfiloha ¢. 1 —
Zlabové dopravniky — Romill.

Dale nabizi rizné konstrukéni feSeni podle ptani zadkaznika, jako jsou napt. véEtsi
tloustky Snekovnice, povrchové zpevnénd ocel Snekovnice, §irSi tloustka plechu Zlabu,
zvySené strany zlabu, podpéry Zlabu a rtizné druhy povlaki — galvanizovany povrch, bila
potravinatska barva a dal$i vypalované laky v peci [11].

Obr. 6 Snekovy dopravnik Romill — DENIS [30].

2.2 STROJMONT CZA. s.

Firma STROJMONT CZ vyrabi veskeré dopravniky. Dopravniky vyrabi standardni
nebo podle individualnich pozadavkt zakaznika s ohledem na vlastnosti dopravovaného
materialu. Firma nabizi standardné Sest $nekovych Zlabovych dopravniki, které jsou fazeny
podle vykonu. Z téchto nabizenych dopravnikii byl vybran dopravnik DSK 200 s vykonem 12
m>.h™ pii otagkach $neku n=100 min™ [12].
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RESERSNi ROZBOR SNEKOVYCH DOPRAVNIKU A DOPRAVOVANEHO MATERIALU

2.3 TAURUS, SPOL. SR. 0., CHRUDIM

Tato firma se zaméfuje na vyrobu stroji a dodavku kompletnich celk pro dopravu
krmnych smési a poskliziiovou Upravu obilovin. Nabizi Sirokou Skalu zlabovych $nekovych
dopravnikli. Podle zadanych technickych parametri je nejblize Zlabovy $nekovy dopravnik
typu DS130, viz Ptiloha ¢. 2 — Taurus $nek — DS100 — 400.

Obr. 7 Snekovy dopravnik od firmy Taurus.

2.4 SENOVKA, SPOL. S. R. O.

Tato firma se zabyva vyrobou strojniho zafizeni pro mlyny. Spole¢nost vyvinula napf.
novy typ mleci stolice, automaticky davkovac¢ vody atd. Vyrobni program tvofi stroje pro
CiSténi a mleti obili a dalSich sypkych materiald, strojni zafizeni pro michani a prosévani
mouky a také veskeré dopravniky. Firma uvadi u svych $nekovych zlabovych dopravnikt
prednosti jako napt. nizkd spotieba el. energie, spolehlivy provoz, snadnd montaz a tidrzba,
hygienicky provoz [14]. Z vyrabénych dopravnikt byl vybran typ SD 160, jehoz technické
parametry jsou nejblize pozadovanym parametriim a jsou uvedeny v tab. 1 nize.

Tab. 1 Snekové dopravniky od vyse zminénych firem [11], [13], [14].

VA 130 13 3,5 Max. 2,2 130 - 750
DS 130 9 2,5 0,753 130 15 750
SD 160 14,6 2,6 1,1 160 10 500

2.5 JK MONT, sSpPOL. S.R. O.

Firma zajiStuje montdz, rekonstrukci a modernizaci technologickych zafizeni pro
kafilérie, sila, krmivarny a susarny. Vyrabi stroje a zafizeni pro skladovani a dopravu riiznych
materidli. Zabyva se vyrobou téméi vSech dopravnikli vcetné Snekovych dopravniki.
Snekové dopravniky vyrabi na zakazku a podle pozadavki zakaznika. Uvadi maximalni délku
do 15 metru a pramér $nekovnice 100-800 mm [15].
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RESERSNi ROZBOR SNEKOVYCH DOPRAVNIKU A DOPRAVOVANEHO MATERIALU

2.6 RESERSNi ROZBOR DOPRAVOVANEHO MATERIALU

Univerzalnost $nekovych dopravnikt je dana moznosti pfepravovat riznorodé materialy.
Témito dopravniky Ize dopravovat témét vSechny druhy sypkych materidli — praskovité,
zrnité, jemné kusovité, vlaknité 1 mirné¢ vlhké. Nejsou vhodné pro dopravu abrazivnich
materialti, protoze tim klesd zivotnost hlavnich ¢asti dopravniku. Pro névrh dopravniku,
kterym bude dopravovano zeméd€lské zrno — pSeni¢né, je¢menné a kukufi¢né, byly
vyhledany nasledujici materialové parametry [1].

Tab. 2 Materidlové charakteristiky prepravovanych materidli [2], [8].

JeCmen 576-768
Kukufice | 400 2,0 45 2-4
Oves 500 2,0 45 2-4
PSenice 720-768 1,85-2,5 45 2-4
Zito 672-768 1,85-2,5 45 2-4
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3 FUNKCNI VYPOCET A URCENIi HLAVNICH ROZMERU

Cilem funk¢éniho vypoctu je urcit technické parametry jako objemovy dopravni vykon
a rozméry $nekovnice. Vypoéty budou provedeny podle [1].

3.1 OBJEMOVY DOPRAVNIi VYKON

Q, = pg [m*.h"] 1)
vV
7500
Q= 400
Q, =1875m’.h"

Rovnice (1), dle [1], str. 208, kde:
Q=7500kg.h*  dopravni V}’/kon[kg.h" ], dle zadani

pv = 400 kg.m™ objemova hmotnost [kg.m’SJ , Viz tab. 2 vySe, volena objemova

cvwr

3.2 PRUMER SNEKOVNICE

Minimalni primér Snekovnice se odvodi ze vztahu pro objemovy dopravni vykon, pro
ktery plati:

n-D?

Q, =3600- S-y-n-c, [m®h™] (2)

Z tohoto vztahu se nasledné urci primeér Snekovnice D:

o= e ) o

\/3600-7-y-n-c,

_ [ 41875
3600-7-0,45-3-1

D=0,17m
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FUNKCNIi VYPOCET A URCENI HLAVNiICH ROZMERU

Rovnice (3) odvozena z rovnice (2), dle [1], str. 208, kde:
Qv=18,75mh" objemovy dopravni vykon [m*.h™]

s=D stoupani Snekovnice [m], je voleno dle [1], str. 208

y = 0,45 soucinitel plnéni [-], je voleno dle [1], str. 209, tab. 9.1

n=3s" otacky $neku [s7], je voleno dle [1], str. 209, tab. 9.1

ch=1 soucinitel sklonu [-], dle [1], str. 209, obr. 9.7, pro vodorovné

dopravniky cy=1

Podle katalogu nabizenych $nekovnic od firmy PRECIZ, s.r.0. [16] je volen nejblizsi
vyS§§i prumér $nekovnice D = 180 mm. Material $nekovnice je S235JR (11 373). Parametry
Snekovnice jsou uvedeny v tab. 3.

Tab. 3 Parametry Snekovnice [16].

180 48,3 180 3,0 1,5 7,7

Obr. 8 Snekovnice od firmy PRECIZ, s.r.o. [32].
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4 NAVRH POHONU A SPOJKY

V této kapitole je proveden navrh elektromotoru, ptevodovky a pojistné spojky.

4.1 POTREBNY VYKON ELEKTROMOTORU

Minimalni potfebny vykon elektromotoru pro dopravu poZzadovaného mnozstvi
materidlu na ur¢enou vzdalenost:

P= %.“v.wih) [W] 4)

_ 7500-9,81

9.-2+0
3600 ( )

P =367,875 W =0,37 kW

Rovnice (4), dle [1], str. 209, kde:

Q = 7500 kg.h™* dopravni vykon [kg.h™], dle zadani

lh=9m vodorovna dopravni vzdalenost [m], dle zadani

w=2 globalni soucinitel [-], viz tab. 2 vyse, je volen pro kukufici
h=0m dopravni vyska [m], dopravnik je horizontalni

4.2 VOLBA ELEKTROMOTORU

Podle vypocitaného vykonu je volen motor z katalogového listu vyrobce SEW-
EURODRIVE CZ s.r.0. [17] volim elektromotor s oznacenim DRS80S6, viz Pfiloha ¢. 3 —
Katalogovy list R17DRS80S6.

Parametry elektromotoru:

Jmenovity vykon: Pv= 0,55 kW
Jmenovité otacky: nm = 915 mint= 15,25 st

4.3 \VOLBA PREVODOVKY

V této kapitole je nejdiive vypocten ptiblizny prevodovy pomér, podle kterého bude
nasledné zvolena vhodna pievodovka.

i= o [] (5)
n
5,25

3

-

i=5,08
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Rovnice (5), kde:
nw= 15,25 s™ jmenovité otadky motoru [min™"], dle katalogu z [17]
n=3s" otacky $neku [min™]

Je volena ptevodovka z katalogového listu [17] od firmy SEW-EURODRIVE CZ
S.r.0. s ozna¢enim R17. Tato pfevodovka se dodava dohromady se zvolenym elektromotorem

jako ¢elni pfevodovy motor s oznaéenim R17/DRS80S6, viz Ptiloha ¢. 3 — Katalogovy list
R17DRS80S6.

Parametry ptevodového motoru z katalogového listu vyrobce [17]:

Pievodovy pomér: i =5,07
Vystupni otacky: n.=180 min*=3s"
Toc¢ivy moment: M;=29 N.m

Obr. 9 Celni prevodovy motor SEW-EURODRIVE [33].

4.4 VOLBA POJISTNE SPOJKY

Tocivy moment z vystupniho hiidele pfevodového motoru na vstupni hiidel $neku
bude pfenasen pomoci pruzné spojky od spole¢nosti HPC Europe. Tato spojka zaruci klidny
a plynuly chod a tlumi nerovnomérny prubéh otacek, viz Ptiloha ¢. 4 — HPC_ PNA.

Parametry spojky [18]:
Jmenovity tocivy moment: M =100 N.m
Toc¢ivy moment, pii kterém dojde k prokluzu: M, = 300 N.m

Tab. 4 Rozmery spojky [18].

PNAG6 — 206R 20/20 136 55 20 110 45
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Obr. 10 Pruznd spojka PERIFLEX HPC — PNA6 — 206R 20/20 [18].

4.4.1 BEZPECNOST SPOJKY

k= o [] (6)

300

k_
529

ks =10,35

Rovnice (6), kde:
M= 300 N.m to¢ivy moment, pii kterém dojde k prokluzu spojky [N.m], z [18]
M =29 N.m to¢ivy moment na vystupu z pievodovky [N.m]

Vypoctena bezpecnost spojky je vyhovujici.
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5 KONTROLA OBJEMOVEHO DOPRAVNIHO VYKONU

Je tfeba provést vypocet skutecného objemového dopravniho vykonu, protoze se
prumér Snekovnice D = 0,18 m zvoleny z katalogu 1i$i od priméru, ktery byl vypocitan ve
vztahu (2). Nasledné bude porovnan skute¢ny objemovy dopravni vykon se zadanym.

5.1 SKUTECNY OBJEMOVY DOPRAVNi VYKON

n-D?

Qu e = 3600- -S-y-n-c, [m®h™] 7)

2
_3500." 0,18

Vskut —

-0,18-0,45-3-1

Qua= 22,26 m*.h"!

Rovnice (7), dle [1], str. 208, kde:

D=018m pramér Snekovnice [m], dle [16].

s=D stoupani $Snekovnice [m], je voleno dle [1], str. 208

v =0,45 soucdinitel plnéni [-], je voleno dle [1], str. 209, tab. 9.1

n=3s" otacky $neku [s'], je voleno dle [1], str. 209, tab. 9.1, teoretické

otacky maji stejnou hodnotu jako vystupni otacky z prevodovky

ch=1 soucinitel sklonu [-], dle [1], str. 209, obr. 9.7, pro vodorovné
dopravniky cy=1

5.2 ROzDiL ZADANEHO A SKUTECNEHO DOPRAVNIHO VYKONU

AQ, = Q=& [%] ®)
Q,
_22,26-18,75

A
Q 18,75

AQ,,=0,1872 —18,72%

Rovnice (8), dle [1], str. 208, kde:
Qvskut = 22,26 m3.h?  skutegné dopravované mnoZzstvi materidlu [m3. h'l], z rovnice (7)
Qv=1875m>h? objemovy dopravni vykon [m>. h™'], z rovnice (1)

Zadany dopravni vykon Q=7500kg.h™" je splnén. Skuteény dopravni vykon je

0 18,72 % vyssi, protoze se 1isi vypoctové a skutecné parametry dopravniku a motoru. Na tuto
hodnotu ma nejvétsi vliv katalogovy primér $nekovnice, protoze je vybran nejblizsi vyssi.
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6 HMOTNOST SNEKU

Pro vypocet ulozeni Sneku v loziscich je tieba znat jeho celkovou hmotnost. Celkova
hmotnost $neku je urcena z hmotnosti $nekovnice, bezesvé trubky, spojovacich hiideli a

spojovacich Cepu.

6.1 HMOTNOST SNEKOVNICE

m,
—_ S3m
mg— |S —

w

mg: 9£
3

m.= 23,1 kg
Rovnice (9), kde:

k=9m délka $nekovnice na hiideli [m]

Myg3m = 7,7 kg

6.2 HMOTNOST BEZESVE TRUBKY

[ka] (9)

hmotnost Snekovnice na 3 m délky [kg], viz Tab. 3

Pro hiidel $neku je volena beze$va hladka trubka z katalogu firmy FERONA [19], ktera

je oznacena TR 48,3 x 6,3 z materiadlu S235JR.

#0,

L o4,

—

Obr. 11 Prirez trubkou.

PARAMETRY BEZESVE TRUBKY [19]:

Vnéjsi prumeér: Dp =48,3 mm
Tloustka stény: th = 6,3 mm
Vnitini pramér: dr=35,7 mm

Hmotnost jednoho metru trubky, dle vyrobce [19]:

me= 6,53 kg
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CELKOVA HMOTNOST BEZESVE TRUBKY

mH = mt ' IHcelkem [kg] (10)
m,,= 6,539
m,,= 58,77 kg

Rovnice (10), kde:

lHcelkem =9 M celkova délka hiidele $Sneku [m]
m¢ = 6,53 kg hmotnost trubky na jeden metr délky [kg], dle [19]

6.3 HMOTNOST SPOJOVACIHO HRIDELE

Spojovaci hiidele slouzi ke spojeni jednotlivych $neki a Kk jeho ulozeni. JelikoZz maji
vstupni, koncovy a spojovaci hiidel téméf totoznou velikost a hmotnost, bude vypocet
provadén pro spojovaci hiidel, ktery ma nejvétsi hmotnost. Nasledné bude tato hmotnost
uvazovana u vSech hiideld, timto krokem dojde ke zjednoduseni vypoctu.

D2,2x0,3 D2.2x0.3
2x@10H13

2x@10H13

'qu ?-Q%
T T
34 Mo 3o gt & B
ESNHIAGEIEIEINS IR
Vol N I /
R
30 30
+01 401
1750 1750

+0,1 +0,1
500 5090

10 10

230

Obr. 12 Hruby vykres spojovaciho hiidele.

OBJEM SPOJOVACIHO HRIDELE:

Pfi vypoctu jsou zanedbany vyvrtané diry v hiideli.

2 2 2
V,, = M-O,O7+w-0,09+w-0,07 [m3] (11)

V= 0,000301 m®
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HMOTNOST SPOJOVACIHO HRIDELE:

Mgy, = Vs Po
m,,= 0,000301- 7850
mg, = 2,36 kg

Rovnice (12), kde:
po = 7850 kg.m™

6.4 CELKOVA HMOTNOST SNEKU

hustota oceli [kg.m™]

[ka]

(12)

Snekovy hiidel je slozen ze tii beze§vych trubek, tii $nekovnic a &tyi spojovacich
hiideld. K této hmotnosti je pii¢teno 10 kg, do kterych patii dalsi spojovaci prvky, jako jsou
svary mezi trubkou a Snekovnici a také pojistné Cepy.

m,= m,+m +4-mg,+10 [ka] (13)
m,=58,77+23,1+4-2,36+10
m_= 101,32 kg
Rovnice (13), kde:
mg =21,1 kg hmotnost Snekovnice [Kkg], z rovnice (9)
my = 58,77 kg hmotnost htidele $neku [kg], z rovnice (10)
msn = 2,36 kg hmotnost spojovaciho hiidele [kg], z rovnice (12)
(3000)
10:3'53 ?u:gjg
) f Ra63
‘ED 31x85165) 00"
v Rat3 P omm / :g 31:55[ash /\ 58"
1x45%
| —— Y I%\: _____ g — P S S R232
% gr% m © At k ( \ V’ @ % a,mz
KL RV A N N A— e
i ( / \5 \
1750
+0,1 \
- 2x¢10H13 \-/V/ﬁ
|_ [180)
Obr. 13 Hruby vykres jednoho dilu sneku.
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7 ULOZENi SNEKU

Pro zjednoduseny vypocet radidlnich sil bude uvazovdno rovnomérné rozloZeni
hmotnosti sneku ve vSech loziskach.

7.1 RADIALNI SiLA

Radialni sila je vyvolana od celkové hmotnosti Sneku, ktery je rozd€leny na tii stejné
dlouhé¢ useky. Tyto useky jsou rozdéleny jednotlivymi uloZzenimi $neku. Reakce v loziscich
pak predstavuji jejich radidlni zatizeni.

m.g
m.g m.g m.g
3 3 3
v.l. l k.l. J/ k.l l v.l.
m.g m. g m.- g m.g
6 3 3 6

Obr. 14 Schéma rozlozZeni radialni sily od hmotnosti Sneku.

F= M0 [N] (14)
II
= 101,32-9,81
' 3
F=3313N

Podle (obr. 14) pak:
RADIALNI ZATIZENi KLUZNYCH LOZISEK

F, = m; ‘9 _3313N IN] (15)

RADIALNi ZATiZENi VALIVYCH LOZISEK

F. = m°6 9 -1657N IN] (16)
Rovnice (14, 15, 16), kde:

m¢= 101,32 kg celkova hmotnost Sneku [kg] , Z rovnice (13)

g=9,81ms? tihové zrychleni [m.s™]

=3 pocet usekl, na které je rozdelen Snek
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7.2 AXIALNI SiLA

Axidlni sila vznika pfi rotaci Sneku od pohybujiciho se materialu. Tato sila je zachycena
soudeckovym loziskem, kter¢ je umisténo u pohonu.

l'JCINNY POLOMER SNEKOVNICE
R=(0,35+0,4)-D [m] (17)

R=0,35-0,18
R =0,063m
Rovnice (17), dle [1], str. 210, kde:

D=0,18m vnéjsi pramér Snekovnice [m]

UHEL STOUPANi SNEKOVNICE

B = arctg (%j [] (18)

Tc.

B = arct 0.18
8 n-0,18

B=17,66°
Rovnice (18), dle [1], str. 210, kde:

s=D=0,18m roztec¢ Snekovnice [m]

D=0,18 m vnéjsi prameér Snekovnice [m]

TRECI UHEL MEZI MATERIALEM A SNEKEM
¢ = arctg(f) ['] (19)

@ = arctg(0,4)
0=21,8

Rovnice (19), kde:

f=04 soucinitel tfeni mezi materialem a Snekem [—], dle [20], str. 12, tab. 8, pro zrno je
tato hodnota stejna, viz Pfiloha ¢. 5 — Volba soucinitele tfeni.
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AXIALNi SiLA OD POHYBUJICiHO SE MATERIALU

M
F= — "t N 20
"= R (pro) [N] (20)

29
F\=
0,063-tg (17,66+21,8)

F, =559,21 N

Rovnice (20), dle [1], str. 210, kde:

M =29 N.m to¢ivy moment na htideli Sneku [N.m], z katalogu [17]
R =0,063 m ucinny polomér $snekovnice [m], z rovnice (17)
B=17,66° uhel stoupani $nekovnice [°], z rovnice (18)

¢0=21_8"° tieci uhel mezi materidlem a Snekem [°], z rovnice (19)

7.3 LOZISKO U POHONU

Lozisko na strané pohonu musi zachytit radidlni i axidlni silu. Z tohoto divodu je
voleno dvoufadé soudeckové lozisko SKF 22209 E o vnitinim praméru 45 mm [21]. Lozisko
je ulozeno v loZiskové pfirubé a z obou stran je utésnéno hiidelovymi tésnicimi krouzky, aby
nedochazelo ke znecisténi dopravovaného materialu, kterym je zemédélské zrno. LoZisko je
mazéano shora plastickym mazivem pomoci tlakové maznice a je zajiSténo proti axidlnimu
pohybu. Hiidel je z materialu E295 (11 500.0).

Obr. 15 Vstupni priruba a uloZeni dvouradého soudeckového loziska.
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Parametry [21] a zatizeni loZiska:

C =104 kN Fa=559,502 N = 0,56 kN
e=0,26 Fry=165,7 N = 0,166 kN
Y,=3,9 n,= 180 min*

POMER AXIALNi A RADIALNI SILY:

Fa _ 056 _ 3,374> ¢ ] (21)
F, 0,166

Rovnice (21), dle [4], str. 619, kde:

Fa=0,56 kN axialni sila od pohybujiciho se materialu [N], z rovnice (20)
Frv = 0,166 KN  radialni zatiZzeni valivého loziska [N], z rovnice (16)

DYNAMICKE EKVIVALENTNE RADIALNi ZATiZENi
Pl = Xl ) FRv +Y2 'FA [kN] (22)

P, =0,67-0,166+3,9-0,56
P, =23kN

Rovnice (22), dle [4], str. 619, kde:

X1 =0,67 koeficient radialniho dynamického zatizeni [-], dle [5],tab. 8, str. 511
Frv = 0,166 KN  radialni zatiZeni valivého loziska [N], z rovnice (16)

FAa=0,56 KN  axialni sila od pohybujiciho se materialu [N], z rovnice (20)

Y, =39 koeficient axialniho dynamického zatizeni [-], dle [21]

TRVANLIVOST LOZISKA U POHONU

_(e) (1o
Lm—[Plj [60“2} [n] (23)

(1047 [ 10°
Lu =55 -
2,3) |60-180

L, =2,69-10" h

Lozisko svoji trvanlivosti vyhovuje. Z dlouhodobého hlediska bude trvanlivost nizs§i nez
vypoctend — z diivodi dynamickych razi, které trvanlivost snizi.
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Rovnice (21), dle [4], str. 626, kde:

C =104 kN zakladni dynamicka unosnost [kN], dle [21]

P1=2,34 kN dynamické ekvivalentné radialni zatiZzeni [kN], z rovnice (22)
a=3,33 mocnitel pro vstupni lozisko [-], z [5], str. 511

n, =180 min®  vystupni otacky prevodovky [min™], dle [17]

7.4 KONCOVE LOZISKO

Koncové lozisko zachycuje pouze radialni silu, je tedy axialné volné. Je voleno
dvouradé naklapéci kulickové lozisko s oznacenim 1308 ETKNO s upinacim pouzdrem H 308
pro pramér hiidele 35 mm [22]. Lozisko je uloZeno v koncové pfirubé, kterd je utésnéna
hidelovym tésnicim krouzkem, aby nedochazelo k zneciSténi dopravovaného materidlu
plastickym mazivem. Lozisko je mazano plastickym mazivem pomoci tlakové maznice.
Hridel je z materialu E295 (11 500.0).

Parametry [22] a zatizeni loZiska:

C =33,8kN Fry=165,7 N = 0,166 kN n,= 180 min

Obr. 16 Koncova priruba a ulozeni dvouradého naklapéciho kulickového lozZiska.
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DYNAMICKE EKVIVALENTNE RADIALNi ZATiZENi

Pz = Xz 'FRv [kN] (24)
P, =1.0,166
P, =0,166 kN

Rovnice (24), dle [4], str. 619, kde:

X,=1 koeficient radialniho dynamického zatizeni [-], dle [5], tab. 3, str. 507
Frv = 0,166 kKN  radialni zatizeni valivého loziska [N], z rovnice (16)

TRVANLIVOST KONCOVEHO LOZISKA

cY ( 10°
L,=|=]- h 25
v [Pj [6O.n2j [h] (25)
(338 ( 10°
Lh2_ :
0,233) |60-180
L,=2,8-10° h

Lozisko svoji trvanlivosti vyhovuje. Z dlouhodobého hlediska bude trvanlivost nizSi nez
vypoctend — z diivodil dynamickych razi, které trvanlivost snizi.

Rovnice (25), dle [4], str. 626, kde:

C=33,8kN zakladni dynamicka tinosnost [kN], dle [22]
P,=0,233 kN  dynamické ekvivalentné radialni zatizeni [kN], z rovnice (24)

7.5 KLUZNE LOZISKO

JelikoZ je zadana dopravovana vzdalenost 9 metr(, je tfeba rozdé€lit Snek na vice Casti.
Snek je rozdélen na 3 &asti po 3 metrech. Kvili tomuto rozdéleni budou muset byt pouZita
dv¢ kluzna loziska, kterd budou umisténa na spojovacich htidelich. Pro toto ulozeni budou
volena kluzna loziska SKF s ozna¢enim PCM 455030 M [23]. Tato loziska jsou vyrobena
z tiivrstvého kompozitu se zasobniky maziva v kluzné vrstveé. Jsou odolna vici necistotdm
a prachu. Protoze by mohlo dojit k znecisténi dopravovaného materialu plastickym mazivem,
budou loziska utésnéna hiidelovymi tésnicimi krouzky. Tato loziska vyzaduji mazani na
pocatku a déle jsou uz témét bezudrzbova. Rozmeéry loziska jsou 45x50x30. Spojovaci hiidel
je z materialu E295.
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K ONTROLA LOZISKA NA OTLACENI

— I:Rk
Pu Ikl 'dkl
D, = 331,3
Y 30-45
Py = 0,25 MPa

Rovnice (26), dle [4], str. 690, kde:

[MPa] (26)

Frc = 331,3N  radidlni zatizeni kluzného loziska [N], z rovnice (15)

I =30 mm délka kluzného loziska [mm], dle [23]

dw =45 mm vnitini primér kluzného loziska [mm], dle [23]

Podle [24], je maximalni dovoleny tlak na loZisko pg = 15 MPa.

Px < Pd

0,25 MPa < 15 MPa — Lozisko vyhovuje.

Obr. 17 Kluzné lozZisko a jeho uloZeni v loziskovém domku.
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8 PEVNOSTNi KONTROLA

V této kapitole je provedena pevnostni kontrola ¢asti Snekového dopravniku.

8.1 PEVNOSTNi KONTROLA HRIDELE SNEKU

Snek je namahan ohybem a krutem. H¥idel bude kontrolovan na vzniklé kombinované
namahani a nasledné bude vypocteno redukované namahani podle podminky HMH.

8.1.1 OHYB

VLASTNI TiIHA SNEKU
Fgé = I:(IISH ) mt)+m§3m:|'g [N] (27)

F, =[(3:6,53)+7,7]-9,81
F, =267,7N

Rovnice (27), kde:

lisgg=3m délka jedné Casti Sneku [m]
m = 6,53 kg hmotnost 1 m trubky [kg]
Mgm = 7,7 Kg hmotnost jednoho dilu $nekovnice [kg], dle [19]

OHYBOVY MOMENT
F

o
Mo= -1 N.m 28
0= 5, [N.m] (28)
M = 2607 3
2 2
M, = 200,78 N.m

Rovnice (28), dle [5], str. 45, kde:

Fes =267,7N vlastni tiha $neku [N], z rovnice (27)

ligg=3m délka jedné ¢asti Sneku [m]
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MoDUL PRUREZU V OHYBU

_ T -DH4_dH4
32 D,

_ m 483'-357"
° 32 48,3

W, = 7760,6 mm®

Rovnice (29), dle [5], str. 40, kde:

Dy =48,3mm velky pramér hiidele [mm], z [19]
dn = 35,7 mm maly pramér hiidele [mm], z [19]

OHYBOVE NAPETI

207,78-10°
0= ———————
7760,6
6,= 26,77 MPa
Rovnice (30), kde:
M, = 200,78-10° N.mm

Wo = 7760,6 mm® modul prifezu v ohybu [mm?], z rovnice (29)

8.1.2 KRUT
MoODUL PRUREZU V KRUTU

WK: EM
16 D,

n 483'-357"

W. =
K16 48,3

W, = 15521,17 mm’®

Rovnice (31), dle [5], str. 40, kde:

Dy =48,3mm velky pramér hiidele [mm], z [19]
dy = 35,7 mm maly pramé&r hiidele [mm], z [19]

[mm’]

[MPa]

ohybovy moment [N.mm], z rovnice (28)

[mm’]

(29)

(30)

(31)
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NAPETi V KRUTU

= e [MPa] (32)

29000
= —————=
15521,17

= 1,9 MPa

Rovnice (32), kde:
M, = 29000 N.mm kroutici moment [N.mm], z [17]

Wk = 15521,17 mm® modul prifezu v krutu [mm?], z rovnice (29)

8.1.3 REDUKOVANE NAPETi DLE PODMINKY HMH
Orep = «/602+3'TK2 [MPa] (33)

Grep = \[26,773243-1,97

Goeo = 26,98 MPa

Rovnice (33), kde:
Gy = 26,77 MPa ohybové napéti pusobici na hiidel [MPa], z rovnice (30)

1= 1,9 MPa napéti v krutu pisobici na hiidel [MPa], z rovnice (32)

8.1.4 BEzZPECNOST HRIDELE

Re
ky, = [-] (34)
Orep
235
" 26,98
k,=8,7
Hridel svoji bezpecnosti vyhovuje.
Rovnice (34), kde:
Re =235 MPa mez kluzu pro material S235JR (11 353) [MPa], dle [4], str. 1128
Orep— 260,98 MPa redukované napéti na hiidel [MPa], z rovnice (33)
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8.2 KONTROLA MAXIMALNIHO PRUHYBU HRIDELE

OSOVY KVADRATICKY MOMENT HRIDELE SNEKU

T
| = a-(DH“—dH“) [mm*] (35)
_ T 4 4
| = &-(48,3 ~35,7")
| = 187418,14 mm*
Rovnice (35), dle [5], str. 40, kde:
Dy =48,3mm velky prumér hiidele [mm], z [19]
dn = 35,7 mm maly pramér hiidele [mm], z [19]
TEORETICKY PRUHYB HRIDELE
Fo-l.?
= £ _DBH mm 36
Yme™ 28 E.I_ [mm] (36)
267,7-3000°

Yimar = 48-210000-187418,14

Yoex = 3,83 mm

Skutecny pruhyb $neku bude mensi nez vypocitany, protoze byl vyuzit zjednoduSeny model
vypoctu, kdy se pocitalo pouze s trubkou a zanedbala se $nekovnice, ktera $Snekovy hiidel

vyztuZzi.

Rovnice (36), dle [5], str. 45, kde:

Fg = 267,7 N

I3y = 3000 mm

E= 210000 MPa

l = 187 418,1 mm*

vlastni tiha $neku [N], z rovnice (27)

délka jednoho snekového hiidele [mm]

modul pruznosti v tahu pro ocel [MPa], dle [5], str. 35

osovy kvadraticky moment hiidele $neku [mm*], z rovnice (33)

Fo

3000

Fg_gf -""--._______-_-_ _-_______.-— E
2 2

Obr. 18 Maximalni teoreticky prithyb Snekového hiidele.
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PRUHYB SNEKU URCEN NUMERICKOU METODOU

Pomoci programu Inventor — Pevnostni analyza byl zjistén prihyb $neku numerickou
metodou. Pruhyb je spoCitan pro vlastni tihu $neku. Maximalni prihyb je 0,48 mm a je
uprostied Sneku, viz obr. 19. Pro jednodussi numericky vypocet a tvorbu sit¢ je Snek
vymodelovan bez svart. Déle jsou k nému vymodelovany spojovaci hiidele, na kterych jsou
umisténa loZiska. Tyto loZiska jsou nahrazeny v simulaci pevnou vazbou.

0,4807 Max.
0,3845

0,2854

0,1923

0,0951

0 Min,

Obr. 19 Numericka simulace prithybu Sneku. Rozsah stupnice: 0 — 0,48 mm. Maximalni
hodnota prihybu: 0,48 mm. Meéritko deformace: 500:1.

8.3 KONTROLA SPOJENi SNEKOVEHO HRIDELE S CEPY

Jednotlivé casti Snekového hiidele budou spojeny spojovacimi ¢epy s hlavou. Budou
pouzity dva spojovaci Cepy, které budou vzajemné pootoCeny o 90°. Navrh a kontrola bude
provedena na smyk a otlaceni.

M, =29 Nm
s

@d¢
T Phool ; E—

/I ‘g!
1 I
| 1
L] |

938

9483

]

Obr. 20 Priibéh tlaku v otvoru pro spojovaci cepy.

VOLBA PRUMERU CEPU
d(j = (0,2 = O,3)-dHC [mm] (37)
d(j = (0,2+O,3)'38

d. =7,6+11,4 mm — Volimd, =10mm
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Rovnice (37), dle [5], str. 73, kde:

due=38mm  pramér spojovaciho hiidele v misté pro umisténi pojistného ¢epu [mm]

Dle [5], str. 449, je volen CEP 10 x 55 B ISO 2341 — St. (1.0715), CSN norma: 11109
Pro zajisténi Cepu proti uvolnéni bude pouzita zavlacka 3,2 x 20 ISO 1234 St (1.0715), CSN
norma: 11 109, dle [5], str. 445.

8.3.1 KONTROLA CEPU NA SMYKOVE NAMAHANI

t= — [MPa) (39)

n-de”dye i
~4-29000

T — 7 ae s
m-107-38-2

1,=4,9 MPa

Rovnice (38), dle [6], str. 70, kde:

My = 29000 N.mm kroutici moment na hiideli Sneku [N.mm], dle [17]

de =10 mm pramér cepu [mm], z rovnice (37)

due =38 mm pramér hiidele v misté pro umisténi pojistného ¢epu [mm]

g1 =2 pocet aktivnich prifezi pojistného cepu []

DOVOLENE NAPETI VE SMYKU PRO CEP

Podle [5], str. 54 je dovolené smykové napéti pro pojistny ¢ep z automatové oceli St (1.0715)
Tps = 65 MPa

Ts< Tps 4,9 MPa < 65 MPa— Pojistny ¢ep vyhovuje.

8.3.2 TLAK V HRIDELI

Podle obr. 20:
6-M,
Py= — [MPa] (39)
dpe” e e
D, = 6-29000
" 382.10-2
p, = 6,03 MPa
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Rovnice (39), z [6], str. 70, kde:

My = 29000 N.mm Kroutici moment na hiideli Sneku [N.mm], dle [17]

de =10 mm pramér ¢epu [mm], z rovnice (37)

due =38 mm pramér hiidele v misté pro umisténi pojistného ¢epu [mm]
Ipe = 2 pocet pojistnych ¢ept []

DOVOLENY TLAK NA HRIDEL
Dovoleny tlak na hiidel z materialu E295 (11 500) je ps = 90 MPa, dle [5], str. 54.

Pn < Pd
6,03 MPa < 90 MPa — Vyhovuje.

8.3.3 TLAK V NABOJI

Podle obr. 20:
4-M
P= [MPa] (40)
(Dy?- ) de iy
b 4-29 000
" (48,3-38%)-10-2
p,= 6,53 MPa
Rovnice (40), z [6], str. 70, kde:
My = 29000 N.mm Kroutici moment na hfideli Sneku [N.mm], dle [17]
de =10 mm pramér ¢epu [mm)], z rovnice (37)
Dy =48,3 mm velky prumér hiidele [mm)]
due =38 mm prumér hiidele v misté pro umisténi pojistného ¢epu [mm]
Ipe = 2 pocet pojistnych ¢ept [-]

DOVOLENY TLAK NA NABOJ
Dovoleny tlak na naboj z materialu S235JR (11 353) je pq = 85 MPa, dle [5], str. 54.

Pn < Pd 6,53 MPa < 85 MPa — Vyhovuje.

8.4 KONTROLA PERA NA VSTUPNIM HRIDELI

Pro spojeni vstupniho hiidele $neku se spojkou, bude pouzito té€sné pero, které bude
nasledné kontrolovano na otlaceni. Volim PERO 6 x 6 x 25 pro primér htidele 20 mm, dle
[5], str. 467.
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Tab. 5 Rozmeéry pera, dle [5], str. 467.

20 6 6 25 3,5 2,5

OTLACENI PERA

F
Po= [MPa] (41)
t, -1,

b= 2-M,

® dy et (1,-D,)
D= 2-29000

© 20-25:(25-6)
Po=61,1 MPa
Rovnice (41), z [4], str. 1080, kde:
My =29000 N.mm kroutici moment na hiideli Sneku [N.mm], dle [17]
dvh =20 mm pramér valcového konce na vstupnim hiideli [mm]

DOVOLENY TLAK NA TESNE PERO

Dovoleny tlak na tésné pero je py= 165 MPa, dle [5], str. 54.
Po < Pd

61,1 MPa < 165 MPa — T¢&sné pero vyhovuje.

8.5 KONTROLA ZLABU

V této kapitole je proveden vypocet hmotnosti materidlu v ¢asti zlabu délky 9 m.
Z této hmotnosti je dale vypoctena sila, kterd plisobi na zlab. A na zavér této kapitoly je
vypocteno ohybové napéti a maximalni prihyb Zlabu.

8.5.1 OBJEM MATERIALU VE ZLABU

n-D?

V,, = vl [m?] (42)

\4
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7-0,18?

V,, = .0,45-9

V,,=0,103 m®

Rovnice (42), upraveny vztah z [1], str. 209, kde:

D=0,18 m pramér $Snekovnice [m], dle [16]
v =0,45 soucinitel plnéni [-], je volen dle [1], str. 209, tab. 9.1
lh=9m vodorovna dopravni vzdalenost [m]

8.5.2 HMOTNOST MATERIALU VE ZLABU

Myu=Vu Py [ka] (43)
m,,= 0,103-400

m,,= 41,2 kg

Rovnice (43), kde:

Vm=0,103 m® objem materialu ve Zlabu [m?], z rovnice (42), Vy = 0,103 m®
pv = 400 kg.m™ objemova hmotnost [kg.m™], viz tab. 2 vyse, volena objemové

hmotnost pro kukufici.

8.5.3 TiHA MATERIALU PUSOBICi NA ZLAB

Fu=My g [N] (44)
F, =41,2-9,81
F, =404,17 N

Rovnice (44), kde:
mm = 41,2 kg hmotnost materialu ve zlabu [kg], z rovnice (43)
g=9,81ms” tihové zrychleni [m.s™]

8.5.4 SPOJITE ZATIZENi ZLABU

Zlab bude zjednodusen jako prut na dvou podporach, ktery je zatizeny spojitym
zatizenim.
_ Fu -1
q, = -+ [N.m™] (45)

IV
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q, = 404,17
“ 9
q, =4491 N.m*
Rovnice (45), dle [5], vztah odvozeny ze str. 44, kde:
Fm =404,17 N tiha materialu ptisobici na Zlab [N], z rovnice (44)
lv=9m vodorovna dopravni vzdalenost [m]

8.5.5 VYPOCET TEZISTE ZLABU

s 35 5 4| | @
:n-l = = ﬂ' -.?:
N Uy -_'-___I ‘I__.-" J% ; ,I I' T _ . : .I I| -’:. i I'-,_.l:._,-ll
o e
R
Y4
¥
Obr. 21 Zjednodusené schéma zlabu a tézistovy obrazec.
X;=0mm [mm] (46)
y = Y5t S #Ya -5ty oS, [mm] (47)
S,1S,+S,+S,
7-(107,5° —102,5
7,5'(15-5)+2,5-(35~5) +56-(112-5)+178,86-{ ( 5 ):l
Yo = - -
7-(107,5" -102,5°)
(15-5)+(35-5)+(112-5)+ 5

y;=133,313 mm
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Rovnice (46, 47), dle [25], kde:

y1=7,5mm vzdalenost tézisté ¢asti zlabu 1 od osy x [mm], z obrazku 21
Yo =2,5mm vzdalenost tézisté ¢asti zlabu 2 od osy x [mm], z obrazku 21
Y3 =56 mm vzdalenost tézisté ¢asti zlabu 3 od osy X [mm], z obrazku 21
y4 = 178,86 mm vzdalenost tézisté ¢asti Zlabu 4 od oSy X [mm], z obrazku 21
Sy =75 mm? obsah &asti Zlabu 1 [mm?], dle [5], str. 39, z rovnice (47)
S, = 175 mm? obsah &asti Zlabu 2 [mm?], dle [5], str. 39, z rovnice (47)
S; = 560 mm? obsah &asti Zlabu 3 [mm?], dle [5], str. 39, z rovnice (47)
S, = 1649,34 mm? obsah &asti Zlabu 4 [mm?], dle [5], str. 40, z rovnice (47)

8.5.6 VYPOCET KVADRATICKYCH MOMENTU CASTi ZLABU K TEZISTI

Zlab je rozdélen na 4 elementarni plochy a vypodet je proveden pomoci Steinerovy
vety. Vysledny kvadraticky moment Zlabu je dan sou¢tem jednotlivych ploch.

KVADRATICKY MOMENT CASTI 1 K TEZISTI Tce kem

l:=2-(1,+S,-a,”) [mm*] (48)

b, -h,°
|+ = 2'(%+(b1'h1)'a12j

3
| = 2.(51125 +(5-15)-125,8132J

|,,= 2377149,15 mm*

Rovnice (48), kde:

l; = 1406,25 mm”* kvadraticky moment &asti Zlabu 1 k t&Zisti T; [mm®], dle [5], str. 39
S, = 75 mm? obsah &asti Zlabu 1 [mm?], z rovnice (47)
a; = 125,813 mm vzdalenost tézisté Ty od t€ZiSt€ Teekem V 0S€ Y [Mm], z obrazku 21

KVADRATICKY MOMENT CASTI 2 K TEZISTI Tce kem

Iy =2'(|2+Sz'a22) [mm4] (49)
. =2. bZ'_hZS+(b -h )-a2
2T 12 272 ) 4
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3
o :2.[35125 +(35~5)~130,8132j

|, = 5989943,5 mm"*

Rovnice (49), kde:

I, = 364,583 mm”* kvadraticky moment &asti Zlabu 2 k t&Zi§ti T, [mm®*], dle [5], str. 39
S, = 175 mm? obsah &asti Zlabu 2 [mm?], z rovnice (47)
a, = 130,813 mm vzdalenost tézisté T, od t€ZiSt€ Teekem V 0S€ Y [Mm], Z obrazku 21

KVADRATICKY MOMENT CASTI 3 K TEZISTI Tceikem
I3T = 2'(|3+Ss 'a32) [mm4] (50)

3
1 =22 EZ +(5.112)-77,3132j

|, = 7865349,3 mm*

Rovnice (50), kde:

I3 = 585386,67 mm”* kvadraticky moment &asti Zlabu 3 k t&Zisti T3 [mm®], dle [5], str. 39
S; = 560 mm? obsah &asti Zlabu 3 [mm?], z rovnice (47)
az=77,313mm vzdalenost t€zisté T3 od t€ZiSt€ Teekem V 0S€ Y [Mm], z obrazku 21

KVADRATICKY MOMENT CASTI 4 K TEZISTI Tceikem
I4T = |4+S4 '3.42 [mm4] (51)

T n-R? 7-r?
Il =|=(R*=r") |+ - -a,’
o= (FRr o -2

2 2
e = | Z-(107,5* ~102,5) || ZLUL2 T OB | 45 5472
8 2 2

|,,=12518715,7 mm*

Rovnice (51), kde:
l, = 9097119,7 mm* kvadraticky moment &asti Zlabu 4 k t&Zisti T4 [mm®], dle [5], str. 40
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S, = 1649,34 mm? obsah &asti Zlabu 4 [mm?], z rovnice (47)

Vv w

a4 = 45,547 mm vzdalenost tézisté T, 0d t&Ziste Teekem V 0S€ Y [Mm], z obrazku 21

8.5.7 CELKOVY KVADRATICKY MOMENT ZLABU

ITZ: |1T+|2T+|3T+I4T [mm4] (52)
|, = 2377149,2+5989943,5+7865349,3+12518715,7

|, = 28751157,7 mm’

Rovnice (52), kde:
lir = 2377149,2 mm*  kvadraticky moment &asti 1 k t&isti Teeiem[mMm?], z rovnice (48)
l,r = 5899943,5 mm*  kvadraticky moment &asti 2 k t&isti Teeiem[mm?], z rovnice (49)

2%

Is7 = 7865349,3 mm* kvadraticky moment ¢asti 3 k t&zisti Tce|kem[mm4], z rovnice (50)

WV

lsr = 12518715,7 mm*  kvadraticky moment &asti 4 k t&isti Teeem[mm?], z rovnice (51)

8.5.8 MobDuL PRUREZU V OHYBU ZLABU
|

W,= 2 [mm’] (53)
Yo
_ 28751157,7
° 133,313

W, = 215666,6 mm®

Rovnice (53), kde:
Itz = 28751157,7 mm*  celkovy kvadraticky moment Zlabu [mm?], z rovnice (52)

yt = 133,313 mm vzdalenost krajniho vlakna od t€zist€ [mm], z obrazku 21

M, = 8 [N.m] (54)
2
M = 44,91-9
8
M, = 454,69 N.m
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Rovnice (54), dle [5], str. 45, kde:
qz = 44,91 N.m™ spojité zatiZeni puisobici na Zlab [N.m™], z rovnice (45)

lh=9m zadana dopravovana vzdalenost [m]

8.5.10 OHYBOVE NAPETI PUSOBICI NA ZLAB

M

= 0 MPa 55
%~ W, [MPa] (55)
62454693,5
°  215666,6
c,= 2,1 MPa

Ohybové napéti plisobici na zlab je zanedbatelné viici mezi kluzu materidlu Zlabu.
Rovnice (55), kde:
M, = 454693,5 N.mm ohybovy moment ptsobici na zlab [N.mm], z rovnice (54)

W, = 215666,6 mm® modul prifezu v ohybu Zlabu [mm?], z rovnice (53)

8.5.11 PRUHYB ZLABU

5.q,-1,*
=1 v mm 56
Y= S [mm] (56)

y = 5.0,044908-9000*
* 384-210000-28751157,7

y,= 0,64 mm

Vysledny prithyb celého Zlabu je 0,64 mm. Cely Zlab se sklada ze 4 ¢asti, kazda z této Casti je
ukotvena do konzol. Kotveni slouzi také jako podpora zlabu, tudiz celkovy prihyb bude
zanedbatelny a vysledek je vyhovujici.

Rovnice (56), dle [5], str. 45, kde:
gz = 0,044908 N.mm™  spojité zatizeni piisobici na zlab [N.mm™], z rovnice (45)

I, =9000 mm vodorovna dopravni vzdalenost [mm]
E= 210000 MPa modul pruznosti v tahu pro ocel [MPa], dle [5], str. 35

Itz = 28751157,7 mm*  celkovy kvadraticky moment Zlabu [mm?], z rovnice (52)
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PRUHYB VSTUPNIHO ZLABU URCEN NUMERICKOU METODOU

Pomoci programu Inventor — Pevnostni analyza byl zjistén pruhyb vstupniho zlabu
numerickou metodou. Prihyb je spocitan pro vlastni tihu Zlabu a pro tihu, kterou ptsobi
dopravovany materidl na Zlab. Maximalni prithyb je 0,0014 mm a je uprostfed mezi kazdym
kotvenim, viz obr. 22. Podpory Zlabu (kotveni) jsou ve vypoctu nahrazeny pevnou vazbou.
Takto maly prithyb lze povazovat za zanedbatelny a konstrukce vstupniho zlabu je navrzena
spravné s ohledem na tento prihyb.

0,001419 Max,
|| 0001135

|| 0,000851

L | 0,000567

0,000284

0 Min.

Obr. 22 Numerickad simulace prithybu vstupniho Zlabu. Rozsah stupnice: 0 —0,0014 mm.
Maximalni hodnota prithybu: 0,0014 mm. MéFitko deformace: 25000:1.

PRUHYB PRUBEZNEHO ZLABU URCEN NUMERICKOU METODOU

Pomoci programu Inventor — Pevnostni analyza byl zjistén prihyb pribézného zlabu
numerickou metodou. Prihyb je spocitan pro vlastni tihu Zlabu a pro tihu, kterou ptsobi
dopravovany material na Zlab. Maximalni prihyb je 0,0065 mm a je uprostied mezi kazdym
kotvenim, viz obr. 23. Tento prihyb Ize povaZzovat za zanedbatelny a konstrukce pribézného
Zlabu je navrzena spravné s ohledem na tento prithyb.

0,006432 Max,
0,005154

0,003835

0,002557

A P P TN T )
K SN 8 N N N

0,001292 N Vi o o=
: Pl b T
T AAAANA AN

0 Min,

Obr. 23 Numericka simulace prithybu priibézného Zlabu. Rozsah stupnice: 0 —0,0065 mm.
Maximalni hodnota prithybu: 0,0065 mm. MéFitko deformace: 19000:1.

PRUHYB KONCOVEHO ZLABU URCEN NUMERICKOU METODOU

Pomoci programu Inventor — Pevnostni analyza byl zjiStén prithyb koncového zlabu
numerickou metodou. Prihyb je spocitan pro vlastni tihu zlabu a pro tihu, kterou ptsobi

BRNO 2019 a7



PEVNOSTNi KONTROLA

dopravovany material na zlab. Maximalni prihyb ur¢en numerickou metodou je 0,009 mm a
je uprostied tohoto Zlabu, viz obr. 24. Tento pruhyb Ize povazovat za zanedbatelny.

0,008662 Max,

0,00693

0,005197

0,003465

0,001732
0 Min,

Obr. 24 Numericka simulace prithybu koncového zlabu. Rozsah stupnice: 0 —0,0087 mm.
Maximalni hodnota prithybu: 0,0086 mm. Mérvitko deformace: 7000:1.

PRUHYB ZAVESENi KLUZNEHO LOZISKA URCEN NUMERICKOU METODOU

Pomoci programu Inventor — Pevnostni analyza byl zjistén prihyb zavéSeni kluzného
loziska (L — profil) numerickou metodou. Pruhyb je spocitain pro tihu dvou S$nekd,
loziskového domku a spojovaci hiidele. Maximalni prahyb je 0,055 mm a je uprostied tohoto
profilu, viz obr. 25. Ve vypoctech v misté styku L — profilu a zlabu jsou vlozeny pevné
vazby. Tento prihyb lze povazovat za zanedbatelny.

0,05517 Max.
|| 0,04414
L | 00331

|| 0,02207

Max.: 0,05517 mm

0,01103

0 Min,

Obr. 25 Numerickad simulace prithybu L — profilu. Rozsah stupnice: 0 — 0,055 mm. Maximalni
hodnota prithybu: 0,055 mm. Meritko deformace: 300:1.
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Cilem prace byl konstrukéni navrh horizontalniho Sikmého $nekového dopravniku pro
dopravu zemédélského zrna. V 1. kapitole je proveden reser$ni rozbor zakladnich uzll
a konstrukéni moznosti Snekovych dopravnikl. Zavérem této kapitoly je nastinéno zvolené

konstrukéni feSeni pro zadané parametry. V nasledujici kapitole je proveden piehled ¢eského
trhu a jsou zde uvedeny technické parametry dopravovanych materiali.

Technické zprava v dalSich kapitolach obsahuje vypocet hlavnich rozméra $Snekového
dopravniku, volbu pievodového elektromotoru, pruzné spojky a také ulozeni Sneku
Vv loziscich. Dale obsahuje kontrolu objemového dopravniho vykonu a kontrolni vypocet
hlavnich konstruk¢nich dilti dopravniku, jako je napiiklad Snekovy htidel, spojeni Snekovych
htidela ¢epy a kontrolu per na vstupnim htideli na otlaceni. V posledni ¢asti technické zpravy
je provedena kontrola Zlabu na ohybové napéti a prihyb Zlabu.

Cile prace byly splnény a navrzené feSeni je povazovano za vyhovujici na zakladé
pocetnich kontrol. Pro dalsi kroky v technické zpravé by bylo vhodné rozsifit zpravu o
ekonomickou uvahu. Kompletni navrh zafizeni je vytvoren v Autodesk Inventor. Z tohoto
navrhu vychazi vykresova dokumentace, ktera byla vytvofena v Autodesk Inventor a
AutoCad, obsahuje vykres sestav, vykres Sneku a jednotlivé vykresy hiidelt. V Autodesku
Inventor byly vytvofeny numerické simulace pruhybu — Sneku, vSech zlabli a zavéSeni
kluzného lozika ( L — profilu).
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L
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Lht
Lh2

[-]
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[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[kN]
[-]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[-]
[MPa]
[-]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[m.s?]
[m]

[mm]

mochnitel pro valiva loziska

Sitka pera

zakladni dynamicka unosnost

soucinitel sklonu

prumér pojistného cepu

vng&jsi pramér trubky

vnitini pramér trubky

primér hiidele v misté pro umisténi pojistného cepu
vnitini pramér kluzného loziska

pramér $nekovnice

prumér valcového konce na vstupni hiideli
koeficient, vlivu axialni sily na zatizeni loziska
modul pruznosti v tahu pro ocel

souCinitel tfeni mezi materialem a Snekem
axialni sila od pohybujiciho se materialu
vlastni tiha Sneku

tiha materialu ptisobici na zlab

radialni sila

radialni zatizeni kluznych lozisek

radidlni zatizeni valivych lozisek

tihové zrychleni

dopravni vyska

vyska pera

prevodovy pomér

pocet usektli

Vvt
v ovoew

Vvt
Vovoew

Vvt
Vovoew

Vvt

2%

pocet aktivnich prifezl pojistného ¢epu
pocet pojistnych cepti

celkovy kvadraticky moment zlabu
osovy kvadraticky moment hiidele Sneku
bezpecnost hiidele

bezpecnost spojky

maximalni délka

délka jedné casti Sneku

trvanlivost loziska u pohonu

trvanlivost koncového lozZiska
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[MPa]
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[MPa]
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[m]
[m]
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[mm?]
[mm?]
[mm?]
[mm]
[mm]
[mm]
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[m]
[-]
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[mm’]

[-]

celkova délka hiidele Sneku

délka kluzného loziska

délka pera

délka Snekovnice na htideli
vodorovna dopravni vzdalenost
celkova hmotnost $neku

celkova hmotnost bezesvé trubky
kroutici moment

hmotnost materialu ve zlabu
ohybovy moment

hmotnost spojovaciho hiidele
hmotnost $nekovnice

hmotnost Snekovnice na 3 m délky
hmotnost jednoho metru trubky
to€ivy moment

jmenovity to¢ivy moment

to¢ivy moment, pfi kterém dojde k prokluzu
otacky Sneku

vystupni otacky prevodovky
vystupni otacky

jmenovité otacky

potiebny vykon elektromotoru
dynamickeé ekvivalentné radialni zatizeni
dovoleny tlak

tlak v hiideli

instalovany vykon

tlak v kluzném lozisku

jmenovity vykon

tlak v naboji

otlaceni pera

dopravni vykon

spojité zatizeni zlabu

objemovy dopravni vykon
skutecny objemovy dopravni vykon
ucinny polomér Snekovnice
stoupani Snekovnice

obsah casti Zlabu 1

obsah ¢asti Zlabu 2

obsah ¢asti Zlabu 3

obsah c¢asti zlabu 4

hloubka pera v hideli

hloubka pera v naboji

tloustka stény

objem materidlu ve zlabu

objem spojovaciho hiidele
globalni soucinitel

modul prifezu v kKrutu

modul prifezu v ohybu

koeficient radidlniho dynamického zatizeni
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X [-] koeficient radialniho dynamického zatizeni
XT [mm] tézisté zlabu v o0se X

Y1 [mm] vzdalenost t¢zist¢ casti zlabu 1 od osy x
Y2 [-] koeficient axidlniho dynamického zatizeni
Y2 [mm] vzdalenost t&¢zist¢ Casti zlabu 2 od osy x

Y3 [mm] vzdalenost téziste Casti zlabu 3 od osy x

Ya [mm] vzdalenost t¢ziste ¢asti zlabu 4 od osy x
Ymax [mm] prithyb hiidele

YT [mm] tézisté zlabu v ose y

Vs [mm] prithyb Zlabu

B [°] uhel stoupani $nekovnice

PO [kg.m™] hustota oceli

Pv [kg.m™] objemova hmotnost

o [MPa] ohybové napéti

ORED [MPa] redukované napéti dle HMH

TDs [MPa] dovolené smykové namahani

Tk [MPa] napéti v Krutu

Ts [MPa] smykové namahéni

[0) [°] tfeci thel mezi materialem a $nekem

\} [%0] soucinitel plnéni

AQy [%] rozdil zadaného a skute¢ného dopravniho vykonu
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Piiloha ¢. 1 — Zlabové dopravniky — Romill.

Pfiloha ¢. 2 — Taurus $Snek — DS100 — 400.

Ptiloha ¢. 3 — Katalogovy list R17DRS80S6.

Ptiloha ¢. 4 — HPC_ PNA.
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Vykres sestavy

Seznam polozek
Vykres svafence
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PRILOHA ¢. 1 — ZLABOVE DOPRAVNIKY — ROMILL

> e O © o e O o

Motor v ose s flexibilni spojkou,

Siroky vybér
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Obecny popis

Charakteristiky

Zlabové dnekové dopravniky 6“- umodfiuli pfepravu syploych zmin a podobrpch produsdd.
Jsou zvisSE vhodnd pro dopravu kiehkjych nebo jemngch komodit pomalou rychlosti a jsou poudivany v
zemedaiskem, obchodnim | pramyslovem selkion. Megi nastedujici vwhody:

Prowvoz a wykom Dopravniky jsou spojené pfirubami, jef jim poskytuji pevnost a stabilitu i pfi velkjch délkach,
Enekownice je vyrobena ve wiastni tovamé die nadich wiasinich marofnych morem, vrchni kryl je odnimateing a
umaifiuje tak lehky pfishep pro GSténi a bdribu, na plani ke osadil riené typy lodisek a pohoni.

Spolehlivy Fizpusobi j1 siabilni wylon, k dostani i nasobcich wypady
it dhe pelok eHhaznibes Ty potwores, Jeut odpeodidh weant (I8 m. iy

Robustni a hospodarmy: Pevwna konstrukos, matd pofeba Gdeiy.

Peéliva priprava a kvalita zajiSténa vyroboem: Mrchni wabvé laku vwypalovaného v ped pfi 1807 pledchdsi
a fosfEowy v lak, aplikovino ra kafdy dil sddt.

Alternafurd: poravindfska bild barva, Faeowe rinkowdni, nererovh ooell ..

Bezpedénost: 0o afizeni odpovidd Evropskym normém pro berpednost a pevnost a s Alex oerifikad Ewopskjm

Wk
Typ VA 130 VA 210 VA 240 VA 300 VA 350 VA 400
wykon th * 10 20 30 40 50 5
wikon maih 13 2% 40 53 BE 100
oimin 210 130 130 Ba Ll BD
maceplikan KW} 22 [] 4 1" " 15

Standardni rormery [mm)

Typ WA 130 WA 210 VA 2a0 VA 300 WA 350 VA 400
D Srekownices @130 @20 D 240 D 300 @350 @ &00
Sifkca Mabiu A 160 20 Zno az4 Exed 398
colkova ks C =z 300 as0 408 458 506
hloubia Habe P 1o 250 300 354 414 443
onlkova viptka H 1== 20 380 405 4B5 500
Boutfia Habu z z 2 a 3 4

N doprasniiy Denis. mofou bt ey e | wpeardiead Zisobnii, jako konickj 5ok nebn 4 asymelicieh podobdrh - Woe vir samosamd
Oobuameniace.

Rozsahly sortiment Zlabovych doprawvniki, standardnich €i specialné navrzenych; je schopen
prepravovat s niznymi vykony nizné druhy sypkych materiala jako napf.: obilniny, kichké mate-
rialy, drté a prasky, ku, granule, ou duinu, i latky, dievéné hobliny a Stépku,
a mnoho jingch material v ha rozlicnych pra wych odvétwich.

W D10

A Hiava i

s lndisky (pro dopasniiy doddvand bez
plevodowiho motory nebo plevodoseic

wangch na hifdel)

At vl

N spooidll diska
B _Pohon

5 plinsbosfmi niabo konoowsmi kaisky (UeRF typ)

Al

Al vl
- Sikrmd vika
- Profilovd wika
+ Uifdsndod vika

Dvojit usdsnind  fssbini Mo kel mentim
wjchylicim, maontovand katdé 3 m & bilde (kaddych
& M pro model WA 300y
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p4

PRILOHA C. 2 — TAURUS SNEK — DS100 - 400

ZLABOVY SNEKOVY DOPRAVNIK

DS 100, 130, 150, 200, 250, 300, 350, 400

Zlabovy Inekovy dopravnik DS, vyrobeny firmou TAURUS, s.r.o., Chrudim, je stroj, uréeny pro voderownou
dopravu sypkych neabrazivnich materidli. PHi zachovéni parametrl vykonu je doporuleny max. sklon
dopravniku od vodorovné roviny do 10°. Materidl je dopravovén pomod inekové hiidele otédefid se ve
Inekové skfini ve tvaru flabu od vpédu k vypadu.

Stroj j& urden pro montél do technologickych celkl pro priprave krmnych smési pro zvifata a podobnych
primyslovych provozd, skiddajicich se ze skladovacich zafizeni materidll a néslednych technologickych
zafizeni pro zpracovéni sypkych hmot.

Nabizime rizné povrchové Gpravy: lok (syntetika), 2&rovy pozink, nerez,

Prednosti: Dopravovany materiél:
- Usporny a spolehlivy provoz - obiloviny, ¥roty
- miniméini nGroky na Gdribu - #épka, sléma o dfevni odpady
- libovoiné délka dle poiadavku zdkaznika - cement, betonové smés, plasty
- snadné &itdni celého stroj - uhli, popel, sil, kofeni, krmivo
- nizkd energetickd a ekonomickd nérognost - odpady, kaly, ocelové fisky

Provedeni D

|"°d"°'*° D3 100 | D3 130 | D3 150 | D3 200 | D3 250 | D3 300 | D3 350 | D3 400

100 130 150 250 300 350 400
Délka max. s 10000 | 15000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20 000 | 20 000 | 20 000
Viika sroie 195 240 | 290 | 325 | 370 | 420 | 450 | 470
g Kg/m | 145 | 192 | = 28 34 45 52 65
Jmenovité nopajeci
nopéti b 230/400
Jmenovity kmitocet Hz 50
Nejnizsi stupen kryfi = =
elektrického zofizeni
ksalovany vikon cw | O35- [ 075- [ 075+ [, .| - | 22- | 22- | 22-
(die delky a vykonu) 1,5 3 3 -/ 55 7.5 11 11
V ykonnost m? /hod 5 9 15 28 45 52 70 90
Zakladni of. stroje ot /min 200 150 150 120 120 80 80 80

TAURUS, s.r.o., Chrudim, Lany 52, 537 01 Chrudim, Tel.: +420 469 687 230, info{@taurus-sro.cz, www.taunus-sro.cz
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KATALOGOVE LISTY

Zakladni rozmeéry stroje

& - typ o provedeni pohonu
C po dohodé se Zékezniken Deike L 5

[=
o

- E
D5 100 S &5 145 100 85 &
D5 130 - &5 210 130 100 7B
D3 150 - &5 15 150 100 a5
D3 200 S 75 310 200 180 110
D3 250 S 75 355 250 180 1325
D5 300 - 20 410 300 150 140
D5 350 - 20 465 350 200 1848
D3 a00 5 20 510 400 200 Z10

TAURUS, s.r.o., Chrudim, Lamy 532, wwna_TOUnes=5ro.cT
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KATALOGOVE LISTY

PRILOHA C. 3 — KATALOGOVY LIST R17DRS80S6

Informace o vyrobku

Oznaceni

R17DRS8056

Cealni pfevodovka R + Thifdzové motory DRS.. (IE1)

Produktova data

Jmenovité otaky motoru [1/min] : 915
Wystupni otatky [1/min] : 180
Pfevodowy pomér celkové : 5,09
Wystupni kroutici morment [Mm] - 29
Provoznl faktor SEW-FB :1,75

Typ konstrukce M1

Vrchnd ndtér dle RAL : 7031 Blue gray (51370310)
Poloha konekloru/svorkové skfing [(1:0
Kabelovy pfivod/poloha koneklon X
Vystupni hfidel [mimn] : 20m40
Povolensd vystupni radidlni sila pfi [M] = 1290
n=850

MnoZstvi maziva 1. pfevodovka [Litr] : 0,25
Wykon motonu [kW¥] : 0,55

Doba zapnuti 1 51-100%
Trida d&inmost :IE1
Uginnost (S0T5M100% Pn) [%] : 64,1 /68,2 /679
Znatka CE L ano
Napdti motoru [WV] : 230/400
Schéma zapojeni :R13
Frekvanca [Hz] : 50
Jmenovity prowd [A]: 2857164
Cosfi 10,7
Tepelna tFida : 155(F)
Kryti motoru : IP55
Konstrukéni pfedpis s IEC
Moment setrvaénosti motoru [10~* kgm?] : 15,87
Hmotnost netto [Kg] : 14

Doplfkova provedeni
Tepelna tFida 155(F)
Krytl IP 55

Uvedens informace o produkiu nepfedstavi 2 prévniho hlediska nabidku. Technické idaje a ceny podiéhaji jedté konednému technickému a abchodnimu ovifeni. Tolo ovEfeni
3o provadi pfi wybvafeni nabidky f objedndviy. Pravng cévaznd smiouva vyZaduje objedrdviu vydancu obj i i

SEW-ELURODRIVE GmibH & Co KG. Uvedené ceny jsou ralodeny na vami radané sleve
Pfesnou hmolnost nefo nalesnete na potweeni zakirky. 7 technickych dineodii s= miZe redind hmotmost od tohoto Gdaje BSiL

Vytvofeno dre: 2010-02-08 18:12:247 1
DC Version 2.28

a patvrzeni

iy wydané
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PRILOHA &. 4 — HPC_PNA
PERIFLEX® elastic coupling A28

PNA Technical information

= Motor driven pumps or COMmpressors
= Electrical generators, textile machines
- irom and steel plants, cement factories.

Determining torgque
M x w550
Tog =— (N
Flyem

service factor K :

Electric motor Combustion engina

Sarnvice steam turbine hydraulic furbina
iform S1i Ki] 1.5
‘Lani S2_ 5 20
“medium 53 2,0 25
Heawvy 54 25 3.0
Vary heawvy 55 3.0 32
Temperature factor St
20°C | 0°C [+20°C[+40°C +70°C [ +80°
St 1,0 1.0 1,0 1,0 1.2 1,4 1,6

Ty % K x 5t g T, coupling
ninst. g N, coupling
shaft diometer ¢ d,,,, coupling

Safety precautions
The tyre i cut to allow mounting/dismounting in a radial direction. Depending on the speed and
torgque tramsmmitted, an axial force will be generated which must be absorbed by the bearings in
the coupled machines. The byre may expand by up o 5% during wuse which must be taken into
oocount when choosing o protective howsing.

Hominal Macc. Mao. Moment Misalignment
torque torgue 5 et of inertia Axial Radial
Part number TCH (Nm) TCmasd [Hm] {rpmi) {lkgm*) (Mim) (Mm)
% =0 150 =000 0,001 40 0,75 2°
100 300 5000 0003 15 .00 2
PNA16-210R 200 600 4000 0013 20 30 2=
1 400 1200 4000 0,035 25 J60 2°
_PNAB3-Z1BR 800 2400 3000 0,105 a0 2,10 2"
LDimansions i mem

6@ (. o HPC www.hpceurope.com - Tel: +33(0)4 37 496 496
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KATALOGOVE LISTY

PERIFLEX® elastic coupling
Torque: 50 to 2400Nm PNA

- Easy installation, machines to be
coupled will not require to be moved

- Backlash free

- Can transmit shocks up to ‘]
3 times the value of nominal torque

- Quickly damps vibrations

- Maintenance [ree

Characteristics -

- Large axial misalignment up to 6mm |
radial up to Smm
angular up to 2* M '-‘
- Keyway in accordance with l
NF E22-175/P9 (JS9) — - ———1 ©0JdOCOBOA

oOvr

0

- Working temp.: -20°C to +80*C
- Materials:
Hub: Steel
Locking assembly: Steel
Tyre: Natural rubber with rubber
inserts

- Alternative tyre matenials
(Minserts mounted in X pattern)

DISCOUNTS

od

Standard bores

104 54 70 30
%IQG 6855 110 45

PNAIG-210R 178 88 70 130 S0 48 15 D203X33848
11602 160 65

PNMO2IR™ 210
PNAGG2IGR® 263 140 107 190 75 75 25 ARAENIRNENS

Fax: +33(0)4 37 490 055 - cial2@hpceurope.com HPC a77
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PRILOHA C. 5 — VOLBA SOUCINITELE TRENI

Tabulka £.8
Dopravovany materidl mérnd hmotnost soucinitel tremni
. ¥i Tim3) fm
Owves 0,45 0.7
Oibili 0,75 0.4
Kukufice 0,80 0.4
Jetmen suchy 0,45 o7
Zito 0,65 0.4
Ryia 0,75 0.4
Lnén& samano 0,70 0.4
Slad suchy 0,40 0.4
Dbilna mouka 0,70 0.4
Kukuhcna mouka 0,65 0.4
Cukr rafinovany praskovy 0,80 0.5
Cameant 1,00 0.9
Antracitove uhli kusove 0,70 =090 0.4
Uhelny koks 0,50 0,7
Suchy jil 1,60 0,7
Popel 0,60 0,6
Stérk cementovy 1,30 0.8
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