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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je navrh zdravotné technickych instalaci a plyno-
vodu v penzionu pro seniory. Objekt ma tfi nadzemni a jedno podzemni pod-
laZi. Objekt bude zastfeSen valbovou stfechou. V prvnim patfe se nachazi
technické zazemi budovy, recepce a kuchyné s jidelnou. Podzemni podlazi se
nachazi pouze pod kuchyni a slouZi jako Satna pro zameéstnance kuchyné.
Objekt bude navrzen tak, aby vyuZzival v maximalni mozné mire nepitnou
vodu v podobé srazkoveé vody, ktera bude zachytavana ze stfech. Teoreticka
Cast se zabyva problematikou vyuZzivani nepitné vody jako vody provozni v
objektech. Vypoctova a projektova cast resi rozvody kanalizace, vodovodu a
plynovodu v objektu.

KLICOVA SLOVA

Kanalizace, vodovod, plynovod, zdravotné technické instalace, penzion pro
seniory, plynovy kotel, srazkové vody, Sedé vody, vyuzivani srazkovych vod

ABSTRACT

The goal of this diploma thesis is the design of the sanitary installations and
gas main in the pension for pensioners. The building has three floors above
ground and one underground floor. The building will be covered with a hiped
roof. On the first floor there is the technical background of the building, Re-
ception and kitchen with dining room. The basement is located just below the
kitchen and serves as a cloakroom for kitchen staff. The building will be de-
signed to use as much non-potable water as possible in the form of ra-
inwater, which will be collected from the roofs. The theoretical part deals with
the use of non-potable water as operating water in buildings. The calculation
and project part deals with the gravity sewer system, plumbing and gas main
in the building.

KEYWORDS

Gravity sewer system, plumbing, gas main, sanitary installations, pension for
pensioners, gas boiler, rainwater, greywater, use of rainwater
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A. TEORETICKA CAST

V teoretické Casti se zabyvam vyuzivanim srazkové a Sedé vody v objektech. Jejich
praktickym vyuZzitim s ohledem na technologie a dostupnost a jaké jsou moznosti
obou variant. V diplomové praci budu nasledné posuzovat obé varianty na vy-
braném objektu a vyhodnotim jejich pouZiti. Jedna z variant bude zapracovana
v projektové casti diplomové prace.

A.1 UvoD

Predevsim kvuli rostoucimu suchu a dopadu na Zivotni prostfedi se stale ¢asté&ji
diskutuje o vyuZivani nepitné vody v objektu. Vodu, ktera se ,zbytecné” odvadi
z objektu, Ize vyuzit zpétné v objektu na zavlahu a splachovani toalet a tim sniZit
zavislost na pfirodnich zdrojich, a hlavné usetfit za vodu pitnou. VyuzZivanim ne-
pitné vody v objektu miZeme sniZit spotfebu pitné vody az o 50 %, v zavislosti na
podminkach. U vyuzivani Sedych vod, Ize dokonce vyuzit odpadni teplo a tim sni-
Zit spotfebu na vyrobu teplé vody.

Mytinadobig |
Télesnd hygiena gl
Koupani, sprchovani 441

Prani pradla 171

Splachovanitoalety 46 |

Zalévanizahrady 11 |

Mytiauta 31
Ostatni 81
Piti, vaieni 3 1

Obrazek 1 : spotfeba vody o domech [1]

Z grafu je patrné, Ze nejvic vody v domeé se spotfebovava pfi splachovani toalet.
Nemalé mnoZzstvi vody se pak spotfebovava na zalévani zahrady a myti auta. Vét-
Sinou se na vSe pouZiva voda pitna bez ohledu na to, Ze neni vlasté potreba.
Z grafu lze tedy vycist, Ze témér polovina denni spotfeby vody nemusi nutné tvo-
fit pitnou vodu. Na tyto Ucely je prave idealni pouzivat takzvanou vodu provozni,
kterou mlZeme zajistit pomoci vyuzivani vody srazkové, kterou budeme zachy-
tavat na svém pozemku a tim padem pro nas bude i ,zdarma*“, kdyz nepocitame
naklady vynaloZené na zpUsob jejiho skladovani a nasledné na jeji rozvod po ob-
jektu. Velky podil v denni spotfebé vody zastava i voda Seda, ktera dle grafu
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predstavuje polovinu vody, kterd je na druhou stranu z objektu odvadéna. Tato
voda neprfedstavuje Zadna zdravotni rizika na to aby byla zpétné vyuZivana v ob-
jektu jako voda provozni a tim jsme snizili spotfebu ¢im dal draZsi vody pitné.

Proc celkové Setfit vodou?

MUZe se zdat, Ze vody je vSude dost, prece jenom Zijeme na modré planeté, ale
opak je pravdou. 97 % veSkeré vody na planeté tvofi slana voda, ktera Ize sice
v dnesni dobé upravovat na pitnou, ale tento proces je extrémné sloZity a na-
kladny, tudiz pro lidskou spotfebu tato voda nepfipada v Uvahu. Pouze 3 % tvofi
voda sladka, ale ne celé 3 % jsou vody, které Ize volné pouZit, nybrz vétsSina je
vazana v ledu, jak na polech nebo v horach. Pouze 0,3 % z veSkeré vody na Zemi
je volné pouzitelnych. Cisté vody je tak na svété pomérné mélo, a s tim, Ze se za
poslednich 70 let zvySila spotfeba vody témér Ctyrikrat, se da mluvit o tom, Ze
nedostatek vody je globalnim problémem, se kterym se musi néco délat. [2]
S tim, jak je vody nedostatek a musi se tak i Cistit méné kvalitni voda, zvySuje se i
cena vody.

Ceskéa republika je se spotfebou 103 litr(i vody denné& na domacnost pod Evrop-
skym prdmeérem spotreby vody. | proto jsou u nas i lepsi ceny za vodu. Ale to neni
ddvod, pro¢ bychom méli s vodou plytvat. Navic z dlouhodobého trendu mu-
zeme vidét, ze celkové zasoby vody se tenci a cena vody roste. Je tedy spravny
¢as na to zacit hledat varianty, jak spotfebu pitné vody snizit a zacit vyuZivat pro-
vozni vodu, kterou ziskame z vod, které jiz mame na svém pozemku. Musime si
uvédomit, Ze voda neni samozfejmosti a podle toho se k ni musime i chovat a
patficné ji vyuZivat.

Huchyn ;QI

Koupelna ‘ ek
P - W

Prani E

Recykiujte az 50 %
vody z domacnosti.
Obrazek 2 : voda v domé [3]
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A.2 Vyuzivani srazkovych vod

Srazkovou vodu lidé vyuZivaji od nepameéti, aby sniZili spotfebu pitné vody a sbi-
rali si vodu, za kterou nic neplati. Ze zacatku tomu bylo pouze pro zavlahu, po-
moci riznych bareld, nddob na vodu, do kterych se zachytavala deStova voda a
nasledné se vyuzivala na kropeni zahrad, protoze diky jejimu sloZeni je deStova
voda idedlni pro rust rostlin. Skoro kazdy ma na zahradé nadrz nebo sud na
desStovou vodu, ktera sbira srazkovou vodu z okapu, a pomoci této vody zaléva.
DesStovou vodu lze vyuZivat i na myti vozidel nebo k venkovnimu sprchovani po-
moci solarnich sprch. [asio.cz]

i o Bty 'II

Ob}ézek 3:nadrz na deét’bvou vodu [1]

V dnesni dobé vyuzivani srazkové vody patfi k béZznému prvku TZB, a to hlavné
z dlvodu vétSich poZzadavkUl na ekologi¢nost stavby. S rostoucimi pozadavky na
stavbu se srazkova voda zacala pouzivat uvnitf budovy, zejména na splacho-
vani, pro které neni potfeba vody pitné, tudiz srazkova voda nemusi splnovat
pozadavky pro pitnou vodu. Existuji ale i filtry, které dokazi deStovou vodu vy-
Cistit natolik, aby byla pitna - s timto reSenim se pocita v budoucnu, kdy budou
pozadavky na ekologii jest& vy35i. V Ceské republice je kladen d(iraz na co nej-
vetsi vyuzivani srazkové vody, proto vznikaji dotacni programy ministerstva Zi-
votniho prostfedi jako Destovka, pro domacnosti a Velka deStovka pro obce a
meésta, které maiji prispét k vétSimu rozmachu vyuzivani srazkové vody.

Pro¢ zadrZovat a vyuZivat destovou vodu

* Snizeni spotfeby vody

Vyuzitim desStové vody Ize docilit az 50% sniZeni spotreby pitné vody, ktera se rok
od roku zdrazuje. Voda pro konzumaci, kterd podléha pfisnym opatfenim, by se
neméla vyuZivat pro splachovani a zavlahu, kde neni tak potfebna velka Cistota
vody. Srazkova voda je sama o sobé dostatecné Cista a jeji Uprava je minimalni.
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« Omezeni dopadl na Zivotni prostredi

Pokud se zachytava destova voda, mlZeme si to predstavit jako takové malé pre-
hrady, které se buduji pravé za ucelem zachytavani vody v pfirodé. Tudiz zpétné
vyuzivame vody, které mame k dispozici a neodvadime je z naSeho pozemku. Sni-
Zuje se tak i vytiZzeni stokovych siti a tim se snizuje i riziko lokalnich zaplav. Pouziti
srazkové vody napomaha i ke sniZeni zavislosti na prirodnich zdrojich a udrzuje
vhodné podminky pro vodni hospodarstvi.

» Navrat vody do pfirody v delSim ¢asovém obdobi

S dopadem na Zivotni prostfedi je také spojeno zadrZovani vody a jeji nasledné
vyuZiti. V obdobi destl je srazkova voda zachycena v akumula¢nich nadrzich a
muze byt vyuzivana i v obdobi sucha, kdy je potfeba vice vody v prirodé.

Pouziti destovych vod

Destovou vodu mUZeme vyuZivat jak mimo objekt, tak uvnitf objektu.

 VyuZziti mimo objekt

DeStova voda neobsahuje chlor ani soli, tudiz je idealni pro zalévani rostlin. Né-
které druhy rostlin by se spravné ani nemély zalévat pitnou vodou, kvUli svému
sloZeni, napfiklad azalky nebo kanadské bortvky. Zalévani ale nenfi jedinou moz-
nosti, jak mimo objekt destovou vodu vyuZivat. DeStova voda mize byt pouZita
napriklad pro uklid kolem objektu nebo na myti automobilu. V téchto pfipadech
je pouzivani pitné vody neekonomické a neekologické. DeStovou vodu vné ob-
jektu mGzeme pouZzivat pfimo a neni nutno ji dlouhodobé akumulovat. Nej¢astéji
postadi plastovy barel, slouZici k zachytu srazek.

+ Vyuziti uvnitf objektu

Vyuziti deStové vody v objektu je velice rozmanité a v nékterych pfipadech, je po-
uziti destové vody i vhodnéjSi nez vody pitné. DeStovou vodu lze povazovat za
mékkou, tudiz nezanasi tolik spotfebice a je také Setrnéjsi k potrubi, kde se pak
neusazuje vodni kamen. Mékka voda je i lepsi pfi prani, protoZe diky této vlast-
nosti neni potreba tolik praciho prasku, protoze ten se v této vodeé Iépe rozpousti.
V oblastech, kde je voda tvrda, tak mizZeme usetfit i za zmékcovadla, ktera jsou
v tomto pripadé potfeba. Pro srovnani, z vyzkum, které byly provedeny, se uka-
zalo, Ze kvalita pradla vypraného v deStové vodé a ve vodé pitné byla srovna-
telna.[4] Ne vZdy je deStova voda totiz 100% cista. DeStova voda se v objektu ne-
pouZiva pouze pro prani. Nejcastéji se mizeme setkat s vyuzivani destové vody
na splachovani toalet, kde neni potfeba pitna voda. Stejné jako vné, tak i uvnitr
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objektu se mize destova voda pouzivat na uklid. VyuZzivani destové vody v ob-
provozni, plus musi mit deStovou vodu kde uchovavat, k tomu nam slouzi aku-
mulacni nadrze, které predstavuji urcitou investici.

Akumulace destové vody

Pro zachytavani destové vody je nejcastéji pouZivaji rizné druhy akumulacnich
nadob. Toto zafizeni musi byt chranéno proti pfimému slune¢nimu svitu, velkym
teplotam i proti mrazu, proto se umistuje prevazné pod zem. Povrchové akumu-
lacni nadoby se pouzivaji pouze zfidka, a to prevazné jen pro kratkodobou aku-
mulaci deStové vody na zalévani. Nejcastéji se tedy pouzivaji podzemni nadrze,
které vodu uchovavaji v nizsich teplotach a tim zabranuiji tvoreni bakterii. Takto
umisténé nadrZze musi odolavat tlakiim okolni zeminy a zatiZeni terénu. | pod-
zemni nadrze by nemély zadrZovat vodu pfili§ dlouho, kvlli moZznému zkaZeni
vody, a tudiZ by se nemély navrhovat pfiliz velké, aby se voda v nadrzi priibézné
ménila. Akumula¢ni nadrz musi byt opatfena bezpecnostnim pfepadem, ktery je
v nejlepsim pFfipadé napojen na vsakovaci zafizeni, ve kterém je prebytecna voda
vsakovana. Pokud neni moznost vsakovani, je bezpecnostni prepad napojen na
jednotnou kanalizaci, vtomto pripadé se musi na bezpecnostni prfepad umistit
zapachova uzavérka, kterad bude zabrarovat vnikani pachl do nadrze na desto-
vou vodu. Pokud hrozi nebezpedi vzduté vody, musi byt navic opatfen zpétnou
klapkou proti zpétnému vzduti. Toto vsakovaci zafizeni je pak navrzeno tak, aby
pojmulo celkové mnozZstvi odvadénych destovych vod, tudiZ stejné, jako kdyby
nebylo navrzeno zafizeni na vyuzivani srazkovych vod. Akumulacni zafizeni jsou
prevazné plastova u mensich objektl, napriklad u rodinnych domu, kde nezachy-
tavame tak velké mnozstvi deStovych vod. Plastové nadrze maji vyhodu v tom, ze
jsou lehké a pfimo pfipravené na instalaci. Existuji svarované i nesvarované na-
drze, u kterych neni potfeba nasledné obetonovani, kvlli tlaku zeminy. Pro vétsi
objekty, a tim padem i vétSi odvodnované plochy, je zapotrebi vétsi velikost na-
drZi. V takovych pFipadech se pouzivaji betonové nadrze, kterymi lze docilit vét-
Sich objemU. Betonové nadrze maji vyhodu v tom, Ze odolavaji spodnivodé a jsou
vhodné pro hluboké uloZeni. JelikoZ se nejcastéji betonové akumulacni nadoby
sestavuji z prefabrikovanych betonovych kusd, nevyhodou mUzZe byt ¢asta netés-
nost spojl. Dfive se pouzivaly i ocelové akumulacni nadrze, ale kvuli korozi, které
se téZzko zabranilo, se jiz prakticky nepouzivaji. Akumulacéni zafizeni, které slouZzi
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pro stalé zasobovani provozni vody do objektu, musi byt opatfeno dopousténim
pitné nebo uzitkové vody (ze studny) pfi nedostatku vody deStové. Dopousténi
mUZe byt FeSeno vice zplsoby. Pomoci nddrzky u Cerpaci stanice (nékteré stanice
obsahuji nadrzku pfimo pro dopousténi), dale pomoci mezinadrze, kdy do mezi-
nadrze je napusténa pitna voda a nasledné je z této nadrze odvadéna do akumu-
lacni nadrze s deStovou vodou, nebo primym dopousténim do akumulacni na-
doby pfes volny vytok. Je mozné vyuZzivat i kombinaci akumulacni a retencni na-
drze, kdy ¢ast nadrze slouzi pro akumulaci a zbytek na zadrzeni privalového desté
a ochranu stokové sité proti pretizeni.

Kvalita destové vody

DeStova voda je sama o sobé kvalitni, ale i tak neni UpIné nezavadna, protoze ji
muze ovlivnit nékolik faktord. Nez voda dopadne na plochu, ze které je svedena
a nasledné vyuzivana, propada skrz atmosféru, v které je vlivem clovéka i pfFi-
rody, ¢im dal vice necistot. Necistoty, jako jsou prach, kour, vyfukové plyny nebo
i pyl z rostlin a strom0. Kvalita dopadajici vody se tedy pfimo odviji od kvality
vzduchu. NezaleZi pouze na lokalnich zdrojich znecisténi, ale musime brat v po-
taz i znecisténi z vétSich vzdalenosti. [5] Predevsim ve velkych méstech a v pru-
myslovych oblastech mlzZe byt znecisténi vody v atmosfére velké. Na Cistoté
srazkové vody, ale zavisi i plocha, na kterou dopada a z jaké je odvadime. Pri do-
padu vody na stfesni krytinu, musime pocitat s tim, Ze krytina nebude Cista a
voda tedy mlzZe obsahovat rlizné necistoty, jako klaciky, hmyz, ptaci trus, listi
nebo mikroby. Mimo jiné deStova voda ze stfech vétSinou obsahuje vysoky po-
dil rozpusténych oxidl jako jsou CO2 nebo SO2. Kromé cistoty povrchu zavisi
kvalita vody i na druhu povrchu, ze kterého je voda odvadéna. ZalezZi na druhu
krytiny nebo krytinového natéru, které mohou byt zavadné a obsahovat neza-
douci latky.

Tvp plochy | AMira znecistém srazkovyech vod

- Vegetatni stfechy

- Stiechy z mertnich matenald

- Stiechy s plochou neofetienych kovovych casti do 50 o iris
- Konmmikace pro chodce a cyklisty e
- Milo frekventovana parkoviité osobnich aumt

- Malo frekventovane pozemni komunikace® (prijezdy k donmim)
- Stiechy s plochou neodetienych kovovych Easti 50 m™ aZ 500 m®
- Stiedné frickventovane pozemuni komuntkace” stiedni

- {Vysoce) frckventovana parkoviste (osobni auta a autobusy)

- Stiechy s plochou neosetrenych kovovych éasti nad 500 m
- Vysoce frekventovane pozemni komunikace®

- Plochy u skladiit, mampulaéni plochy vysoka
-  Komumkace zemedélskych arealu

- Parkowiité nakladnich aut®

Obrazek 4 : kvalita vody [1]
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Svody, kterymi je voda pfepravovana do nadrzi, se musi zohlednit pfi pohledu
na kvalitu vody. Obvykle kovové svody, kterymi je voda odvadéna ze strechy,
muzou byt zrezlé a tim ovlivnit kvalitu prepravované vody. [5] Kvalita vody, kte-
rou budeme chtit vyuZivat, se ovsem meéni v zavislosti na tom, jak budeme vodu
vyuzivat.

Cisténi destové vody

Destova voda se filtruje vzdy, podle podminek volime druhy a jemnost filtru.
Hrubych nedistot jako jsou vétyvky, listy apod. je voda zbavena pomoci lapacl
stfeSnich splavenin, pres které voda proudi. Nasledné je voda ocisténa od jem-
néjsSich necistot budto hrubym nebo jemnym filtrem s ohledem na okolni pod-
minky. V dnedni dobé Ize srazkovou vodu filtrovat tak, Ze ji nasledné mizeme i
konzumovat. Nejcastéji se ovSem setkavame s vyuziti srazkové vody pouze pro
splachovani toalet a pro zalivku, kde kvalita vody nehraje takovou roli a tudiz se
sniZzuji naklady na potfebnou Upravu. DeStoveé vody na splachovani toalet nebo
zalivku maji dostate¢nou kvalitu samy o sobé, a tudiz neni potreba je slozité fil-
trovat. | tak je ale potfeba dat si pozor na prostredi, kde se stavba nachazi.

V husté zastavbé, kde na stfechu mohou dopadat necistoty z okolnich komind,
kde jsou stfechy nizko a muZe se na né prasit z ulice nebo nad ni mohou rist
stromy. Celkoveé plati, ze ¢im vétsi mira znecisténi, tim vétsi naklady na Upravu
vody.
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Filtry na deStovou vodu se mohou umistovat budto v samostatné Sachté nebo
pfimo v akumulacni nadobé na destovou vodu. Nékteré nadrze jsou vybaveny
filtrem uz z vyroby, jedna se o plastové nadrze pro domovni pouZziti. Hrubé filtry
zabranuijici vnikani velkych necistot, jsou postacujici na deStovou vodu ze
stfech, ktera bude pouZzivana pouze na splachovani a na zalivku. Jsou umistény
nejcastéji v samostatné Sachté pred nadrzi na destovou vodu. Jemnéjsi filtry, ale
stale jen pro pouZziti pro splachovani a kropeni zahrad nabizi napriklad??? firma
Asio, ktera prisla s feSenim filtrd AS-PURAIN, které dokaZzi vodu zbavit i jemnéj-
Sich ¢astic, za pomoci hydraulického vodniho skoku. Na tomto principu zna-
mem z prirody, dokaze filtr efektivné zbavit vody jak hrubych, tak jemnych ne-

Cistot, a to bez mechanickych ¢asti, pouze diky svému tvaru. Tyto filtry firma do-

porucuje umistovat pfimo do akumulacni nadrze.

[ AS-PLURAFIT
filtr vzemi

Obrazek 5 : filtry na srazkovou vodu [15]
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V dnesni dobé je i moznost vyuZivat deStovou vodu jako pitnou vodu a tim ma-
ximalné usetfit na nakladech za pitnou vodu. Toto feSeni ale jeSté neni tak casto
vyuzivané a jelikoz jsou tyto technologie mladé, je i jejich pofizovaci cena vy-
sokd. MUZeme se setkat s FeSenim, kdy je zafizeni na Upravu vody, které zajis-
tuje jakost pitné vody, pfimo pod vytokovymi ventily. Reverzni osmoza spojena
s UV lampou a mechanickou predfiltraci se umisti do nabytku pod zarizovaci
predmét. NovéjSi FeSeni je pak upravit veSkerou srazkovou vodu na pitnou po-
moci membranové filtrace a UV filtr{, které zbavi vody neZadoucich latek a je
mozneé ji konzumovat. [1]

Obrazek 6 : membranova filtrace [15]

Kvalitu vody pro zavlahu urcuje norma CSN 75 7143, ktera urluje, jaka voda je
na zavlahu vhodna. Na vodu se zde kladou poZadavky v zavislosti na klimatic-
kych podminkach a druhu zavlahy a péstovanych rostlin. Kontroluje se prede-
vsim obsah kov(, zdpach, pH vody a obsah mikroorganism, které se do vody
dostavaji napriklad z trusu ptakd. Pokud ma byt deStova vody vyuZivana pro
sprchovani a umyvani, tak kvalitativné musi vyhovovat vyhlasce ¢. 252/2004 Sb.
stanovujici hygienické poZadavky na pitnou vodu, jelikoZ se jedna o vodu pro
osobni hygienickou potrebu.
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Béziné typy filtrt

* Filtra¢ni podokapovy hrnec

Jak jiz nazev napovida, tento druh filtru se instaluje prfimo pod okap a filtruje des-
tovou vodu primo pod nim. SlouZi k filtraci vétSich necistot ze stfech jako jsou
napriklad listy nebo vétyvky stromd. Jedna se o jednu z nejjednodussich filtraci,
a proto ani jeho konstrukce neni slozita. Filtr je tvoren za pomoci filtracniho sitka,
na kterém je umisténa asi 5cm vrstva filtracniho materialu, ktery tvori kamenivo.
Na kamenivu jsou zachytavany necistoty a voda dale prostupuje kamenivem na
filtraCni sitko. Mezi nim a kamenivem se jeSté nachazi filtracni vlozka ve formé
netkané textilie, ktera ma zachytavat mensi necistoty. Filtr se uklada do zemé na
vrstvu Stérku nebo na podkladni beton. Tento druh filtru je uréen pro stfechy do
plochy zhruba 175 m2. Tento typ filtrd neni tak efektivni, takZe slouZi pro Upravu
destové vody pouze pro zavlahu.

Obrazek 7: Filtrodokarnec [
» Podokapové lapace

Podokapovy filtr je nedilnou soucasti kazdého napojeni svodu na svodné deStové
potrubi. Tyto filtry se instaluji pfimo pod okap a stejné jako u jinych jednoduchych
filtrd, filtruji vodu pouze od hrubych necistot. Lapace stfesnich splavenin, jak se
tyto filtry nazyvaji, jsou vyrabény z plastu a umistuji se do zemé pod svod. Obsa-
huji malé sitko (filtracni koSik), které se musi pravidelné Cistit. Sitko je umisténo
v jedné ze dvou komor, ze kterych se lapac sklada. Do jedné komory pfitéka voda
ze svodu a diky tvaru celého lapace stéka do druhé komory, ktera je vybavena
sitkem a je napojena na svodné destové potrubi. Nejbéznéjsi jsou lapace vyra-
bény do DN 125, ale mUZeme narazit i na vétsi.
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« Okapovy filtr

Okapovy filtr je podobné ucinny jako filtracni podokapovy hrnec. | tento filtr se
fadi mezi ty nejjednodussi, které mizeme pouzit. Je také urceny pro jeden svod,
na ktery se instaluje. Téchto filtr je nékolik druhl a kazdy vyrobce k nim pfistu-
puje trochu jinak. Jedna se o specialni tvarovku, ktera se umisti pfimo na okap.
Tato specialné tvarovana tvarovka zachytava hrubé necistoty, které odvadi dale
do destové kanalizace nebo je zachytava pomoci sitka. Existuji i okapoveé filtry,
které se umistuji pouze do vyvrtaného otvoru na okapovém potrubi a neni tak
nutna jeho demontaz. Tyto filtry Ize vyuZzit na svody jak s hranatym, tak s kruho-
vym prufezem. Kvili jednoduchosti filtru, je stejné jako u podokapovych filtrac-
nich hrncd takto prefiltrovanou destovou vodu moZno pouZivat pouze na za-
vlahu. Okapové filtry se vyrabéji v nejriiznéjSich velikostech. Mohou byt urceny
pro malé plochy, ale také pro vétsi. Trh nabizi i okapové filtry pro plochy do 200
mZ. B&zné okapové filtry pak dokaZi odvést vody z ploch 50-100 m?,

Obrazek 8,9 : Okapové filtry [9]

» KoSikoveé filtry

Kosikové filtry je vhodné pouzit, pokud bude pFfebytecna voda odpousténa do
drenazniho systému. Hlavni filtracni slozkou je zachytny filtracni koSik, pomoci
kterého jsou zachycovany necistoty, které jsou obsazené v destové vodé. Tento
koSik se umistuje vétSinou hned pod natokové potrubi. KoSikové filtry jsou velmi
jednoduchou variantou filtrace. Mohou byt umistény bud v samostatné sachtég,
potom se takto umisténému filtru fika extérni, nebo pfimo v akumulacni nadobé,
kde se skladuje deStova voda. Tomuto provedeni se fika interni. Externi filtry se
umistuji vné akumulacni nadrZze v samostatné filtracni Sachté, ktera se umistuje
mezi okapovy svod a akumulacni nadobu. Interni jsou naopak umistény primo
v akumulacni nadobé, tudiz odpada nutnost Sachty navic. V tomto pripadeé sice
uSetfime misto kvali absenci Sachty, ale akumulaéni nadoba musi byt dostate¢né
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velka, jelikoz filtr vyZaduje urcitou vySku a nesmi dochazet k jeho potopeni do
vody v nadrzi. Jak interni, tak externi koSikovy filtr, zajisti 100% vytéZnost prefil-
trované vody. V obou pripadech je nutné pravidelné zachytovy kosik Cistit. Kosi-
kové filtry umoZznuji napojeni vice okapovych svodUl a tim prefiltrovat velké mnoz-
stvi deStoveé vody.

Obrazek 10,11 : KoSikové filtry [9]

« Samodistici filtry

Jde o ucinné filtry, které nepotrebuji témeér Zadnou udrzbu, nebo alespor mini-
malni. Pro jejich pouZiti je zapotrfebi, aby byla mozZznost odvadéni znecisténi (kalu)
z filtru do kanalizace. Samodistici filtry dokazi mit 90-98 % vytéznost prefiltrované
vody, zaleZi na vyrobci a typu filtru. Stejné jako u koSikovych filtr(, mGzeme délit
samodistici filtry na externi a interni. Rozdil mezi témito druhy je pak stejny jako
u koSikovych filtrd. Vyrobci pFistupuji k ¢isténi rdznymi zpUsoby. Napfiklad firma
ASIO predstavila samodistici filtr, ktery simuluje chovani vody v pfirodé pomoci
vird, které se ve filtru tvofi, je odvadény kal a Cista voda pak pokracuje do aku-
mulacni nadoby. Tomuto déji se v prirodé fika vodni skok, kterym se firma ne-
chala inspirovat. VSe tedy spociva pouze ve tvaru filtru, bez jakychkoliv mecha-
nickych zafizeni. Takovéto filtry dokaZzi odfiltrovat destovou vodu az z plochy do
6000 m?.

Obrazek 1'2A: Samocistici fitr [10]
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« Kartusovy mikrofiltr

Jedna se o typ filtru, ktery neni vZzdy potfeba. Osazuje se az na vytlacné potrubi,
tudiZ az za Cerpadlo na provozni (deStovou) vodu. Tento filtr se tedy nachazi na
tlakovém potrubi. Diky tomuto filtru je mozZné deStovou vodu vycistit i od nej-
mensich nedistot, které by mohly ohroZovat spotfebi¢e napojené na upravenou
destovou, tedy provozni vodu. Zakladem je kartuSovy mikrofiltr, ktery dokaze za-
chytit necistoty o velikosti 0,1 mm.

>
cJ
7 @& J

Obrazek 13 : Kartusovy filtr [9]

Cerpadla na destovou vodu

Nedilnou soucasti instalace na vyuZzivani srazkovych vod jsou cerpadla, ktera
musi dostat upravenou destovou vodu z nadrze, az k zafizovacimu pfedmeétu. Na
Cerpani destové vody se mohou pouZit jak ponorng, tak povrchova Cerpadla. Vy-
bér spravného Cerpadla je pak volbou projektanta. Nedoporucuji se kalova Cer-
padla, kvlli moZnému nasati nelistot ze dna nadrze, které by zde oviem nemély
byt s ohledem na filtraci vody pfed vstupem do nadrze. Hlavnim parametrem,
ktery musime znat pfi navrhu Cerpadla je pak vytlacna a saci vyska. Dalsi sledo-
vanou veli¢inou je tlakova ztrata potrubi, kterou musi byt schopno Cerpadlo pre-
konat s tim, Ze u zafizovaciho predmétu musi byt poZadovany pretlak. Vyrobci
Cerpadel nabizeji pfimo Cerpadla urcena na vyuzivani srazkové vody. Kazdé cCer-
padlo musi byt opatfeno plovakem na kontrolu stavu hladiny vody v nadrzi, aby
nedochazelo k chodu Cerpadla na sucho, ktery by mohl ¢erpadlo poskodit. Plovak
nasavani se pouziva ale predevsim kvili tomu, aby nebyly nasaty necistoty ze dna
nadrze.
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» Ponorna Cerpadla

Ponorna Cerpadla se umistuji na dné nadrze na deStovou vodu. U téchto Cerpadel
tedy odpada saci vySka. Tudiz celkova dopravni vyska Cerpadla se rovna pouze
vysce vytlacné. Jelikoz je Cerpadlo pfimo v akumulacni nadobé, je tak automaticky
chranéno proti povétrnostnim podminkam. Uvnitf objektu pak nemusime mit
vnitini jednotku, ktera zabird misto a hlavné je hlu¢na. PouZiva se jen kontrolni
jednotka, kterd kontroluje stav Cerpadla. Nevyhodou ponornych Cerpadel jsou
predevsim problémy pfi opravach, které mohou byt naro¢néjsi z divodu umis-
téni Cerpadla v akumulacni nadobé. Ponorné cerpadlo zpravidla volime tehdy,
kdy by byla saci vyska vétsi nez 8 m, coz je maximum pro povrchova Cerpadla.

» Povrchova Cerpadla

Povrchova Cerpadla jsou Cerpadla umisténa mimo akumulacni nadrz. Toto umis-
téni musi splfovat podminku, Ze se Cerpadlo musi nachazet na suchém misté.
VétSinou vyuzivame samonasavaci povrchova Cerpadla, ktera si umi nasat vodu
nezavodnénou hadici, oproti normalnim povrchovym cerpadldm, které musi mit
vzdy zavodnéné potrubi. Pokud je povrchové Cerpadlo umisténo mimo objekt,
musi byt uloZzeno v nezamrzné hloubce. Na rozdil od ponornych Cerpadel, mu-
sime pfi navrhu pocditat i se saci vySkou, ktera nesmi byt vétSi nez 8 m.

« Navrh Cerpadla

Obecné se Cerpadla navrhuji na dopravni vySku Cerpadla. Tato vyska je soucet
saci a vytlacné vysky, vpoméru 1:1. U ponornych Cerpadel tedy jen z vytlacné
vysky. Do této vySky se musi zapocitat i leZaté potrubi, které je mezi Cerpadlem a
zafizovacim pfedmeétem. Tato vzdalenost uz neni ve stejném poméru jako vyska,
zjednodusené Ize brat v potaz, Ze deset metrd vodorovné délky se rovna jed-
nomu metru vysky. K tomuto je zapotfebi poditat s tlakovymi ztratami v potrubi
vlivem rlznych armatur, odbocek a tvarovek. Tyto tlakové ztraty pak celkovou
dopravni vysku navysi zhruba o 10 aZ 20 %.

Nékteré akumulacni nadoby dodavané predevsim pro rodinné domy, jsou doda-
vany v€etné Cerpaci techniky. Na trhu je pak nékolik firem vyrabéjicich specialni
Cerpadla na vyuzivani srazkovych vod. Tyto ¢erpadla mohou obsahovat i nadrz
na doplnovani pitné vody nebo obsahovat tlakovou nadobu, ktera zarudi vyrov-
nani tlakd v soustavé.
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A.3 Vyuzivani Sedych vod

Sedé vody jsou splaskové odpadni vody, které neobsahuiji fekalie a mo¢. Tyto
vody odtékaji predevsim z umyvadel, sprch a van, ale také z drezl nebo pracek
(u kuchynskych dfezd je pouziti diskutabilni, z ddvodu zbytkU jidel obsazenych
ve vodé a tim padem vétsiho pozadavku na isténi). Seda voda je jen slabé zne-
Cisténa, tak neni zadny dlvod ji dale v objektu nepouZzivat. S myslenkou vyuzi-
vani Sedé vody se pfrislo uz ve 20. stoleti, kvUli zvySovani poptavce pitné vody.
Na rozdil od vyuzZivani srazkové vody, Seda voda vznika v objektu a vraci se
zpatky do objektu. VyuzZivani Sedé vody tudizZ neni zavislé na pocasi, ale nybrz na
vyuzivani objektu. V nékterych zemich miZeme v hotelich uz narazit umyvadla,
ktera jsou pFfimo soucasti splachovaciho klozetu a tim zachod ke splachovani vy-
uziva prave Sedé vody.

Obrazek 13 : lokalni vyuzivani Sedych vod [16]

Recyklace Sedé vody je vhodna tam kde neni mozné vyuzivat srazkovou vodu, ale
chceme zmensit spotfebu na pitnou vodu a sniZit ekologickou zatéz budovy. Vy-
uzivani Sedych vod se navrhuje predevsim do trvale obydlenych objektl, jako
jsou rodinné domy, bytové domy, penziony a hotely. Mezi vhodnymé budovy diky
velkému mnozstvi sprch, ze kterych Ize Sedou vodu vyuZzivat, patfii wellness cen-
tra, télocvicny a sportovni aredly. Pfi opétovném vyuziti Sedych vod navic zlepSu-
jeme hodnoceni dotéené budovy v systémech LEED (certifikat ekologického sta-
vitelstvi) nebo BREEAM (vliv na Zivotni prostredi). Nejcastéji se Sedé vody pouzi-
vaji pro splachovani a zavlahu, ale Sedé vody lze vycistit i na kvalitni pitnou vodu.
V dnesnidobé se uz miZzeme i setkat s vyuzivanim odpadniho tepla z Sedych vod,
pomoci kterého napriklad midZzeme ohfivat vodu pFivadénou.
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Co je Seda voda

Jak jiz bylo feceno, Seda voda je odpadni voda, ktera neobsahuje fekalie a moc,
vnika predevsim v koupelnach, kde je odvadéna z umyvadel popfipadé z pracek
nadobi. Na rozdil tedy od deStové vody, Seda voda vznika uvnitf budovy. Neni tak
kvalitni jako voda destova, tudiZ potrebuje odlisny zplsob ¢isténi a Upravy aby se
mohla zpétné vyuzivat v budove. Je rozdil mezi Sedou vodou z koupelen a Sedou
vodou z kuchyni, kde ji ziskavame z mycek nadobi. Hlavni rozdil je ve slozeni
vody. Organické sloZeni vody je vyjadfeno parametrem BSKs (biochemicka spo-
tfeba kysliku, urcuje miru organického znecisténi v mg/l). Ackoliv se vody z ku-
chyni povaZzuji za Sedé vody, mohou byt pravé kvlli velkému BSKs klasifikovany
jako Cerné vody (Zluté + hnédé), tudiZ se jejich recyklace nedoporucuje, ale je
mozna.

kughyin koupeina  pewné
odpady

Hnéda voda Zluta voda Sedi voda

Obrazek 14 : Druhy odpadnich vod [13]
Proc vyuzivat recyklaci Sedé vody

» Hospodareni s vodou

Se stale CastéjSim vyskytem sucha na nasem Uzemi musime pfehodnotit zazité
nazory na dodavku vody. Kvdli stale se zvysujici poptavce po vodé z povrchovych
zdroji nemulzeme predpoklddat neomezeny prisun vody z pfirody. Pomoci
recyklace jiz pouzité vody, tak mizZzeme snizit jak zavislost na povrchové vodé, tak
snizit zatéz Cistiren odpadnich vod. Pro¢ pouZivat pitnou vodu, ktera podléha
prisnym opatfenim na to, aby byla nezavadna a nebyla Zivotu nebezpecna. Misto
toho mUZeme pouzivat vodu, kterd neni az tak kvalitni, ale na zavlahu a na spla-
chovani toalet je jeji kvalita stale dostacuijici.
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» Obsah zivin

Seda voda obsahuje Ziviny vhodné pro rostliny, které maji rady alkalickou pGdu
napr. bananovnik, datlové palmy, popinavé rostliny, topol, jalovec atd. OvSem ne-
doporucuje se Sedou vodou zalévat korenovou zeleninu. [12]

Cisténi sedé vody

Seda voda se déli pfedeviim podle parametru BSKs a E.Coli (indikator fekalniho
znecisténi). Podle téchto parametrd se pristupuje k urcitému typu filtrace. Nej-
jednodussim zplsobem je takzvané primé pouZziti Sedé vody. To znamena, Ze je
Seda voda ihned vyuZivana bez jakéhokoliv Cisténi. Pfedevsim je tento zplsob
,Cisténi” vyuzivan na zavlahu u rodinnych domd. Jinak se pouziva ojedinéle. Jeli-
koZz ma ale takto neupravena voda vysoké BSK a E.Coli, je doporucovano vyuzit
tuto vodu maximalné do 24 hodin.

* Filtrace

Jako dal§i moZnost Cisténi Sedé vody je filtrace, kterd muizZe byt jemna nebo hruba.
ZaleZi na tom, jak Cistou vodu pozadujeme nebo jak velka je mira jejiho znecis-
téni. Podle poZadavku tak volime velikost a jemnost filtru. Nejcasté&ji se pouZivaji
tkaninové filtry, které mohou mit rliznou hrubost, od 100 az do 5 mikrond. Hlav-
nim cilem filtr¥ je sniZit hladinu BSK na takovou Uroven, aby bylo mozné delsi
~skladovani” Sedé vody. Tento zplsob ciSténi Sedych vod se pouziva pro vody,
které po své recyklaci budou slouZit na zalévani. Jednim z problém u filtrace je
Casté zanaSeni filtru a tudiz castéjsi vymeéna.

* Filtrace a desinfekce

Nékteré systémy vyuzivaji k ¢iSténi Sedé vody kombinaci filtrace a desinfekce, kdy
za pomoci desinfekce se sniZuje pocet bakterii ve vodé. Jako desinfekce se nej-
Castéji pouziva chlor, ozon nebo oboji. Toto feSeni se pouziva pfedevsim u vod,
které jsou skladovany delSi dobu a tudiz u nich roste riziko vyskytu bakterii. Diky
lepsi filtraci je voda vhodna ke splachovani toalet. K uziti u splachovani toalet je
potfeba pfistupovat obezretné.

 Biologicke cisténi

NejucinnéjSi a diky tomu i nejcastéji pouzivanou metodou cisténi je biologické
Cisténi s filtraci. Jedna se o membranovy bioreaktor, ktery mUZe byt navic dopl-
nény desinfekci. Tento proces se sklada z biologického stupné vyuZzivajici aerace
a tim se sniZuje BSK. Potom, co voda projde pfes membranovy bioreaktor je fil-
trovana membranovou filtraci, ktera zarudi, Ze je voda zbavena i téch nejmensich
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¢astic necistot. Oproti metodé chlorovani tedy nemUZe nastat situace, Ze by se
bakterie dostaly do obéhu. Takto upravenou vodu Ize skladovat i nékolik tydnt a
Ize ji bezpecné vyuZivat ke splachovani toalet. 6

Kohler Corporation provedla studii, kterd se zabyva zpUsoby cisténi a nasledny
dopad cisticich metod na nadrzku toalety. Ze studie je patrné, Zze pfi pouzivani
pouze chloru, mlzZe nastat komplikace s mensim mnoZstvim chloru a nadrzka na
vodu mUze napriklad zapachat.

DOPAD VYUZITI SEDE VODY MA SPLACHOVACI NADRZKU TOALETY

Kvalita upravené Sedé vody byla nejvice patrna na ventilech a sténach
splachovaci nadrzky toalety.

KVALITA VODY/
18. DEN 60. DEN 90. DEN 1 ROK STIZNOSTI UZIVATELU
KONTROLA Dabré vizudlni kvalita
MESTSKA VODA vody.
Zadné stiznosti od

uZivateld.

St&ny nadrze kvl
nizkému davikovani chloru
zéernaly.

Stiznosti na zapach.

SYSTEM 1
FILTRACE A CHLORACE

SYSTEM 2
POKROCILA OXIDACE {H:0: + UV)

Ve WC mise se objevil sliz.

Dobra vizudlni kvalita

SYSTEM 3 o
MEMBRANOVY BIOREAKTOR (MBR) 7 dné stifnosti od
uZivateld.

Dobra vizualni kvalita

SYSTEM 4
vody.
BIOLOGIE S FILTREM
Zadné stiznosti od
= ! uZivateld.

Obrazek 15: Dopad vyuZiti Sedé vody na nadrzku toalet [6] [7]
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A.3.1 Vyuzivani odpadniho tepla z Sedych vod

PFi recyklaci Sedé vody v objektu se pfimo nabizi moZnost vyuZivat teplo, které je
v této vodé obsazené. Zvlasté u velkych objektl jako jsou bazény nebo wellnes
centra, kde je mnozstvi odpadni Sedé vody vysoké, dava toto vyuzivani tepla z od-
padnivody smysl. Teplota Sedych vod se pohybuje v rozmezi 18-35 °C. Toto teplo
sice napomaha cistickam odpadnich vod k lepSimu procesu cisténi, ale se zvySu-
jicimi cenami za energie, jsme nuceni si toto teplo ,nechat pro sebe” a vyuZivat
ho ke své potfebé napriklad na ohfev teplé vody nebo dokonce k vytapéni ob-
jektu za pomoci tepelného erpadla. V Ceské republice zatim nemame moc ob-
jektd, které by tohoto vyuZivaly, ale i tak uZ se tento typ vyuziti pomalu dostava
na svétlo a zacina se s nim Castéji uvazovat. Existuje vice zpUsob(, jak mizeme
odpadni teplo vyuZzivat. Pro rodinné domy a mensi instalace jsou lepsi lokalni sys-
témy, které nejsou tak nakladné. Pro vétsi objekty se pak doporucuji pouZivat
centralni systémy, kdy Ize ziskat dostatek tepla z velkého mnozstvi Sedych vod.

Lokalni systémy

Lokalni systémy vyuzivaji teplo odpadni vody vytékajici ze zarizovaciho predmétu
(pfedevsim u sprch) a predehfivaji timto teplem vodu studenou, ktera tece do
zarizovaciho predmétu. Studenou vodu muZeme vyuzZivat pro okamZitou
spotfebu nebo vést predehrfatou do zasobniku teplé vody. Tento systém ale neni
tak ucinny, kvali tepelnym ztradtdm cestou od zdroje po zasobnik teplé vody. Je
také investicné nakladnéjsi, proto se Castéji pouziva pfedehrev studené vody pro
okamzitou spotfebu. Jelikoz se tepelny vyménik nachazi vétSinou pobliz
zarizovaciho predmétu odkud pochazi Seda voda, zmensuji se tim tepelné ztraty
a tudiz je systém efektivnéjsi. Spociva v pfedehfati studené vody az na 20 °C a
tim sniZi potfebu teplé vody ve sméSovaci baterii.

»  tepld uditkowi voda [TUWV)
.  predehiats studend voda
»  tepldodpadni voda
. ochlazend odpadni voda
. studena voda
. wymEnik tepla

"TmMOoON®E®

Obrazek 16: Lokalni systém [11]
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Centralni systémy

U centralnich systému se na rozdil od lokalnich vyuziva teplo Sedych vod z vice
zafizovacich pfedmét(l. Sedé vody jsou odvadény do jimky, ktera slouZi jako zdroj
tepla pro primarni okruh tepelného Cerpadla [11]. Tepelny vyménik mdze byt
pritom velmi jednoduchy, mlze se sklddat pouze z plastovych trubek. JelikoZ
tepelné Cerpadlo funguje na principu ochlazovanivody v jimce, tak je nutné hlidat
teplotu vody vjimce, aby nedochazelo k namrzani. Proto se vétSinou musi
tepelné Cerpadlo kombinovat s jinym zdrojem tepla, protoZe se mUZe stat, Ze
voda v jimce bude pfiliz ochlazena a tepelné Cerpadlo se bude muset odstavit.
Pomoci Cerpadla mlZzeme dodavat teplo pro ohrev teplé vody, nebo i pro
vytapéni. Dnesni tepelnd Cerpadla umoZfuji i chladici rezim, takZe je miUzeme
vyuzivat i na chlazeni v teplych mésicich.

ol e
i = JETING EItO

e divkowini NaOH

e precerpivin bedé vody do reakton

1
2
wl 3

i i D m i | 4 ... vepelné iermadio

g_ o . 5w membrisowy madul

T —l B :
T
E

=

v derjchadi
o Derpadio permeitu
w ponarni derpadia ATS
9 ... membrinoya tlakovd nideba
16 ... UViamps
11 .. wyrcwndvaci nadri fadychvod

1% .. reakininadri

5 : 13 .. akumiatninidrbvyEitnd vody
i ; R
= 8] efu T —

A .. iedivoda

B . permedt

C .. wyiisténd iedavoda do spotiebisie
o

E

e PN vOOR
i tepla ufitkovd voda [TUV)

Obrazek 17: Centralni systém [11]

Centralni systémy jsou vétSinou soucasti zafizeni na vyuzivani tepla a cisténi Se-
dych vod. Nejvyhodnéjsi pourziti je v bazénech, kde je velké mnoZstvi odpadni

Sedé vody.

29



A.4 Porovnani

Porovnani kvality Sedé a destové vody

Jak bylo zminéno, kvalita destové vody je oproti Sedé vodé pomérné vyssi. Ovsem
pomoci filtrace mdZeme dosahnout velmi podobnych vysledkd. Bilogické filtry na
Sedou vodu mohou Sedou vodu vycistit témeér az na uroven pitné vody s ohledem
na E.Coli a BSKs. Filtrace timto zplsobem je ovsem nakladnd, a deStova voda se
pfitom muZe pouZivat témér bez filtrace.

E. Coli (CFU/ml) BSK; (ppm)
surova (neo3etiena) cerna voda 1-100 miliond 350
surova (neosetiena) Sedd voda (voda z koupelny a prani) 100-1000 130-180
EPA standard pro kvalitu rekreacni vody <100 NA
vy&isténa voda (trvala sidla) — primér podle NSF-350 <14 <10
surova destova voda <10 <5
vy€isténa voda (komeréni objekty) — primér podle NSF-350 <2,2 <10
$eda voda vycisténa pomoci MBR < <5
EPA standard pro pitnou vodu <1 0

Tabulka 1: Kvalita vody [6]

Akumulace

Jak akumulace destové vody, tak i akumulace Sedé vody jsou velmi podobné. V
obou pripadech je voda odvadéna do akumulacni nadrze, ze které je nasledné
Cerpana jako provoznivoda do objektu. U vyuzivani Sedych vod je zapotrebi navic
jedna akumulacni nadoba. Tato nadoba slouzi k akumulaci Sedé vody, ktera je
nasledné Cisténa a Cerpana do akumulacni nadoby pro jiz vyCiSténou Sedou vodu.
JelikoZ deStova voda toto CiSténi nepotfebuje, je u ni zapotfebi pouze akumulacni
nadoba na Cistou vodu.

Trasovani

Obé varianty vyuZivani nepitné vody potfebuji ke svému rozvodu ,specialni”
potrubi, které musi byt oddélené od vody pitné. Toto potrubi slouZi pouze pro
rozvod provozni vody. U systému vyuzivani Sedych vod musi byt navrzeno i
~specialni” odpadni potrubi, které bude odvadét Sedou vodu.

Dimenzovani - normy
CSN EN 16941-1 (75 6781) - Zafizeni pro vyuZivani nepitné vody na misté - Cast
1: Zafizeni pro vyuziti srazkovych vod
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Vyuzivani 3edych vod - CSN 75 6780 - VyuZiti $edych a srazkovych vod
v budovach a na pfilehlych pozemcich

A.5 Varianty reSeni v objektu diplomové prace

V diplomové praci budu porovnavat dva systémy, pro vyuZivani nepitné vody
v objektu. VyuZivani srazkové vody, ktera bude svedena ze stfechy objektu a
vyuzivani Sedé vody, ktera bude odvedena ze sprch a umyvadel. V obou varian-
tach se bude upravena voda zpétné Cerpat do objektu a bude vyuZivana ke spla-
chovani toalet a k zavlaze parku. Obé varianty maji své klady, ale i zapory a je na
zvazeni investora s projektantem, kterou z variant vybrat, tak aby FeSeni davalo
smysl jak z hlediska stavby, tak z hlediska ekonomického. Pro maximalni snizeni
spotreby pitné vody by bylo nejvhodnéjsi zkombinovat obé varianty. OvSem toto
feSeni je nakladné a zafizeni a akumulaci vod a jejich CiSténi by zabiralo velké
mnoZstvi mista okolo objektu. Z dlvodu nepokryti celkového mnoZstvi potfebné
vody v objektu u varianty se srazkovou vodou, budu obé varianty posuzovany-
pouze na prvni dvé patra objektu a 1.PP, ve kterém se nachazi pouze Satny s hy-
gienickym zazemim pro zaméstnance. 3.NP jiZ bude ke splachovani vyuzivat pit-
nou vodu. 3.NP objektu je ureno pro pacienty se zavaznymi zdravotnimi pro-
blémy, proto se i hygienickych divod( nedoporucuje pouZivat srazkova nebo
Seda voda.
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Vyhody a nevyhody
Spolecné vyhody obou systému

* Snizeni potfeby pitné vody pro uzitkové potreby

* Provoznivoda ,zdarma“

» ZlepSeni hospodareni s pitnou vodou

« Omezeni dopadu na Zivotni prostredi

« Efektivni vyuZiti zdroji vody podle typu pouZziti

 SniZeni od¢erpani vodnich zdroj a vodniho hospodarstvi

Vyhody systému vyuzivani srazkovych vod

+ Meékka voda - mensi pozadavky na predcisténi
« Vyuzivani destové vody, ktera by se jinak vsakla a odtekla
» Nezavislost na obsazeni objektu

Nevyhody systému vyuzivani srazkovych vod

* Pro velké odvodriované plochy
» Zavislost na pocasi

Vyhody systému vyuzivani Sedych vod

» Nezavisi na pocasi
» Spotfeba provozni vody = produkce Sedé vody
» Moznost vyuZiti odpadniho tepla

Nevyhody systému vyuzivani Sedych vod

» Vy3Si pozadavky na predcisténi
» Veétsi poZzadavky na prostor (dvé akumulacni nadrze)

 Mozna zdravotni rizika

Nutnost doplfikového potrubi pro odvod Sedych vod = horsi koordinace
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Varianta €.1 — vyuzivani srazkovych vod

Srazkové vody budou svedeny z valbové stfechy objektu za pomoci okapovych
Zlabt do akumulacni nadrze, ktera bude umisténa v zemi mimo objekt. V akumu-
lacni nadrzi bude pfi natoku srazkové vody usazen filtr AS Purain od firmy Asio,
ktery zbavi srazkovou vodu necistot, které nasledné odvede do splaskové kanali-
zace. NadrZ bude navic disponovat bezpecnostnim prfepadem, ktery pfi velkém
mnozstvi srazkové vody bude odvadét prebytecnou vodu do podzemniho vsako-
vaciho zafizeni, které je navrzeno aby pokrylo celkové mnozstvi srazkovych vod z
objektu. Voda zbavena necistot se bude z akumulacni nadoby cerpat do objektu
za pomoci Cerpadla RAIN1-45 EM od firmy Wilo. NejdFive se provozni voda Cerpa
do pomocné nadrze, ktera je soucasti Cerpadla a nasledné po objektu k jednotli-
vych zafizovacim predmétam.

PFi nedostatku srazet, tudiz k nepokryti celkové potfeby vody, bude systém vyu-
Zivat pitnou vodu, ktera bude napojena na pomocnou nadrz Cerpadla. Provozni
voda bude slouZit ke splachovani toalet v 1.PP, 1-2. Np a na zalévani parku okolo
objektu.

PROVOZNI VODA
(D) saciPoTRUBI PROVOZNI VODY
(2) AKUMULACNI NADRZ NA SRAZKOVOU VODU

() CERPADLO VCETNE PREDNADRZE PRO DOPLIOVANI PITNE VODY

(@) ROZVOD PROVOZNI VODY PO OBJEKTU (PRO WC A ZALIVKU)
PITNA VODA
(5) DOPLROVANI VODY DO PREDNADRZE PITNOU VODOU

(B) PITNA VODA Z VODOVODNIHO RADU S,

(7) ROZVOD PITNE VODY PO OBJEKTU @'-1 ? i
SRAZKOVA VODA {
(8) ZACHYCENI SRAZKOVE VODY POMOCI OKAPOVYCH 2LABU
A SVEDEN| DO AKUMULACNI NADRZE
(9) FILTR NA SRAZKOVOU VODU UMISTENY V AN
{0) ODVEDENI NECISTOT Z FILTRU DO SPLASKOVE KANALIZACE =
) BEZPECNOSTNI PREPAD DO VSAKOVACIHO ZARIZENI 2P
i

Obrazek 18: Schéma systému vyuzivani srazkové vody
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Varianta €.2 — vyuzivani Sedé vody

Sedé vody z umyvadel a sprch budou odvadény ze zafizovacich pfedmétd v ce-
lém objektu, kromé 1.PP, aby se pokryly pfipadné nedostatky Sedé vody pfi malé
obsazenosti objektu. JelikoZ mUZou byt hosté nerovnomérné rozmisténi po ob-
jektu, odpada moznost odvodu Sedé vody jen z 1. a 2. NP, kam bude dodavana
provozni “vy¢isténad” voda. Seda voda bude svedena za pomoci oddé&leného po-
trubi, které bude vedeno zvlast od splaskové kanalizace, do Cistici nadrze, ktera
bude umisténa v zemi vné objektu. Pfi natoku bude osazen filtr pevnych casti,
které odvede do splaskové kanalizace. Seda voda v Cistici nadrz prejde pFes bi-
oreaktor s proplachem, ktery Sedou vodu vycisti na pozadovanou hodnotu pro
jeji zpétné vyuzivani v objektu jako vodu provozni. Za pomoci Cerpadla, které je
soucasti Cistici nadrze, odvede vodu zbavenou necistot do akumulaéni nadrze,
kterd bude umisténa vné objektu vedle cistici nadrze. Z akumulacni nadrze se
provoznivoda vyCerpa pomoci Cerpadla Wilo RAIN1-45 EM. Nejdfive do pomocné
nadrze, ktera je soulasti Cerpadla a nasledné po objektu k jednotlivych zafizova-
cim predmétlm. Pri nedostatku Sedych vod, ke kterému by nemélo kvili zavis-
losti mezi odvedenou vodou a privedenou vodou (rekuperaci odvedené vody a
navraceni ji do budovy), bude systém vyuZzivat pitnou vodu, ktera bude napojena
na pomocnou nadrz Cerpadla. Provozni voda bude slouzit ke splachovani toalet
v 1.PP, 1-2. Np a na zalévani parku okolo objektu.

SEDA VODA

@ ODKANALIZOVAN| SEDE VODY ZE ZP POMOC| ODDELENEHO POTRUBI
(2) ¢isTici NADRZ NA $EDOU VODU

@) FILTR PEVNYCH CASTIC

@ PROPLACHOVE CERPADLO VCETNE ZASOBNIKU PROPLACHU

(5) ODVEDENINECISTOT Z FILTRU DO SPLASKOVE KANALIZACE v
PROVOZNI VODA
(6) AKUMULACNINADRZ NA VYCISTENOU VODU S S z
@ sacipoTRUBI PROVOZNI VODY S ? -
(B) CERPADLO VCETNE PREDNADRZE PRO DOPLNOVANI PINE VODY —
() ROZVOD PROVOZNI VODY PO OBJEKTU (PRO WC A ZALIVKU) _@
PITNA VODA ®—
@ DOPLROVANI VODY DO PREDNADRZE PITNOU VODOU I Z )
@D PITNAVODA Z VODOVODNIHO RADU Q i ? 2np
2 rozvoo PITNE voDY PO OBJEKTU @ @ ! —
T
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e
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Obrazek 19: Schéma systému vyuzivani Sedé vody
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Finan¢ni posouzeni

Ve finan¢nim posouzeni nejsou uvedeny polozky, které jsou pro oba systémy

stejné (kromé Cerpadla a akumulacni nadrze), jako je napfiklad potrubi pro roz-

vod provozni vody, potrubi destové kanalizace nebo potrubi splaskové kanali-

zace, kde se sice mUZou liSit dimenze kvUli menSimu poctu zafizovacich pred-

méty, ale tento rozdil je zanedbatelny.

VARIANTA €.1 - VYUZiIVANI DESTOVYCH

VoD

POLOZKA CENA [K¢]
Akumulac¢ni nddoba Klartec KL RN 38 330 000,00
Filtr AS Purain PR 200 S 49 410,00
Cerpadlo Wilo RAIN1-45 EM 21 400,00
CELKEM 400 810,00
+ 20 % doprava +montaz 480 972,00

VARIANTA €.2 - VYUZIVANI SEDYCH VOD
POLOZKA CENA [K¢]
Akumulac¢ni nddoba Klartec KL RN 38 330 000,00
Filtr AS Purain PR 200 S 49 410,00
Cerpadlo Wilo RAIN1-45 EM 21 400,00
Cistirna Sedych vod AS-GW/AQUALOOP 340 000,00
POTRUBI NA SEDOU VODU
HTEM DN 75 (92,00 K&/m)* - 95 m 8 740,00
HTEM DN 110 (175,56 K&/m)* - 35 m 5 970,00
KGEM DN 110 SN4 (196,96 K&/m)* - 125 m 15 388,00
KGEM DN 125 SN4 (210,24 K&/m)* - 50 m 10 512,00
*cena vietné s procentualni pfirazkou na tvarovky
CELKEM 781 420,00
+ 30 % doprava + montaz (zemni prace navic) 1015 346,00

Tabulka 2: Ceny zafizeni na Upravu vody
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Navratnost systému

» Potfeba nepitné vody pro splachovani a zalivku
730 500 I/rok = 730,5 m3/rok* - viz vypoctova ¢ast
*predpoklad plného obsazeni

+ Cena pitné vody (Ji¢in-rok 2021)

86,22 K&/m3*

*|ze pfedpovidat, Ze cena vody poroste, pro studijni Gcely uvazuji s 5% narustem ceny kazdy rok (v ob-
dobi let 2020-2021 byl narust ceny 7,9 %, kvUli inflaci)

» Cena za pitnou vodu pfi maximalni spotfebé v roce 2021
86,22 * 730,5 = 62 980 K&/rok

Potfeba vody pro splachovani a zalivku 730,5 m*/rok
Cenavody™® Cena vody .
Rok 3 . Celkova cena
KE&fm Kéfrok

2021 86,22 62 984 62 984
2022 90,53 66 133 129117
2023 95,06 69 440 198 556
2024 99,81 72912 271468
2025 104,80 76557 348 025
2026 110,04 80 385 425 410
2027 115,54 84 404 512 814
2028 121,32 88 624 601 438
2029 127,39 93 056 694 494
2030 133,76 97 708 792 202
2031 140,44 102 594 894 756
2032 147,47 107 724 1002520
2033 154,84 113 110 1115623

*predpokladana cena vody = 5% riistemn rofné

Tabulka 3: Naklady na pitnou vodu

Varianta ¢.1 - vyuZivani srazkovych vod

» Celkové navySeni ceny projektu
480972 K¢

« Navratnost pfi maximalnim odbéru vody
7 let (7 let pfi stale cené vody)
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Varianta ¢.2 - vyuZivani Sedych vod

» Celkoveé navyseni ceny projektu
1015 346 K¢

* Navratnost pfi maximalnim odbéru vody
13 let (18 let pfi stale cené vody)

Vypocet je zpracovan s odhadem na rust ceny pitné vody, ktery ovsem je mensi
nez co ukazaly posledni roky. Je v ném zahrnuta optimisticka vyhlidka, Ze bude
rast pouze 5 % na rok, pokud by mél byt trend zvySovani ceny stejny jako posledni
roky, je pravdépodobné, Ze by byla navratnost kratsi. Vypocet je vypracovan pro
ceny materialU a zafizeni z roku 2021, da se predpokladat, Ze ceny materiald po-
rostou. Ceny pouzitych zafizeni by mohly zase klesat z divodU lep3i technologie.
Varianta €.2 je v ndvratnosti zhruba dvojnasobné delSi, ovSem ve vypoctu nejsou
zapocitané dotace, které pri vyuzivani Sedych vod mohou byt az 50 %.

Vybér vhodnéjsi varianty

Varianta vyuzivani Sedych vod naskyta nékolik moznosti s budoucim vyuziti Sedé
vody napfiklad vyuzivani odpadniho tepla, ale s tim diplomova prace nepocita. Z
obecnych vyhod a nevyhod obou systému jsou patrné hlavni vyhody varianty,
hlavné mozné pokryti celé potfeby vody v objektu. Ale z ekonomického hlediska
je varianta vyuzivani Sedych vod pfili§ drahd, z dGvodu vice potfebnych zafizeni
pro Upravu vody, a jeji ndvratnost vysoka. Varianta vyuzivani Sedych vod zabira i
spoustu mista jak mimo objekt, Cistici nadrz navic, tak uvnitf objektu, tim Ze k od-
vodu Sedych vod je zapotrebi oddélené potrubi od splaskové kanalizace a tim se
zvySuje pozadavek na velikost instalacnich Sachet a zvySuje se narocnost celkové
koordinace vSech femesel na stavbé. Varianta s vyuzivanim srazkové vody sice
neni Uplné idealni co se tyka pokryti potfeby, ale nezabira tolik mista a neni tak
financné nakladna jako varianta se Sedymi vodami. Do diplomové prace proto
budu navrhovat variantu ¢.1 - vyuZzivani srazkovych vod. Tato varianta bude ve
vykresech a bude s ni pocitat celkovy navrh celého objektu, viz vypoctova cast.
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim reSenim instalaci
v celé budové

B.1.1 Analyza zadani

Reseny objekt této diplomové prace Fesi navrh zdravotné technickych instalaci a
plynofikaci penzionu pro seniory. Objekt se nachaziv Ji¢iné v okresu Ji¢in. Budova
ma tfi nadzemni podlaZi a valbovou stfechu. Uroveri prvniho podlaZi je 210,70 m.
n. m. Cely objekt je bezbariérovy s vytahem pro ubytované. V prvnim patfe se
nachazi technické zazemi budovy, recepce, masérna a jidelna s kuchyni. Posledni
dvé patra slouZzi k ubytovani. Kazdé z téchto pater ma 21 dvouldzkovych pokoj,
Na kazdém patfe pro ubytovani je sesterna a spolecenska mistnost. V druhém
patfe se navic nachazi i terapeuticka mistnost s terapeutickou vanou.

B.1.2 Bilance potieby vody

Pfedpoklad provozu budovy

« Ubytovani 84 lGzZek v penzionu
- 123,3 I/1dzko*den

« Restaurace 10 pracovniku
- 219,2 l/pracovnik*den

* Myti nadobi 2 smény
- 164,4 I/sména*den

Primérna denni potfeba vody Qqp

de =(gs Xn
kde (Qsje specifickd denni potfeba vody na mérnou jednotku (I/mj.den)
n je poCet mérnych jednotek

Qap =84 x 123,3+10 x 219,2+2 x 164,4 =12 878 |/den
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Maximalni denni potfeba vody Qmax
Qimax = de X kq
kde Qdpje prumérna denni potfeba vody (I/den)
kq je souSinitel denni nerovnomérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5)

Qamax = 12878 x 1,5=19317 l/den

Maximalni hodinova potieba vody Qnmax

Qdmax
Qnmax = r X kp

kde Qdmaxje maximalni denni potfeba vody (l/den)
t je doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budovt =24 h

kn je sousinitel hodinové nerovnomeérnosti (kn = 2,1)

19317
Qamax = T x 2,1 =1690,2 l/hod

Rocni potieba vody Qnmax

Qhmax = Qrok X N
kde qgrokje smérné Cislo ro¢niho potfeby vody na mérnou jednostku (m3/mij.rok)
n je poCet mérnych jednotek

Qup = 84 x45+8x% 80+ 1 x 60 =4480,0 m*/rok
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B.1.3 Bilance potreby teplé vody

Predpoklad provozu budovy

« 84 10Zek v penzionu
- 70 I/mérnd jednotka*den

*bytovy dlim 40, nemocnice s pradelnou 88, vypocet pro penzion pro seniory-volim hodnotu 70

¢ 200 jidel denné - obéd + veclere (restaurace 2 jidla za den)
- 67 I/mérnd jednotka*den

Potieba teplé vody Qrvdp
QTVdp = Vw,f,day X f
kde Vwfday je specifickd denni potfeba teplé vody na mérnou jednotku
(obyvatele, l1Gzko apod.) (I/mj.den),n je pocet mérnych jednotek
f je poCet mérnych jednotek
Qrvap = Vwraay X f=70X 84+ 67 x 100 = 6270 l/den

B.1.4 Bilance odtoku splaskovych vod
Vypocet na zakladé denni potreby vody

Pfedpoklad provozu budovy

« 84 10Zek v penzionu
- 123,3 I/1dzko.den

+ Kuchyné 10 pracovnik(
- 219,2l/pracovnik.den

« Kuchyné 2 smény umyvani
- 164,4l/sména.den

Pramérna denni odtok splaskovych vod Qqp
Qap = 128781/den
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B.1.5 Bilance odtoku destovych vod

Stfecha navrhované budovy je valbova s nepropustnou krytinou. DeStova voda
bude svedena do okapnich Zlab( a nasledné vyuZivana jako voda provozni na
splachovani toalet v objektu. DeStova voda z parkovisté a ze zpevnénych ploch
bude odvadéni pomoci vyspadovani do travnatych pralehd.

» Plocha stfechy nad objektem
1066,0 m?
» Plocha stfiSky nad terasou jidelny
84,0 m?
« Odtokovy soucinitel C:
C=1,0 - stfecha s nepropustnou horni vrstvou

Redukovana odvodriovana plocha Areqd
Areg =A; XC+ A, X C =1066 x1,0+84 x1,0=1150m?

B.1.6 Vypocet tepelnych ztrat
Vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou

Charakteristika budovy

* Objem budovy

V=187023m?3
» Celkova plocha
A=5241,2 m?

» Objemovy faktor tvaru (A/V)

A/N =5241,2/18702,3 = 0,280

» PrevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi
Bim= 21 °C

* VnéjSi navrhova teplota v zimnim obdobi (Ji¢in)
Be=-15°C
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Mérna tepelna ztrata prostupem tepla Hri

Konstrukce A U b Ht
Podlaha na terénu 1020,85 0,35 0,45 160,8
Stfecha 1072,5 0,14 1 150,2
Obvodova zed 1803,61 0,18 1 324,6
Obvodova zed 1.PP 319,2 0,21 1 73,4
Proskleny vstup 6,88 0,9 1 6,2
Vstupni dvere 7,92 0,95 1 7,5
Balkonové dvere 21,6 0,9 1 19,4
Dvere na venkovni schodisté 9,9 1,1 1 10,9
Prosklené dvere na terasu 12,6 1,2 1 15,1
Prosklené dvere ven 7,92 1,1 1 8,7
Zadni dvere 1,89 1 1 1,9
Okna 262,2 0,6 1 183,54

Tabulka 4: Mérna tepelna ztrata prostupem

SAi = 5241,16 m?

YHt=962,31 W/K

Hri = Y (A x Uj x b)) + YA; X AUtom

Hri= 962,31 + 5241,16 x 0,02 = 1067,13 W/m?

A - plocha konstrukce ohranicujici vytapény prostor (m?)
U; - soucinitel prostupu tepla konstrukce (W/m? x K)

b;j - teplotni reduk¢ni soucinitel (-)

AUwm - celkovy pramérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi (pro objekty
s disledné optimalizovanymi tepelnymi mosty AUwm = 0,02 W/m? x K)

Celkova tepelna ztrata prostupe Qn
Vri = Hpy X (8im — 08e) = 1067,13 X (21 — (—15)) = 38 416,17 W = 38,42 kW
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Ztrata pfrirozenym vétranim
ZjednodusSeny vzduchovy objem budovy Vs

V,=08 xV =08 x18702,3 = 14961,8 m3
Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavk{ Vi
Vi, = Nypin, X V, = 0,5 X 14961,8 = 7480,91 m?

Kde nmin je ¢islo vymény vzduchu

Celkova ztrata vétranim Qui
Qui = 0,34 X V;, X (6im — 0e) = 0,34 X 7480,91 x (21 — (—15) =91566,33 W

Qui = 91,57 kW

Celkova predbéina tepelna ztrata budovy Q;
Q,=0Qr; + Qy; =38,42+ 89,57 = 127,99 kW

Pro vytapéni objektu byla navrZzena kaskada kotld Luna duo-tec mp+ 1.70. Kas-
kada 3 kotld, z toho 2 kotle budou urcené pro vytapéni. Celkovy vykon dvou kotlt
pro vytapéni je 130 kW (6*65kW).

B.1.7 Bilance potreby plynu
Potieba tepla pro vytapéni
Teoreticka rocni potreba tepla pro vytapéni Qa

_24XxXexexQzxD _ 24 x0,85X1x127,99 x3580,9

o = = = 259,714 MWh/rok

ti—te 21—(—15)

kde je € je soucinitel vyjadFujici nesoucCasnost tepelné ztraty infiltraci
e je pferusSované vytapéni béhem noci
Q: jsou tepelné ztraty budovy (kW)
tije vypoctova vnitfni teplota (°C)
te je vypoctova venkovni teplota (°C)

D je pocet denostupn
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D =dx (tis - tes)
D =222 x(21-4,87)=3580,9
Kde d je pocet dni otopného obdobi

tis je primérna vnitini teplota

tes je prameérna venkovni teplota v otopném obdobi

Skutecna rocni potieba tepla pro vytapéni Qy sk

Qzr
Qv,skut T —
nzdroj x ndistr
259,714 _
Qv,skut = 0.9%0.99 =291,48 MWh/rok

Kde nudroj je UCinnost vyroby
Ndistr j& ztrata v distribucni siti

Rocni potieba plynu pro vytapéni Py

P, = 3600 x Q"';k”t

P, = 3600 x 2128 = 30 790,14 m3/rok

34,08

Kde H je vyhfevnost zemniho plynu (M)/m?3)
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B.2 Vypocty souvisejici s naslednym zpracovanim dilcich instalaci

B.2.1 Navrh pfipravy teplé vody

Objekt bude zasobovan teplou vodou pomoci dvou zasobnikovych ohfivacd teplé
vody, které budou v koteln& v 1.NP. Vypocet bude proveden dle CSN 06 0320 -
Tepelné soustavy v budovach, pfiprava teplé vody, navrhovani, projektovani, a
podle odbérové Spicky.

B.2.1.1 Navrh zasobnikového ohrivace
Podle CSN 06 0320

Predpoklad provozu budovy

« 84 10Zek v penzionu
- 0,2 m3/ltzko = 200 I/1dZko

» Pocet jidel denné 200
- 0,02 m3/jidlo = 2 I/jidlo

+ Celkova Uklidovéa plocha 2700 m?
- 0,2 m3/100m? = 20 1/100 m?

Celkova potreba teplé vody V3,

Vop = @ X n= 84 x0,2+200 x0,002+ 2,7 x0,02=17,254 m3/den
Vop = 17 254 1/den

kde (q je specifikackd potfeba vody na mérnou jednotku (m3/mj)

n je poCet mérnych jednotek

Teplo pro ohiev vody Qu:
Q2 = ¢ X Vop X (t; — ty)

Q,; = 1,163 x 17,254 x (55 — 10) = 902,99 kWh
kde ¢ je mérna tepelnd kapacita (J/kgK)
V2; je celkova potieba teplé vody (m3/den)
t2 teplota teplé vody - uvazuje se 55 °C

t1 teplota teplé vody - uvaZuje se 10 °C
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Teplo ztracené pri ohfevu a distribuci TV Q2;

Q2z = Q2 X2z

Q,, =902,99 x 0,6 =541,79 kWh

kde

z je soucinitel ztrat

Teplo dodané ohtivacem do vody béhem periody Qip

Q1p = Q¢ + Q2

Q1p = 902,99 + 541,79 = 1444,78 kWh

Cas |vyuZiti [%]| Q2t [kWh] | Q2z [kWh] | Q1p [kWh]
0-5 5 45,15 27,09 72,24
5-10 20 180,60 108,36 288,96
10-14 25 225,75 135,45 361,20
14-17 20 180,60 108,36 288,96
17-20 20 180,60 108,36 288,96
20-24 10 90,30 54,18 144,48
celkem 100 902,99 541,79 1444,78

Tab.1: Rozdéleni odbéru teplé vody béhem €asové periody

—>

I—
9 20 2 2 23 24 (ho

1505 kWh

kWh

2t = 902,99

478

Qlp = 144

Graf 1: Kfivka odbéru tepla
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Objem zasobnikového ohfivace V,
= max__ _2W07_ - 403598 |

Z 7 (e xA) 1,163 x45

kde AQmaxje nejvétsi mozny rozdil mezi kfivkou dodavky a kfivkou odbéru tepla
(kwh)

cw je mérna tepelna kapacita vody (kWh/m3K), cw= 1,163 kWh/m3K
At je rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (K), At =55-10=45K
B.2.1.2 Navrh podle odbérové Spicky

Pfedpoklad provozu budovy

« 84 10zek v penzionu
- grv,max= 123,3 I/1GZko.den

Vz = Qrvanax X 1 X kpy X @
kde grvmaxje maximalni specificka potfeba teplé vody na mj. a den (I/mj.den)
n je poCet mérnych jednotek, pro které je ohfivac nebo zasobnik urcen

krv je soucinitel nerovnomeérnosti potfeby teplé vody, krv= 0,2

 je soucinitel mrtvého prostoru, Y = 1,15

V, = 123,3 x 84 x 0,2 x 1,15 = 2382,161

Navrh ohfivace

JelikoZ do kazdého z vypoctu vstupuje mnoho proménnych, jako je napriklad
doba provozu, zohlednuji oba vypocty a navrhuji 2 ohfivace o objemu 1500 I,
s celkovym objemem 3000 I, tim pokryji i pfipadnou rezervu

Navrhuji 2 zasobniky RBC 1500
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Potfebny vykon pro ohfev vody
(V; Xxc x At)
z = + qc
(z x3600)

kde V; je objem zasobnikového ohrivace teplé vody, V.= 3000 |
C je mérna tepelna kapacita vody (kJ/(kg.K)), ¢ = 4,2 kJ/(kg.K)
At - rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (K), At =55-10=45K
z - doba ohfevu vody v ohfivaci (h)
qc - tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci teplé vody (kW)

Pro dobu ohrevu 0,5 hodin

__ (3000 X4,2 X 45)

= e+ 22=317,2kW

Pro dobu ohrevu 1 hodinu

p = (300042 x45)
27 (1x3600)

+ 2,2=159,7 kW

Pro dobu ohfevu 2 hodiny

p = (300042 x45)
Z7 (2x3600)

+ 2,2=81,0kW

Pro dobu ohfevu 3 hodiny

__ (3000 X4,2 X 45)

F, (3 x3600)

+ 2,2=54,7 kW

Zasobnik podle vyrobce dokaze prijimat pouze vykon 80 kW. Tudiz bude navrzen
tfi hodinovy ohrev TV

Navrh zasobniku TV a kotle na ohfev vody
Navrhuji 2 stacionarni nepfimo ohfivanané zasobnik teplé vody RBC 1500

* Objem zasobniku
1500l

* Rozméry
prdmér 1200 mm
vySka 2285 mm
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Na ohfev vody navrhuji kondenzacni plynovy kotel Luna Duo-tec MP+ 1.70 o vy-
konu 65 kW, ktery bude v kaskadé s kotly na vytapéni o celkovém vykonu 195 kW.

* Jmenovity vykon
51-65kw

« Spotfeba zemniho plynu
0,78 - 7,07 m*/hod

* Rozméry
766x450x505 mm

Navrh pojistného zarizeni

» Pojistny ventil

DN 25 (objem ohfivace 1500 I)
» Vypoustéci kohout

DN 32 (objem ohFivace 1500 I)

Navrh kotli pro letni provoz (pouze ohiev TV)

» Potfebny vykon pro ohfev TV

54,7 kW

« Vykonnostni rozsah jednoho kotle z kaskady kotld
5,1 -65,0 kW

Pro letni provoz bude slouZit pouze jeden ze tfi kotld Luna Duo-tec MP+ 1.70,
ktery dokaze pokryt potfebny tepelny vykon na ohrev teplé vody. Zbylé dva kotle
Luna Duo-tec MP+ 1.70 s celkovym vykonem 130,0 kW pokryji potfebny tepelny
vykon na vytapéni, ktery je 127,99 kW
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B.2.2 DIMENZOVANIi KANALIZACE
B.2.2.1 Dimenzovani splaskové kanalizace

Prutok splaskovych vod

Quw =K x/IDU

kde DU je soucet vypoctovych odtok (I/s), podle tabulky 2

K je soucinitel odtoku (1%°/s%°), podle druhu budovy (K=0,6)

Celkovy pruatok splaskovych vod (I/s)
Qtor = Qww + Q¢ + Q¢

kde Quw je pritok splaskovych vod dle predeslého vztahu (I/s)

Qc je trvaly prUtok trvajici déle nez 5 minut (I/s), Qc=0I/s

Qp je Cerpany prutok (I/s)

Vypoctovy odtok

Zarizovaci predmét DU

[I/5s]

Odvod kondenzatu 0,1
Umyvadlo 0,5
Pisoarova misa 0,5
Sprcha s podlahovou vpusti 0,6
Kuchynisky dfez 0,8
Bytova mycka nadobi 0,8
Automaticka pracka do 6 kg pradla 0,8
Podlahova vpust DN 100 2,0
Zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 2,0

Tabulka 5: Vypoctové odtoky DU od zafizovacich predmétl

*Vypoctové odtoky od typovych vyrobkt dle vyrobce
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B.2.2.2 Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi

Dimenzovani pfipojovaciho potrubi

K vzhledem k dispozi¢niho feSeni, jsou néktera pfipojovaciho potrubi pouze od
jednoho zafizovaciho pfedmeétu, v tomto pFipadé je pouZita nejmensi vhodna di-
menze pripojovaciho potrubi

WCDN 110

Vpusti dle DN vpusti (DN 110)
» Pisoar, sprcha, dfez DN 50
Umyvadlo DN 40

Soucinitel odtoku K
« K=0,6 pro celou budovu
« K=0,7 pro kuchyni

POTRUBI ZARIZOVACI
PRIPOJENE K PREDMET DU [I/s] | DU [I/s] K Quw [1/5] Qot [I/5] DN
Umyvadlo 0,5 0,5 0,42 0,50 40
POKOJ Sprcha 0,6 1,1 0,6 0,63 0,63 50
WC 2,0 3,1 1,06 2,00 110

Kompletni vypocet veSkerého pripojovaciho potrubi je prilohou této prace [P1]

B.2.2.3 Dimenzovani odpadniho potrubi

.| ZARIZOVACI « DU SDU | SDU Quw
POTRUBI PREDMET POCET 0/s] [/s] /5] K (/5] Quot [I/5] DN
WC 4 2,0 8,0
S1 Umyvadlo 4 0,5 2,0 12,4 | 0,6 2,11 2,1 110*
Sprcha 4 0,6 2,4
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B.2.2.4 Dimenzovani odpadniho potrubi z gastro provozu

.| ZARIZOVACI « DU SDU | SDU Quw
POTRUBI| "o e | POCET /5] [/s] /5] K (/5] Qeot [I/s] | DN
G1 Dfez 1 0,8 0,8 08 | 07| 063 0,8 75
.| ZARIZOVACI « DU SDU | SDU Quw
POTRUBI| " e | POCET /5] [/s] /5] K (/5] Qeot [I/s] | DN
Umyvadlo 2 0,5 1,0
G16 diez 1 0,8 0,8 3,3 | 07| 1,27 1,5 75
k. drez 1 1,5 1,5

Kompletni vypocet veskerého odpadniho potrubi je pFilohou této prace [P2]

B.2.2.5 Dimenzovani svodného potrubi

POTRUBI{ PR'BI,\(/)ATF?S;ADN' DU[I/s] | SDU[I/s]| K | Quwll/s] | Qut [I/s] | DN
s1 12,4 12,4 2,11 2,11 110*

s2 5,6 18,0 2,55 2,55 110*

s3 4,0 22,0 2,81 2,81 110*

51-S1' s4 6,2 28,2 0,6 3,19 3,19 110*
S5 12,2 40,4 3,81 3,81 110*

1PP+56+S7+58+59 36,7 77,1 5,27 5,27 110*

510 101,3 178,4 8,01 8,01 125

B.2.2.6 Dimenzovani svodného potrubi z gastro provozu

POTRUBI PRlBTD\(/)A_‘I_SSgIADNl DU [I/s] | 3DU [I/s] K Quw [I/s] | Quot [I/5] DN
G1 0,8 0,8 0,54 0,80 110*
G2 1,5 2,3 0,91 1,50 110*
G3 0,8 3,1 1,06 1,50 110*
G4 1,0 4,1 1,21 1,50 110*
G1-G1' G5 0,8 4,9 0,7 1,33 1,50 110*
G6+G7 4,0 8,9 1,79 2,00 110*
G8+G9+G10+G11 5,3 14,2 2,26 2,26 110*
G12+G13+G14 6,0 20,2 2,70 2,70 125
G14+G15 5,3 25,5 3,03 3,03 125
Poznamka:

*) PFfechod mezi odpadnim a svodnym potrubi, zvétSeni dimenze, vypoctova dimenze je mensi

Kompletni vypocet veSkerého svodného potrubi je prilohou této prace [P3]
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B.2.2.7 Dimenzovani destové kanalizace

Odvodnéni stfechy bude splavenin feSeno pomoci okapnich Zlab(, které budou
svedeny do lapacl stfesnich, nasledné bude destova voda svedena do nadrze na
desStovou vodu, kde bude prefiltrovana a bude dale vyuZivana v objektu pro za-
livku a pro splachovani toalet. PFi velkych deStich bude dale deStova voda sve-
dena, bezpecnostnim prepadem z nadrze pro desStovou vodu, do podzemniho
vsakovaciho zafizeni, kde se bude zasakovat do zemé.

Odvodnéni parkovisté bude a zpevnénych ploch bude FeSeno vyspadovanim do
travnatych prlleh(, kde se bude destova voda zasakovat do zemé.

Pratok destovych vod
Qr=A Xi xXC

kde A je pudorysna plocha odvodriované strechy
i je intenzita desté, pro stfechyi=0,3

C je soucinitel odtoku z odvodnované plochy, pro stirehy C=1,0

porpuar| PRBVAGDRRONT |y [ceboviblocha || g | o
D1 75,8 75,8 0,03 1,0 2,27 100

D2 111,3 187,1 003 | 1,0 | 5,61 125

D1-D1 D3+D4 187,1 374,2 0,03 1,0 11,23 150
D5+D6+D7+D8 401,9 776,1 0,03 1,0 23,28 200

D9 266,4 1042,5 0,03 1,0 31,28 250

D10 77,0 1119,5 0,03 1,0 33,59 250

porrugi| PRONAODPRONT [ oy eskavé ot [ 1oy [ o
. D3 75,8 75,8 0,03 1,0 2,27 100
D3-D3 D4 111,3 187,1 0,03 1,0 5,61 125
porruei| PROMAODPRONT | oy eskavémonhia || gy | o
D5 58,5 58,5 003 | 1,0 | 1,76 100

D5-DS' D6 77,0 135,5 0,03 1,0 4,07 100
D7 133,2 268,7 0,03 1,0 8,06 150

D8 133,2 401,9 0,03 1,0 12,06 150

Kompletni vypocet veskerého deStového potrubi je pFilohou této prace [P4]
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B.2.2.8 Navrh cerpaci stanice

V prvnim podzemnim podlaZi se nachazi Satny pro zaméstnance kuchyné. Tyto
Satny se nachazi pod urovni svodného potrubi kanalizace a je tedy nutno odpadni
vody z tohoto podlazi Cerpat pomoci Cerpaci stanice

» Zarizovaci predméty v 1.PP
- 2xWC (DU =2,0I/s)
- 4xSprcha (DU = 0,6 I/s)
- 2xUmyvadlo (DU = 0,5 I/s)

Celkovy pratok splaskovych vod (lI/s):
Qww = K X VEDU =05 x /(2 x2+4x0,6+2x0,5) = 1,36 > 2,01/s

kde K je soucinitel odtoku (jedna se pouze o Satny, v celém objektu jiné)

2DU je soucet vytokovych odtokl v I/s

Rozmeéry vytlacného potrubi

QWW: 2,0 l/s
Potrubi: lepené PVC DN8O"

* minimalni dimenze pro Cerpani ¢ernych odpadnich vod

v=0,5m/s
R =0,037 kPa/m (37 Pa/m)

Stanoveni dopravni vysky cerpadla
» Tlakova ztrata v potrubi (kPa):
Ap, =1xR+( i)xz = 4,5 x 0,037 + (999 xﬁ) x 9,0 = 1,29 kP
Py =t X P X 2000 ¢=45x0, 2000 e a
kde | je délka potrubi(m)
Rje délkova tlakova ztrata tfenim v potrubi dle vyrobce
p je hustota vody (kg/m?3)

vje prutocna rychlost v potrubi dle vyrobce podle pritoku

2{ je soucet souciniteld mistniho odporu
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» Geodeticka vytlacna vyska Hyg

4,7 m
« Stanoveni dopravni vysky Cerpadla (m)
Ap, 1290
H = va-l—(pxg) =4,7+W=4,83m

kde Hug je geodeticka vytlacna vySka (m)
Ap, jsou tlakové ztraty v potrubi (Pa)
p je hustota vody (kg/m?3)

g je tihové zrychleni (m/s?)

Navrh €erpaci stanice
Navrh probéhl pomoci navrhového programu grundfos. Navrhuji Cerpaci stanici
Grundfos MSS.11.1.2.

« Maximalni dopravni vyska
10,4 m > 4,83

¢ Maximalni pratok
8,611/s>2,01/s

MSS.11.1.2, 50Hz| St
[m] ) | %]
O=4641z
H=5057 m
Teplots kapaliny béhem provozu = 20 *C

Ets Serp+motor= 15.2 %
T T 1 T T T T T T T T T
a 05 1.0 1.5 20 25 30 35 40 45 50 &5 60 65 70 7.5 8.0 85 Q [Is]

Graf 2: Charakteristika Cerpadla
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B.2.2.9 Navrh vsakovaciho zafizeni

Retencni objem vsakovaciho zatizeni

1
Voz = 0,001 X hy X (Ayeq + Apz ) — ?

kde hp je navrhovy uhrn srazek (mm)

X k, X Aysag X tc X 60

Ared je pldorysny priimét odvodiiované plochy (m?)

Av; je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m?), Az = 0 (uvaZuje se jen u
povrchovych vsakovacich zafizeni)

Ausak je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?), zjednodu$ené plocha
propustného dna vsakovaciho zafizeni

f je soucinitel bezpecnosti vsaku, f = 2

kv je koeficient vsaku (m/s), uvedeny ve vystupech z geologického prU-
zkumu pro vsakovani

tcje doba trvani srazky (min), stanovené z navrhové periodicity p, dle nad-
morské vysky (Jicin 287 m.n.m. =>do 650 m. n. m. )

Vstupni udaje

» Plocha stfechy nad objektem
1066,0 m?

» Plocha stfiSky nad terasou jidelny
84,0 m?

Celkova plocha odvadéna do vsakovaciho zafizeni: 1150 m?

Celkova plocha parkovisté bude svedena do zelené okolo parkovisté.
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Navrh
Vsakovaci galerie budou vytvoreny pomoci vsakovacich boxd Wavin Q-bic Plus.

Obrazek 20: Vsakovaci box Wavin Q-bic Plus [17]
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Navrh vsakovaciho zafizeni (podzemniho)

VYPOCET PRO NADMORSKOU VY3KU DO 650 M N.M. A PERIODICITOU SRAZKOU 0,2 (PETILETY DEST)

doba trvani sraiek
navrhové uhrny sraiek

retenéni objem vsakovaciho zafizeni

Vs =0001. hy. (ieg + A )= Uf o Ay - 1. - 60

redukovany padorysny primé&t odvodfiované plochy

plocha hladiny vsak. Zaf. (pouze u povrchovych viak. Zaf.
souéinitel bezpeénosti vsaku

koeficient vsaku

plocha propustného dna vsakovaciho zafizeni [m2]

+ Celkovy pocet boxu

t. [min] 5 10 15 20 30 40 60 120 240 360 480 600 720 1080 1440 2880 4320
hg [mm ] 12 18 21 23 25 27 23 35 33 44 43 50 51 54 55 73 85
Vi [mi_] 13,73 20,56 23,94 26,16 28,32 30,48 32,49 38,54 41,43 45,47 49,51 48,95 48,39 46,70 42,72 42,89 36,16
objem jednoho bloku wavin Q-bic Plus
A g A*C m’ | potet blokd |
A= 1150 [m7] 1066 1 1066,00 43,51 |49507,12 120,75 410
A= 0 [m’] 84 1 84,00 doba prazdnéni
f= 2 208363,30 5
kg = 0,00001  [m/s] e 3472,72  min blokd vrstev celkem
A= 47,52 [m?] 57,88  hod < 72hod 66 7 132
blokd 66 Poes [M7] ¥ 1150,00 Doba pidzdnéni vyhovuje

132 (66 blokl po dvou vrstvach)

* Rozméry
13,2*3,6*1,23m

» UZitny objem
54,12 m?
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Odstupova vzdalenost vsakovaci galerie od objektu
KvUli umistnéni vsakovaciho zafizeni nad Uroven prvniho podzemniho podlazi, je
nutno ovérit vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy

Obrazek 21: Odstupova vzdalenost od budov [18]

Odstupova vzdalenost X (m) vsakovaciho zafizeni od budovy se stanovi podle vztahu

X==x21213 xky X (h +0,5) +2

kde a je koeficient bezpecnosti, a=0,9-1 m/s
kv je koeficient vsaku (m/s)

h je rozdil vySek mezi maximalni hladovou vody ve vsakovacim zafizeni a
urovni podzemniho podlazi, h=2,0 m

1

X=I x 21213 x0,0001 x(2 +05)+2=253m

» Skutecna vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy
14,5m

14,5>2,53 VYHOVUJE
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B.2.2.10 Posouzeni vyuziti srazkové vody
Vstupni Udaje

» Plocha stfechy nad objektem
1066,0 m?
» Plocha stfiSky nad terasou jidelny
84,0 m?
» Pocet osob v budové
60 osob (rezerva 2 osoby)
(42 10Zek v 2.NP, 10 zaméstnancl kuchyné, 3 sestry, 3 zbyli zaméstnanci)
» Plocha, ktera se zaléva nebo kropi
490,0 m?
» Dlouhodoby srazkovy normal (Jicin - Kralovehradecky kraj)
760 mm

Vypocet roc¢niho natoku srazkové povrchové vody Yr (I/rok)

Yo = YA Xh Xe Xn

kde A jes padorysny pramét sbérné (odvodriované) plochy stfechy (m?)
h je dlouhodoby srazkovy normal (mm)
e je soucinitel vytéZnosti sbérné plochy stfechy terasy
n je ucinnost mechanického cisténi srazkové vody

Y = (1066 x 760 x 0,9+ 84 x 760 X 0,8) * 0,95 = 753 336 [/rok

* vyrobce udava ucinnost filtru 98 %, uvazuji s 95 % kvUli rezervé)
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Vypocet celkové rocni potieby nepitné vody D:,, (I/rok)

Dig = Dpg Xn Xdg + Drg XS

kde Dpd je dennipotfeba nepitné vody souvisici s osobami (I/os*den)
n je pocet osob v budové
da je poCet dni v roce, kdy se nepitna voda vyuziva
Dr.a je ro¢ni potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni (I/m?*rok)
S je plocha, ktera se zaléva nebo kropi (m?)

D¢y = 30 X 60 x 365+ 150 x 490 = 730 500 [/rok

Vypocet denni potieby nepitné vody Dn,q (I/den)

Dya = Dpa Xn+ Dfy

kde Dpd je dennipotfeba nepitné vody souvisici s osobami (I/os*den)
n je poCet osob v budové

Dfd je maximalni denni potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni
(I/m%*den)

Dfg = qzor XS
kde Qg je potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni (I/m?*den)
S je plocha, ktera se zaléva nebo kropi (m?)

Drg = 1 x490 =490 /m? x den

Dya = 30 X 60 + 490 = 2290,0 I/den
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Vypocet objemu nadrze na srazkovou vodu V ()

V=D,q Xn Xd; + Dsg Xd,

kde Dpd je dennipotfeba nepitné vody souvisici s osobami (I/os*den)
n je pocet osob v budové

ds je pocet dni za 14 dni, kdy je voda nepitna voda pouZivana
ke splachovani

Dfd je maximalni denni potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni
(I/m%*den)

d> je pocet dni za 14 dni, kdy je voda nepitna voda pouZivana
zalévani nebo kropeni

V=130 x60 Xx14+ 490 x 6 = 28140 = 28,14 m3
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Navrh
Navrhuji betonovou nadrz Klartec KL RN 38 o objemu 38 m?3, s uZitnym objemem
max 29 m3

Obrazek 22: Vykresové schéma KL RN 38 [19]

¢ Objem
38 m3

» VnéjSidélka L
6000 mm
3600 mm
Vyska
2600 mm

« UZitny objem
29
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B.2.2.11 Dimenzovani lapaku tuku
NS=0Q; X fg X fo X f,=3,47 x1 x13 x1,3=15,87

kde Qsje maximalni odtok odpadnich vod (l/s)
fa je soucinitel hustoty tukd a olejd, (odpadni vody z kuchyni)
fs je soucinitel teploty odpadnich vod na pritoku do lapaku, (>60°C )

f je soucinitel vlivu Cisticich a oplachovych prostfedkd , (pfilezitostné)

_ VXF _20000><5
"~ (3600 xt) 3600 x8

Qs =3,471/s

kde V je primérny denni objem odpadnich vod (I)
V=M XxV,=200 x100= 200001
F je soucinitel narazového zatiZzeni podle druhu provozu (hotely)
t je prdmérna denni provozni doba, (8 hod)
M je pocet vyrobenych pokrmd za den
Vm je mnoZstvi vody pouZité na jeden pokrm ()
Navrhuji lapac tuk( Klartec KL LT 6

+ Jmenovity pritok
41/s

» VnéjSidélka L
2700 mm
1600 mm
Vyska
1400 mm

» Velikost v NS
6
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B.2.3 Dimenzovani potrubi vodovodu

Navrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitFnich vo-
dovodd.

Vnitini vodovod je navrZzen z plastového potrubi PPR PN16. Rychlost proudéni
vody v plastovém potrubi bude v maximalnim rozsahu 0,5 - 2 m/s.

Hydraulické posouzeni nejnepfiznivéjsi vytokové armatury

» Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni rfad
Pdis = 520 kPa

» Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytoko-
VOu armaturou
Pmin,Fi= 100 kPa

» Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytoko-
vou armaturou pozarniho systému
Pmin,F = 200 kPa

B.2.3.1 Dimenzovani potrubi studené a teplé vody
Stanoveni prutoku pitné vody (I/s)

Qp = 1/Z(QAZ X n)

kde Qajejmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (I/s)

n je pocCet vytokovych armatur stejného druhu
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Nerovnost pro hydraulické posouzeni
Pais = Pminkt + APe + YApwy + XApap + Aprr

kde pdisje dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni
fad pro vefejnou potrebu

Pminfl je Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vyto-
kové armatury

Ape je vySkova tlakova ztrata

Apww je tlakova ztrata vodoméru

Apar je soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni, Apar = 0 kPa
Aprr je tlakové ztraty v potrubi tfenim mistnimi odpory

Vyskova tlakova ztrata

hXxpXxg
Ap, = —=
Pe 1000

kde h je rozdil vySkovych drovni (m), h=14m
p je hustota vody (kg/m3), p = 1000 kg/m?

g je tihové zrychleni (m/s?), c = 9,81 m/s? = 10 m/s?

14 X 100 X10
1000

Ap, = =140 kPa

Stanoveni tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory Apgr (kPa)
Aprr = X X R+ Apg)

kde |je délka useku potrubi (m)
R je délkova tlakova ztrata tfenim v prislusném useku potrubi (kPa/m)

Apr je tlakova ztrata tfenim vlivem mistnich odporu v pFislusném Useku po-
trubi (kPa)
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B.2.3.2 Dimenzovani potrubi studené vody

Vi
usek Jmenovity vytok Qa (1/s)
0.1 02 03 0’2? 017 Qg (I/s)|dsx s (mm) v (m/s) | | (m) |R(kPa)|l x R (kPa)| 3T |Ap.(kPa)|IxR +Aps (kPa
od do o o — i o k. my¢ka konvektomat
pfibyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem F——— ——
pribyva | celkem | pfibyva | celkem
AS1 | AS2 1 1 0,20 20x2,8 1,28 0,9 1,56 1,40 1.5 1,18 2,54
AS2 | As3 mn+we+d) 1 1 2 8 036 | 25x3,5 141 | 06 1,5 0,90 21| 2,09 2,99
AS3 | As4 u p ! - 4 0,41 25x3,5 161 [5,85 19 11,12 |16,3] 21,13 32,24
AS4 | AsS 2NP 1 3 7 054 | 32x44 | 128 [285]| 092 262 |153] 12,53 15,16
AS5 | AS6 V5 1 4 11 0,67 32x4,4 158 |6,79] 1,34 9,10 5.1 6,37 15,46
AS6 | AS7 G 3 4 8 19 1 1 2 2 096 | 40x5,5 157 | 13 1 110 |06 | 074 1,84
AS7 | As8 V7 1 5 4 23 p | 2 1,04 40x5,5 168 |061] 1,14 0,70 0,6 0,85 1,54
AS8 | AsS v8 1 6 4 27 1 2 1,12 | 40x55 18 1275( 13 3,58 06 | 097 4,55
AS9 | AS10 V9 1 7 4 31 | 2 1,20 | 40x5,5 191 | 43 | 143 6,15 21| 383 9,98
AS10|Asi1| Vvi0(PP) 7 7 38 1 2 1,31 | 50x6,9 122 | 19| 05 0,95 06 | 045 1,40
AS11 | AS12 |0+1+2+3+4+SEK| 7 14 52 1 1 1 2 1,54 | 50x69 | 1,54 [10,8| 074 7.98 15| 178 9,76
AS12 | AS13 11 1 8 4 56 1 1 2 1,59 50x6,9 159 |168| 0,78 1,31 0,6 0,76 2,07
AS13 | As14 124U 1 9 5 61 1 1 2 1,66 | 50x69 | 1,65 3 0,84 2,52 06 | 082 3,34
AS14| AS1S 13 1 10 4 65 1 ] 2 1,71 50x6,9 17 5,2 0,88 4,58 0,6 0,87 5,44
AS15|AS16| 14+15+2U 2 12 10 75 1 1 2 1,82 50x6,9 | 182 | 2,6 1 260 | 06| 099 3,59
AS16| AS17 12 4 79 1 2 1 2 1,89 50x6,9 1,86 0,5 1,04 0,52 0,6 1,04 1,56
AS17 | As18 16 1 13 4 83 2 1 2 194 | 50x69 | 1,89 | 05 | 107 0,54 06| 107 1,61
AS18| As19 17 1 14 Ll 87 2 | 2 1,98 50x6,9 194 [526] 11 5,79 2,7 5,08 10,87
AS19 [ AS20| 18+PRAD+S 2 16 18 105 2 1 2 2,16 | 63x86 | 132 | 07 | 0,42 0,29 06 | 052 0,82
AS20 | As21 16 2 107 2 p ! 2 2,18 63x8,6 1,33 16 | 042 0,67 0,6 0,53 1,20
AS21 | AS22 19 1 17 4 111 2 1 2 2,22 | 63x86 | 135 | 41 | 045 185 06 | 055 2,39
AS22 | AS23 20 1 18 4 115 2 1 2 2,25 | 63x86 | 138 | 76 | 045 3,42 45 | 428 7.70
AS22| AS23| OHRIVAC 18 115 2 1 2 2,25 | 63x86 | 1,38 7 0,45 3,15 55| 524 8,39
AS23 | AS24| PROVOZNI 26 44 115 2 1 2 2,31 | 63x86 | 141 8 0,47 3,76 93| 9,24 13,00
uvnitf budovy 159,43
vné budovy 13,00
+pfipojka 9,70
182,13

Hydraulické posouzeni
Pminet + APe + XAPwy + XApap + Apgr

Pais
520

520

>

>

=

100 + 140 + 45 + 0+ 182,13

436 kPa

Kompletni dimenzovani potrubi studené vody je pFilohou této prace [P5]
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B.2.3.3 Dimenzovani potrubi teplé vody

Vi
usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
d | g 0,1 0,2 0,3 Qo (I/s)|ds x s (mm] v (m/s) | | (m) [R (kPa)|l xR (kPa)| ST [Ap.(kPa)|IxR +Ap; (kPa
i = pribyva | celkem | pribyva | celkem | pfibyva | celkem
AT1 | AT2 1 1 0,20 20x2,8 1,28 09 | 1,56 1,40 8 2,27 3,67
AT2 | AT3 1 2 0,28 20x2,8 1,72 0,6 2,84 1,70 2,1 8,11 4,81
AT3 | AT4 2 3 0,35 25x3,5 157 |585] 1,82 10,65 4,3 5,30 15,95
AT4 | ATS 2np 3 6 0,49 32x4,4 1,16 | 2,85] 0,63 1,80 3,3 2,22 4,02
ATS | AT6 V5 - 10 0,63 32x4.,4 149 |6,79 1 6,79 51 5,66 12,45
AT6 | AT7 G 8 18 0,88 40x5,5 1,39 1,1 | 0,67 0,74 0,6 0,58 1,32
AT7 | AT8 V7 4 22 0,97 40x5,5 1,51 |061] 0,78 0,48 0,6 0,68 1,16
AT8 | ATS V8 - 26 1,05 40x5,5 164 |2,75]| 091 2,50 0,6 0,81 331
ATS | AT10 \VEl 4 30 1,12 40x5,5 174 | 43 1,01 4,34 2,1 3,18 7,52
AT10 | AT11 V10 (PP) z 37 1,24 40x5,5 191 19 1,2 2,28 0,6 1,09 8,37
AT11 | AT12 |0+1+2+3+4+SEK] 13 50 p § 1 1,47 50x6,9 1,45 |10,8| 0,55 5,93 1,5 1,58 7,51
AT12 | AT13 11 4 54 1 152 50x6,9 15 1,68 | 0,59 0,99 0,6 0,68 1,67
AT13 [ AT14 12+U 5 59 1 1,59 50x6.,9 1,55 3 0,62 1,86 0,6 0,72 2,58
AT14 | ATIS 13 4 63 1 1,63 50x6,9 16 5,2 | 0,66 3,43 0,6 0,77 4,20
AT15 | AT16| 14+15+2U 10 73 1 1,75 50x6,9 172 26 | 0,76 1,98 0,6 0,89 2,86
AT16 | AT17 4 77 1 1,80 50x6,9 1,76 0,5 0,79 0,40 0,6 0,93 1,32
AT17 | AT18 16 4 81 1 1,84 50x6,9 1,81 0,5 0,83 0,42 0,6 0,98 1,40
AT18 [ AT19 17 4 85 1 1,88 50x6,9 1,85 |526)| 0,87 4,58 2.7 4,62 9,20
AT19| AT20| 18+PRAD+S 16 101 1 2,05 63x8,6 1,25 0,7 | 0,32 0,22 0,6 0,47 0,69
AT20 | AT21 2 103 1 2,07 63x8,6 1,26 1,6 0,32 0,51 0,6 0,48 0,99
AT21 | AT22 19 4 107 1 2,11 63x8,6 1,29 4,1 0,34 1,39 0,6 0,50 1,89
AT22 | AT23 20 4 131 1 2,14 63x8,6 1,31 76 | 035 2,66 9.3 7,98 10,64
AS23 | AS24 17 1 2,31 63x8,6 1,41 9,7 | 0,47 4,56 9,3 9,24 13,80
116,38
vné budovy 13,00
+pripojka 9,70
’ 139,03

Hydraulické posouzeni
Z Pminrt + Ape + XAPwy + XApap + Apgr

Dais

520

520

> 100+ 140+ 45 + 0+ 139,03

> 424 kPa

Kompletni dimenzovani potrubi teplé vody je pfilohou této prace [P6]

68

kPa
kPa
kPa
kPa



B.2.3.4 Dimenzovani potrubi provozni vody

V1
usek Imenovity wytok Q, (I/s)
od do 0,2 Qg (I/s) dy x s (mm] v (m/s) | 1 (m) R (kPa) |l x R (kPa)| 3T |ap.(kPa}|IxR+Ape (kPa)
pribyva | celkem
AUL | AUZ 6 1 1 0,20 20x2,8 | 1,23 | 14,2| 1,56 22,15 3 2,27 24,42
AU2 | AUZ 7 1 2 0,28 20x2,8 | 1,72 | 16 | 2,84 4,54 1,5 | 2,22 6,76
AU3 | AU4 8 1 3 0,35 25%3,5 1,38 2,4 1,45 3,48 1,6 1,52 5,00
AU4 | AUS 9 1 4 0,40 25x3,5 1,5 4 1,82 7,28 0,6 | 0,68 7,96
AUS | AUG 10 2 6 0,49 23%3,3 1,77 2,2 2,26 4,97 0,6 0,94 3,91
AUB | AU7 1+2+3+4 4 10 0,63 32x4,4 1,42 10,5 1,11 11,66 6,5 6,55 18,21
AU7 | AUB 1 1 1 0,66 32x44 | 1,43 | 1,6 | 1,21 1,94 0,6 | 0,67 2,60
AUSB | AUS 12+4zv 2 13 0,72 32x4.4 1,63 3,1 1,42 4,40 0,6 0,80 3,20
AU9 | AULOD 13 1 14 0,75 32x4,4 1,7 | 54 | 153 8,26 0,6 | 0,87 9,13
AU10 | AUL1 14415 2 16 0,80 32x44 | 1,82 | 21 | L7 3,57 0,6 | 0,99 4,56
AULL | AUL2 WC 1 17 0,82 32x4,4 1,89 0,65 | 1,85 1,20 0,6 1,07 2,27
AU12 | AU13 16 1 18 0,85 32x44 | 1,94 | 0,67 | 1,94 1,30 0,6 | 1,13 2,43
AUL3 [ AULA 17 1 19 0,87 40%3,3 1,32 3,3 0,74 3,92 0,6 0,32 4,44
AU14 | AULS| 18(2wc)+2wc 4 23 0,96 40%5,5 1,45 0,7 0,87 0,61 2,1 2,21 2,82
AU15 | AULG ¢ (wc) 1 24 0,98 | 40x5,5 1,48 | 1,3 | 091 1,18 0,6 | 0,66 1,84
AULG [ AULT 19 1 25 1,00 A40%5,5 1,51 4,1 0,94 3,85 0,6 0,68 4,54
AU17 | AU1S 20 1 26 1,02 | 40x5,5 1,54 | 10,5 | 0,97 10,19 | 1,5 | 1,78 11,96
120,06

Kompletni dimenzovani potrubi provozni vody je pfilohou této prace [P7]
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B.2.3.5 Navrh ¢erpadla na provozni vodu

SACI POTRUBI
Ap:
: Ap.= Aps+ 3 2
pratok (I/s)| Hsg(m) [ d,xs{mm) | v(m/s) I{m) R(kPa) |lxR (kPa) 5T Aps(kPa) IxR (Pa) p(kg/m’}| g(m/s) | [flp*g)
(m}
1,02 4,5  40x5.5 1,54 7,5 0,97 7,28 19 22,53 | 29805,20 1000 9,81 3,0382
VYTLAENE POTRUBI
Ap,= Aps+ Ap:
pratok (1/s)| Hvg(m) [ d,xs{mm) | v(m/s) I{m) R(kPa) |l xR (kPa) 5T Aps(kPa) I;R{Paf} p (kg/m’)| g(m/s%) | Jlp*g)
(m}
1,02 5 ADx5.5 1,54 63 0,97 61,11 22,8 27,04 88146,24 1000 9,81 8,0853
H=Hygt+0pvlp.g)t Hyg tipsfip.g)
H=4+1,3136+7,8+0,75358 = 21,5236 m
Dopravni vyska cerpadla
Ap, Aps
H = Hyg +——"—+ Hyy +———
(pxg) (px9g)

kde Hsgje sacivyska (m)

Hvg je vytlacna vyska (m)

Apsjsou tlakové ztraty saciho potrubi (Pa),

Apvjsou tlakové ztraty vytlacného potrubi potrubi (Pa)

p je hustota vody (kg/m?)

g je tihové zrychleni (m/s?)

VITLACNA WSKA Hvg 50 m

SAC| WikA [Hsg 45 m

2.NP

I—b

——

S|

CERPADLO NA PROVOZNI
YODU WILO RAIN 1-45 EM

I___J

NADRZ NA DESTOVOU vODU
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Navrh
Navrhuji Cerpadlo na deStovou vodu WILO Rain 1-45 EM s prednadrzi pro dopl-
novani cisté vody o objemu 11 |

 Prltok
1,02 I/s (3,67 m3/h)
» Dopravni vyska

21,5m
H/ n’_: dopravm viska

5.;_:H -—

427

44

404

.

124

28

24 4

203

18
B M

124 "~
3 A

83 e

4

o4

= T T T T T T T T T T T T i | T T T T T T
i} 4 8 B 4 2 4 44 4 52 ] g4 8.8 72 Q/m

Graf 3: Charakteristika Cerpadla na provozni vodu
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B.2.3.6 Dimenzovani pozarniho vodovodu

usek Jmenovity vytok Qu (I/s)
0,52 Qp(l/s) | DN (mm) | v(m/s) I (m) R (kPa) |IxR (kPa) hX4 Ap, (kPa) R + Apg (kP
od do I b celkem
1 2 1 ) 0,52 25 0,94 4,5 0,48 2,16 2,5 1,10 3,26
2 3 1 2 1,04 32 1,23 2,2 0,62 1,36 0,6 0,45 1,82
3 4 1 3 1,04 32 1,23 16,1 0,62 9,98 2,5 1,89 11,87
4 5 3 6 1,56 40 1,29 31.5 0,54 17,01 8,1 6,74 23,75
5 6 0 6 1,56 63x10,5 1,13 8 0,28 2,24 9,3 5,94 8,18
5-6 vnitini vodovod vné budovy 48,88 |kPa
+pripojka 9,70 kPa
58,58 |kPa
hydraulické posouzeni
PasZPmiart AP+ YAPwM + YAP Ao+ ADRF
Pdis > PminFi Dpe 2Bpwm zApAp Apge
520 > 200 140 20 0 58,58

520 > 419

B.2.3.7 Stanoveni dimenze a posouzeni pfripojky

Stanoveni pritoku pitné vody (I/s)

Qp = ,’Z(QAZ X n)

kde Qajejmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (I/s)
n je pocCet vytokovych armatur stejného druhu

Nerovnost pro hydraulické posouzeni
Dais = PminFl + Ape + ZAPWM + ZApext + Apint

kde pudisje dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni
fad pro verejnou potrebu

Pminfl j& Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vyto-
kové armatury

Ape je vySkova tlakova ztrata
Apww je tlakova ztrata vodoméru

Apext je soucet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory ve vodovodni pfFi-
pojce a pfivodnim potrubi vnitfniho vodovodu vné budovy

Apintje soucet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory v potrubi uvnitf bu-
dovy
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Urceni tlakovych ztrat

UZ

Apeyr =1 ><R+<p XZOOO

kde

R je délkova tlakova ztrata tfenim v potrubi (kPa/m)

)XZS

| je délka potrubi (m)

p je hustota vody (kg/m?3), p = 999 kg/m3

v je pratoc¢na rychlost v potrubi (m/s)

Y €& je soucet soudini

teld mistniho odporu

VYPOCTOVY PRUTOK

pitna voda

Qo= 2,31 /s

NAVRH DIMENZE

Predbézny navrh : 63x5,8 (d x s)
R =0,26Kpa/m
v=1,165m/s

TLAKOVA ZTRATA PRIPOJKY

Mistni odpory:

| = 52 m

R= 0,26 kPa
p= 999 Kg/m3
v= 1,125 m/s
57 13,2 -

| 9,70||<Pa

Apey

Navrtavaci pas s uzavérem DNSO
Kulowvy kohout DN50

Zpétny ventil DN5O

Ohyb trubky

Koleno

Redukce

Tvarovka T - prichod

Pfechodka na jiny material

Hydraulické posouzeni

Pais = PminF1 + Ape + ZAPWM + ZApext + Apint

520 > 100 + 140 + 45 +

520 = 457 kP

13 + 159

=]
Q
(a3

N O N ORP B N 2

m
=&

0,6
3,8

il

0,2

»

1,5

0,6
0,5

2
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B.2.3.8 Navrh vodoméru
Pro objekt s pritokem 8,388 m3/hod (2,33 I/s), bude navrzen mokrobézny vodo-
méer ENBRA IBRF/32 s jmenovitou svétlosti DN32

Pfipojovaci zévit vodoméru G1" G11/4” G11/2” G21/2”
Trvaly pratok Qs m*/h 4 6,3 10 16 25
Standardni dynamicky rozsah R Qa/Q 80H

PretéZovaci pritok Q. mé/h 5 7,875 12,5 20 31,25
Prechodovy pritok Q I/h 80 126 200 320 500
Minimalni pratok Q I/h 50 78,75 125 200 312,5
Rozbéhovy priitok S I/h 10 19 40

Max. pracovni tlak MAP MPa 1,6

Teplotni tfida T30

Tridy citlivosti na nepravidelnosti v rychlost. polich Uo/DOo

Stavebni délka L mm 190 (165) 260 300
Hmotnost w kg 1:55 2,75 2,8 5,1 7.4
Vyika se zavienym / otevienym vickem H mm 105/185 120/200 130/210 140/220

Tabulka 6: Vodomér - vlastnosti [20]

Urceni tlakovych ztrat vodoméru
DN 20 25 32 40
f7“' 77
’ //’ P 4
0 /| / /
/ 7 48 I £ /I

/ 4
1 AA/

01 m/h 10 100 500

100

50
/

a

N

e
N-
N

kPa

Graf 4: Krivka tlakovych ztrat vodoméru [20]

Cervena - pitna voda

Zelena - pozarnivoda
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B.2.3.9 Dimenzovani potrubi cirkula¢ni vody
Tepelné ztraty jednotlivych useku

q=1Xq;

kde |je délka Useku privodniho potrubi v€etné délkovych prirazek na neizolo-
vané armatury (m)

gt je délkova tepelna ztrata Useku prfivodniho potrubi (W/m)

V1-tl
uréeni tepelné ztraty potrubi teplé vody
usek okolni
da xs gc=>q | teplota | gt(W) I {m) q=1"qt
od do (mm)} o (W)
("C)
t1-1 t1-2 63x8,6 10 17,8 10,4 185,12
t1-2 t1-3 63x8,6 20 13,8 7,9 109,02
t1-3 t1-4 50x6,9 20 11,8 27,9 329,22
t1-4 t1-5 40x5,5 820,8 20 10,2 7,9 20,58
t1-5 t1-6 32x5,4 20 8,9 7,7 68,53
t1-6 t1-7 32x5,4 25 7,6 1,8 13,68
t1-7 t1-8 25x4,2 25 7,7 45 34,65
3 820,8

Kompletni dimenzovani potrubi cirkulacni vody je pfilohou této prace [P8]
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» Celkova tepelna ztrata
Yqc=2176,17 W/m

Vypoctovy pritok cirkulace teplé vody v misté napojeni na ohfivac
Qc=qc/ (4127 x At)

kde qcje celkova tepelna ztrata potrubi teplé vody
At je rozdil teplot mezi teplou vodou a cirkula¢ni vodou, At = 2 K
Qc=2176,17 /(4127 x 2)

Qc=0,260

Rozdéleni pratokt podle tepelnych ztrat

a
Qa=0Qx
“ qa + b

Q=0 —0Qq

kde qgaa Qgb jsou tepelné ztraty jednotlivych Usekl prfivodniho potrubi (W), do
kterych se rozdéluje vypoctovy pratok cirkulace teplé vody z predchoziho
useku
Qaa Qoujsou vypoctové pritoky cirkulace teplé vody v jednotlivych Usecich
privodniho a jemu odpovidajiciho cirkulacniho potrubi (I/s) vzniklé rozdé-
lenim vypoctového prutoku cirkulace teplé vody Q z pfedchoziho Useku
potrubi
Q je vypoctovy pritok cirkulace teplé vody (I/s) v pfivodnim nebo cirkulac-
nim potrubi do nebo z dvou Usekd, ktery se do téchto Usekl rozdéli
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Rozdéleni pratokd, podle predchoziho vzorce je uvedeno v nasledujici tabulce

Qc 0,26 Q32 0,016
Q1 0,244 Q31 0,012
Q2 0,232 Q29 0,028
Q3 0,203 Q28 0,011
Q4 0,192 Q27 0,011
Q5 0,182 Q26 0,007
Q6 0,174 Q22 0,026
Q7 0,148 Q24 0,011
Q8 0,138 Q21 0,021
Qd 0,117 Q25 0,011
Q10 0,106 Q17 0,039
Q11 0,067 — 0,010
Q12 0,057 — 0,019
Q13 0,038 = e
Q14 0,028

Q36 0,011
Q15 0,017
Q16 0,009 Qg 0,008
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B.2.3.10 Navrh cirkulacniho potrubi

Vi
Navrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q.(l/s) fsxs (mm| v(m/s) I(m) | R(kPa) |IxR (kPa) p4 Ap, (kPa) [IxR + Ap; (kPa)
Cl C2 0,260 40x5,5 0,39 7,6 0,07 0,532 36 2,74 3,27
C2 C3 0,244 40x5,5 0,37 41 0,06 0,246 1,5 0,10 0,35
C3 c4 0,232 40x5,5 0,35 23 0,06 0,138 21 0,13 0,27
Cca C5 0,203 32x4,4 0,48 53 0,13 0,689 1,6 0,18 0,87
C5 C6 0,192 32x4,4 0,45 0,5 0,12 0,06 0,6 0,06 0,12
C6 C7 0,182 32x4,4 0,43 0,5 0,11 0,055 0,6 0,06 0,11
Cc7 C8 0,174 32x4,4 0,41 2,6 0,099 0,2574 0,6 0,05 0,31
C8 C9 0,148 32x4,4 0,35 52 0,075 0,39 0,6 0,04 0,43
C9 C10 0,138 32x4,4 0,33 < 0,07 0,21 0,6 0,03 0,24
C10 Cl1 0,117 25x3,5 0,46 1,7 0,17 0,289 0,6 0,06 0,35
€11 C12 0,106 25x3,5 0,42 10,8 0,14 1,512 1,6 0,14 1,65
C12 C13 0,067 20x2,8 0,41 19 0,18 0,342 0,6 0,05 0,39
C13 Cl4 0,057 20x2,8 0,35 43 0,14 0,602 2.1 0,13 0,73
Cl4 C15 0,038 20x2,8 0,23 2,8 0,07 0,196 1,6 0,04 0,24
C15 Cl6 0,028 16x2,3 0,27 0,6 0,11 0,066 0,6 0,02 0,09
Cl6 C17 0,017 16x2,3 0,17 11 0,05 0,055 45 0,07 0,12
C17 C18 0,009 16x2,3 0,1 143 0,012 0,1716 45 0,02 0,19
121 120 25x3,5 0,04 5,9 0,002 0,0118 15 0,00 0,01
120 t19 0,009 32x4,4 0,02 29 0,001 0,0029 1,6 0,00 0,00
t19 t18 32x4,4 0,02 6,8 0,001 0,0068 45 0,00 0,01
t18 t17 0,017 32x4,4 0,04 1,1 0,001 0,0011 1,6 0,00 0,00
t17 t16 0,028 40x5,5 0,04 0,6 0,001 0,0006 0,6 0,00 0,00
t16 t15 0,038 40x5,5 0,06 2,8 0,002 0,0056 0,6 0,00 0,01
t15 t14 0,057 40x5,5 0,09 43 0,005 0,0215 3.1 0,01 0,03
t14 t13 0,067 50x6,9 0,07 19 0,003 0,0057 15 0,00 0,01
t13 t12 0,106 50x6,9 0,1 10,8 0,005 0,054 0,6 0,00 0,06
112 t11 0,117 50x6,9 0,11 1,6 0,006 0,0096 0,6 0,00 0,01
t11 t10 0,138 50x6,9 0,13 3 0,008 0,024 0,6 0,01 0,03
t10 t9 0,148 50x6,9 0,14 51 0,009 0,0459 0,6 0,01 0,05
9 8 0,174 50x6,9 0,17 2,6 0,012 0,0312 0,6 0,01 0,04
t8 t7 0,182 50x6,9 0,18 0,5 0,013 0,0065 0,6 0,01 0,02
t7 t6 0,192 50x6,9 0,19 0,5 0,015 0,0075 0,6 0,01 0,02
t6 t5 0,203 50x6,9 0,2 53 0,016 0,0848 3,7 0,07 0,16
t5 1 0,232 63x8,6 0,14 0,7 0,006 0,0042 0,6 0,01 0,01
4 t3 63x8,6 0,14 1,6 0,006 0,0096 0,6 0,01 0,02
t3 2 0,244 63x8,6 0,15 41 0,007 0,0287 0,6 0,01 0,04
2 tl 0,260 63x8,6 0,16 7,6 0,008 0,0608 15 0,02 0,08
3 10,34

Kompletni dimenzovani potrubi cirkulacni vody je pfilohou této prace [P8]
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Navrh nastaveni vyvaZovacich ventild

Na vyrovnani tlakd v cirkula¢nich potrubi navrhuji regulacni ventil STAD-B

oy [kPal | py [kPa] | Qc[i/s] | Ap[kPa] | kv | SRR | PR
1-2 10,34 10,29 0,008 0,05 1.23 3,7 10
1-3 10,34 10,17 0,011 D17 0,95 3.2 10
1-4 10,34 10,08 0,011 0,26 0,78 3 10
1-5 10,34 10,02 0,019 0,32 1.21 3,6 10
1-6 10,34 9,03 0,010 1,31 0,31 2.2 10
1-7 10,34 9,45 0,039 0,89 1,49 3,1 15
7-8 9,45 9,33 0,011 0,12 1.12 3,4 10
7-9 9,45 9,30 0,011 0,15 1,01 3,3 10
7-10 9,45 8,75 0,011 0,70 0,47 2,5 10
1-11 10,34 6,96 0,011 3,38 0,22 1,9 10
1-12 10,34 7,76 0,021 2,58 0,47 2.5 10
1-13 10,34 6,32 0,011 4,02 0,20 1,9 10
1-14 10,34 6,84 0,026 3,50 0,50 2,6 10
14-15 6,84 6,63 0,011 0,21 0,87 31 10
1-16 10,34 5,38 0,007 4,96 0,11 1,6 10
1-17 10,34 5,37 0,011 4,97 0,18 1,8 10
1-18 10,34 5,23 0,011 511 0,18 1,8 10
1-20 10,34 5,59 0,028 4,75 0,46 25 10
20-19 5,59 5,02 0,008 0,56 0,38 2.3 10
1-21 10,34 3,91 0,011 6,43 0,16 1,8 10
1-22 10,34 1,19 0,016 9,15 0,19 1,8 10

Navrh nastaveni ventilu byl pomoci soucinitele kv, ktery byl ur¢en na zakladé po-
tfebné tlakové ztraty Ap v kPa a prQtoky ventilem q v I/s

Kv =36 q—_
v Ap

Nasledné pomoci tabulky vyrobce bylo uréeno nastaveni ventilu

Otacky DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.5 - 0.0479 0.444 0.495 1.05 1.71 2.25
1 0.0408 0.118 0.658 0.948 1.93 3.17 3.83
1.5 0.0805 0.2561 1.07 2.09 3.26 4.78 6.74
2 0.238 0.518 1.80 3.91 5.49 6.55 11.4
25 0.443 0.870 2.87 5.60 8.07 9.63 15.7
3 0.810 1.38 3.84 6.99 10.1 13.3 21.0
3.5 117 1.93 4.65 7.93 1.9 16.9 26.6
4 1.33 2.32 5.35 8.25 13.7 204 314
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B.2.3.12 Navrh cirkula¢niho c¢erpadla

Dopravni vyska cerpadla
H = 0,1033 X (ApRF + ZAPAP)

kde Aprrje tlakové ztraty v privodnim i cirkulacnim potrubi teplé vody nejdel-
Siho okruhu (kPa) pfi vypoctovém prutoku cirkulace teplé vody

Apar je soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni (kPa), napf. pritokovych
ohrivact vody, nachazejicich se v cirkula¢nim okruhu (stanovi se podle do-
kumentace vyrobce téchto zafizeni). Apar = 0 kPa

H =0,1033 x (10,34 + 0)=1,07 m

Navrhuiji cirkulacni ¢erpadlo WILO-Star-Z 25/2

f_) 'D_.S l..O 1..5 2..0 m/s
i Wilo-Star-2 25 /2
1~230V-Rp 1

L] 7
/| |/

/

1.0
0.5 /
_—-/)

0 0.5 1.0 1.5 2,0 Z.5 3.0 3.5 Q/m*h

VA L1
ol

0 0.25 0.5 0.75 1.0 Qffs
Graf 5: Pracovni diagram cirkulacniho Cerpadla [21]

Rozvod teplé vody bez cirkulace
Na vSech pripojovacich potrubii na potrubich, které u kterych neni cirkulace teplé
vody, je splnéna podminka maximalniho objemu 3 I.
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B.2.4 Dimenzovani plynovodu

B.2.4.1 Dimenzovani domovniho plynovodu

IZI':Kl XV1+K2 XVZ +K3 XV3 +K4 XV4

kde

V1 je soucet objemovych pritokd spotfebicl pro pFipravu pokrm (m?3/h)

V2 je soucet objemovych pritoku lokalnich topidel a zasobnikovych ohfi-
vaca vody (m3/h)

V3 je soucet objemovych prutokd viech kotld veetné kotld kombinovanych
(m3/h)

V4 je soucet objemovych pritoku viech technologickych plynovych spotre-
bi¢l a plynovych spotiebicl ve velkokuchynich (restaurace apod.) (m3/h)

Ki je koeficient soucasnosti
uV1 (K1 =n?9%

pro skupinu spotrebi¢d uvedenych

Ko je koeficient soucCasnosti pro skupinu spotfebi¢li uvedenych
uVv2 (K2 =n?o™)
Kz je koeficient soucCasnosti pro skupinu spotfebi¢li uvedenych

uV3 (K3 =n?0

Kaje koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebic uvedenych u V4, ktery
se stanovuje individualné.

n je pocet spotrebicy, které jsou zasobovany plynem z pfislusného Useku

tsek objemovy pratok E),OCEt, redukovany prutok Ap. DN potrubi
\ zafizenin V,
0-1 7,07 1 7,07 32
1-2 14,14 2 14,14 40
2-3 21,21 3 21,21 50
3,33
3-4 7,07 7,07 32
4-5 7,07 7,07 32

UvaZzuji s koeficientem soucastnosti K3 = 1, protoZe vSechny kotle mohou

pracovat soucastné
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Predbéina ztrata tlaku v 1 m Ap, (Pa/m)

Ap.
A =
PL= 1350
Ap, = —=2__ =3,33 Pa/m
14,5+15,5

kde Apcje celkova ztrata talku v lezatém potrubim (Pa), Apc= 100 Pa
L je skutecna délka lezatého potrubi(m), L=14,5m

Yle je soucet ekvivalentnich délkovych prirazek pro tvarovky a armatury
Zle=155m(m)

Potfebny akumulaéni prostor (m?3)
|28 21,21

v, = = 0,036 m3

200

P2 -
a X (1+1500000 576 X (1 +150000)

Ve > 15
0,054 > 0,036 m*> VYHOVUJE - NEN/ NUTNO ZVETSIT AKUMULACNI PROSTOR
kde V:je redukovany odbér plynu v m3/h

p2je vstupni pretlak za regulatorem v Pa

aje kontanta (provoz horaku 0-50-100 %)

Vs je skute¢ny objem potrubi v m3 (celkova délka potrubi DN50 = 27,5 m)
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B.2.4.2 Dimenzovani plynovodni pfipojky

Dimenze pfipojky

D =K x 4’8\/ ]/;‘1’82 * L

(p; +100)2 — (p; + 100)2

kde Kje konstanta zemniho plynu, K= 13,8
V: je redukovany odbér plynu (m3/h), V.= 21,21 m3/h
Le je ekvivalentni délka plynové pFipojky (m), Le=5,3 m
pzje pretlak na zacatku pripojky (kPa), pzpro STL = 100 kPa

pkje pretlak na konci pFipojky (kPa), p.pro STL = 95 kPa

D=138 + 21,2175 « 5,3 12,80
%" 1100 + 100)2 — (95 + 100)2 _ ~~°T ™M

Navrzena stfedotlaka plynovodni pfipojka PE 100 SDR11 - 32x3 mm
Kontrola rychlosti (m/s)

4V 4+0,0012
v= —kut = =599m/s <20m/s

T * d? 1%0,0252

kde Vst je skuteCny pratok plynu pripojkou (m3/s), Vs = 10,61/3600
0,0012m3/s

dje navrzeny vnitfni primér potrubi plynovodni pfipojky (m), d = 0,025 m

SIS

21,2 ,
Vskut = = T = 10,61 m /hOd

V: je redukovany odbér plynu (m3/s), Vr = 21,2 m3/h

p je absolutni tlak plynu v pfipojce (bar), p = 2 bar
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B.2.4.3 Navrh plynoméru a regulatoru tlaku

Plynomér
Navrhuji plynomér G16

+ Nejmensi pritok (m3/h)
16 m3/h

+ Nejvétsi pratok (m3/h)
25 m3/h

+ Skutecny pritok (m3/h)
21,21 m3/h

21,21 m3*/h <25 m*/h VYHOVUJE

Regulator tlaku
Navrhuji regulator B25

« Maximalni pritok regulatorem (m3/h)
25 m3/h

+ Skutecny pritok (m3/h)
21,21 m3/h

21,21 m3*/h <25 m3*/h VYHOVUJE
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C. PROJEKT

C.1 Uvod

Projekt FeSi zdravotné technické, plynovodniinstalace a pripojky pro penzion pro
seniory, ktery se bude nachazet ve mésté Jicin, v kralovohradeckém kraji. Pro vy-
pracovani projektu byla poskytnuta projektova dokumentace pldorysU, fezl a
situace stavby. Navrhovany systém splniuje pozadavky platnych technickych a
bezpe&nostnich norem CSN a vyhlasek v daném &ase.

Penzion pro seniory ma 3 nadzemni podlazi a je zastfeSen valbovou stfechou.
Objekt ma jedno podzemni podlazi, které se nachazi pouze pod kuchyni a slouzi
jako Satny pro zaméstnance kuchyné. V prvnim patfe se nachazi technické za-
zemi objektu, kuchyné a jidelna. Druhé a tfeti nadzemni podlaZi je totozné a
slouZi pro ubytovani. Na kazdém patfe se nachazi sesterna. Druhé patro je navic
vybaveno terapeutickou mistnosti, ve které se nachazi terapeuticka vana.

C.1.1 Bilance potfeby vody

Predpoklad provozu budovy

« 84 10Zek v penzionu

- 123,3 I/lGzko.den, 45 m3/IGzko.rok
+ Kuchyné 10 pracovnik(

- 219,2l/pracovnik.den, 80 m3/pracovnik.rok
* Myti nadobi 2 smény umyvani

- 164,4l/sména.den, 60 m3*/sména.rok

Primérna denni potfeba vody Qqp
de =(gs Xn
Qap =84 x 1233 +10x 219,2+2 x 164,4=12878 |/den

Maximalni denni potfeba vody Qmax

Qamax = Qap X kg
Qamax = 12878 x1,5=193171/den
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Maximalni hodinova potieba vody Qnhmax

_ Qdmax
thax - t

19317
Qamax = T x2,1=1690,2 l/den

X kp

Rocni potieba vody Qnmax

Qhmax = Qrok X N
Qap = 84 x 45410 x 80 + 2 x 60 = 4480,0 m*/rok

C.1.2 BILANCE POTREBY TEPLE VODY

« 84 10Zek v penzionu
- 70 I/mérnd jednotka*den

*bytovy dlim 40, nemocnice s pradelnou 88, vypocet pro penzion pro seniory-volim hodnotu 70

¢ 200 jidel denné - obéd + veclere (restaurace 2 jidla za den)

- 67 I/mérnd jednotka*den

Potieba teplé vody Qrvap

QTVdp = Vw,f,day X f

Qrvap = Vw,fdaay X f =70%X84+ 67 X100 = 6270 [/den

C.1.3 BILANCE ODTOKU SPLASKOVYCH VOD

Predpoklad provozu budovy

« 84 10Zek v penzionu
- 123,3 I/1dzko.den

+ Kuchyné 10 pracovnikl
- 219,2l/pracovnik.den

« Kuchyné 2 smény umyvani
- 164,4l/sména.den

Pramérna denni odtok splaskovych vod Qqp
Qap = 128781/den
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C.1.4 BILANCE ODTOKU DESTOVYCH VOD

Stfecha navrhované budovy je valbova s nepropustnou krytinou. DeStova voda
bude svedena do okapnich Zlabl a nasledné do akumulacni naddoby, ze které
bude Cerpana do objektu a bude vyuZzivana jako provozni voda na splachovani
toalet a na zalivku

» Odtokovy soucinitel C:

C=1,0 - stfecha s nepropustnou horni vrstvou

» Odvodnovana plocha A:

A1 = 1066,0 m? celkovéa plocha odvodriované stfechy
A = 84,0 m? celkova plocha odvodiiované terasy

Redukovana odvodriovand plocha Areqd
Areg = A, XC+ A, XC =1066 x1,0+84 x1,0=1150m?

C.1.5 SPLASKOVA KANALIZACNI PRIPOJKA

Objekt bude napojen na stavajici jednotnou kanalizaci z kameniny DN500, ktera
vede pod komunikaci ulice Argonska. Pro odvod splaskovych a deStovych vod je
navrzena kanaliza¢ni pripojka DN250 z PVC - KG SN10 délky 9,4 m. Na stavajici
stoku bude pfipojka pfipojena pomoci kolmého sedla. Maximalni pritok pfipoj-
kou bude 41,6 I/s. Kanalizac¢ni pFipojka bude vedena ve spadu 1 %. Hlavni vstupni
Sachta bude na pozemku investora, zhruba 3 m od hranice pozemku. Bude vy-
hotovena z prefabrikovanych betonovych skruzi DN1000 a bude mit litinovy po-
klop DN600 s tfidou zatizeni B125.

C.1.6 VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani pitnou vodou bude zfizena vodovodni pfipojka z HDPE100 SDR11
o priméru 63x5,8 mm. Vodovodni pripojka bude napojena na stavajici vodo-
vodni fad PE-HD DN8O, ktery je veden po ulici Argonska. Vodovodni pripojka
bude mit délku 3,5 m. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni Fad
se dle informaci pohybuje v rozmezi 0,52-0,60 MPa. Proto se do vypoctu uvaZzuje
s tlakem 0,52 MPa. Vodovodni pfipojka bude na vodovodni fad napojena pomoci
navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodovodni pfi-
pojka bude vedena ve sklonu 0,3 % k vodovodnimu Fadu. Vodomérna Sachta
s vodomérem DN32 bude umisténa na pozemku investora 1 m od hranice po-
zemku. Vodomérnad Sachta bude mit vnéjSi rozméry 2400x1700 mm, bude
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vyrobena jako prefabrikovana s poklopem 600x600 mm s tfidou zatiZzeni B125.
Potrubi pfipojky bude na piskovém podsypu tloustky min. 100 mm. Podél potrubi
bude poloZen signaliza¢ni vodi¢. 300 mm nad potrubim bude uloZena vystrazna
folie.

C.1.7 VNITRNi KANALIZACE
C.1.7.1 Splaskova vnitini kanalizace

Svodné potrubi

Svodné potrubi povedou v zemi pod podlahou 1NP a dale pod terénem vné ob-
jektu az ke kanalizacni pFipojce. Svodné potrubi z 1.PP povede pod timto podlazi
v zemi a nasledné bude Cerpano pomoci Cerpaci stanice na uroven svodného po-
trubi z celé budovy. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku
bude zfizena hlavni vstupni Sachta z betonovych skruzi DN1000 s litinovym po-
klopem DN60O s tfidou zatizeni B125. Svodné potrubi bude vyhotoveno z mate-
rialu PVC-KG SN10 v minimalnim sklonu potrubi 2 %. Na svodném potrubi bude
uvnitf budovou umistény revizni Sachty 800x1000 mm s litinovym poklopem
600x900 mm v 1.NP. Revizni Sachta bude vyznacena na vykresu zakladu. V reviz-
nich Sachté bude osazena cistici tvarovka DN125. Vné budovy bude osazena re-
vizni Sachta DN60O s litinovym poklopem s tfidou zatizeni B125. Svodné potrubi
bude skrz zaklady vedené vzdy kolmo a bude pro néj vytvoren dostatecné velky
prostup. V pripadech kdy jde svodné potrubi tésné pod zakladem, bude prove-
deno prohloubeni zakladu.

Odpadni a pfipojovaci potrubi

PFipojovaci potrubi jsou navrzena z materialu PP-HT a vedena v min. sklonu 3 %.
Pfipojovaci potrubi bude vedeno v predsténach, pouze v technickym mistnos-
tech podél zdi. Pro napojeni pracek a mycek budou osazeny podomitkové zapa-
chové uzavéry HL406. Odpadni potrubi jsou navrZzena z materialu PP-HT. Od-
padni potrubi bude vedeno prevazné v instalacnich Sachtach a zavéSené v pod-
hledech v minimalnim sklonu 2 %. PFfi zalomeni potrubi bude pouzit mezikus o
délce 250 mm a bude zvétSena dimenze potrubi. Na kazdém odpadnim potrubim
k nému umoznén pristup pomoci reviznich dvifek. Vétrani odpadniho potrubi
bude zajisténo pomoci vétraciho potrubi, které bude vyvedeno minimalné 0,5 m
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nad stfechu. Vétraci potrubi bude v prostoru podkrovi spojeno, aby se zabranilo
velkému mnoZstvi prostupl v stfesni konstrukci. Navic spojeni vétracich potrubi
zabrani vyvodu odpadniho potrubi na ast stfechy viditelnou z hlavni cesty, ulice
Ceskoslovenské arméady. V pfipadech kdy nebude mozné nebo ekonomické vést
vétraci potrubi, bude na odpadnim potrubi instalovan privzdusnovaci ventil. Pfi-
zvdusnovaci ventily jsou zndzornény ve vykresu rozvinutych svislych fez( kanali-
zace.

ZkouSka vodotésnosti a plynotésnosti kanalizace a tlakova zkouska bude prove-
dena v souladu s CSN 73 6760 - Vnitfni kanalizace. Bude provedena technicka
prohlidka, zkouska vodotésnosti svodného potrubi a zkouska plynotésnosti od-
padniho, pfipojovaciho a vétraciho potrubi.

Destova kanalizace

Voda ze stfech bude odvadéna pomoci okapnich Zlab(, které budou svedeny do
lapacd stfesSnich splavenin. DeStova voda z parkovisté a zpevnénych ploch bude
svedena do travnatého pralehu okolo téchto ploch, kde se bude volné zasakovat.
Voda ze stfech bude odvadéna do akumulac¢ni nadoby o celkovém uzitném ob-
jemu 29 m? odkud bude nasledné ¢erpana do objektu jako voda provozni a bude
vyuZivana na splachovanitoalet v 1. a 2.NP, a na zalévani zahrady. Srazkova voda
bude pfimo v nadrzi filtrovana. Pfebytecna voda, bude bezpecnostnim prepa-
dem odvadéna do vsakovaciho zafizeni, které je navrZzeno na celkovou odvadé-
nou plochu. Maximalni pratok, ktery bude privadén do jednotné pfipojky z bez-
pecnostniho prepadu bude 33,6 I/s. Svodné potrubi povedou pod terénem vné
objektu az k akumula&ni nadobé&. C4st potrubi bude vedena stejné jako u odpad-
niho potrubi pod budovou. Potrubi bude z materialu PVC-KG SN10 a bude ve-
deno v minimalnim sklonu 1 %. Na svodném potrubi budou revizni Sachty DN600
a DN400. Sachty budou umisté&ny pouze v chodnicich a volném terénu, budou
mit litinové poklopy s tfidou zatizeni B125. ZkouSka vodotésnosti a plynotésnosti
kanalizace a tlakova zkouska bude provedena v souladu s CSN 73 6760 - Vnitini
kanalizace. Bude provedena technicka prohlidka, zkouska vodotésnosti svod-
ného potrubi a zkouska plynotésnosti odpadniho potrubi.
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Akumulacni nadoba

Akumulacni nddoba na srazkovou vodu bude umisténo na pozemku investora,
pod terénem na severni strané objektu. NadrZ bude navrZzena na desStovou vodu
odvadénou z celé plochy stfechy objektu. Bude sestavena ze betonovych prefab-
rikovanych dilc od firmy Klartec. Objem typové nadrZe Klartec je 38 m?3, ale kvdli
bezpecnostnimu pfepadu a filtru, ktery je umistény primo v nadrzi, je celkovy
uZitny objem nadrze 29 m3. Celkovy rozmér nadrZe bude 6,0x3,6x2,6 m.

Filtr na deStovou vodu

Filtr bude osazen v akumulacni nadrzi. Jedna se o filtru Asio AS-Purain PR 200,
ktery je navrZen podle pokynl vyrobce na celkovou odvadénou plochu 1200 m?
a celkovy pruatok 33,6 I/s. Z filtru se bude pomoci potrubi odvadét kal do splas-
kové kanalizace.

Vsakovaci zarizeni

Vsakovaci zafizeni bude umisténé na severni strané objektu a bude slouZit pro
vsakovani destové vody z celého objektu, pokud bude preplnéna akumulaéni na-
doba. Vsakovaci zafizeni bude vytvoreno pomoci vsakovacich box( Wavin Q-Bic
Plus, které maji zakladni rozmér 1,2x0,6x0,6 m s retencnim objemem 410 I. Vsa-
kovaci zafizeni bude tvorfeno celkem z 132 blok(, které budou ve dvou vrstvach
po 66 kusech. Celkovy rozmér vsakovaciho zafizeni bude 13,2x3,6x1,23 m. Sys-
tém akumulacnich box( musi byt obalen ze vSech stran v¢etné prostupl pomoci
filtrani geotextilie 200 g/m?. Vsakovaci zafizeni bude mit t¥i revizni Sachty
DN600. Bezpecnostni pfepad bude vyrfeSen pomoci vytokového potrubi, které
bude napojeno do revizni Sachty.

Lapak tuku

Z gastro provozu bude odvadéna odpadni voda, kterd mize obsahovat tuk. Tato
odpadnivoda bude Cisténa pomoci lapaku tuku Klartec KL LT 6. Celkové rozméry
lapaku jsou 2,7x1,6x1,4 m. Lapak je o velikosti NS 6 a je navrZzen na celkovy pratok
3,03 I/s. Z lapaku je odpadni voda zbavena tuku odvedena do splaskové kanali-
zace. Lapak bude mit dvé revizni Sachty DN600, umisténé na pfivodu a odvodu
z lapaku tuku.
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C.1.8 VNITRNi VODOVOD

Vodovod pitné vody

Vnitfni vodovod je navrzen z plastového potrubi PPR PN16. Rychlost proudéni
vody v plastovém potrubi bude v maximalnim rozsahu 0,5 - 2 m/s spojovaného
polyfuznim svarovanim. Pro pfechod plast-kov se pouZiji pfechodky se zalisova-
nymi mosaznymi poniklovanymi vnitfnimi a vnéjSimi zavity. Navrh je proveden
podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich. vodovodd. Vnitfni vo-
dovod je na vodovodni pFipojku napojen ve vodomérné Sachté. Potrubi HDPE100
SDR11 o rozméru 63x5,8 mm je vedené v zemi az do kotelny v 1NP, kde se roz-
déluje rozvod pitné vody a na pozarni vodovod.

Paterni rozvod vodovodu je feSen v 1.NP, kde je rozveden do jednotlivych insta-
la¢nich Sachet, odkud je voda rozvadéna k jednotlivym zarizovacim predmétlm
v jednotlivych patrech. Pfipojovaci potrubi jsou vedena v pfedsténach nad sebou
a v podhledech vedle sebe. Na odboceni z patefniho rozvodu pro skupinu zafi-
zovacich pfedmétl bude vzdy osazen uzavér - kulovy kohout s vypousténim. Na
potrubi cirkulace bude dle projektu osazen vyvazovaci ventil STAD-B. Pred pi-
soary je nutné na privodu vody osadit kulovy kohout s vypousténim, filtr a zpét-
nou armaturu EA (po sméru toku). Ke vSem armaturam bude umoznén pfistup
pomoci reviznich dvirek.

Priprava teplé vody pro objekt bude FeSena pomoci dvou zasobnikovych ohrivact
teplé vody RBC 1500 o celkovym objemu 3000 | (1500*2), ktery jsou napojeny na
plynovy kotel a nachazise v 1.NP v kotelné. Na vSech pfipojovacich potrubi je spl-
néna podminka maximalniho objemu 3I. Na cirkula¢nim potrubi bude umisténo
cirkulacni cerpadlo WILO-Star-Z 25/2, které je dostacujici pro pfekonani dopravni
vysky 1,07 m. Kompenzace na potrubi bude feSena vhodnym navrhem zalome-
nim trasy a predpokladanou polohou pevnych bodd. V prvnim patre bude navr-
Zzen U kompenzator, ktery zajisti kompenzaci potrubi na rovném Useku. Zavésy a
upevnéni potrubi budou instalovany ve vzdalenosti dle doporuceni vyrobce
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VeSkeré potrubi domovniho vodovodu bude izolovano navlekovou izolaci
Mirelon PRO. Tloustka izolace pro potrubi teplé vody bude stanovena dle Vy-
hlasky €. 193/2007 nasledovné: d16 - 20 mm, d20 - 20 mm, d25 - 25 mm, d32 -
30 mm, d40 - 40 mm, d50 - 50 mm a d63 - 60 mm. TlousStka izolace pro potrubi
studené vody je dle CSN 75 5409 navrzena min 13 mm. Izolace armatur se pro-
vede jako snimatelna. U armatur, kde by izolace ohroZovala nebo vyrazné ztézo-
vala jejich funkci se izolace nepozaduje.

PozZarni vodovod

V objektu je navrZen pozarni vodovod, ktery zacind odbocenim v technické mist-
nosti, kde je osazen kulovy kohout, oddélovac systémU EA a vypoustéci ventil.
Pozarni vodovod je navrzen z pozinkovaného ocelového potrubi DN25-40
Hadicové systémy jsou navrzeny o svétlosti 19 mm s délkou 30 m a umistuji se
1,1 - 1,3 m nad urovni podlahy.

Vodovod zmékcené vody

V kuchyni v 1.NP se bude nachazet zmékcovac vody, do kterého bude pfivedena
pitna voda z vodovodniho fadu a nasledné bude zmékcena, aby sloZeni vody bylo
idedlni pro spotrebice v kuchyni jako je konvektomat a mycka skla, do kterych
bude tato zmékcena vody privedena potrubim, oddélenym od pitné vody. Je na-
vrzen zmeékCovaC WATEX Ecosoft 20 S. Celkové rozméry zmeékcovace
0,79x0,35x0,48 m. Zmékcovac bude umistény v kuchyni, pod linkou.

Vodovod provozni vody

Objekt v maximalni mozné mifre vyuZzivat destovou vodu, jako vodu provozni na
splachovani toalet a na zalivku. Z dGvodu niZsi vydatnosti destovych vod, je pro-
vozni rozvod navrzen pouze pro prvni dvé patra. Timto je zmenseny narok na
Cerpaci techniku, ktera bude provozni vodu Cerpat z akumula¢ni nadoby na des-
tovou vodu. Potrubi provozni vody bude provedeno stejné jako potrubi vody
pitné. Cerpadlo Wilo rain 1-45 EM, které je navrzeno, bude umisténo v kotelné.
Cerpadlo disponuje prednadrzi, ktera slouZi k dopousténi vody pitné, o objemu
11 1. Cerpalo je navrZzeno na pritok 1,02 I/s a dopravni vy3ku 21,5 m.
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C.1.9 PLYNOVODNI PRIPOJKA

Nové navrzena plynovodni pfipojka bude napojena na stavajici stfedotlaky ply-
novod DN8O0 z oceli, ktery je umistény pod na ulici Argonska. Napojeni se provede
pomoci pfivarovaciho T-kusu, za kterym bude osazena prechodka ocel/PE. Stre-
dotlaka pfipojka bude vedena v potrubi HDPE100 SDR11 32x3,0 mm o délce 1,9
m. Na konci pfipojky bude hlavni osazen hlavni uzavér plynu pomoci kulového
kohoutu DN25, ktery bude osazen v plynomérné skfini o rozmérech 1200x1000
mm a bude zhruba 1 m nad terénem aby plynomeér, ktery bude ve skrini mél
cifernik 1,5 m nad terénem. Skfirika bude v oploceni a bude oznacena Zlutym na-
pisem HUP. Potrubi pfipojky bude vedeno v pazené ryze v minimalnim sklonu
0,4% k verejnému plynovodu.

C.1.9.1 Domovni plynovod

Domovni plynovod zacina za HUP, kde navazuje regulator tlaku plynu stl/ntl typ
B25 NG s maximalnim prdtokem 25 m3/hod, kulovy kohout pfed plynomérem,
plynomér BK G16 s maximalnim pratokem 25 m3/hod, kulovy kohout za plyno-
meérem a na vystupu z plynomérové skfiné bude osazena pfechodka ocel/PE.
Domovni plynovod bude z materialu HDPE100 SDR11 a bude vné budovy bude
mit pramér 63x5,8 mm. V zemi's minimalnim krytim 800 mm bude veden aZ k ob-
jektu kde bude nasledné veden v ochranném potrubi v tepelné izolaci objektu.
Potrubi v objektu bude vedeno v chodbé pod stropem ke dvefim kotelny, kde
klesne do vysky cca 1 m nad podlahou a bude na ném umistén hlavni uzavér
kotelny DN50 a samocinny uzavér DN50. Oba ventily budou v nice vedle vstupu
do kotelny. V kotelné povede potrubi k plynovym kondenzac¢nim kotldm, pod
stropem. Potrubi bude opatfeno Zlutym natérem. Zkouska vodotésnosti a plyno-
tésnosti kanalizace a tlakova zkousSka bude provedena v souladu s TPG 704 01 -
Domovni plynovody. Bude provedena zkouSka pevnosti, zkouSka tésnosti a
zkouska provozuschopnosti
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Plynové spotrebice

Pro objekt jsou navrzeny tfi plynové kondenzacni kotle Luna Duo-Tec MP+ 1.70,
které budou v kaskadé. Dva kotle budou pro vytapéni a jeden pro ohrev teplé
vody. KaZdy kotel ma jmenovity vykon 5,1-65 kW a ma spotfebu 0,78-7,07 m3/h.
Jedna se o spotrebice kategorie C - vzduch pro spalovani odebiraji z venkovniho
prostoru a spaliny odvadéji do venkovniho prostoru. Pfivod vzduchu bude zajis-
tén skrz otvor ve fasadé a odvod spalin bude vyveden kominem nad Uroven stre-
chy.

C.1.10 ZARIZOVACi PREDMETY

Budou pouzity zafizovaci pfedméty dle sestav specifikovanych v legendé zarizo-
vacich pfedmétl. U drfezl a umyvadel bude osazena vzdy stojankova smésovaci
baterie. U sprch budou osazeny nasténné sprchové baterie se sprchovou sou-
pravou. Mycky a pracky budou napojeny pres podomitkovou zapachovou uza-
vérku HL406. Vylevka s roStem, stojankova smésovaci baterie s prodlouzenym
raminkem. WC jsou zavésné se splachovaci nadrzkou pro predsténovou montaz.
Pisoary budou osazeny s automatickym splachovanim.

C.1.11 ZEMNI PRACE

Pfed zahdjenim vykopovych praci bude u spravcd stavajicich siti zajisténo vyty-
Ceni a vyznaleni podzemnich vedeni v terénu. Vytyceni siti objedna dodavatel
stavby u provozovatelll podzemnich siti. Provozovatelé ostatnich inZzenyrskych
siti se musi vyjadrit k soubéhu a kFizeni nové navrzenych pripojek s jejich sitémi.
Pfed zasypem vykopl zkontroluji provozovatelé dotcenych (obnaZenych),
zejména kFizenych podzemnich siti jejich stav. V pfipadé kfiZzeni se stavajicimi
podzemnimi sitémi bude vykop v jejich blizkosti provadén ru¢né a vedeni bude
ve vykopu zabezpeceno proti poskozeni. BEhem stavby bude dbano pokyn(
spravcd téchto siti.
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Oznaceni na . potet
) Popis sestawy
wykrese sestav
Zaveésny klozet keramicky, nadrika pro pfedsténovou montai, souprava pro
tlumeni hluku, ovliadani zepredu, vEetné prislugensti; oviadaci tladitko
we s dvojim splachovanim plastové bilé, sedatko s automatickym pozvalnym 4
sklapénim plastove bile
Zaveésny klozet keramicky imobilni, nadrika pro predsténovou montaz,
WCi souprava pru? tlur:nepipluku, sniidétkn, pfislugensti pro imobilni, oddaleng 26
pneumaticke ovladani, osazeni klozetu 500 mm nad podlahou, madla -
provedeni dle whilasky 398/2009 Sb
U Umyvadlo keramické bilé Lyra plus 5006410 mm , umyvadlowy sifon DNaD , "
kryt na sifon, baterie umyvadlova stojankova smeéZovadi, wpust, perlator
Umyvadlo keramicke invalidni Jika Mio 640x550, umyvadlowy sifon DNAOD,
i stojankova pakova umyvadlova baterie s prodlouienym aviadanim, G
perlator, madla — provedeni dle whiasky 308/2009 b
Umyvadlo keramické invalidni leve MRAMORIT, umyvadlowy spec. 5ifon pro
i-L podjezd, stojankova pakova umyvadlova baterie s prodlouienym 20
ovladanim, perlator, madla — provedeni dle whiasky 398/2002 Sb
Umyvadlo keramické invalidni pravé MRAMORIT, umyvadlowy spec. 5ifon pro
Ui-P podjezd, stojankova pakova umyvadlova baterie s prodlouienym 16
ovladanim, perlator, madla — provedeni dle whiasky 398/2002 Sb
Sprchova nasténna pakova baterie se samodistic sprchovou riZidi,
Sp nylenovou hadici a kloubowym drigkem sprchy CHROM, madla — provedeni 36
dle whi&Zky 398/2008 Sb
3 MNerezovy flab délky 900 mm, r:apu:ujen#'ve stFEdUJEI’atf:lu na vpust s lefatym 36
odtokem DN50 a sifonem, rost protiskluz, izoladni limec dle izolace
VY Vylevka keramicka MIRA zavEsna s plastovou miiii, baterie diezova 2
nasténna s deliim ramenem, systém pro zavésnou vylevku
WM Myctka nadobi, nadsténna zapachova uzavérka pro mycku HLL10 DNS0 4
i MNerezovy diez jednaduchy Franke 570x510 mm, dfezowy sifan, baterie 1
diezova stojankova sméZovaci, wpust, perlator
b Pisoarova misa keramicka GOLEM, zapachova uzaveérka k pisoaru, radarowy 1
splachovad vietné zdroje
AP Automaticka pratka 600x600 mm, nasténna zapachova uzavérnka pro pracku 2
HL406 wietné pfipojeni na rozvod vody
Wa polohovatelna terapeuticka vana ARJIQ Parker Bath 1
Vp Podlahova vpust se svislym odtokem DN110 HL31T7 4
H Poiarni hydrant DN 18, hadice 30 m, 0,52 Ifs, hydrantova skfin f
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GASTRO PROTOVOE

Oznafeni na Popis sests polet
wkrese H v sestay
v Automaticky zmeékfoval vody WATEX Ecosoft 20 5, pfipoj vody 1" 1

Elektricky varny kotel 5 nepfimym chievem, napousténi pomoc ventilu,
napoustéc rameno umisténo v horni £astil, systém kontroly mnoZstvi vody v
meziplasti, bezpetnostni termostat, automaticky pretlakovy ventil, wikove
nastavitelne nerezove nohy

L napouitéci baterie pro varny blok 1
Celonerezovy diev:kolenove oviadani, sifon a baterie;nastaveni teploty vody
pomoci smésovaciho ventilu (vE. zpétnych klapek pod umyvadlem);s 1/2°

Ko

. Zroubenim pro teplou a studenou vodu;voda je spusténa stladenim ventilu, 8
ktery ma nastaveno automaticke zpofdéni wpinani vody

MK Frofesionalni mycka skla a pfibord, celonerezova, ko3 35x35 cm, ovladani 1
pomodci tiimistného LED displaje
Dvojity kuchyhsky diez, diezowy sifon, baterie diezova stojankova smeZovaci, 1

Dk wpust, perlator

01-03 podlahovy odtokovy Zlab napojeny na podlahovou vpust se syislym ;

odtokem DN110 HL317

n Elektricky konvektomat, standartni vybhaveveni, vEetné zapochove uzaveérky 2

ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni
instalace v penzionu pro seniory v Ji¢iné. Jedna se o rekonstrukci, ale i tak ves-
keré rozvody budou v prfedsténach nebo podhledech, které jsou pro vedeni roz-
vodU pripravené. Pouze mala ¢ast rozvodl bude zasekanych ve sténach.
Teoreticka cast A vyuzivani nepitné vody v objektech. VyuZivani srazkové a Sedé
vody. Nasledné jeji porovnani a navrzeni jedné z variant do projektu. Ve vypo-
Ctové Casti B jsou zahrnuty veSkeré vypocCty souvisejici s navrhem zadanych in-
stalaci objektu.

Projektova cast C obsahuje technickou zpravu, vykresovou dokumentaci a le-
gendu zafizovacich predmétu. Veskeré prilohy jsou obsazeny v deskach.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Y studena voda

TV tepla voda

cv cirkula¢ni voda

PV pojistovaci ventil

ZN zpétny ventil

DN jmenovita svétlost potrubi

PE polyetylen

RS revizni 3achta

HDPE polyetylen s vysokou hustotou
SDR standartni rozmérovy pomér
NTL nizkotlaké

STL stfedotlaké

HUP hlavni uzavér plynu

NP nadzemni podlazi

HL vyrobky firmy Hutterer & Lechner GmbH
KK kulovy kohout

NORMY, ZAKONY, VYHLASKY

CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni pFipojky

CSN 75 6551 Odvadéni a cisténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek
CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace

CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanalizacnich pfipojek

CSN 759010 Vsakovaci zarizeni srazkovych vod

CSN EN 12056-1  Vnitini kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 1: Veobecné a
funkéni pozadavky

CSN EN 12056-2  VnitFni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod - Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3  VnitFni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 3: Odvadéni
destovych vod ze stfech - Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-5  Vnitfni kanalizace - Gravitaéni systémy - C4st 5: Instalace a
zkousSeni, pokyny pro provoz, udrzbu a pouzivani

CSN EN 858-2 Odlucovace lehkych kapalin (napF. oleje a benzinu) - Cast 2:
Volba jmenovité velikosti, instalace, provoz a Udrzba

CSNEN 1610 Provadéni stok a kanalizacnich pripojek a jejich zkouseni

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - Priprava teplé vody - Navr-
hovani a projektovani

CSN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi

CSN 75 5409 Vnitfni vodovody

CSN 75 5411 Vodovodni pFipojky

CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich vodovodd
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CSN 755911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

CSN EN 806-1 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé -
Cast 1: Veobecné

CSN EN 806-2 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé -
Cast 2: Navrhovani

CSN EN 806-3 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotrebé -
Cast 3: Dimenzovani potrubi - Zjednodu$end metoda

CSN EN 806-4 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotrebé -
Cast 4: Montaz

CSN EN 806-5 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotrebé -
Cast 5: Provoz a Gdrzba

CSN 38 6405 Plynova zaFizeni. Zasady provozu

TPG 702 01 Plynovody a pfipojky z polyetylenu

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v bu-
dovach

TPG 609 01 Regulatory tlaku plynu pro vstupni tlak do 4 bar vCetné.
Umistovani a provoz

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN EN 16941-1  Zafizeni pro vyuZivani nepitné vody na misté - Cast 1: Zafi-
zeni pro vyuzivani srazkovych vod

CSN 75 6780 Vyuzivani Sedych a srazkovych vod v budovach a na pfileh-
lych pozemcich
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