TTTTITTTT] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

""" Jl R "] BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTASTAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

il FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
.I \Q INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

ZDRAVOTNE TECHNICKE A PLYNOVODNI INSTALACE
VE VYROBNI HALE

SANITATION INSTALLATION AND GAS INSTALLATION ON THE FACTORY FLOOR

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE BC. ZUZANA HLAVACOVA
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAKUB VRANA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2015



"T1T)  VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
[t - FAKULTA STAVEBNI

Studijni program N3607 Stavebni inZenyrstvi

Ty shediutlic propme Navgzujlcl magistersky studijni program s prezen¢ni formou
studia

Studijni obor 3608T001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Diplomant Bc. Zuzana Hlavacova

Nézev Zdravotné technické a plynovodni instalace ve
vyrobni hale

Vedouci diplomové prace Ing. Jakub Vrana, Ph.D.

e 31.3.2014
diplomové prace
e 16.1.2015
diplomové prace

V Brné dne 31. 3. 201

C HNIC
/«?x \aveby,,

N\ )
‘ £ N @\ N7
............ ;.?.....%%‘%Q.J.%\AQQ....U:‘: S svisevusfosyfiysnereserensaserevenees
Ny
doc\lhg Jl,gﬁzhrs CS¢! rochytka, CSc., MBA

i usta ity stavebni VUT

<




Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktualni legislativa CR

3. Ceské i zahraniéni technické normy

4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

Zasady pro vypracovani (zadani, cile priace, poZzadované vystupy)

A. Analyza tématu, cile a metody feSeni

Analyza zadaného tématu, normové a legislativni podklady

Cil prace, zvolené metody feSeni

Aktualni technicka feSeni v praxi

Teoretické feSeni (s vyuzitim fyzikalni podstaty déji)

Reseni vyuZivajici vypodetni techniku

B. Aplikace tématu na zadané budové - koncepCni feSeni

Navrh technického feSeni ve 2 az 3 variantach v zadané specializaci (vEetné doloZenych
vypoéti) v rozpracovanosti rozsifeného projektu pro stavebni povoleni: pidorysy v méfitku
1:100, strucna technicka zprava

Ideové feseni navazujicich profesi TZB (ZTI, UT, VZT) v zadané budové

Hodnoceni navrzenych variant feSeni z hlediska vnitiniho prostiedi, uZivatelského komfortu,
prostorovych narokt, ekonomiky provozu, dopadu na Zivotni prostiedi apod.;

C. Technické feseni vybrané varianty

Prace bude zpracovana v souladu s platnymi pfedpisy (zakony a vyhlaSkami,normami) pro
navrhovani zafizeni techniky staveb.

Struktura bakalarské/diplomové prace

VSKP vypracujte a roz¢letite podle déle uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smémice rektora "Uprava odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice d€kana "Uprava, odevzdavani, zveiejiiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinnd soucast VSKP).

2. Prilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava odevzdavani, zverejiiovani a
uchovéavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dé¢kana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovavéni vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (nepovinna soucast VSKP v ptipadg,
7e ptilohy nejsou souasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast dopliiuji).

...........................................

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



Abstrakt

Diplomova prace tesi problematiku zdravotné technickych instalaci a plynovodni instalace ve
vyrobni hale v Tisnové. Teoreticka Cast se zabyva odvadénim a ¢isténim odpadnich vod

s obsahem ropnych latek. Prace se dale zamétuje na mozné varianty feseni zadané
specializace. Projektova ¢ast fesi zdravotné technické a plynovodni instalace ve vybrané
variant¢ daného objektu. Jedna se o rozsdhlou halu s administrativni ¢asti.

Kli¢ova slova

Kanalizace, vodovod, plynovod, odlucovac lehkych kapalin, sorp¢ni vpust, dimenze,
hygienické zatizeni, zdravotn¢ technické instalace.

Abstract

The diploma thesis solves question about sanitation installations and gas installation on the
factory floor in Tisnov. The theoretical part deals with draining and cleaning of waste water
containing oil products. The work also focuses on possible solutions given specialization.
Project part solves sanitation installations and gas installation on the factory floor in the
selected variant of the object. This is a large hall with an administrative part.

Keywords

Sewerage, water supply, gas piping, separator lightweight fabrics, sorption gully, dimension,
sanitary facilities, sanitary installation.
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UvVOD

Ukolem mé diplomové prace je navrhnout zdravotnd technické a plynovodni instalace
ve vyrobni hale. Tento objekt je z ¢asti dvoupodlazni a je specificky svym architekto-
nickym feSenim.

Vlastni text diplomové prace (dale DP) je rozdélen do ¢tyf okruhti. Prvnim okruhem je
teoreticka ¢ast (Cast A), ktera ze zacatku popisuje obecné o zadaném objektu s piihléd-
nutim na normové a legislativni pozadavky pro feSeni zdravotné technickych feseni.
Hlavni casti teoretického okruhu je probrat moznosti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod
s obsahem ropnych latek, a nasledna aplikace na DP. Druhy okruh (¢ast B) fesi navrh
specializace zdravotné technickych instalaci v objektu, jejich mozné varianty a vybira
nejvhodnéjsi variantu pro feSeni projektu pro provedeni stavby. Tento okruh pojednava
o navazujicich profesi TZB. Podrobné vypocty souvisejici s rozpracovanim dané varian-
ty fesi tfeti okruh (¢ast C). Vypoclty z ¢asti C poslouzi pro vypracovani projektu pro
¢tvrty okruh (¢ast D), ktery slouzi k lepsi orientaci v DP. Vypracovani projektu zdra-
votn¢ technickych instalaci pro provedeni stavby obsahuje ¢tvrty okruh DP.
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A. ANALYZA TEMATU, CILE A METODY RESENI
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A.l ANALYZA TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNI
POZADAVKY

A.1.1 ANALYZA ZADANEHO TEMATU

Tématem diplomové prace bylo vybrano vhodné feSeni ZTI pro zadany objekt. Byl za-
dany pozadavek na vhodny odvod odpadnich vod z objektu, zdsobovani pitnou vodou a
teplou vodou k zatizovacim predmétim a feseni dodavky zemniho plynu.

Objekt je planovana novostavba vyrobni haly v mésté TiSnov u Brna na par.¢. 2053/19.
Budova bude umisténa v primyslové ¢asti obce. Vyrobni hala je ¢astecné dvoupodlazni,
kde 2.NP slouzi jako administrativni zazemi. Podkladem pro vypracovani byla projek-
tova dokumentace stavebniho feSeni objektu vyrobni haly.

Vnitini rozvody kanalizace a vodovodu budou feSeny v podhledech a instala¢nich pied-
sténach, z divodu navrhu dispozic objektu. Vodovodni a plynovodni potrubi ve vyrobné
bude zavéseno pod stropem.

Zdrojem tepelné energie hygienického zafizeni a kanceldfi v 1.NP a administrativni
¢asti v 2.NP budou dva plynové kotle umisténé v technické mistnosti 1.NP. V zimnim
obdobi zajisti oba kotle ohtev teplé vody i vytapéni a v letnim obdobi bude v provozu
pouze jeden, ktery zajisti ohfev teplé vody. Samostatnd vyrobna a montaz haly bude
vytapéna nasténnymi teplovzdu$nymi jednotkami na zemni plyn.

Sité pro vetfejnou potiebu jsou vedeny na ulici Wagnerova. Je zde vedena jednotna ka-
nalizace, vodovodni fad, NTL plynovodni fad.

A.1.2 NORMOVE A LEGISLATIVNI POZADAVKY

A.1.2.1 LEGISLATIVNI PODKLADY PRO ZDRAVOTNE TECHNICKE
INSTALACE

- Vyhléaska ¢. 428/2001 Sb. Ve znéni vyhlasky ¢. 120/2011 Sb., provedeni za-
kona o vodovodech a kanalizacich.

- Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. O ukazatelich a hodnotach ptipustného znecis-
téni povrchovych vod a odpadnich vod
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- Zakon o ochran¢ vefejného zdravi, ktery stanovuje podminky pro hygienické
pozadavky na pitnou vodu ¢. 258/200 Sb.

- Stavebni zékon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu.

- Zékon o vodach 254/2001 Sb. ve znéni zédkona 181/2008 Sb. a novela vodni-
ho zdkona 150/2010 Sb.

- Vyhlaska 194/2007 Sb. jimz se stanovuji pravidla jak pro vytapeni, tak pro
dodavku teplé vody

A.12.2 NORMOVE PODKLADY PRO ZDRAVOTNE TECHNICKE
INSTALACE

- (SN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodi

- CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody

- CSNEN 12056-2 (756760) Vnitini kanalizace — gravitaéni systémy

- CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

- CSN 73 6005 prostorové uspoiadani siti technického vybaveni

- CSN 01 3450 technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plyno-
vodni instalace

- CSN 75 6101 stokové sité a kanalizaéni ptipojky

- CSN 75 6551 Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek

- CSNEN 858-1 a 2 Odlu¢ovace lehkych kapalin (napt. oleje a benzin)

A.2 CiL PRACE, ZVOLENE METODY RESENI

Cilem diplomové prace je docilit nejoptimalnéjsich navrhi ZTT ve vyrobni hale. Jednot-
livé feSené ¢asti DP se zakladaji na kompetentnich norméch a legislativnich podkladech
uvedenych v ¢asti A.1.2.

Jsou zde predevsim uplatnény metody numerické a grafické. Misto rucnich vypocti je
vyuzita vypocetni technika s tabulkovym procesorem Excel, ktery usnadiuje vypocty.
Casto byl pouzit odedet z grafii od vyrobce, ale i z vystupu numerické metody.
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A.3 AKTUALNI TECHNICKA RESENI V PRAXI

Odpadni vody se z objektu primarné vypoustéji do verejné stokové sité, pokud se v dané
¢asti nachazi. VétSinou byva stokova sit’ gravitani, v mén¢ Castych piipadech bud’ tla-
kovéa, nebo podtlakova (vakuova). Zalezi na mistnich podminkach. V piipadé absence
stokové sité se odpadni vody vedou do zumpy (vodotésna a plynotésna podzemni jim-
ka) nebo do vlastni Cistirny odpadnich vod. V dnesni dob¢ pievladajicim materidlem
jsou plasty (PP, PE, PVC), neplastové potrubi se uz vyuziva méné (kameninové a liti-
nove¢). Destové odpadni vody se v dnesni dobé musi na stavebnim pozemku bud’ zasa-
kovat (vsakovacim zafizenim) nebo zadrzet (retencni nadrzi s regulovanym odtokem)
na pozemku a nasledné odvést do vodniho toku nebo stokové site.

Vodovodni potrubi se dnes v pirevazné vétsiné provadi z plastii a vicevrstvého materia-
lu, kromé vnitiniho pozarniho vodovodu, které¢ musi byt z nehotlavého materialu. Vy-
hoda vicevrstvého potrubi oproti plastovému je naptf. mensi tepelnd roztaznost a delsi
Zivotnost, nevyhodou je vyssi cena.

V praxi je mnoho zptsobt jak feSit zdravotné technické instalace v objektu i mimo n¢;j.
Musi se vSak zvazit vstupni podminky v zavislosti na druhu budovy a pozadavky inves-
tora.
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A.4 TEORETICKE RESENI

Prvni ¢ast teoretického feseni pojednava o odvadéni a Cisténi odpadnich vod s obsahem
ropnych latek obecné. Druha ¢ast se zabyva odlucovaci lehkych kapalin, jejich zésa-
dami pro navrhovani a pro provoz a udrzbu.

A.4.1 ODVADENI A CISTENI ODPADNICH VOD S OBSAHEM
ROPNYCH LATEK

Odpadni vody s obsahem ropnych latek jsou:

a) odpadni vody, kde hlavni zne¢istujici slozkou jsou ropné latky (vytopny, kompreso-
rové stanice, zkusebny motord, atd.),

b) odpadni vody, které kromé ropnych latek jako urcujici znecist'ujici slozky, obsahuji i
dalsi znecisténi, napt. latky organické, anorganické jak ve formé rozpusténé, tak i ne-
rozpusténé (oplachové vody z mycich zafizeni, odpadni vody ze skladii a Cerpacich sta-
nic, atd.),

¢) srazkové povrchové vody zne€isSténé ropnymi latkami [1].

[Obrdzek 1. — Ropnd skvrna na parkovisti]

Odpadni vody s obsahem ropnych latek se nesmi pied CiSténim fedit vodami neznecis-
ténymi ropnymi latkami, dale je potieba odpadni vody distit co nejblize k mistu vzniku.
Nédrze a technologické zatfizeni Cistirny musi byt odolné proti chemickym u¢inktm.
Cistici zafizeni musi byt konstruovano tak, aby ropné latky a pouZivané provozni hmoty
nemohly kontaminovat okolni prostiedi. Srazkové povrchové vody, které nejsou odpad-
nimi vodami, ale u kterych muze existovat riziko kontaminace ropnymi latkami (napf.
pii havarii, neodborné nebo neodpovédné manipulaci) se pied zatsténim do stoky pro
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vetejnou potiebu nebo do vod povrchovych doporucuji odvadét pies objekt havarijniho
zabezpecCeni [1].

Za stoky a potrubi odvadéjici pouze odpadni vody s obsahem ropnych latek se povazuji
ty, které jsou vedeny mezi mistem vzniku téchto odpadnich vod, Cisticim zafizenim a
vyusténim do vodniho recipientu nebo stokového systému. Material konstrukce stok,
potrubi, objektli na stokach a ptipojkach, spojt potrubi, vtokovych mitizi a poklopti musi
byt nepropustny a odolny u¢inklim ropnych latek. Jako vhodny material stok a potrubi
se doporucuje kamenina, litina, ¢edi¢ a sklo. Nedoporucuje se beton a Zelezobeton po-
kud se na ném neprovedou tpravy spliiujici podminky dle. “material konstrukce stok”.
Pouziti plastil, plastbetonti a sklolaminatli je mozné jen v souladu s pozadavky dle. “ma-
teridl konstrukce stok™. Jako protipozarni zabezpeceni pifipojenych objektl se na sto-
kach navrhuji zvlastni opatieni, napt. vodni uzavéry k ochrané proti proslehnuti plame-
ne. Stoka mezi pfipadnymi mechanickymi uzavéry se vybavuje vyfukovym potrubim
vyvedenym do prostoru, ve kterém neohrozuje zdravi a bezpecnost obyvatel. Odvedeni
vycisténych odpadnich vod nebo vod srazkovych povrchovych havarijné zabezpece-
nych do vodniho recipientu je mozné jen s povolenim a pfi respektovani pozadavkil
piislusného organu (obvykle vodopravni ufad) [1].

A.4.1.1 NAVRHOVANI TECNOLOGIE CISTENI

Navrh technologie ¢isténi vychazi ze soucasnych i vyhledovych hodnot pritoku a jakos-
ti odpadnich vod a z pozadavkl na jakost vody vypousténé do vodniho recipientu
(zejména vodniho toku), stokového systému nebo jeji pouziti, napt. recirkulaci.

Pro posouzeni imisnich hodnot se pro jednotlivé tfidy odlu€ovact doporucuje pouzit
emisni hodnoty podle tabulky 1 [1].

. L Emisni hodnota zbytkového oleje
Ttida odlucovace
mg/l
Il 100
I 5
I 1

[Tabulka 1. — Emisni hodnoty]

Navrh technologie Cisténi srazkovych povrchovych vod s obsahem ropnych latek vy-
chéazi z velikosti odvodnéné plochy, z klimatickych pomért, z velikosti navrhového
desté, hustoty ropnych latek, z obsahu nerozpusténych latek ve vodé a z pozadavku na
jakost vycisténé vody. Pro navrh se stanovi jakost odpadnich vod podle jejich chemic-
kého a fyzikalniho rozboru. Pokud odpadni vody nejsou k dispozici (napt. u nove pro-
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jektovanych provozi), pouziji se jako vychozi podklady vysledky rozborti odpadnich
vod z obdobnych provozil. Cistici zafizeni se dimenzuje na maximalni pritok vod kana-
liza¢nim potrubim v mist¢ objektu [1].

Piivod Skodlivych latek odtékajici z dopravnich ploch:

Piivod Skodlivé latky

Atmosférické srazky
- dést vymyva z usazenych anorga- NL, P, NH4-N, NO3-N, Zn, Pb, Ca, Fe,

nickych a organickych latek (zbytky uhlovodiky, organické latky

rostlin apod.)

Provoz vozidel Slouceniny siry, dusiku, kovu, Ca, PAU,
- odér komunikace a doprav. znaceni | bitumen

. . Zn, Ca, Pb, sira, aromatické uhlovodiky,
- otér pneumatik

PAU
- otér brzd Cu, Ni, Cr, Pb, Fe, An
- zbytky ze spalovani Uhlovodiky, Pb, zn, MIBE, ETBE
- ukapy Uhlovodiky, Pb, Cr, Cu, Ni, Zn, aditiva
- koroze Al, Cu, Fe
- katalyzatory Pt, Pa, Rh
- zimni a letni Gdrzba komunikaci Chloridy, pesticidy

[Tabulka 2. — Pivod skodlivych latek]

A.4.1.2 TECHNOLOGICKE POSTUPY CISTENI
Mechanické cisteni odpadnich vod

Mechanické €isténi se pouziva pro ¢isténi odpadnich vod s obsahem volné vzplyvatel-
nych a usaditelnych ropnych latek nebo latek rozpuSténych. Ropné latky, obsazené
V odpadnich vodach se oddé€luji a zadrzuji v gravitatnim nebo koalescencim odlucova-
cim zatizeni podle CSN EN 858-1 a 2, se sestavenim &asti odluéovaciho zaiizeni. Té7ké
ropné latky se z odpadnich vod oddéluji v gravitaénim odlucovaci pfi zvySené teplote,
zpravidla 75°C. Pokud odpadni vody obsahuji kaly, hrubé necistoty a pisek a odlucova-
ci zafizeni neni konstruovano na jejich zachycovani, pfedfazuji se napt. Cesle, lapak
pisku, lapéak kalu (n€¢které gravita¢ni odlu¢ovace jiz obsahuji lapak kalu).

Docisteni odpadnich vod

Pro docisténi odpadnich vod se pouziva chemické Cisténi, filtrace, sorpce, flotace a bio-
logické cisténi [1].
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koalescentni stupei sorpeni s. koalescen¢nis. sorpcnis.

i +=@

[Obrazek 2. — Princip technologie]

<

A.4.1.3 BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

Vzhledem k tomu, Ze emise ropnych latek jsou téz8i nez vzduch, jsou veskeré podzemni
stoky, kanaliza¢ni ptipojky a objekty na nich pro odvadéni odpadnich vod s obsahem
ropnych latek povaZzovany za ohrozené vybuchem se stupném nebezpeci 2 a musi bat
dokonale vétrané. Aby se zabranilo dosazeni meze vybuSnosti, musi byt ovzdusi
s emisemi kontrolovano detektory vybusnych plynid. Podzemni odlu¢ovace ropnych
latek nesmi mit pfistupové poklopy vybavené vétracimi otvory a musi byt na vtoku a
vytoku vybaveny vodnimi uzavéry. Cistici zafizeni musi byt vybaveno mistem pro od-
bér vzorkl. Objekty a otvory na stokéch, potrubich a v €isticim zafizeni, napf. otvory
Vv podlahéch, kalova jimka, odlu¢ovac¢, musi byt zakryty nebo ohrazeny [1].
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A.4.2 ODLUCOVACE LEHKYCH KAPALIN

Odlucovace lehkych kapalin slouzi pro zachyceni a odlouc¢eni volnych lehkych kapalin
ze znecisténych vod. Jedna se zejména o ropné latky, charakterizované ukazatelem C10-
C40. Slouzi k ¢isténi odpadnich vod z pramyslovych provozl, mechanizacnich stredi-
sek, odstavnych a parkovacich ploch, zkratka vSude tam, kde dochazi k tikapim lehkych
kapalin nebo by mohlo dojit k jejich uniku do povrchovych vod.

Technické parametry odlucovaci lehkych kapalin jsou stanoveny normami:
CSN EN 858-1 (75 6510). Odlucovace lehkych kapalin (napf. oleje a benzinu)
— Cast 1: Zasady pro navrhovani, provadéni a zkouseni, oznaceni a fizeni jakosti,

(V?SVN EN 858-2 (75 6510). Odlucovace lehkych kapalin (napf. oleje a benzinu)
— Cast 2: Volba jmenovité svétlosti, instalace, provoz a udrzba.

U legislativnich pozadavki na vypousténi vyciSténych vod s obsahem uhlovodik C10-
C40 do recipientu je nutné respektovat zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach, v platném znéni
a navazujici provadéci predpisy a zvlasté natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a
hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech po-
voleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech ve znéni pozdéjsich predpisti. Jako imisni standard ptipustného znecisténi
povrchovych vod v ukazateli C10-C40 je stanovena hodnota 0,1 mg/l. V ptipadé, ze
jsou vycisténé odpadni vody vypoustény do kanalizace splaSkové nebo jednotné, je nut-
né respektovat schvaleny kanalizacni fad, ve kterém jsou uvedeny koncentracni limity
pro jednotlivé ukazatele. Hodnoty C10-C40 se pohybuji pfevazné v rozmezi 10-15 mg/I

[2].

Ke splnéni legislativné pozadovanych hodnot na kvalitu vypousténych vod se k separaci
volnych lehkych kapalin u zdroji zne€isténi pro svou jednoduchost, cenovou dostupnost
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a nenaro¢nou obsluhu pouzivaji zejména mechanické odlucovace lehkych kapalin. Na-
vrh technického feSeni pak zavisi na konkrétnich podminkach v tizemi, napft. na velikos-
ti odvodiiované plochy, klimatickych pomérech, velikosti navrhového desté, pozadavku
jakosti vy¢isténych vod a na urovni znecisténi vstupnich vod [1].

A.4.2.1 FUNKCE ODLUCOVACE

Odpadni voda natéka do lapace kalu, kde dojde k usazeni sedimentujicich latek (napf.
pisku) u dna ve formé Kkalu, zachyceni vzplyvavych latek (plovoucich neéistot) a ¢as-
te¢nému odlouceni LK. Pritok lapa¢em kalu je usmérnén pomoci usmériovace prito-
ku. Z lapa¢e kalu natéka mechanicky vy¢isténa odpadni voda do odlucovaciho pro-
storu. Mezi lapacem kalu a odlu¢ovacim prostorem je u nékterych variant osazen
kalovy filtr. V odlu¢ovacim prostoru dojde kombinaci gravita¢niho (pted kaolescenc-
nim filtrem) a kaolescentné-gravitaéniho (za kaolescenénim filtrem) principu
k separaci lehkych kapalin od vody a jejich shromazdéni u hladiny v prostoru pro za-
chycené lehké kapaliny. Vycisténa voda potom odtéka odtokovym kandlem do odto-
kového potrubi. Pfi dosazeni maximalni vysky zachycenych lehkych kapalin
v prostoru za koalescencim filtrem dojde vlivem rozdilu hustoty vody a lehkych kapa-
lin k automatickému uzavieni odtokového kanalu pomoci plovakového uzavéru. Po
odcerpani zachycenych lehkych kapalin je potom pro dal§i provoz plovakovy uzavér
nutné ruéné oteviit. Podle jmenovité velikosti a varianty odlucovace muize byt lapaé
kalu a odlu¢ovaci prostor v jedné spole¢né nebo v nékolika samostatnych nadrzich.

usmémovat pritoku  zachycené lehké kapaliny

=01/ 1 /AN

pritokove potrubi

odtokové potrubi

koalescenéni filtr — |

/

lapac kalu plovakovy uzaver

usazeny kal

odtokovy kanal

[Obrizek 4. — Odlucovac s lapacem kalu a odlucovacim prostorem — Asio]
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I sorpéni filtr
=) B 1) / =

ﬁ odtokové potrubi

docist'ovaci stupen

lapac kalu

[Obrdzek 5. — Odlucovac s lapacem kalu, odlucovacim prostorem a docistovacim stup-
ném — Asio]

U odlucovace s lapacem kalu, odluéovacim prostorem a docistovacim stupném prvni
dva stupné vzdy tvoii lapa¢ kalu a odlucovaci prostor, které funguji shodné, jako je po-
psdno u obrazku 4. V docistovacim stupni je osazen sorpéni filtr naplnény sorbentem,
ktery na sebe vaze zbytkové mnozstvi lehkych kapalin ve vod¢ po pritoku odlu¢ovacim
prostorem. Po prichodu ptes sorpéni filtr odtéka vycisténa voda do odtokového po-
trubi. Podle jmenovité velikosti a varianty odlucovace miize byt lapac¢ kalu, odlucova-
ci prostor a docist'ovaci stupen V jedné spole¢né nebo v n¢kolika samostatnych nadr-
zZich.

A.4.2.2 ZASADY NAVRHOVANI, PROVADENI A ZKOUSEK

Odlucovace jsou rozdéleny do dvou tfid podle tabulky 3.

Maximalné ptipustny ., y ,
. ] i Typicky odlu¢ovaci postup
Ttida obsah zbytkového oleje y
(na ptiklad)
mg/I
| 5,0 Koalescenéni odluc¢ovac
Il 100 Gravitaéni odlu¢ovace

[Tabulka 3. — TFidy odlucovacii [3]]

Odlucovaci zafizeni se mlze vyrabét z prostého betonu, betonu s rozptylenou vyztuzi,
Zelezobetonu, litiny, korozivzdorné oceli, plastli vyztuZenych skelnymi vldkny a z poly-
ethylenu. Tyto materialy maji své specifické vlastnosti a slozeni viz CSN EN 858-1.
Odlucovace z jinych materiald musi vzdy vyhovét pozadavkiim normy. Jako tésnici
materidly se pouzivaji elastomery (pryze) nebo trvale elastické tésnici materidly.
Vsechny uvedené materialy odlucovaci, které prichazeji do styku s kapalinou, musi byt
odolné viici benzinu a nafté a riiznym olejim.
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Pozadavky na koncepcni i'eseni:

Zo6na odluc¢ovace a lapaku kalu az do 40 mm nad maximalni provozni hladinou kapaliny
je nutno povazovat za ¢ast nalezejici k odlucovaci nebo k lapaku kalu. VSechny slozky
odlucovaciho zafizeni (vCetné spoji, tésnéni, piipojek a pficek) musi byt vodotésné a
odlucovaci zafizeni vcetné Sachtovych ndstavci musi byt zkouSeno na vodotésnost.
Vsechny casti odlucovaciho zafizeni véetné vstupnich a vystupnich zon lapaku kalu a
odluéovace musi byt piistupné pro udrzbu a kontrolu. Sachtové nastavce a vstupni otvo-
ry musi umoznit stazeni lehkych kapalin a jakychkoliv usazenin. Jejich rozméry musi
vyhovét pozadavkiim na vstupni a kontrolni Sachty podle EN 476. Na vstupu a na vy-
stupu je nutné odlucovac vybavit vodnim uzaveérem. Hloubka vodniho uzavéru musi byt
miniméln¢ 100 mm. Je-li odlu¢ova¢ kombinovan s lapdkem kalu, vodni uzavér na vstu-
pu mize byt umistén bud’ na lapaku tuku, nebo na odlucovaci [3].

Lapak kalu musi byt na vtoku vybaven zafizenim ke snizeni ptitokové rychlosti s cilem
zajistit rovnomérny pritok. Toto zafizeni musi byt chranéno pted zkratovym proudénim
a umoznit usazovani sedimentu [3].

Pozadavky na provoz:

Névrh odlucovaciho zatizeni musi zabezpecit, aby odloucené lehk4 kapalina nemohla
byt vypousténa ani neStastnou ndhodou ani nekontrolovatelnym zpiisobem, napt. odta-
hem nésosku. Navrh musi téZ zajistit, aby jakakoliv lehka, odloucend a zachycena kapa-
lina nebyla promichéana. Pfipadn4 automaticka nebo ru¢ni zatizeni na odbér oleje nesmi
naruSovat odlucovaci proces. Skladovaci kapacita odlouc¢enych lehkych kapalin pro
prefabrikované odluCovaci zafizeni musi byt rovna nejméné 10ti ndsobku jmenovité
velikosti v litrech pro odlucovaci zafizeni vybavena zafizenim na automatické zavirani a
nejméné 15ti nasobku velikosti v litrech pro odlu¢ovaci zafizeni nevybavena zafizenim
na zavirani. Tyto kapacity musi byt zaloZeny na objemové hmotnosti lehké kapaliny
0,85 g/cm®. Odlugovaci zafizeni musi byt vybavena automatickymi uzaviracimi zatize-
nimi a musi byt oznaceny Stitkem [3].
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ZkuSebni metody:

U materialt z betonu se zkouska provadi podle ISO 4012, ISO 1920, ISO 2736-1 a 1ISO
2736-2. Plasty vyztuzené sklenénymi vlakny se provadi podle EN 1SO 1172, EN 61, EN
63, 1SO 180, EN 976-1 a EN 978. Nadrze z polyetylenu se zkousi podle ISO 180, ISO
527-2,1SO 1183 a ISO 877. Vysledky musi vzdy vyhovovat pozadavkiim normy [3].

— Ochranné vrstvy (natéry) — zkousi se stupeii Cistoty a drsnost fezli ocelovych povrchd,

tloustky ochrannych vrstev, pfilnavost, odolnost proti razim, odolnost proti otéru,
porovitost.

— Chemicka odolnost vnitinich povrchti — zkousky se provadi podle daného materialu,
vzorky se ponoii do zkuSebnich kapalin.

— Chemickd odolnost vnéjSich natérii — od kazdého materidlu se stanovi tfi vzorky,

u které se dale zkousi odolnost proti vodé.

— Vodotésnost dokoncenych odluovacich zafizeni se ovéii jejich naplnénim vodou 40
mm nad maximalni provozni hladinu nejméné po dobu 20 min. Nesmi byt provozovan
zadny Unik vody. Kromé¢ toho je nutny nasledujici pokus pro komory, které maji mon-
tazni spoj, tj. takove, které mohou byt demontovany a kdyz jsou spojeny rtizné materia-
ly: — zkusebni zatizeni musi byt konstrukéné feSeno podle obrazku 6 s pouzitim stejné-
ho materidlu, natéru a tésnéni spoji jako pro vyrobu odlucovaciho zatizeni. Sestavené
zkuSebni zafizeni se uzavie, naplni vodou a podrobi se tlaku vody 50 kPa po dobu
nejméné 2 hodiny. Nesmi byt pozorovan Zadny unik vody. Tato zkouska se rovnéz pou-
Zije pro spoje propojujici komory Sachty a Sachtové nastavce [3].

— Zkouska skladovaciho objemu pro lehké kapaliny

— Automatické uzaviraci armatury — zkouska tésnosti se musi provadét lehkou kapali-

nou o objemové hmotnosti 0,85 g/cm3 nebo 0,9 g/cm®. vV pribéhu zkousky se pridava
lehka kapalina do komory az do uzavieni zafizeni. Vysku akumulované lehké kapaliny
je nutné méfit a musi se shodovat s projektovou dokumentaci. Tlakovy rozdil 1 kPa je
nutno tedy pouzit mezi vstupem a vystupem z odlucovace v souladu s obrazkem 7 aby
se ovéfilo, zda nedochazi k prisaku. Tato zkouSka musi byt provedena v pribéhu
zkousky pro stanoveni jmenovité velikosti odlucovace, jestlize zatizeni na automatické
uzavirani jsou kalibrovana na objemovou hmotnost lehké kapaliny 0,85 g/cm3, nebo

V jiném samostatném odlucovaci [3].
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Legenda:

1- minimalni hladina vody
2- zakryti
3- utésnéni spary

4- sténa stena jako u vyrobeného zatizeni

50 &

5- napinaci zafizeni
6- zéklad
7- tésnici hmota

8- tésnici spoje

9- rozpérky rovnomérné rozmisténé po ob-
vodu kruhu

Legenda:
a) maximalni skladovaci objem

b) zkouseni s ptidavkem lehké kapaliny

1- lehké kapalina

2- nulova hladina Hp pfi uzavfeni automa-
tického uzaviraciho zatizeni

3- plovak

4- automatické uzaviraci zatizeni

5- voda

6- hladina kapaliny H; po pfidani povrcho-
vé vrstvy (Hj-Hp)=100/p lehké kapaliny,
kde o je objemova hmotnost lehké kapaliny

[Obrdzek 1. — Priklad zkouSky vodotésnosti automatického uzaviraciho zarizeni [3]]

24



A.4.2.3 DIMENZOVANI, INSTALACE, PROVOZ A UDRZBA

Je pouzivana tada rozdilnych odluCovacich zafizeni, coz umoziiuje plnéni rtiznych

pozadavkl. Dfive neZ je zvolena vhodna velikost a uspotadani odlu¢ovaciho zatizeni, je

dilezité zjistit, k cemu bude odluCovaci zatizeni slouzit a jakou specifickou funkci ma

plnit.

Casti odlucovaciho zaiizeni:

Casti odlu¢ovaciho zafizeni podle EN 858-1 jsou uvedeny v tabulce 4.

Casti odlu¢ovaciho zatizeni Oznaceni
Lapak kalu S
Odlucovac tridy II IT, II b (pro odlucovace s obtokem)
Odlucovac tiidy I L, I b (pro odlucovace s obtokem)
Sachta na odbér vzork P

[Tabulka 4. — Tridy odlucovacii [4]]

Pokyny pro vybér ¢asti vhodnych pro jednotliva pouziti udava tabulka 5a a 5b.

Sestavy ¢asti
Smér toku | odlucovaciho | Pozadavky na jakost odpadnich vod na odtoku z odlucovace
zatizeni

Doporuéuje se pro minimalné stanovenou jakost odtoku

- S-11-P svedeného do odvodinovacich/kanaliza¢nich systému a Cisti-
ren odpadnich vod.

N S-I-p Doporucuje se v piipad¢ pozadavku na vyssi stupen odluco-
vani.
Doporucuje se pro stejnou jakost odtoku jako v sestavé S-I-

- S-11-1-P P, kde vsak ptitok do odlu¢ovate muze obsahovat véEtsi
mnozstvi lehkych latek kapalin.

N S-11b-P Muze byt pouzita v pfipadé nekontrolované vytékajicich
lehkych kapalin.

N S-Ib-P Mize byt pouzita pro €iSténi prvniho splachu znecisténych
destovych vod.

[Tabulka 5a. — Sestaveni casti zarizeni a pozadavky na jakost odpadnich vod na odtoku

z odlucovace [4]]
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Cisténi pred zavedenim do

Pouziti Poznamka Preventivni opatfeni
V.S. P.V.
Destové vody odpadni vody Muze si vyzadat
z Cerpacich nemohou obsaho- S-11-P S-1.p dodate¢ny skladovaci
stanic pohonnych | vat detergenty objem pro lehké
hmot z ¢isticich procesi kapaliny
Destové vod
es oove vody ze S-11-p
skladt a S-11b-p S-1-P
parkovist oleja
Destové vody S-11-P S-I-p
z parkovist’ apod. S-11b-P
Destové vody ze . ,
o napf. ochranna
silnic atd., , dnich S-11-P S-1.p
asma vodnic -1-
vezvlastnich | S-11b-P

ptipadech

zdrojt

[Tabulka 5b. — Pripady pouziti (¢ast tabulky) [4]]
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Priklad sestaveni odluCovaciho zafizeni S koalescenci vestavbou, obrazek 8.

lapaé kalu

nadrZ odlu¢ovace
koalescenéni koalescenéni filtr

odluéovaci prostor

vnéjsi plast
s natokovymi
otvory

plovakuv uzaver

odtokove mbi i spona m*M kanal
koalescencnivlozka

6.3.3 Koalescenéni vestavba bez vnéjsiho plasté
koalescenéni nadrz odlucovaciho prostoru

. lapaé kalu A
koalescenéni '3P3C nadrZ odlucovace vestavba

vestavba

odiucovaci prostor

odlucovaci prostor

[Obrazek 8. — Umisténi zakladnich casti odlucovace — Asio]
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Odlucovace s obtokem obsahuji zafizeni, umoznujici prevést obtokem pritok, ktery je
vetsi nez maximalné piipustny prutok. Odlucovace s obtokem nejsou vhodné pro pouzi-
ti pramyslovych odpadnich vod z primyslovych provozl, z mycich linek automobild,
Z Cisténi zaolejovanych soucasti ¢i jiného ptivodu. Jejich pouziti musi zlistat omezeno
pouze na piipady, pii kterych je nepravdépodobné, Ze dojde k vétsimu znecisténi leh-
kymi kapalinami pfi silnych destich [4].

™ ropné latky

[Obrazek 9. — Odlucovac ropnych latek s obtokem — Ronn]

Navrhovani odlucovadii:

Pti navrhovani odluc¢ovact lehkych kapalin se vychazi z druhu a mnozstvi kapalin urce-
nych k ¢isténi. Pfitom je potieba zohlednit:

- maximalni odtok destovych vod

- maximalni odtok odpadnich vod (priimyslovych odpadnich vod)

- hustotu (mé&rnou hmotnost) lehkych kapalin

- pritomnost latek, které mohou znesnadiiovat odlu¢ovaci proces, napt. deter-
gentll

Jmenovita velikost odlu¢ovace se vypocita podle tohoto vzorce:

NS = (Qr + fy - Qs) fq
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kde
NS je jmenovita velikost odlu¢ovace

Qr maximalni odtok dest'ovych vod, v I/s
Qs maximalni odtok odpadnich vod, v I/s
fq soucinitel hustoty pro ptisluSnou lehkou kapalinu
fx ptitézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku

— Pritézujici soucinitel fy:

Zohlediiuje nepfiznivé podminky pro odlucovani, napf. piitomnost detergentt
vV odpadnich vodéach. Doporu¢ené minimalni pfitézujici soucinitele jsou uvedeny
v tabulce 6.

Ugel pouziti podle A.4.1 prvni odst. Minimalni ptitézujici soucinitel f,
a) 2
b) bezvyznamny, Q=0 (pouze destové vody)
C) 1

[Tabulka 6. — Pritezujici soucinitel fx [4]]
— Soucinitel hustoty fy:

V zavislosti na pouZiti riznych sestav ¢asti odlucovaciho zafizeni je tfeba zohlednit
rozdily hustot lehkych kapalin pomoci ptislusného soucinitele hustoty podle tabulky 7.

Hustota (mérnd hmotnost) Do 0,85 0d 0,85d0 0,90 | Od 0,90 do 0,95

g/lcm
Kombinace sestavy Soucinitel hustoty fy
S-11-P 1 2 3
S-I-P 19 1,59 2%
S-1l-1-P 17 1" 1"

9 Pro odlugovade tridy I, provozované pouze jako gravitatni, se pouZije souginitel hus-

toty fq pro t¥idu II.

®) Pro odludovace tiidy 1 a IL.

[Tabulka 7. — Soucinitel hustoty fy [4]]
— Odpadni vody Qs:

Ptitok odpadnich vod podle A.4.1 odst. a) se pocita jako soucet vSech piitékajicich pii-
tokt podle:

Qs =Qs1 + Qs2 + Qsz + ...
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kde

Qs1 je odtok odpadnich vod ze vSech odtokovych mist, v I/s

Qs2 odtok odpadnich vod z mycich zatizeni vozidel, v I/s

Qs3 odtok odpadnich vod z vysokotlakych ¢isticich zafizeni, v I/s
Kazdy dalsi pritok se zapocitava.

Odpadni vody z nizkotlakych mycich zatizeni pro vozidla (se zpétnym tlakem (protitla-
kem) do 2 000 kPa, kde je provadéno pouze myti karosérii a podvozkut, obsahuji obvyk-
le zanedbatelna mnozstvi lehkych kapalin.

U odpadnich vod z vysokotlakych mycich zafizeni pro vozidla (se zpétnym tlakem vét-
§im nez 2 000 kPa a nebo z né&jakych dalsich dodateénych mycich procesu, které produ-
kuji odpadni vody, obsahujici lehké kapaliny, se pro kazdé myci stani nebo myci linku
vozidla stanovuje odtok odpadnich vod Qs; 0 hodnoté 2 /s, zvyseny o odtok odpadnich
vod Qg3 0 2 I/s a k dal$imu zatizeni se pfipocte 1 1/s. Pokud se myci stani vozidla pouzi-
je vicekrat, napt. pro drzbu nebo zatfizeni s vét§im odtokem odpadnich vod, tj. bez me-
chanickych disticich zafizeni, zohledni se skutecné mnozstvi odpadnich vod. Snizeni
odtoku odpadnich vod Qs u zafizeni s recyklaci vody a s ptfepadem do stoky je nepii-
pustné.

— Destové vody Qy:

Pro ucely pouziti podle A.4.1 odstavec b) zavisi jmenovitd velikost odlucovace na dru-
hu jeho konstrukce, na mnozstvi srazkovych a zachytné plose srazek (povodi), odvod-
nované(ho) do odlucovace.

Maximalni odtok destovych vod Q; v I/s se pocita podle:

Qr = w . i . A
kde
i je intenzita desté v I/s
A plocha povodi (méteno horizontaln¢) v ha
b g soucinitel odtoku, bezrozmérny

Ve vétsing pripadi leze soucinitel odtoku uvazovat y=1

Lapak kalu:

Lapak kalu smi byt plnény pouze navrzenymi ptritoky a musi byt uspotadan tak, aby
nebyl umoZznén pftitok shora, s povrchu. Odlucovaci zatizeni musi mit zaclenén lapak
kalu bud’ jako oddé€lenou konstrukéni jednotkou nebo jako ¢ést zabudovanou do odlu-
¢ovace. Objem lapaku kalu Ize stanovit podle tabulky 8.
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Lo, ) L, . Minimdlni objem
Ocekavané mnozstvi kalu, napft. ]
lapaku kalu |
Zadné — kondenzat lapak kalu neni nutny
— odpadni vody s definovanym malym mnozstvim
kalu
— v8echny plochy zachytavajici dest'ové vody, 100 NS
Malé z kterych se usazuje jen malé mnozstvi necistot ze e ?
silni¢niho provozu apod., napt. zachytné vany
ploch s cisternami pohonnych hmot nebo zakry-
tych Cerpacich stanic pohonnych hmot
— Cerpaci stanice pohonnych hmot, ru¢ni myti
osobnich vozil, myti automobilovych dili
Stredni — stani na’ myti autobusti . ’ 200 NS )
— odpadni vody z opraven vozidel, odstavné plo- fa
chy vozidel
— elektrarny, strojirenské provozy
— myci plochy pro stavebni stroje a vozidla a pro
er 1, : 300 NS 1)
zemedélské stroje a
Velké — stani na myti nakladnich vozidel
— automatické zatizeni na myti vozidel, napft. por- 300° NS
talové mycky, myci linky fa

% neplati pro odlu¢ovace mensi nebo rovné NS10, s vyjimkou zastiesenych parkovacich ploch

b)
c)

minimalni objem lapaku kalu 600 1
minimalni objem lapaku kalu 5000 1

[Tabulka 8. — Objemy lapdku kalu [4]]

. p Poklop

Koalescendni filtr
ve vyjimatelném kosi

Plovak
automatického
ventilu

Vyjimateina
piepazka

Natokové zatizeni
$ otvarem pro
odbér vzorkd

Vytokové zafizeni
$ otvorem pro
odbér vzork(

KOMORA

KALOVE JiMKY
Automaticky Komora
ventil odludovace

[Obrazek 10. — Umisteni kalového prostoru — Ronn]
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Osazovani odlucovacii:

Odlucovaci zatizeni se osazuje pouze v odvodiovacich systémech, kde je nutno odlu-
Covat lehké kapaliny z odpadnich vod a zadrzovat je v odlucovaci lehkych kapalin. Ne-
smi byt osazovany do odvodiiovacich a kanaliza¢nich systéma pro domovni odpadni
vody. Odvodnovani ploch, na které se neobjevuji zadné lehké kapaliny, jako jsou stie-
chy a plochy dvorki, nema byt svadéno do odlucovacich zatizeni [4].

Odlucovaci zafizeni se osazuji automatickym uzaviracim zafizenim s cilem zabranit
odtoku odloucené lehké kapaliny z odlu¢ovace. Je-li automatické uzaviraci zafizeni
provozovano nebo spousténo plovakem, je tieba plovak vyvazit a oznacit v souladu
s otekavanou hustotou lehké kapaliny pro hustoty (m&mé hmotnosti) 0,85 g/cm?, 0,9
g/cm® nebo 0,95 g/cm?® [4].

Elektricka vystrazna zatizeni pro lehké kapaliny a ostatni elektrickd zafizeni, umisténa
Vv odlucovaci, musi spliiovat podminky pro provoz v zén¢ 0 — nebezpecna oblast (viz
smérnice 94/9/ES) [4].

Vsechna ptitokova a odtokova potrubi odlu¢ovaciho zatizeni musi byt podle EN 752-2.
Trouby a trubni spoje pfitok do odlu¢ovaciho zafizeni musi byt odolné proti plisobeni
lehkych kapalin [4].

Odlucovaci zafizeni musi byt instalovana pobliz mista zdroje lehkych kapalin, v dobie
vétranych prostorach a lehce piistupna pro €isténi a udrzbu. V ptipadé specidlnich Cisti-
cich zafizeni, napt. zafizeni na rozruSeni emulzi, musi byt odlu¢ovace podle této normy
umistény pred vtokem do téchto zafizeni s cilem zadrZet odlucitelné lehké kapaliny.
V zévislosti na misté osazeni musi byt poklopy odlucovacich zatizeni podepieny tak,
aby na odlucovaci zatizeni nebyla pfendSena zadnd zatizeni ptesahujici jeho inosnost

[4].

Lehké kapalina nesmi nikdy unikat z odluovaciho zatfizeni, ani z jeho vystupni ¢asti
(nastavcll). Odlucovaci zafizeni je tfeba osadit tak, aby horni hrana poklopu (Groven
povrchu) byla dostatecné vysoko oproti vodni hladin€ povrchu, ktery ma byt odvodino-
van (viz obrazek 11, uspotfddani a) az c)). To zabrani moznému tniku lehké kapaliny
z odluc¢ovaciho zatizeni (viz obrazek 11, usporadani e)). Za rozhodujici urovein se pova-
Zuje nejvyssi mozna vyska vzduti destovymi vodami pfi spolecném odvadéni odpad-
nich a destovych vod. Pokud se odvadi pouze odpadni vody, je za rozhodujici uroven
povazovana horni hrana nejniZe ptipojené¢ho odtoku. Pro odlucovace jmenovité velikos-
ti mensi nez NS 6 lze uvazovat prevyseni 130 mm, pokud se neprovadi vypocet. Pro
odlucovaci zafizeni jmenovité velikosti v&tsi nez NS 6 musi byt nutnd prevyseni pro
lapéky kalu a odlu¢ovace vypocitana. Pokud nelze dodrZet toto pfevySeni, musi byt osa-
zeno automatické vystrazné zatizeni pro lehké kapaliny. Viz téZ obrazek 11, uspotradani

d) [4].
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a)

are 5

Ul‘.;;ul\)

s

[Obrazek 11. — Zpiisoby uspordaddni ochrany odlucovaciho zarizeni pred uinikem

lehkych kapalin [4]]

Legenda k obrazku 11:

a)
b)

Odlucovaci zatizeni v provozu.
Maximalniho skladovaciho objemu je
dosazeno, automatické uzaviraci zafi-
zeni uzavird a zabranuje tak dalSimu
vytoku.

Dalsim pfitokem odpadnich vod se
zvySuje hladina kapaliny v zafizeni,
dokud nedosahne nejnize poloZeného
vytoku. Hladina lehké kapaliny ve
vstupni ¢asti (nastavci) je vyssi nez
hladina
vV odvodilovacim systému. K ochrané

korespondujici vody
pfed unikem lehkych kapalin musi
byt troven poklopl (vstupnich casti)
vys$si nez odpovidajici tiroveil odtoki.
Rozmeér h je nutno vypocitat.

d) Poklopy pod odpovidajici urovni vto-

o OB~ W DN P

ka. Zafizeni je chran€no automatic-
kym vystraznym zafizenim, aby se
zabranilo uspofadani e).

Zaviené automatické uzaviraci zafi-
zeni zpusobuje nezadouci unik leh-
kych kapalin ze vstupnich casti (na-
stavct).

poklop / odpovidajici vodni hladina
poklop

vstupni ¢ast (ndstavec)

lehka kapalina

automatické uzaviraci zatizeni
maximalni skladovaci objem lehké
kapaliny

automatické vystrazné zafizeni
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Napojeni odlucovaciho zatizeni na odvodiiovaci / kanaliza¢ni zafizeni se provadi podle
mistnich ptedpist. Zatizeni na odbér vzorki je bud’ zabudovano do odlucovaciho zaii-
zeni, nebo se umistuje zvIast, ve sméru toku, bezprostiedné¢ za odlu¢ovac. Osazovani
zapachovych uzavérek u odtokll zavisi na mistnich ptedpisech. Odtoky a napojené po-
trubi se osazuji ve sklonu k odlu¢ovacimu zatizeni. Pokud jsou z technickych divodi
nutnd dlouha potrubi pro velké zachytné plochy (povodi), napt. sklady s nddrzemi, vo-
jenska kasarna, rafinérie, mohou byt pro zvlastni ochranu odvodnovacich / kanalizac-
nich zafizeni nutna potrubi s Uplnym plnénim [4].

Provoz, kontrola a udriba:

Vsechny casti, vyzadujici pravidelnou udrzbu, musi byt vzdy ptistupné. Udrzbu odluco-
vaciho zafizeni musi provadét odbornici pracovnici alespon jedenkrat za Sest mésic.
Udrzba se provadi podle pokynll vyrobce a musi obsahovat nejméné tyto tikony:

a) lapak kalu:
- stanoveni mnozstvi kalu
b) odlucovac:
- mé&feni tloustky vrstvy lehké kapaliny
- prezkuSovani funkce automatického uzaviraciho zatizeni
- prezkuSovéni koalescen¢niho zatizeni (vlozek) na propustnost, pokud vyska
vodni hladiny pfed a za koalescencim zatizenim (vlozkami) vykazuje zietel-
ny rozdil
- pfezkuSovani funkce automatického vystrazného zatizeni
c) Sachta na odbér vzorkd:
- CiSténi odtokového Zlabu.

Lehké kapalina a kal se odstranuji podle potfeby. Pied opétovnym uvedenim do provo-
zu se lapak kalu a odlu¢ovac znovu naplni Cerstvou vodou [4].
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A.4.3 SORPCNI VPUSTI

Dalsi moznosti jak, zabranit vtékani lehkych latek do odpadni kanalizace je pouziti
sorpénich vpusti. Tyto vpusti se vSak nedaji pouzit u vSech pripadi uvedenych v kapito-
le A4

Sorp¢ni vpust je uréena zejména pro mensi parkovisté, Cerpaci stanice a autoservisy, pro
¢isténi destovych vod z mensich ploch, kde se osadi misto ulicni vpusti. Zafizeni se
pouzivd k odvadéni vod, které by mohly byt znecistény volnymi ropnymi latkami
(NEL) napft. destovych vod z parkovist, odstavnych a manipulac¢nich ploch, Srotist’
atd. Sorpéni vpust neni odlu¢ovatem lehkych kapalin dle CSN EN 858. Pouziva se k
odvodnéni drobnych ploch, tedy tam, kde neni vyzadovan odlucovac lehkych kapalin,
ale je vhodné zajisténi proti uniku lehkych kapalin.

[Obrdzek 12. — Sorpcni vpust]

Popis a funkce

Voda s obsahem ropnych latek pfitéka kanalizacni mfizi do usazovaciho a odluc¢ovaciho
prostoru prvniho stupné, kde jsou gravitaci zadrZzeny hrubé sunuté latky (pisek, zemina
apod.). Ropné latky ve formé odloucené faze a jemnéjsi usaditelné latky jsou zadrzeny
ve druhém stupni sedimentace pted vertikalné protékanou sorpéni jednotkou s néplni
vlakenného materialu FIBROIL. Po priitoku sorpci odtéka vycisténa voda pod nornou
sténou do kanalizace.

Kanaliza¢ni vpust’ je vodotésna plastova nadrz, svafena
z polypropylénovych desek o sile 15mm. Je navrzena s
pfihlédnutim k provoznim podminkédm v kanalizaci.
Proto je konstruk¢né fesena zejména ochrana sorp¢ni
jednotky pied intenzivnim zanaSenim pevnymi
sunutymi a suspendovanymi latkami, tzn., Ze vstup na
sorpci je umistén mimo kalovy prostor usazovaci sekce.
Textilni sorbent FIBROIL je aplikovan mezi rosty v
optimalné silné vrstve, odpovidajici jeho mechanickym
vlastnostem.

Konstrukce odpovida normé CSN 756 551. [Obrdzek 13. — Sorpcni vpust]
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Osazeni do terénu

Po vykopani jdmy se plastova nadrz vpusti osadi do vodorovné polohy na srovnanou
vrstvu sussi betonové smési s malym obsahem cementu. Potrubi se ptipoji na kanaliza-
ci. Pfi postupném napousténi vpusti vodou a jejim rozepieni se provadi zhutnény obsyp
stén sussim betonem s malym obsahem cementu. Do urovné terénu se provede nadbeto-
novani nebo vyzdéni betonovymi tvarovkami - KB bloky. Do betonu se osadi ram mfi-
ze, do ramu se vlozi usmérnovaci kryt a na n¢j miiz. Toto plati pro osazeni v malych
hloubkach a v plochach bez vétsiho zatizeni. V ostatnich piipadech se dle nadvrhu pro-
jektanta piip. dodavatele provede zakladova deska a stény obetonovani s pomocnou
vyztuzi ptipadné ze Zelezobetonu. Stény vpusti jsou opatieny liStami s kruhovymi otvo-
ry pro piipadné provléknuti nebo vazani ocelové vyztuze. Otvory Vv liStach se protahne
vyztuz. Pfed uvedenim do provozu se nadrz vpusti naplni ¢istou vodou.

OSAZENI

4 mi o rdmem 600x900mm
dodéno o vpust!

filte
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[Obrizek 14. — Osazeni sorpcni vpusti do terénu]

Legenda k obrazku 14:
1 koS na sedimenty a plovouci necistoty
2 odtokova komora
3 usmérnovaci kryt
4 mfiz s ramem
a) podkladni beton
b) zhutnény zasyp
¢) nadbetonovani nebo vyzdéni betonovymi tvarovkami
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A.4.4 ZHODNOCENI A POROVNANI ODLUCOVACU LEHKYCH
LATEK A SORPCNICH VPUSTI

Odlucovace lehkych latek je nezbytné nutné pouzit tam, kde se vyskytuji lehké kapaliny
(ropné latky), aby nebyly znecistény odpadni vody. Odluc¢ovac ropnych latek se da pou-
zit téméf v kazdém piipadé. Oproti tomu sorpcni vpust se da pouzit jen pi1 odvodnéni
malych ploch, jako jsou parkovisté, malé benzinové stanice, apod. Porovnani téchto
dvou variant neni objektivni, 1ze to jen u konkrétniho ptipadu.

Ve své diplomové praci jsem proto udé€lala dvé varianty odvodnéni parkovisté, abych
mohla porovnat vyhody a nevyhody pouziti odlu¢ovace lehkych latek a sorpcnich vpus-
ti. Tyto varianty jsou rozpracovany v kapitole B.1.2.
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APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE
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B.1 APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE -
KONCEPCNI RESENI

Hlavnim cilem této prace je navrhnout kanaliza¢ni, vodovodni a plynovodni rozvody
v daném objektu a napojeni na stavajici site.

Jedna se 0 projekt vyrobni haly v primyslové zoné¢ ve mésté Tisnov u Brna, na ulici
Wagnerova. Celkova zastavba &ini 1803 m2. Objekt je &aste¢né dvoupodlazni. Prvni
cast 1.NP tvofi vyroba, montéz, skladovaci prostory a k tomu odpovidajici hygienické
zatizeni. Hlavni vstup do budovy a rozlehla hala tvoii druhou ¢ast 1.NP. Druhé patro je
pouze nad vstupni halou a slouZzi jako zazemi vyrobni haly. Uvazuje se s 12 osobami
z administrativy, 48 osobami v ¢istém provozu a 10 osobami ve $pinavém provozu haly.

Sité pro vetejnou potiebu vedou soubézné s komunikaci na ulici Wagnerova. Jednotna
kanalizace odvadéna z objektu bude napojena na hlavni kanaliza¢ni stoku z kameniny
DN 600. Napojeni vodovodni pripojky na vodovod z PVC DN 100 na ulici Wagnerova
bude pomoci navrtavaciho pasu. V zeleném pasu vedle komunikace vede NTL plyno-
vod PE 110, ze kterého povede rozvod do objektu.

B.1.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI VODOVODU

Vodovod pro halu za¢ina vodovodni ptipojkou vedenou do vodomérné Sachty s vodo-
mérem umisténou pied objektem. Poté vede do objektu do druhé vodomérné Sachty
umisténé v predsini haly, kde se déli pozarni vodovod od rozvodu pitné vody. Navrh
rozvodi vodovodu uvnitt objektu nema vice variant z dispozi¢niho divodu. Rozvody
vody ve vyrobné¢ a montazich se povedou pod stropem. V ostatnich mistnostech
v instalacnich pfizdivkach, pfickach nebo v podhledech.

Ptiprava teplé vody bude feSena ve dvou variantach:

— V prvni jako Ustfedni pfiprava teplé vody pomoci nepfimotopného zasobnikového
ohtivace, ktery bude umistén v technické mistnosti v 1.NP a zajisti dodavku teplé vody
pro cely objekt.

— jako druhou variantu budeme uvazovat mistni ohfev teplé vody. Zdroje teplé vody
budou umistény vzdy u jednotlivych odbérnych mist. Tam, kde nebude prostor pro jed-
notlivé zdroje teplé vody, bude jeden zdroj teplé vody pro jednotliva hygienicka zatize-
ni.
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B.1.1.1 PRVNI VARIANTA —PRiPRAVA TEPLE VODY NEPRIMOTOPNYM
ZASOBNIKOVYM OHRIVACEM PRO CELY OBJEKT

Navrh proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, ptiprava teplé vody,
navrhovani, projektovani.

Teoretickd potieba tepla na ohiev teplé vody:

Qzi=ni- Q Q — teoreticka potieba tepla na ohiev vody
n; — pocet osob nebo uklid na 100 m?

Pocet osob: — administrativa nj = 12
— Cisty provoz + Spinavy provoz Nn; = 58

Uklidova plocha: nj = 554 m?

Pracovni doba: — hala 6-15 hodin
— administrativa 8-14 hodin

Teplo ztracené pri ohrevu a distribuce TV:

soucinitel pomérné ztraty z = 0,5

Q2;=3Qzi-2=53,3-0,5=26,6 kWh

Teplo dodané ohrivacem béhem periody:

Q2t = YQati = 53,3 kWh

Q1p = Qzp = Qat + Qz; = 53,3 + 26,6 = 79,9 kWh
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[Graf 1. — KFivka dodavky a odbéru tepla]

Urceni maximalniho potirebného tepla z kirivky doddvky a odbéru tepla:

AQmax = 32,6 KWh

Velikost zasobniku:

V, = SQmax_ _ 326 _ 0,623 m3 = 6231
c(ty—t1) 1,163 - (55—10)

¢ = mérn4 tepelna kapacita vody (1,163 kWh/m>K)
t, = teplota ohtaté vody (55°C)
t; = teplota studené vody (10°C)

Jmenovity tepelny vvkon ohrevu:
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Potrebna teplosmeénnd plocha:

(Ty— tz) = (T, — t;) (70— 55) — (55— 10)
T1 - tz - l 70 - 55
T, — t, NT5 =10

At = =273

In

A= (Qun - 10°)/(U - At) = 9,98/ (420 - 27,3) = 0,87 m’
U = soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy 420 W/m?K

Posouzeni plochy zésobniku: ©=2,96m?’>A=087m*— Vyhovi

Navrh zasobniku TV:

Navrh nepiimotopného stacionarniho zasobnikového ohiivate OKC DRAZICE 750
NTR/1 MPa, ktery bude odebirat teplo z plynového kotle umisténého v technické mist-
nosti spole¢né se zasobnikem.

B.1.1.2 DRUHA VARIANTA - PRIPRAVA TEPLE VODY MIiSTNIM
OHREVEM UMISTENYM V BLIZKOSTI ODBERU TEPLE VODY +
ZASOBNIKOVY OHREV

Ptiprava teplé vody mistnim ohfevem je dost naro¢na z hlediska prostorového umisténi
ohfivaci. Presto jako jedna z moZnosti pfipravy teplé¢ vody s kombinaci nepiimotopné-
ho zéasobnikového ohievu by se mohla brat v tvahu. V této varianté¢ bude uvazovano
S minimalnim pouzitim sprchovych koutt.

V hygienickém zafizeni ptistupném ze vstupni haly (WC muzi, WC zeny, WC invalidi),
dale v denni mistnosti vzdy pod umyvadlem bude umistén elektricky pratokovy ohtivaé¢
CLAGE M4/SNM se specialni misici armaturou (oteviena instalace pod odbérné misto),
u kterého je okamzité tepla voda bez piedehievu a bez ztrat. Stojankova armatura urce-
na pro instalaci pod stil s bezproblémovou montazi na rohovy ventil 3/8“ pomoci
flexibilnich ptipojnych hadic.
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[Obrdzek 15 — zapojeni pritokového ohiivace pod umyvadio]

V piipadé dvou umyvadel vedle sebe v 1.NP (WC zeny, WC muzi) a v 2.NP (WC Zeny,
WC muZi, koupelna) bude navrZen elektricky pratokovy ohiiva¢ takovy CLAGE
CBHI11 pro vice odbérnych mist s vestavénym integrovanym ventilem s ochrannym
filtrem k regulaci prutoku.

chosho koutu ¢a 1950mm

e brana sprcroue

§ o

beana umyvadia ca 850mm

[Obrdzek 16 — priklad zapojent ohiivace s vice odbérnymi misty]

Vylevky a diezy Vv obou patrech budou zasobovany z elektrického ohtivace vody umis-
téného nad zafizovacim predmétem o objemu 10 1 a dobou ohievu 18 minut. U tohoto
systému musi byt pouzita pritokova smésovaci baterie.
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Ostatni zatfizovaci predméty v muzskych i zenskych sprchach v 1.NP budou zésobovany
teplou vodou z nepfimotopného zasobnikového ohfivace umisténého v jednotlivych
sprchach. Bude uvazovéano pouze s mytim rukou a téla v umyvadlech a vani¢kach nebo
minimalnim pouziti sprch.

Teplo ztracené pri ohievu a distribuce TV:

soucinitel pomérné ztraty z = 0,5

Q2 =5Qzi-2=10,6 - 0,5=5,3 kWh

Teplo dodané ohrivacem behem periody:

2t = YQati = 10,6 kWh

Q1p = Q2p = Qa + Q2, = 10,6 + 5,3 = 15,9 KWh
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[Tabulka 10. — Priprava teplé vody, rozdeéleni odbéru teplé vody dle
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Kiivka dodavky a odbéru tepla
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[Graf 2. — KFivka dodavky a odbéru tepla]

Urceni maximalniho potirebného tepla z kirivky doddvky a odbéru tepla:

AQmaX = 8,7 kWh

Velikost zasobniku:

Vy=—dmax . ___37___159m3 =1601
c-(t;-t;) 1,163 (55-10)

¢ = mérna tepelna kapacita vody (1,163 kWh/m® K)

t, = teplota ohtaté vody (55°C)

t; = teplota studené vody (10°C)

Névrh nepfimotopného zavésného zasobnikového ohiivate OKC DRAZICE 160
NTR/Z, ktery bude umistén ve sprchach zen i muzi v 1.NP.
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B.1.1.3 ZHODNOCENI - VYBER VARIANTY PRO ROZPRACOVANI

Prvni varianta

Prvni varianta fesi pfipravu teplé vody pomoci nepiimotopného zasobnikového ohtiva-
¢e, ktery bude umistén v technické mistnosti v 1.NP a zajisti dodavku teplé vody pro
chybné vypocty cirkulace a taky vzniknou vyssi tepelné ztraty a s tim jsou spojené i
dalsi naklady. Technickd mistnost je dostate¢né velkd, a tim padem tato varianta neni
prostorove az tak naro¢néa a nebudou potfebné zadné stavebni Gpravy. Zvoleni nepiimo-
topného zasobnikového ohievu je lepsi varianta z divodu, Ze vyrobni hala jakozto jeden
objekt mé jeden vodomeér, a proto nebudou problémy s méfenim stavu a odecty.

Tato varianta je zvolena pro §irsi rozpracovani v ¢asti C a D.

Druha varianta

V této varianté jsem pouzila mistni ohfev teplé vody s doplnénim o dva nepiimotopné
zaveésné zasobniky v damskych a panskych sprchach 1.NP. Budou pouzité elektrické
ohfivace prutocné piimo pod umyvadlo a potom tlakovy elektricky ohfiva¢ pod dva
zafizovaci predméty. Vylevky a diezy budou mit svilij zasobnikovy 10 litrovy ohfivac.
Tyto ohtivace se bez problému vlezou pod zatizovaci predméty. U vétSich zasobniktli uz
byl problém s umisténim do sprch. Bude potifeba zménit umisténi umyvadel a i rozsifit
pricku 100 mm nal50 mm, aby se tam ohtiva¢ vlezl a byly mozné ud¢lat rozvody vody
k ostatnim zafizovacim pfedmétim. Velkou vyhodou je, Ze nebude rozvod cirkulace po
celém objektu.

U této varianty budou zpracovany pouze navrhy plidoryst 1.NP a 2.NP v méfitku 1:100
a technicka zprava. Projektova dokumentace bude piilozena k ¢asti D.

B.1.2 NAVRH TECHNICKEHO RESENI KANALIZACE

Kanalizace je feSend jako jednotna. Splaskové i destové odpadni vody jsou odvadény
gravitatnim zpasobem. Destové vody jsou z velkého parkovisté odvadény pies odluco-
vac ropnych latek, protoze neni mozné vsakovani z diivodu blizkého drazniho vedeni a
moznych skvrn z ropnych latek. Dale soucasné s ostatnimi deStovymi vodami jsou ve-
deny do reten¢ni nadrze umisténé v zeleném pdasu, kde jsou podrzeny a nasledné regu-
lovanym odtokem spojeny se splaskovymi vodami a poté vypoustény do vefejné stoko-
vé sit€. Rozvody vnitini kanalizace jsou ovlivnény architektonickym feSenim budovy.
Jelikoz objekt u vstupni haly je pfevazné ze sklenénych tabuli bude muset byt odpadni
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potrubi splaskové 1 destové Kkanalizace z odhlu¢néného materidlu a vedena
v podhledech nebo v SDK ptizdivkach u sloupt.

Ve dvou variantach bude feSeno odvodnéni parkovisté:

— V prvni varianté je parkovisté odvodnéno pomoci sorpénich vpusti rozmisténych dle
pratoku a potfebné odvodnéné plochy.

— jako druha varianta bude odvodnéni parkovisté pomoci odlu¢ovace lehkych latek.
Odlucovac lehkych kapalin je uren pro zachyceni a odlouceni volnych lehkych kapalin
zejména ropnych latek ze znecisténych vod. Odlucovace slouzi k ¢isténi odpadnich vod
z pramyslovych provozii, provozi mechanizacnich stfedisek, odstavnych a parkovacich
ploch, zkratka vSude tam, kde dochazi k ikapim lehkych kapalin nebo by mohlo dojit
k v&tsimu tniku lehkych kapalin do povrchovych vod.

B.1.2.1 PRVNI VARIANTA - ODVODNENi PARKOVISTE POMOCI
SORPCNICH VPUSTI

Pii odvodnéni parkovisté jsou pfitomny ropné
latky. Proto v prvni varianté se odlou¢i pomoci
TE
sorpCnich vpusti. ‘ .
+ —34
AR |
7 7
L

[Obrdzek 17. — Sorpcni vpust]

Sorpéni vpust je v provedeni jako uli¢ni vpust — voda natéka vrchem miizi. Mtize jsou
Vv provedeni pro pojezd vozidel do 3,5t. Vpust je vyrobena jako vodotésnd svarovana
polypropylenova nadrz s gravitatné sedimenta¢ni komorou a docisténim na sorpcnim
filtru. Odlouceni ropnych latek je vicestupniové, tj. gravitacni separace na hlading, sedi-
mentace jemnych castecek, a potom dociSténi na specidlnim sorpénim filtru, kde je
zbytkové znecisténi latkami C10-C40 vazano na vlaknity sorpéni material REO Fb (Fib-
roil). Vpust je uréena pro osazeni v zemi S obetonovanim. Je navrzena vpust typ SOL
2/4M s maximalnim pritokem 4l/s a odvodnénou plochou max. 300 m® Jmenovity
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primér potrubi na vystupu je DN 125. Rozmisténi vpusti viz. vykres 02-1 v ptiloze D.
Celkem jich bude navrzeno 7.

B.1.2.2 DRUHA VARIANTA - ODVODNENi PARKOVISTE POMOCI
ODLUCOVACE LEHKYCH LATEK

Odlu¢ovaée lehkych kapalin se dimenzuji podle CSN EN 858-2. Pfi dimenzovani se
stanovuje jmenovita velikost odlu¢ovace. Navrzend jmenovitd velikost nesmi byt vetsi
nez jmenovita velikost uvedend vyrobcem odlucovace.

Jmenovita velikost NS se stanovi podle vtahu:

Ns:(Qr+fx'Qs)'fd

Ns — jmenovita velikost odlucovace

Qr — maximalni odtok destovych vod [I/s]

Qs — maximalni odtok odpadnich vod [l/s], Qs=0

fa — soucinitel hustoty pro pfislusnou lehkou kapalinu, fy =1
fy — pfitézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku

Qr=y-i-A

y — soucinitel odtoku, y=0,6 (dlaZba s piskovymi sparami),
y=0,3 (komunikace ze zatraviiovacl)

i — intenzita dests [I/(s-m?)], i=0,02

A — pudorysny primét odvodnéné plochy [m?]

Q,=0,02 - ((0,6 - 725) + (0,3 - 975) = 14,55 I/s

Ns=14,55-1=14,55 -> NAVRH ASIO AS-TOP 15 VF

REZA-A . 2980

VTOK
—
DN

201

[Obrdazek 18. — Odlucovac lehkych kapalin AS-TOP 15 VF]
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B.1.2.3 ZHODNOCENI — VYBER VARIANTY PRO ROZPRACOVANI

Prvni varianta:

Prvni varianta fesi odvodnéni parkovaciho stani pomoci sorp¢nich vpusti. V této varian-
té je nevyhodou, Ze navrzené vpusti jsou s pojezdem maximalné do 3,5 tun, coz u na-
kladniho automobilu nebude splnéno, a proto se musi umistit tak, aby nebyly pojizdné
témito vozy. Dale taky pocet téchto vpusti.

Prvni varianta bude popsana v technické zpraveé v Casti B.

Druhad varianta:

V druhé varianté je feSeno odvodnéni parkovacich stani pomoci odlucovace lehkych
latek. Podle vypoctu vysel odlu¢ova¢ pomérné maly, a proto bude vyhodnéjsi pouzit
tuhle variantu oproti sorpénim vpustim, kterych musi byt pouzito hodné a 1 ze stavebni-
ho hlediska. Kazda sorpcni vpust by musela byt obetonovana.

Tato varianta bude dale rozpracovana v casti C a D.

B.1.3 NAVRH TECHNICKEHO RESENI PLYNOVODU

Domovni plynovod je napojeny na NTL plynovodni pfipojku z ulice Wagnerova. Do
objektu je plynovod pifiveden ze SV strany, kde je dale rozveden po hale
Kk teplovzdusnym jednotkam a do technické mistnosti ke dvéma plynovym kotlim. Ply-
nové kotle slouzi pro ohfev topné a teplé vody v 1.NP (vstupni hala, kancelare, hygie-
nické zafizeni) a celé 2.NP. Samotna vyrobna bude vytapéna vlastnimi teplovzduSnymi
jednotkami ROBUR rozmisténymi po hale. Jiné plynové spotiebice v objektu nebudou.

Vzhledem k jasné volb¢é a rozmisténi spalovacich zafizeni v objektu se v diplomové
praci bude fesit jen jedna varianta. Podrobné rozpracovani a projektova dokumentace
bude v ¢asti C a D.
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B.2 IDEOVE RESENI NAVAZUJICICH PROFESI TZB
(UT, VZT)

B.2.1 VYTAPENI

Zdrojem tepla ve vstupni hale, kancelafich a hygienickych zafizeni v 1.NP a
v administrativni ¢asti v 2.NP budou dva zavésné plynové kotle, které v zimnim obdobi
zajisti vytapéni a ohiev teplé vody. V letnim obdobi bude v provozu pouze jeden kotel,
ktery zajisti pouze ohiev teplé vody. K urceni zdroje tepla je nutné stanovit potitebu
tepla pro vytapéni a pro ptipravu teplé vody.

Zdrojem tepla v hale budou nésténné teplovzdusné jednotky na zemni plyn rozmisténé
po vyrobné a montézi. K ur€eni typu a vykonu jednotek je potieba taky stanovit potiebu
tepla pro vytapéni.

Soucasti ideového feSeni navazujicich profesi byla pro vytapéni vypocitana obalkovou
metodou celkovad tepelna ztrata administrativni ¢asti a celkova tepelnd ztrata haly
(vyrobny).

B.2.1.1 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBALKOVOU METODOU PRO
ADMINISTRATIVNI CAST

Charakteristika budovy

Objem budovy V — vn&j§i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodZie, | 2946,02 m’

fimsy, atiky a zaklady )
. y L , . 1657,26 m

Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci

ohranicujicich objem budovy 0.562

Objemovy faktor tvaru budovy A/V

Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 0in, 20°C

Vngéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi 0, -12°C
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Charakteristika enerqeticky vyznamnych udajii ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Meérna ztrata
konstrukce prostupu tepla (doporuceny) teplotni prostupem tepla
soucinitel pro- redukce
stupu tepla
A Ui UN bi HTi = A|U|b|
! 2 - -1
(mZ) (W . m'Z.K'l) (W .m 2.K 1) (-) (WK )
Obvodova
ovodova 163,91 0,30 0,30(0,25) 1 49,17
sténa lehka
Obvodova
pvodova 50,68 0,30 0,30(0,20) 1 15,20
sténa tézka
Stiesni kon-
FeSTL RO 653,84 0,24 0,24(016) 1 156,92
strukce
Podlaha k
. 516,24 0,45 0,45(0,30) 0,469 108,95
zeminé
Okna 265,17 1,5 1,5(1,2) 1 397,76
Svetlik 2,80 1,4 1,4(1,1) 1 392
Dvete 4,62 1,7 1,7(1,2) 1 7,85
Tepelné vazb A
ep? né vazby (XA) AUpm S Hy=739,77
mezi Sy |
konstrukcemi +> i)l Ai
%) 82,86
1657,26 0,05
Celkem 822,63
Stanoveni prostupu tepla obalkou
M¢érna ztrata prostupem tepla Ht W.K* 822,63
Primérny soucinitel prostupu tepla Uery = H/A W.m%K?! 0,496
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugpm wW.m%K? 0,427
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemnirq W.m?2K? 0,567
Primérmy soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uep W.m%K?! -

Uem,c=0,25+(0,1/(A/V))
Uem,Nyrq:0,3+(0,15/(A/V))
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Klasifikacni tiidy prostupu tepla obdalkou hodnocené budovy

Hranice Klasifi- | Klasifika¢ni uka- Uem (W . m?.K™) pro hranice klasifikagnich tiid
kacnich ttid zatel CI pro hra-
nice Klasifikac- Obecné Pro hodnocenou budovu
nich trid
A-B 0,3 0,3. Uemnyrg 0,170
B-C 0,6 0,6. Uemn,rg 0,340
(C1-C2) (0,75) (0,75. Uemnyrg) 0,425
C-D 1 Uemn,rg 0,567
D-E 1,5 0,5.(Uemnirg+ Uemys) 0,867
E-F 2,0 Uems =Uemn.rq+0,6 1,167
F-G 2,5 1,5. Uems 1,751

Klasifikace : C — usporné

Predbéina tepelna ztrdata budovy

Celkova mérna ztrata prostupem

Ht = X Htj+HT v, X z energetického Stitku obalky budovy 822,63 W/K

Celkova ztrata prostupem

Qi =H . (tim — te) = 822,63 - (20-(-12)) = 26324,16 W = 26,32 kW

i m=20°C, le= -12°C

Ztrdata vétranim (piirozené)
ZjednoduSeny vzduchovy objem budovy

V3=0,8-V=0,8 -:2946,02 = 2356,82 m®

Cislo vymény vzduchu

n=0,5

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych poZzadavki

Vijh =(n/3600).V, = (0,5/3600) - 2356,82 = 0,327 m*s™
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Ztrata vétranim

Qui = 1300 Vi, - (tj m — te ) = 1300 - 0,327 - (20-(-12)) = 13603,2 W = 13,60 KW

Celkova piedbéind tepelna ztrdata budovy

Q; = Qrj + Qyj = 26,32 + 13,60 = 39,92 kW

39,92 kW

Navrh kotle

Pozadovany vykon pro zimni provoz:  Q=0,7 - Quyt + 0,7 Quz + Qrv [KW]
Q=0,7-3992+0,7-0+9,98 =37,92 kW
Pozadovany vykon pro letni provoz: Q =Qu + Quzt [KW]

Q =9,98+ 0=19,98 kW

Quyt = tepelné ztraty celé¢ho objektu (bez tsekid vyroby) Quy = 38,515 KW

Qrv = potieba tepla pro ohiev teplé vody, Qv = 9,98 kW

Quiz = potteba tepla pro vzduchotechniku netfesime, navrh provede odbornik na vzdu-
chotechniku.

Navrh 2x zavésného plynového kotle JUNKERS CERASTAR ZSN 24-7 kW, AE -
turboverze, (1 pro letni provoz a 2 pro zimni provoz).
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B.2.1.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBALKOVOU METODOU PRO
VYROBNU HALY

Charakteristika budovy

Objem budovy V — vngjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, | 6344,31 m’
fimsy, atiky a zdklady

, e : , 3139,28 m?
Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukei
ohranicujicich objem budovy 0.495
Objemovy faktor tvaru budovy A/V
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 0jn, 18°C
Vng¢jsi navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -12°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajit ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel M¢érna ztrata
konstrukce prostupu tepla (doporuceny) teplotni prostupem tepla
souéinitel pro- redukce
stupu tepla
A U UN2 . b Hy = Ai:?i-bi
m) | (W.mkY | (W.mPKY 0 (W.K?)
Obvodova
ovodova 547,79 0,30 0,30(0,20) 1 164,33
sténa tézka
i kon-
Stresni kon 917,66 0,24 0,24(016) 1 220,24
strukce do 45°
Stiesni
konstrukce 336,49 0,30 0,30(0,20) 1 100,95
nad 45°
Podlaha k
. 1186,4 0,45 0,45(0,30) 0,469 250,39
zemine
Okna 16,65 15 1,5(1,2) 1 24,98
Svetliky 109,78 14 1,4(1,1) 1 153,70
Dvere 24,51 1,7 1,7(1,2) 1 41,67
Tepe_:lné vazby CA) AUgpm S'Hy=956.26
mezi Swi. |
konstrukcemi +Y )/ AI
21 156,96
3139,28 0,05
Celkem 1113,25
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Stanoveni prostupu tepla obdlkou

M¢rna ztrata prostupem tepla Hr W.K™ 1113,25
Pramérny souginitel prostupu tepla Ugn = H/A wW.m*K? 0,355
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugp W.m?2K? 0,452
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemnirg W.m?2K? 0,603
Primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Ugp wW.m*K? -

Uem,rc:0,25+(0, 1/(AIV))
Uem,N,rq:013+(0115/(A/V))

Klasifikacni ti'idy prostupu tepla obdlkou hodnocené budovy

Hranice klasifi-

Klasifika¢ni uka-

Uem (W . m2.K™ pro hranice klasifikacnich ttid

kaénich t¥id zatel Cl pro hra-
nice Klasifikac- Obecné Pro hodnocenou budovu
nich tfid
A-B 0,3 0,3. Uemnirq 0,194
B-C 0,6 0,6. Uemn,rq 0,388
(C1-C2) (0,75) (0,75. Uemnyrg) 0,485
C-D 1 Uemnirg 0,647
D-E 1,5 0,5.(Uemnrq* Uems) 0,947
E-F 2,0 Uems =Uemn.rq+0,6 1,247
F-G 2,5 1,5. Uems 1,871

Klasifikace : B — uisporné

Predbéind tepelna ztrdata budovy

Celkova mérna ztrdta prostupem

Hr = LHTi+Hry,

Celkova ztrata prostupem

Qri=HT . (G m —te) = 1113,25 - (18-(-12)) = 33397,5 W =

ti m=18°C, te= -12°C

z energetického Stitku obalky budovy 1113,25 W/K

33,40 kW
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Ztrdta vétranim (prirozené)
Zjednoduseny vzduchovy objem budovy

V3 =0,8 -V=0,8 -6344,31 = 5075,45 m*
Cislo vymény vzduchu
n=05

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych poZadavki

Vi =(n/3600).V4 = (0,5/3600) - 5075,45 = 0,705 m3s*

Ztrdata vétranim

Quj =1300. Vip . (fj m — te ) = 1300 - 0,705 - (18-(-12)) = 25662 W = 27,50 KW

Celkova predbéina tepelna ztrata budovy

Qj = Qrj + Qyj = 33,40 + 27,50 = 60,9 kW

61 kW

Navrh teplovzdusné jednotky ROBUR B 15 0 minimalnim vykonu 13,8 kW. Budou
umistény ve vySce maximaln€ 3 m nad podlahou na polohovatelné konzole tak, aby
jedna jednotka pokryla 16-18 m plochy. Aby byly pokryty v§echny plochy ve vyrobné,
bude pouZito 6 jednotek, které budou ovladany dle potieby centralnim ovladacem

s termostatem. Tyto jednotky budou v provedeni s odtahem spalin a sanim vzduchu ptes
sténu. Jedna jednotka uprostied haly, bude v provedeni s odtahem spalin a sdnim vzdu-
chu pfes stfechu.

[Obrazek 19. - Teplovzdusna jednotka ROBUR 22]
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B.2.2 VZDUCHOTECHNIKA

Navrh systému vzduchotechniky vychazi z nutného pritoku vzduchu pro odvod skodli-
vin. Vedeni potrubi vzduchotechniky v sadrokartonovém podhledu je nutné zkoordino-
vat s ostatnimi rozvody vnitinich instalaci, které v podhledu vedou.

Vétrani bude feSené s centralnim (Gstfednim) zafizenim v rovnotlakém provozu, kdy
pfivod i odvod vzduchu je nuceny. Pfivadény vzduch musi byt filtrovan a v zimnim
obdobi ohiivan teplovzdusnym vytapénim. Tento systém je navrhnut z divodu chybéji-
cich oken v hygienickych zafizenich, Satnach a v kancelafi mistra. Centralni zafizeni
bude umisténo v technické mistnosti 1.NP.
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B.3 HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT RESENI

B.3.1 HODNOCENI RESENi VODOVODU

Ekonomické  srovmani  pritokového

ohrivace se zasobnikovym ohrivacem

Maly pritokovy ohiiva¢ vznikéa diky svym
kompaktnim rozmérim a ekonomickému
provozu. Voda se ohfiva pfimo v prib&hu

98,5 kWh tepelna ztrata

pratoku ohtivacem. Horka voda se neu-
chovavd a  neplytvd se  energii

Vv pohotovostnim rezimu, jak je tomu = 0000 paREEEEEEEE -
Vjinych pfipadech. Ze srovnani jsou ALAGES
ziejmé potencionalni uspory, kterych je Maly pritokovy

chfivac

mozno Stimto pratokovym ohiivacem
docilit za jeden rok, protoze teplo, které se
ztraci v zasobnikovém ohfivaci, je vétsi

Rada-MH

52,3 kWh vyuzité teplo

. Pritokovy Zasobnikovy
nez energie potiebna pro myti rukou. ohfivac  ohfivac

[Obrazek 20. — Srovnani priitokového
a zasobnikového ohrivace]

U prvni varianty byl navrzen zasobnikovy ohiivaé OKC DRAZICE 750 NTR/1 MPa
jehoZz cena je = 53 000 K¢.

U druhé¢ varianty bylo navrzeno: 3 x pritokovy elektricky ohfiva¢ CLAGE M4/SNM (=
3 400 K¢), 5 x tlakovy elektricky ohfiva¢ CLAGE CBH 11 (= 5 000 K¢), 2 x elektricky
ohiiva¢ OKCE DRAZICE 10 UP (= 4 000 K¢&), 5 x zasobnikovy ohfiva¢ zavésny OKC
DRAZICE 160 NTR/Z (= 9 000 K&). Celkova cena navrzenych ohiivact je 82 800 K¢&.

Vysledkem srovnani je, Ze prvni varianta vychdzi i pres dlouhé rozvody cirkulac¢ni vody
a armatur potiebné k del$im rozvodiim teplé a cirkula¢ni vody 1épe.

Prostorové srovnani

U prvni varianty je navrzen jeden nepiimotopny zasobnikovy ohfivac 750 1, ktery bude
umistény v technické mistnosti v 1.NP, kde se bez problému vleze. Mistni ohfev a jed-
notlivé malé zasobnikové ohfivace, které budou umistény pod (nad) zafizovaci predme-
ty nebo v hygienickém zafizeni potfebuji vic mista. Aby mohla byt realizovana druha
varianta, musely by byt provedené néjaké upravy v dispozi¢nim navrhu. Proto bude
uvazovano s neptfimotopnym zasobnikovym ohiiva¢em v prvni variant¢.

Jak uz bylo zminéno, prvni varianta bude déle rozpracovéana v ¢asti C a D.
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B.3.2 HODNOCENI RESENI KANALIZACE

Byly navrzeny dvé varianty odvodnéni parkovacich stani. V prvni varianté je odvodnéni
pomoci sorpcnich vpusti a v druhé pomoci odluc¢ovace lehkych kapalin.

Ekonomické srovndni

Z ekonomického pohledu se do pocatecnich nakladl nejvice projevi vybudovani celko-
vé kanaliza¢ni infrastruktury, do které¢ spada napft. potrubi, vstupni Sachty, odlucovac
lehkych kapalin (nebo sorpénich vpusti), reten¢ni nadrz, apod.

Pti navrhu sorpénich vpusti se celkova cena prodrazi. Aby byly odvodnéné vSechny
potiebné plochy pro parkovani, muselo by byt pouzito 7 sorpénich vpusti. Kde cena
jedné vpusti SOL 2/4M je = 25 000 K¢, coz pii 7 kusech je celkem = 175 000 K¢.

V druhé varianté pro odvodnéni je pouzity odlucovac lehkych kapalin. Byl navrzen
ASIO AS-TOP 15 VF, jehoz cena je = 70 000 K¢&.

Vysledkem srovnani je, Ze prvni varianta neni cenové vyhodna. Proto bude uvazovano
s navrhem druhé varianty, kterd bude dale rozpracovana v ¢asti C a D.

Prostorove reseni

Z prostorového pohledu bude zapotiebi vné objektu osadit retenni nadrz a odlucovac
lehkych kapalin. Prostor kolem objektu je dostatecné velky, takZe nebude problém
s osazenim jednotlivych soucasti kanalizace.

B.3.3 HODNOCENI RESENI PLYNOVODU

U plynovodu byla uvazovana pouze jedna varianta technického feSeni. Plynovod spliu-
je veskeré pozadavky, viz vySe. Vnitini rozvod je vice rozsahly, kvuli rozvodim k jed-
notlivym teplovzdusnym jednotkdm. Z hlediska uzivatelského komfortu, je po provede-
ni natéru a reviznich kontrol plynovod témét bezudrzbovy. Z ekonomického hlediska se
prodrazi délka rozvodu od HUP po vstup do objektu.
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B.4 PROJEKT PRO STAVEBNI POVOLENI

Navrh kanalizace a vodovodu je ve dvou variantach. Projektem pro stavebni povoleni se
bude fesit navrh odvodnéni parkovacich stani pomoci sorpénich vpusti a mistni ohfev
teplé vody.

Projekt plynovodu nema vice variant, proto se nebude fesit jako projekt pro stavebni
povoleni, ale bude dale rozpracovany v ¢asti C a D.

Veskeré ptipojky jsou stejné pro obé varianty, budou vypracovany jen jednou v ¢asti C
aD.

Projekt pro stavebni povoleni bude obsahovat projekt rozvodd pitné a pozarni vody
v 1.NP av 2.NP (M 1:100), situaci (M 1:200) a stru¢nou technickou zpravu.

Seznam priloh pro stavebni povoleni:

02-1 KOORDINACNI SITUACE — ROZMISTENI SORPCNICH VPUSTI
02-2 VODOVOD - PUDORYS 1.NP
02-3 VODOVOD - PUDORYS 2.NP

V nekterych vécech se technicka zprava pro prvni a pro druhou variantu nelisi, proto
muzou byt nékteré ¢asti stejné a jeji obsah je strucny.
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B.4.1 TECHNICKA ZPRAVA DRUHE VARIANTY

1. UVOD

Akce: novostavba vyrobni haly

Misto: Wagnerova, Tisnov 666 01, okres Brno, ¢. p. 2053/19
Investor: GUARD & EVVA

Stupen: Projekt pro stavebni povoleni

Vypracoval: Bc. Zuzana Hlavacova

Datum: 1/2015

Projekt fesi vnitini kanalizaci, vodovod, plynovod a jejich pfipojky novostavby vyrobni
haly v Tisnové 666 01, na ulici Wagnerova. Jedna se o ¢astecné dvoupodlazni objekt o
celkové zastavbé 1803 m2. Jako podklad pro vypracovani slouzZila projektova dokumen-
tace stavebniho feSeni objektu.

2. BILANCE POTREBY VODY

Bilance potreby studené vody

— Cisty provoz:

Pocet osob: n=48

Specifické spotieba vody: q = 50 l/os-den na myti + 5 1/0s-den na piti
Primérna denni potieba vody: Qpi=n-q=48-55=2640 l/den

Hodinova spotieba vody: Qn1 — 50% ze specifické potieby vody pro myti

Qn1 = 50/2 = 25 I/hod

— §pinavy provoz:

Pocet osob: n=10

Specificka spotieba vody: q = 120 l/os-den na myti + 5 l/os-den na piti
Primérna denni potieba vody: Qp2=n-q=10-125=1250 I/den

Hodinova spotteba vody: Qn2 — 50% ze specifické potieby vody pro myti

Qnz = 120/2 = 60 I/hod
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— administrativa:

Pocet osob:
Specificka spotieba vody:
Primérna denni potieba vody:

n=12
q =60 l/os-den
Qp=n-q=12-60=720 l/den

Celkem primérné denni potieby vody:

Qp = Qp1+Qpat+Qps = 2640 + 1250 + 720
Qr=4610 I/den

Maximaélni denni potifeba vody pro administrativu:

Qm = Qpz - Ky [I/den]
Kg ... soucinitel denni nerovnomérnosti = 1,5
Qm=720-1,5=1080 I/den

Maximalni hodinova potfeba vody pro administrativu:

Qn = (Qu/24) - ky [I/hod]

K} ... souéinitel hodinové nerovnomeérnosti = 1,8
Qnh=(1080/24) - 1,8 =81 I/hod

Maximalni hodinova potfeba vody pro prumysl:

Ro¢ni potieba vody:

Bilance teplé vody

— dle poctu osob:

Pocet osob:
Potieba teplé vody:
Potieba vody pro 70 osob:

— dle uklidové plochy:

Uklidova plocha:
Potieba teplé vody:

Potfeba vody na danou plochu:

Celkova potieba TV:

Qn = Qn1 + Qnz [I/hod]
Qn =25 + 60 = 85 I/hod

Qr=Qp - d[l/rok]
Q,=4610-252 =1 161 720 I/rok = 1 162 m*/rok

n=70

q =20 lVos-den
Qi1=n-q[l/den]
Q1=70-20=1400 l/den

n = 554.4 m?
q = 20 1/100m?
Q:;=n"q[l/m?

Q,=554,4- 0,20 = 110,88 I/m?

Q =Q;+Q2 = 1400 + 110,88 =1 510,88 |
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3. PRIPOJKY

3.1 KANALIZACNI PRIPOJKA

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné kanalizace DN 600 — kamenina, v ulici
Wagnerova. Pro odvod destovych a splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova
kameninova kanaliza¢ni ptipojka DN 150. Pritok odpadnich vod pfipojkou Cini 13,96
1/s. Piipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni betonova vstupni Sachta
@ 1000 mm s poklopem ¢ 600 mm bude umisténa na pozemku vyrobni haly. Potrubi
pripojky bude ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem 300
mm nad potrubi, do kterého bude poloZena vystrazna folie.

3.2 VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni piipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 ¢ 63x5,8 mm. Napojena na vodovodni fad pro vetejnou potiebu
v ulici Wagnerova. Pietlak vody v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad se podle
sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa. Vypoctovy pratok
ptipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 3,17 I/s. Vodovodni piipojka bude na vefejny
tad HDPE 100 SDR 11 napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a
poklopem od znacky HAWLE. Vodomérova souprava s vodomérem DN 40 a hlavnim
uzavérem vody bude umisténa pied objektem ve vstupni Sachté¢ 1200/900 mm a poklo-
pem 600/600 mm. Potrubi pfipojky bude ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150
mm a nad potrubim bude ulozen médény signalizaéni vodic. Poté bude proveden obsyp
piskem 300 mm nad potrubi, do kterého bude poloZena vystrazna folie.

3.3 PLYNOVODNI PRIiPOJKA

Pro zasobovanim zemnim plynem bude vybudovana nova NTL plynovodni pifipojka
z materialu HDPE 100 SDR11 63x5,8. Redukovany odbér plynu ptipojkou ¢ini 11,38
m>/h. Nové piipojka bude napojena na stavajici NTL plynovodni #ad PE 110. Hlavni
uzaveér plynu a plynomér budou umistény v nice v instalacnim sloupku 1600 x 800 x
400 mm, na hranici pozemku 56,1 m od objektu. Nika bude opatiena ocelovymi dvitky
s napisem PLYN a HUP, vétracimi otvory dole i nahofe a uzavérem na trojhranny klic.
Potrubi ptipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a nad potrubim
bude ulozen médény signalizacni vodic. Poté bude proveden obsyp piskem 300 mm nad
potrubi, do kterého bude poloZena vystrazna folie.
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4. VNITRNI KANALIZACE

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou a pod terénem vné domu. Odpadni po-
trubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostiedim a povedou
Vv instalaénich Sachtich nebo pfizdivkach. Pfipojovaci potrubi budou vedena
v ptizdivkach ptredstérovych instalaci a pod omitkou.

Kanalizace de$tova bude napojena na vstupni betonovou Sachtu S1 ¢ 1000 mm
s poklopem @ 600 mm napojujici se do revizni plastové achty S6 8600 mm s poklo-
pem g 400 mm spoleéné s odvodnénim parkovacich stani. Odtud povedou destové vody
do reten¢ni nadrZe sestavené s betonovych bloki o celkové velikosti 11680x4130x2650
a objemu 92,5 m®. Regulovany odtok destovych vod potece samospadem do hlavni
vstupni betonové $achty S3 ¢ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. Dale budou piipojkou
spole¢né se splaskovymi vodami odvadény do vefejné stokové sité na ulici Wagnerova.
Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou a pod terénem vné domu. Destova od-
padni potrubi budou vedena po fasdd¢ a uvniti objektu. Vnéjsi odpadni potrubi budou
V trovni terénu opatfena lapaci stfeSnich splavenin HL 600 a uvniti objektu bude muset
byt odpadni potrubi z protihlukového materidlu SKOLAN, protoze se nachazi
V obytnych mistnostech.

Odvodnéni parkovacich stani pomoci sorpénich vpusti umisténych podle potiebné od-
vodnéné plochy a mozného odvadéného prutoku jednou vpusti. Byly navrzeny vpusti
SOL-2/4M s maximalnim pritokem 41/s a odvodn&nou plochou max. 300 m® Jmenovi-
ty pramér potrubi na vystupu je DN 125. Rozmisténi vpusti viz vykres 02-1 v ptiloze
D. Celkem jich bude navrZzeno 7.

Vnitini kanalizace je navrzena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056 a
CSN 75 6760.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG ulozené na piskovém
lozi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova,
vétraci a ptipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviiovéna ke sténam
kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi vnéjsi budou do
vysky 1,5 m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hr-
dlem ocelovou objimkou ke sténé. Vyssi ¢ast deStovych odpadnich potrubi je klempii-
sky vyrobek. Pokud budou odpadni a vétraci potrubi kanalizaci vedena v mistnostech se
zvySenym pohybem osob nebo v obytnych mistnostech budou z protihlukového materi-
alu SKOLAN (mineraln¢ zesileny polypropylen).
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5. VNITRNI VODOVOD

Vnitini vodovod bude napojeny na vodovodni ptipojku pitné vody HDPE 100 SDR 11
¢ 63 x 5,8 mm. Vypodtovy pritok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 3,17/s,
vypoclitany z potfebného pritoku vody pro halu (1.NP) a z 60% pro administrativu
(2.NP). Vodomér a hlavni uzavér objektu bude umistén ve vstupni vodomérné Sachté
1200/900 s poklopem 600/600 mm 1,4 m pied objektem. Do objektu vstoupi v Grovni
zakladl pres tésnici manzetu do betonové vstupni Sachty, kde se vodovod d€li na pitnou
vodu a pozarni vodu.

V dom¢ bude lezaté potrubi vedeno v podhledu nebo ve faleSném privlaku ze sadrokar-
tonu. Stoupaci potrubi povedou v instalacnich Sachtach nebo prickach spolecné
s odpadnim potrubim kanalizace. Podlazni rozvodna a ptipojovaci potrubi budou vede-
na v ptizdivkach, ptedstérovych instalaci a pod omitkou.

Tepléa voda pro vyrobni halu bude pfipravovand pomoci mistnich ohievi teplé vody. U
samostatné stojiciho jednoho umyvadla v 1.NP bude instalovany prutokovy elektricky
ohfiva¢ CLAGE M4/SNM napojeny na rohovy ventil 3/8. Tam kde jsou dv€ umyvadla
nebo umyvadlo a sprchovy kout vedle sebe bude instalovany tlakovy elektricky ohtiva¢
CLAGE CBH 11. U sprch v 1.NP bude vzdy samostatny zasobnikovy ohiivaé OKC
DRAZICE 160 NTR/Z pro viechny zafizovaci predméty ve sprie. Vylevky a diezy bu-
dou mit samostatny 101 elektricky zasobnikovy ohtiva¢ OKCE DRAZICE 10 UP.

Objekt bude také opatfen pozadrnim vodovodem. Hadicové systémy pro prvni zasah
s tvarové stalou hadici DN 25 délkou 30m. Budou osazeny na chodbach 1.NP a 2.NP,
pak ve findlni montdzi a ve vyrobné. Pozarni vodovod je opatien ochrannou jednotkou
EA. Stoupaci potrubi budou opatfeny protipozarnimi manzetami.

Vnitini vodovod je navrzen podle CNS 75 5409. Montaz a tlakové zkousky vnitiniho
vodovodu budou provadény podle CSN 75 5409. Vnitini vodovod bude provozovéan a
udrzovan podle CSN 75 5409.

Materidlem potrubi uvniti domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné¢ domu vedené pod teré-
nem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je mozné pouze plastové potrubi
ze stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou po-
uzity nasténky pfipevnéné ke sténé€. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou
musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Voln€ vedené potrubi
uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami
s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém podsypu tloust-
ky 150 mm a nad potrubim bude uloZzen médény signaliza¢ni vodic. Poté bude proveden
obsyp piskem 300 mm nad potrubi, do kterého bude polozena vystrazna folie. Jako uza-
viraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu. Jako
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tepelnou izolaci pro teplou vodu a cirkulaci bude pouzita navlekova izolace MIRELON
tloustky podle navrzeného priiméru potrubi. Na studenou vodu bude pouzita tepelna
izolace tl. 13 mm, kde je vedend soucasn¢ s cirkulaci a 9 mm, kde neni vedend
s cirkulaci.

6. DOMOVNI PLYNOVOD

Plynoveé spotrebice

Zaveésny plynovy kotel JUNKERS CERASTAR 18-24 kW 3,0 m¥h 2 ks
— ro¢ni potieba plynu 4289 m*/rok

Teplovzdusné jednotky ROBUR B15 13,8 kW 1,272 m°/h 6 ks
— ro¢ni potieba plynu 5804 m*/rok

Plynové zavésné kotle budou umistény v technické mistnosti v 1.NP. Salani vzduchu
pro spalovani a odkouieni bude pomoci koufovodu, pfimo pfes sttechu. Montaz kotla
musi byt provedena podle navodu vyrobce a CSN 33 2000 - 7 — 701. Teplovzdusné jed-
notky budou rozmisténé po vyrobni hale ve vySce 3m nad podlahou.

Domovni plynovod bude proveden dle TPG 704 01. Hlavni uzavér a plynomér bude
umistén v nice na hranici pozemku (viz plynovodni ptipojka). Lezaté rozdélovaci po-
trubi bude vedeno pod terénem vné objektu a uvnité budovy budou rozvody plynovodu
umisténé pod stropem ve vyrobné. Prostupy volné vedeného potrubi zdmi budou feseny
pomoci ochrannych trubek.

Materialem potrubi plynovodu uvnité objektu bude ocelové zavitové potrubi spojované
svafovanim. Potrubi vedené v zemi bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Voln¢ vede-
né potrubi uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano ocelovymi objim-
kami. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
nad potrubim bude uloZen médény signalizacni vodi¢. Poté bude proveden obsyp pis-
kem 300 mm nad potrubi, do které¢ho bude polozena vystrazna folie. Jako uzavéry bu-
dou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pied uvedenim plynovodu do
provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG
704 01 a vychozi revize odbérného plynového zatizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb.
Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi natfeno zlutym lakem.
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7. ZARIZOVACI PREDMETY

Zachodové misy budou zavésné s podmitkovym systémem. Zachodova misa pro télesné
postizené bude mit horni okraj ve vySce 480 mm nad podlahou a budou u ni osazena
predepsana madla. U umyvadel budou stojankové sméSovaci baterie. Tam, kde bude
pritokovy ohtev teplé vody, musi byt pouzita specidlni tficestné armatura pro otevienou
spodni instalaci, s napojenim na rohovy ventil 3/8". Sprchova baterie bude nasténna. U
vylevky bude nésténny nadrzkovy systém a pratokové sméSovaci baterie s dlouhym
oto¢nym vytokem.

MiuzZou byt pouzity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody podle
CSN EN 1717 CSN 75 5409.

8. ZEMNI PRACE

Pro piipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Siice 0,8 m. Tam,
kde bude potrubi uloZeno na nasypu je tteba tento nasyp predem dobte zhutnit. Pti pro-
vadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,2 m
je nutno pazit piiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou pod-
zemni vodu je tfeba z vykopt odCerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen po-
dél ryh, pfebyte¢na zemina odvezena na skladku. Pfed provadénim zemnich praci je
nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u pro-
vozovatelii objedna investor nebo dodavatel stavby). Pfi kiizeni a soubchu s jinymi si-
t&mi budou dodrZeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN
33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovateli téchto siti. Pfi
zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovatelt,
je nutna konzultace s ptisluSnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kiizeni a sou-
behu s jinymi sitémi je nutno provadét ruéné a velmi opatrné bez pouziti pneumatickeé-
ho, bateriového nebo motorového nafadi, aby nedoSlo k poskozeni kiiZzenych siti. Obna-
zené kiizené sité je pti zemnich pracich nutno zabezpecit proti poSkozeni. Pied zasypem
vykopi budou provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti ptfizvani ke kontrole jejich
stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kiize-
nych siti budou uvedeny do piivodniho stavu.

Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, vyhlasku
CUBP &. 324/1990 Sb., dalsi ptislusné CSN.
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C.

TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY
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C.1 VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANI A
KONCEPCNIM RESENIM

C.1.1 ZADANI

Jedna se o projekt vyrobni haly v primyslové zoné ve mésté Tisnov u Brna, na ulici

Wagnerova. Celkova zastavéna plocha ¢ini 1803 m?. Objekt je ¢astecné dvoupodlazni.

Prvni ¢ast 1.NP tvoii vyroba, montédz, skladovaci prostory a k tomu odpovidajici hygie-

nické zafizeni. Hlavni vstup do budovy a rozlehld hala tvofi druhou ¢ast 1.NP. Druhé
patro je pouze nad vstupni halou a Slouzi jako zdzemi vyrobni haly. Uvazuje se s 12
osobami z administrativy, 48 osobami v ¢istém provozu a 10 osobami ve $pinavém pro-

vozu haly.

Sité pro vetrejnou potiebu vedou soubézné s komunikaci na ulici Wagnerova.

C.1.2 BILANCE POTREBY VODY

— Cisty provoz:

Pocet osob:
Specifické spotieba vody:

Priimérné denni potteba vody:

Hodinova spotieba vody:

— §pinavy provoz:

Pocet osob:
Specifické spotieba vody:

Priimérna denni potieba vody:

Hodinova spotteba vody:

— administrativa:

Pocet osob:
Specificka spotieba vody:

Priimérna denni potieba vody:

n=48

q = 50 l/os-den na myti + 5 1/0s-den na piti
Qpi=n-q=48-55=2640 l/den

Qn1 — 50% ze specifické potieby vody pro myti
Qn1 =50/2 = 25 I/hod

n=10

q = 120 l/os-den na myti + 5 l/os-den na piti
Qp=n-q=10-125=1250 l/den

Qn2 — 50% ze specifické potieby vody pro myti
Qn2 =120/2 =60 I/hod

n=12
q =60 los-den
Qp=n-q=12-60=720 l/den
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Celkem primérné denni potieby vody:

Qp = Qp1+Qp2+Qp3 = 2640 + 1250 + 720
Qp=4610Il/den

Maximalni denni potieba vody pro administrativu:

Qm = Qpz - Kq [I/den]
Ky ... soucinitel denni nerovnomérnosti = 1,5
Qm=720-1,5=1080 I/den

Maximalni hodinova potieba vody pro administrativu:

Qn = (Qm/24) - ky [I/hod]

Kp ... soucinitel hodinové nerovnomeérnosti = 1,8
Qnh=(1080/24) - 1,8 =81 I/hod

Maximalni hodinova potfeba vody pro prumysl:

Qn = Qn1 + Qnz [I/hod]
Qn=25+60=85I/hod

Roc¢ni potieba vody: Qr=Qp - d [l/rok]
Qr=4610-252 =1 161 720 l/rok = 1 162 m*/rok

C.1.3 BILANCE POTREBY TEPLE VODY

—dle poctu osob:

Pocet osob: n=70
Potteba teplé vody: q =20 1/os-den
Potieba vody pro 70 osob: Q1=n-q[l/den]

Q1=70-20=1400 Il/den

— dle uklidové plochy:

Uklidova plocha: n = 554,4 m?

Potieba teplé vody: q =20 1/100m?

Potieba vody na danou plochu: Q2=n-q [1/m?]
Q,=554,4-0,20 =111 I/m?

Celkova potieba TV: Q=0:+Q,=1400 + 111 =15111
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C.1.4 BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD

C.1.4.1 SPLASKOVA VODA

Primérny denni odtok splaskové vody: Q, =4 610 I/den

— z prumé&rné denni potieby vody

Maximaélni denni odtok splagkovvch vod:

Maximalni hodinovy odtok spla$. vod:

Roc¢ni odtok splaskovych vod:

C.1.4.2 DESTOVA VODA

Vypocet mnozstvi srazkovych vod:

Druh odvodnéné plochy:

— odvodnéna plocha
— odtokovy soucinitel
— redukovand plocha

Druh odvodiiované plochy:

— odvodnéna plocha
— odtokovy soucinitel
— redukovand plocha

Qm = Qp - kq[l/den]

Kg...soucinitel hodinové nerovnomérnosti = 1,5
Qm=4610-1,5=6915I/den

Qv = (Qu/24) - kn [I/hod]

Ky...soucinitel hodinové nerovnomeérnosti = 6,7

Qn=(4610/24) - 6,7 = 1 287 I/hod

Qr=Q, - d[l/rok]
Q, = 4610 - 252 = 1161720 l/rok = 1 162 m*/rok

stfecha s nepropustnou krytinou

A =1803 m?
c=10
Aveqr = 1803 - 1,0 = 1803 m?

dlazba s piskovou sparou

A =725m?
c=0,6
Ao = 725 - 0,6 = 435 m?
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Druh odvodiiované plochy: komunikace ze zatraviiovacich tvarnic

— odvodnéna plocha A =975 m?

— odtokovy soucinitel c=0,3

— redukovana plocha Aregz =975 -0,3=292,5 m?
Celkova odvodnéna plocha: Ared = 1803+435+292,5 = 2 530 m?

— dlouhodoby srazkovy thrn 580 mm/rok (Brno) = 0,58 m/rok

Roéni mnozstvi odvadénych srazkovych vod: 2 530 * 0,58 = 1 468 m*/rok

C.1.5 BILANCE POTREBY PLYNU

C.1.5.1 PLYNOVY KOTEL - 2 x ZAVESNY KOTEL JUNKERS CERASTAR
ZSN 24-7 + TEPLOVZDUSNE JEDNOTKY ROBUR K 32

Potieba tepla na ohiev teplé vody

V = spotieba teplé vody 1 511 I/den

t2 = vstupni teplota vody 55 °C

k = korekce proménlivé vstupni teploty (v zimé +10°C, v 1ét¢ +15°C) 0,89
d = pocet dni otopného obdobi 252

H = vyhtevnost zemniho plynu 35 MJ. /m®

Etrva=V-c-(tz—t1)=1511"- 1,163 - (55— 10) = 79,07 kWh/den

Roc¢ni potieba tepla:
Erv=Etva-d+k-Ervg- (350 —d) =79,07-252+0,89-79,07-(350 — 252)= 26,82 MWh/r

Erv 26,82

Erysk = =
Nydroj  Nais 09 0,55

E = 3600 - SV — 3600-[
H

= 54,18 MWh

26,82-10°
35-10%

] — 2758 m3/rok

Ro¢ni potieba plynu: 2 758 m*/rok
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Potieba tepla na vytapéni — 2x PLYNOVY KOTEL

Qr = vypoctova tepelna ztrata 39,92 kW

tj = 20°C

te =-12°C

Ht— mérna tepelnd ztrata prostupem a infiltraci z energetického Stitku obalky budovy
Ht = 822,63 W/K

Roc¢ni potieba tepla:
Evr=24-€-e-D-Hr=24-0,8-0,8-3300 - 822,63 = 41,7 MWh/rok

E Bor L7 _ 4 mwh
UT,SK — } = i =
nzdroj ndis 0,9 0’95
.106
E =3600 - =¥ = 3600 - [S2| = 4289 mrok
H 3510
Roéni potieba plynu: 4 289 m*/rok

Potieba tepla na vytdpéni — TEPLOVZDUSNE JEDNOTKY ROBUR

Qr = vypoctova tepelna ztrata 61 kW

ti = 18°C

te =-12°C

Ht=mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci z energetického Stitku obalky budovy
Ht =1113,25 W/K

Roc¢ni potieba tepla:
Egr=24-€-e-D-Hr=24-0,8-0,8-3300-1113,25 = 56,43 MWh/rok
Eyr 56,43

EUT,SK = =
Nadroj Nais L0 +0,95

= 59,4 MWh

56,43-10°
35-106

E = 3600 - E% = 3600 [ ]= 5 804 m®/rok

Roc¢ni potieba plynu: 5 804 m*/rok

Celkova ro¢ni potieba plynu: 12 851 m®/rok
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C.2 VYPOCTY SOUVISEJICi S ROZPRACOVANIM
RESENI VYBRANE VARIANTY

C.2.1 VODOVOD

C.2.1.1 NAVRH PRIiPRAVY TEPLE VODY

Podrobny navrh na ptipravu teplé vody viz B.1.1.1 Prvni varianta — pfiprava teplé vody
nepfimotopnym zasobnikovym ohiiva¢em pro cely objekt.

VizB.1.1.1:

Teplo ztracené pii ohfevu a distribuci TV: Q2 = 26,6 kWh
Teplo dodané ohiivacem b&hem periody: Q1p = 79,9 KWh
Ur&eni maximalniho potiebného tepla: AQmax = 32,6 kWh
Velikost zasobniku: V, =623 |
Jmenovity tepelny vykon ohievu: Q1=9,98 kW

Byl navrzen nepfimotopny stacionarni zasobnikovy ohiivaé OKC DRAZICE 750
NTR/1 MPa, ktery bude odebirat teplo z plynového kotle umisténého v technické mist-
nosti spole¢né se zdsobnikem.

Navrh byl proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovéch, piiprava teplé
vody, navrhovani, projektovani.

C.2.1.2 NAVRH ZDROJE TEPLA PRO VYTAPENI A OHREV TEPLE VODY

Zdrojem tepla ve vstupni hale, kancelafich a hygienickych zafizeni v 1.NP a
vV administrativni ¢asti v 2.NP budou dva zavésné plynové kotle, které v zimnim obdobi
zajisti vytapéni a ohfev teplé vody. V letnim obdobi bude v provozu pouze jeden kotel,
ktery zajisti pouze ohiev teplé vody. K urceni zdroje tepla je nutné stanovit potiebu tep-
la pro vytapéni a pro piipravu teplé vody.

Zdrojem tepla v hale budou nasténné teplovzdu$né jednotky na zemni plyn rozmisténé
po vyrobn¢ a montazi. K urceni typu a vykonu jednotek je potieba taky stanovit potiebu
tepla pro vytapéni.
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Podrobné vypocéty viz B.2.1.1 Vypocet tepelnych ztrdt obalkovou metodou pro
administrativni ¢ast a B.2.1.2. Vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou pro vyrobnu
haly.

VizB.2.1.1:

Celkova predbézna tepelna ztrata budovy: Qi =39,2 kW
Pozadovany vykon kotle pro zimni obdobi: Q=37,92 kW
Pozadovany vykon kotle pro letni obdobi: Q=998 kW

Byl navrzen 2x zavésny plynovy kotel JUNKERS CERASTAR ZSN 24-7 kW, AE —
turbo verze, (1 pro letni provoz a 2 pro zimni provoz).

Viz B.2.1.2:
Celkova ptedbézna tepelna ztrata budovy: Qi =61 kW

Byly navrzeny teplovzdusné jednotky ROBUR B 15 0 minimalnim vykonu 13,8 kW.
Budou umistény ve vysce maximaln¢€ 3 m nad podlahou na polohovatelné konzole tak,
aby jedna jednotka pokryla 16-18 m plochy. Aby byly pokryty vSechny plochy ve vy-
robné, bude pouzito 6 jednotek, které¢ budou ovladany dle potieby centralnim ovlada-
¢em s termostatem. Tyto jednotky budou v provedeni s odtahem spalin a sinim vzduchu
pres sténu. Jedna jednotka uprostted haly, bude v provedeni s odtahem spalin a sanim
vzduchu pfes stiechu.

C.2.1.3 DIMENZOVANI POTRUBI VNITRNiHO VODOVODU

Dimenzovani vnitiniho vodovodu bylo provedeno dle normy CSN 75 5455 — Vypocet
vnitiniho vodovodu. K vypoctu bylo pouZito softwaru Microsoft excel.

Hydraulické posouzeni nejnepriznivéjsi poloZzené armatury

Nejmensi pietlak v misté napojeni piipojky na vodovodni fad Pgis = 400 kPa

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak pted nejvzdalené;si vytokovou armatu-
rou Ppinp = 100 kPa
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Ndvrh vodomeéru

Navrh: mokrobézny vodomér Maddalena TT-DS TRP DN 40
Qmin = 100 I/h = 0,027 I/s

Qmax = 20 m¥/h

Posouzeni na minimalni pratok:
Qmin < Qa Q. = 0,10 1/5=360 m*/h (WC)

0,027 <0,10l/s - vyhovuje
Posouzeni na maximalni pritok:
1,15- Q4< Qmax  Qu¢=3,17 l/s= 11,41 m/h

1,15-11,41 = 13,12 <20 m*h — vyhovuje

Tlakové ztraty vodoméru dle grafu od vyrobce: Apwm = 45,03 kPa
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[Graf 3. — KFivka dodavky a odbéru tepla]
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C.2.1.3.1 DIMENZOVANI VNITRNIHO VODOVODU STUDENE VODY

— Vnitini vodovodni potrubi bude z polypropylenu PPR, PN 20 — 10 °C a piipojka
z polyetylenu HDPE 100 SDR 11 — 10 °C.

Stanoveni vypoctového pritoku:

— nerovnomeérny odbér vody => hala
Qo =% @i- Qai-ni [l/s]

@ — soucinitel soucasnosti odbéru vody u odbérnych mist stejného druhu
Qa— jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni [1/5]
n —pocet vytokovych armatur stejného druhu

— rovnomeérny odbér vody => administrativa
Qo =X (Qa*- ni) [lfs]

Qa —jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni [1/s]
n  —pocet vytokovych armatur stejného druhu

Hydraulické posouzeni:

Pdis > PminFl + APe + Apwm + APap + APpiip + Apw  [KPa]

Pgis — dispozi¢ni pietlak v misté napojeni vodovodni ptipojky na vodovodni fad pro
vetejnou potiebu [kPa],

Pminel — minimalni poZadovany hydrodynamicky ptetlak u nejvyssi vytokové armatury

Ape - tlakové ztrata zplsobend rozdilem mezi vySkovou urovni nejvyssi vytokové
armatury a mista napojeni vodovodni piipojky na vodovodni fad pro vefejnou
potiebu — hydrostaticky ptetlak [kPa]

Apwm — tlakové ztraty vodoméra [kPa]
Apap —tlakové ztraty napojenych zatizeni [kPa]

Apre — tlakové ztraty vlivem tieni a mistnich odport v posuzovaném potrubi [kPa]
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[Tabulka 20. — Dimenzovani vétve V14 studené vody]
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C.2.1.3.2 DIMENZOVANI VNITRNIHO VODOVODU TEPLE VODY

— Potrubi teplé vody bude z polypropylenu PPR, PN 20 — 50 °C.

Stanoveni tloustky izolace pro potrubi teplé vody a cirkulace

I

1 d 1 D 1
7 Ma=2s T2, Mat @D

U=

M — soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky [W/m.K]

Aiz — soucinitel tepelné vodivosti materialu izolace [W/m.K]

D — vngjsi pramér trubky [m]

d — vnitini pramér trubky[m]

0. — soudinitel prestupu tepla na vn&j$im povrchu tepelné izolace trubky [W/m2.K],
priblizné plati ae = 10 W/m?.K;

St — tloustka stény trubky

Soucinitel prostupu tepla musi vyhovét uréujicimu souciniteli prostupu tepla pro vnitini
rozvody, viz tabulka 21.

DN Ug
[mm] W i m K]

DM 10 -DM 153 0.15

DM 20 - DN 32 0.18

DM 40 - DN 65 0zr

DM 80 - DN 125 0.34

DM 150 -DM 200|  0.40

[Tabulka 21. — Urcujici soucinitel prostupu tepla]

Potfebné tloustky izolaci byly vypocitany v programu Excel, viz nasledujici tabulky
22-28.
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trubka |[u= 022 Wm/K Vypocitany | Normovy Navrh
PPR PN 20 |d= 75 mm 0,075 m soucinitel | souéinitel H
75x125 |st= 125 mm 0,0125 m prostupu | prostupu |ZO|€;ICG
izolace  |Aiz= 0,044 Wm/K tepla tepla
MIRELON |siz= 56,0 mm 0,056 m %95 46
D= 1870 mm 0,187 m 026524 027 =
56 mm

[Tabulka 22. — Soucinitel prostupu tepla u potrubi 75x12,5 mm]

trubka M= 0,22 Wm/K Vypoéitany | Normovy Navrh
PPR PN 20 (d= 63 mm 0,063 m soucCinite] | souCinitel il
63x10,5 [st= 10,5 mm 0,0105 m prostupu | prostupu lz0lace
izolace  |Aiz= 0,044 Wm/K tepla tepla
MIRELON |[siz= 45,0 mm 0,045 m 20+25
D= 1530mm | ogs3m | 020%* | 0 -
45 mm

[Tabulka 23. — Soucinitel prostupu tepla u potrubi 63x10,5 mm]

trubka M= 0,22 Wm/K Vypoéitany | Normovy Navrh
PPR PN 20 |d= 50 mm 0,050 m soucinite] | soucinitel 1l
50x84 |st= 84 mm 0,0084 m prostupu | prostupu 170lace
izolace  [Aiz= 0,044 Wm/K tepla tepla
MIRELON [siz= 38,0 mm 0,038 m 25+13
D= 1260mm | o126m | 020804 | 02 | =
38 mm
[Tabulka 24. — Soucinitel prostupu tepla u potrubi 50x8,5 mm]
trubka |M= 022 Wm/K Vypocitany | Normovy Névrh
PPR PN 20 |d= 40 mm 0,040 m soucinitel | soucinitel 1l
40x6,7  |st= 6,7 mm 0,0067 m prostupu | prostupu I70lace
izolace  |hiz= 0,044 Wm/K tepla tepla
MIRELON [siz= 330 mm 0033 m 20+13
0,24256 0,27 =
D= 1060 mm 0,106 m
33 mm

[Tabulka 25. — Soucinitel prostupu tepla u potrubi 40x6,7 mm)
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trubka |M= 0,22 Wm/K Vypocitany | Normovy Névih
PPR PN 20 |d= 32 mm 0,032 m soucinitel | souCinitel 1l
32x54  |st= 54 mm 0,0054 m prostupu | prostupu lz0lace
izolace  |Aiz= 0,044 Wm/K tepla tepla
MIRELON [siz= 50,0 mm 0,050 m 2*25
0,17644 0,18 =
D= 1320 mm 0132 m
50 mm
[Tabulka 26. — Soucinitel prostupu tepla u potrubi 32x5,4 mm)
trubka |M= 0,22 Wm/K Vypocitany | Normovy Névih
PPR PN 20 [d= 25 mm 0,025 m soucinitel | souCinitel il
25x4,2  |st= 4,2 mm 0,0042 m prostupu | prostupu l70lace
izolace  [Aiz= 0,044 Wm/K tepla tepla
MIRELON [siz= 40,0 mm 0,040 m 20+20
0,17261 0,18 =
D= 1050 mm 0,105 m
40 mm
[Tabulka 27. — Soucinitel prostupu tepla u potrubi 25x4,2 mm]
trubka |M= 0,22 Wm/K Vypocitany | Normovy Navrh
PPR PN 20 [d= 20 mm 0,020 m soucinitel | soucinitel 1l
20x34  [st= 34 mm 0,0034 m prostupu | prostupu 170lace
izolace  |Aiz= 0,044 Wm/K tepla tepla
MIRELON [siz= 29,0 mm 0,029 m 20+9
D= 780mm | oorgm | Ot | 048 -
29 mm

[Tabulka 28. — Soucinitel prostupu tepla u potrubi 20x3,4 mm]
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Dimenzovani ostatnich vétvi
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C.2.1.3.3 DIMENZOVANI VNITRNIHO VODOVODU CIRKULACE

— Cirkulaéni potrubi bude z polypropylenu PPR, PN 20 — 50 °C.

Stanoveni vypoctového pritoku

Pritok v misté cirkula¢niho Cerpadla:

gc — tepelna ztrata celého ptivodniho potrubi [W]
At — rozdil teplot vystupu piivodniho potrubi teplé vody a spojenim piivodniho potrubi s
cirkula¢nim [K], At=2K

gQe=20"q) [W]

| — délka useku piivodniho potrubi [m]
g: — délkova tepelna ztrata tiseku ptivodniho potrubi [W/m], podle obrazku 21

20,0

180 T—

16,0 -

140 1

120 4

10,0

NA& ZTRATA POTRUBf qy VE W/m

80 +

60

DELKOVA TEPEL

4.0

[Obrazek 21 — Priblizné stanoveni délkové tlakové ztraty — CSN 75 5455-20 ]

Pritok v jednotlivych tsecich cirkulacniho potrubi:
Qa=Q  qe/(Cat ) [IVs]
Qy=Q-Qa

Ja Qv — tepelné ztraty jednotlivych usekl ptivodniho potrubi [W]
Qa, Qv — vypoctové prutoky cirkulace teplé vody v jednotlivych tsecich
Q — vypoctovy prutok cirkulace teplé vody [I/s] v ptivodnim nebo cirkulaénim potrubi
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Navrh termoregulacniho ventilu

Tlakova ztrata prvniho okruhu Ap; = 9,095 kPa
Tlakova ztrata druhého okruhu Ap, = 7,857 kPa

Rozdil mezi tlakovymi ztratami mé hodnotu 1,238 kPa, odstrani se tlakovou ztratou na
regulacni armatufe umisténé na lezatém potrubi V1.

Navrzeny termoregulacni ventil “Multi-Therm” KEMPER DN 20 (30°-50°) ma ztratu
tlaku pii otevieném stavu vétSi nez vypocitana tlakova ztrata na cirkulaénim potrubi,
proto termoregulacni ventil nebude pouzit.

Pti pritoku Q = 0,05 I/s = 180 1/h a pfi plném otevieni ma termoregulacni ventil tlako-
vou ztratu Ap = 18 mBar = 1,8 kPa viz graf 4.

nusiEn
k, -range
k. -bereik

DN 20 (30°C-50°C)  Plagek,

" K o bei T0°C
0,2m*h  0,3m’h 1,6mé/h (1)

" EEE T
il ) LA
100 - : // /

ditferential in mbar / Druckverschill in mbar /

T~
SEaY

in mabar / P
Différence de pression en mbars / Rozdil tlaku v mbar

ST 77T AL

1 10 100 1000 10000
Zirkulationsvolumenstrom in I/h / Circulation volume flow in Vh /
Circulatisvolumenstroom in I/h / Cirkulaeni ebjemovy proud vi/h

Druc

[Graf 4. — Graf priitokit a tlakovych ztrdt ventilu]
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Navrh cirkulacniho cerpadla

Dopravni vyska cerpadla:

H=0,1033 - Apr

Apys = tlakové ztraty v ptivodnim i cirkulaénim potrubi teplé vody [kPa]

Aprs = 9,095 kPa
H=0,1033-9,095=0,94 m

Q =0,14 I/s = 0,504 m%h Q = vypotitany pritok [m*/h]

Navrh cirkulaéniho ¢erpadla WILO-STAR-Z 20/1, maximalni dopravni vyska 1 m.

o 0.5 ’ 1.0 mfs
i .' [ [wilo-star-z20/1
| 1-230V - Rp¥
| ,. .. .
I

|lII ,'llll
I} 'l
| II |'.
0.6 II ,'I 7 ,fj
I rl ;
|I I.'I /J
| / / /s
oaff / ' ~ \(
| !
L ol

0.2

ol K —
0.5 -, 075 L0 115 15 amh
0 01 0.2 03 04 Qe

[Graf 5. — Graf pritoku a dopravni vysky cerpadlal
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C.2.1.3.4 DIMENZOVANi POZARNIHO VODOVODU

r

%

aru se stanovi podle CSN 73 0873. U jednoho hadico-

v

4

Seni poz

v

tok pro ha

Vypoctovy pri

utok 0,52 1/s, 25

Zuje pru

v

vého systému s hadici o jmenovité svétlosti hadice 19 mm se uva

ému.

r

aln¢ 3 hadicovych syst

r

ti maxim

W

Zuje se ze soucasnos

1,01 I/s. Uva

v

mm se uvazuje

~ 7

— Pozarni vodovod bude z ocelového pozinkovaného potrubi.
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[Tabulka 43. — Dimenzovani cirkulacniho potrubi])
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C.2.1.3.5 NAVRH KOMPENZACE ROZTAZNOSTI POTRUBI

Navrzené hodnoty jsou minimalni. Pevné body byly navrzeny na potrubi s vétsi délkou
beze zmén sméru.

Vstupni data:

material PPR PN 20
teplota v dob¢ pii montazi potrubi 20°C
soucinitel délkové tepelné roztaznosti a=0,12 mm/m°C

Délkova zména:

Al=0o-L-At [mm]

Al — délkova zména [mm]

A —soucinitel délkové tepelné roztaznosti — pro PPR 0,12 mm/m°C
L — vypoctova délka, vzdalenost dvou pevnych bodl [m]

At —rozdil teplot pfi montazi a pii provozu [°C], At = 55-20°C = 35°C

Kompenzacni délka:

Ls=k-V(D-Al) [mm]

Ls —kompenzacni délka

k — materialova konstanta, PPR k =20
D — vngjsi pramér potrubi [mm]

Al — délkova zména [mm]
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Vypocet roztaznosti potrubi teplé vody:

Délka Vnéjsi praimér Délkova zména | Volna kompenzacni
USEK | tusekuL potrubi Alo-L-At délka Ls=k-\(D-Al)

(m) D (mm) (mm) (mm)
PBl-a 29 25 12,18 349,00
PB1-b 3,69 25 15,50 393,67
PB2 1,22 32 512 256,10
PB3-a 143 50 6,01 346,58
PB3-b 2,3 50 9,66 439,55
PB4-a 0,65 50 2,73 233,67
PB4-b 0,76 63 3,19 283,62
PB4-c 1,72 63 7,22 426,67
PB5-a 47 75 19,74 769,55
PB6-a 4,08 75 17,14 716,99
PB6-b 33 75 13,86 644,83
PB2l-a 2,2 75 9,24 526,50
PB20-a 2,2 75 9,24 526,50
PB20 - b 1,87 75 785 485,41
PB19-a 0,82 75 344 321,43
PB19-b 1,67 75 7,01 458,72
PB17-a 0,6 75 252 274,95
PB17-b 0,87 75 3,65 331,09
PBll-a 0,6 25 252 158,75
PB11-b 2,85 25 11,97 345,98
PB12-a 2,77 25 11,63 341,09
PB12-b 0,67 25 2,81 167,75
PB13-a 18 32 7,56 311,08
PB13-b 0,6 32 2,52 179,60
PB13-c¢c 0,45 32 1,89 155,54
PB14-a 0,75 32 3,15 200,80
PB14-b 14 32 5,88 274,34
PB14-c 2,78 32 11,68 386,59
PB15-a 36 32 15,12 439,93
PB15-b 1,85 32 7,77 315,37
PB16-a 2,07 32 8,69 333,59
PB16-b 5,2 32 21,84 528,73
PB16-c 44 32 18,48 486,36

[Tabulka 44. — Vypocet roztaznosti potrubi]
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C.2.2 KANALIZACE

C.2.2.1 DIMENZOVANI POTRUBI KANALIZACE

Navrh proveden dle CSN 75 6760 Vnitini kanalizace, CSN 75 6261 Destova kanaliza-

ce. Pro dimenzovani potrubi kanalizace byl pouzit tabulkovy software Excel.

Jednotlivé vypoctové odtoky DU:

zafizovaci predmét oznaceni DU [l/s] DN
umyvadlo UM 0,5 50
sprchova misa SM 0,8 50
kuchynisky diez DJ 0,8 50
podlahova vpust DN 50 VP 0,8 50
podlahova vpust DN 100 VP 2,0 100
keramické vylevka VL 25 100
vanicka VN 2,0 100
zachodova misa WC 2,0 100
pisoarova misa PM 0,5 50

Pritok odpadnich vod:

— rovnomeérny odbér vody => administrativa

Quw=k - VYDU [I/s]

k — soucinitel odtoku 0,5

>'DU — soucet vypoctovych odtoku [1/s]

— nerovnomeérny odbér vody => hala

Q.=z-YDU [ls]

z — je soucinitel teoretického zdrzeni odtoku v zafizovacich pfedmétech

> DU — soucet vypoctovych odtoki [1/s]
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Celkovy pritok odpadnich vod.:

tot = Quw + Qp + Q¢ [1/s]

Quw — prutok odpadnich vod [I/s]
Qp — cerpany prutok [1/s]
Qc — trvaly prutok (nerovnomérny odbér vody) [I/s]
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C.2.2.1.1 DIMENZOVANI PRIPOJOVACIHO SPLASKOVEHO POTRUBI

— Pfipojovaci potrubi od jednoho zafizovaciho predmétu se navrhuje bez vypoctu dle
jednotlivych vypoctovych odtokli DU uvedenych vyse.

USEK|ZAR.PREDME| PRUTOK Qww POSOUZEN{ NAVRH PRUREZU
2A  |VL+WCH+PM [05 * V(2,5+2,0+0,5)= 112 Quww<DU =>112<25=> Qtot=25 — DN100
2 U+U 0,5 * V(0,5+0,5)= 0,50 Qtot=05 — DN50

3 WC+SM+U 0,5 * V(2,0+0,8+0,5)= 140 |Quw<DU =>140<2,0=> Qtot=20 — DN100
4B |WC+WC 0,5 * V(2,0+2,0)= 1,00 [Qww < DU =>1,00 < 2,0 => Qtot=20 — DN100
1 [WC+WC 0,46 * (2,0+2,0)= 1,84 |Qc < DU => 1,84 <20 => Qtot=20 — DN100
21 |u+U+U 046 * (05+05+05)= 0,75 Qtot=08 — DN70

[Tabulka 45. — Vypocet dimenzi pripojovaciho potrubi]

— Potrubi bude provedeno z PP-HT DN 50, DN 75 a DN110.

C.2.2.1.2 DIMENZOVANI ODPADNIHO SPLASKOVEHO POTRUBI

— Odpadni potrubi od jednoho zatizovaciho pfedmétu se navrhuje bez vypoctu dle jed-
notlivych vypoctovych odtoktit DU uvedenych vyse.

USEHZARIZ.PREDME PRUTOK Quw POSOUZENI NAVRH PRUREZU
2A  [VL+WC+PM 0,5 * V(2,5+2,0+0,5)= 112|Qwv< DU => 112<25=>| Qtot=25 — DN125
2 |[VLAWC+PM+2*U|0,5* V(2,5+2,0+0,5+2%0,5)= 1,22|Qww<DU => 122<25=>| Qut=25 — DN125
3 |WC+SM+U 0,5 * V(2,0+0,8+0,5)= 140|Quw< DU => 140<20=>| Qtt=20 — DN100
4  |u+u 0,5 * V(0,5+0,5)= 050 Qtot=05 — DN50

48 |WC+WC 0,5 * V(2,0+2,0)= 1,00{Quw < DU => 100 <20 =>| Qtt=20 — DNI125
4 [DIT+2*WC+2*U  [0,5 * V(0,8+2%2,0+2*05)= 1,20|Quw<DU => 1,20<20=>| Qtot=20 — DN125

[Tabulka 46. — Vypocet dimenzi odpadniho potrubi]

— Potrubi bude provedeno zPP-HT DN110, DN 75 a DN 50. Potrubi vedené
V mistnostech s vétSim pohybem osob nebo v pobytovych mistnostech bude potrubi
z protihlukového materialu SKOLAN.

C.2.2.1.3 DIMENZOVANI SVODNEHO SPLASKOVEHO POTRUBI

— Potrubi bude provedeno z PVC-KG DN 110, DN 125 a DN 160.
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[Tabulka 47. — Vypocet dimenzi svodného splaskového potrubi]

109



0SING < LTT =/'6+G2=10
10| <=GT>TP'T <= NA>mQO | Tr'C =(STH+S0x6+8"0+THO T8 * SO (N+NSHOMH+N*Z+HNAHOM+T

00 +/M0=190 HCBOLHOTEN « N)+OMaZ+HNAZHN+NZHOMZHD+ AOM 20+ Trbr L8

0SINd — LTT =/'6+07=220
20 +mmdym|<= 02> 96T <= NA >0 | 96T =(COSHOT0TON % SO|  (omzenzensnazsomaztas dsom O+, b+, L+.8

0SINd — LTT =L'6+07=220
20 +mO=10)| <=0T>T <=NAd>"Q | 00T =(0'THOOM % S0 dAOM D+, L+8
00INd — 02=20[<=07>T.'0 <=NA>™Q | T.'0 =0 S0 om 8
STINA — GZ=300[<=G7> 25T <=NA>"0 | ¢6T =(S0xt+8 0H0TTHS TN % S0 NHNSHOMHNZHA dHOMTA g4z
STING — §Z=100(<=G7>2¢T <=NA >0 | 2¢'T =(S'04T+S 0HOTHS TN « S0 NxZHAGHOMFTIA z
00INd — 02=290[<=07>89T <=NA > | 89'T =(S'04S+0 Tt +8' 0N % SO OMAZHNZHN+NAZHOMATH G+9+y
00INA — 07=30[<=07> 52T <=NA>"0 | GZ'T =(S0xE+0THTHS 0N % SO N+NxZ+OMZHA o+y
00INA — 07=10[<=02>2T <=nNA>"O | 02T =(S°0+TH0TTH O S0 N«Z+OMxZ+a v
YI9A O ANYTIN ONA OF - (dN'7) VAILVILSININAY

NZAINId HIAYN | INHZNOSOd _ miQ) SOLQYAd ALINATId ]OVAOZIIVZ ASN

[Tabulka 47. — Vypocet dimenzi svodného splaskového potrubi — pokracovani]
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C.2.2.1.4 DIMENZOVANI ODPADNIHO DESTOVEHO POTRUBI

Prutok destovych vod

Q=i-A-C [lfs]

i —intenzita de3té v I/s.m?, i = 0,02
C — soucinitel odtoku destovych vod, C=1,0
A — ptudorysny primét odvodinované plochy v m?

' ODY\%DNE INTEI\VIZIVTA SOUCINITEL PRUTOK Q
USEK DESTE ODTOKU DN
PLOCHA | (sm?) o (Us)
A (m?)

D1 111,20 0,02 1,00 22 — DN100
D2 174,70 0,02 1,00 35 — DN125
D3 174,70 0,02 1,00 35 — DN125
D4 111,20 0,02 1,00 2,2 — DN100
D5 59,88 0,02 1,00 12 — DN70
D6 115,65 0,02 1,00 23 — DN100
D7 111,20 0,02 1,00 2,2 — DN100
D8 111,20 0,02 1,00 2,2 — DN100
D9 22586 0,02 1,00 45 — DN125
D10 269,36 0,02 1,00 54 — DN125
D11 111,20 0,02 1,00 22 — DN100
D12 115,65 0,02 1,00 23 — DN100
D13 111,20 0,02 1,00 2,2 — DN100

[Tabulka 48. — Vypocet dimenzi odpadniho destového potrubi]

— Potrubi v obytnych prostorach vyrobni haly (D2, D3, D5, D9, D10) bude protihlukové
SKOLAN dB DN 75, DN 125. Potrubi vedené ve vyrobn¢ haly (D1, D4, D7, DS, D11,
D13) budou z PP-HT DN 110. Potrubi vedené vné budovy (D6, D12) bude z médi DN
110.
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C.2.2.1.5 DIMENZOVANI SVODNEHO DESTOVEHO POTRUBI

USEK PRUTOK Q NAVRH PRUREZU
D1 220 | Qp=22 — DN100
D1+D11+D12+D13 2,2422423+2.2 890 | Qp=89 — DN125
D1+D11+D12+D13+D9+D10 [2,242,2+2,3+2,2+4,7+6,0 1960 | Qp=196 — DN200
D1+D11+D12+D13+D9+D10 [2,2+2,2+2,3+2,2+4,7+6,0+2,3+ _
+D6+D7+D8 22422 2630 | Q07263 — DN200
D1+D11+D12+D13+D9+D10 (2,2+2,2+2,3+2,2+4,7+6,0+2,3+ ~
+D6+D7+D8+D3+D4+D5  [2,2+42,2+35+2,2+1.4 3340 Qo=334 — DN200
D1+D11+D12+D13+D9+D10
2,2+2.2+2,3+2 2+4,7+6,0+2,3+ _
;rD6+D7+D8+D3+D4+D5+D 0242 243 542 241 4435 3690 | Qp=369 — DN250
D12 230 | Qp=23 — DN100
D12+D13 2,3+2,2= 450 | Qp=45 — DN100
D11 230 | Qp=23 — DN100
D11+D12+D13 2,2423+22= 6,70 | Qo=45 — DN125
D9 470 | Qp=47 — DNI125
D9+D10 4,7+6,0= 10,70 | Qp=10,7 — DN150
D6 230 | Qp=23 — DN100
D6+D8 2,3+2,2= 450 | Qp=45 — DN100
D6+D8+D7 2,3+22+22= 6,70 | Qp=67 — DN100
D3 350 | Qp=35 — DN125
D3+D5 35+1 4= 490 | Qp=49 — DNI125
D3+D5+D4 35+14+22= 710 | Qp=71 — DN125

[Tabulka 49. — Vypocet dimenzi svodného destového potrubi]

— Potrubi bude provedeno z PVC KG DN110, DN 125, DN 160, DN 200 a DN 250

C.2.2.1.6 DIMENZOVANI PRIPOJKY

Qr,w = QWW + Qc + Qp +Q0 [I/S]

Quww — prutok splaskovych vod (vyrobna haly + administrativa) [ 1/s]
Q¢ - trvaly prutok [I/s]

Qp — Cerpany prutok [ I/s]

Qr —regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni destové nadrze [1/s]

Qrw =117 +2,26 =13,96 I/s > NAVRH KAMENINA DN 150
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C.2.2.2 DIMENZOVANI RETENCNI NADRZE

Dimenzovani retenénich destovych nadrzi na stokovych sitich se provadi podle CSN 75
6261. Pfi dimenzovani retenc¢nich destovych nadrzi je nutné stanovit jejich retencni
objem a znat odtok srazkovych vod z retencni nadrze.

Objem retencni nadrze

r = 0,001 W 'hd * (Ared +Ar) - 0,001 * Qo * tc * 60 [I]

hg  —je navrhovy uhrn srazky [mm]

Ared — redukovany pidorysny prumét odvodiované plochy [mz]

A; - plocha hladiny reten¢ni destové nadrze [mz] (uvazuje se jen u povrchovych
vsakovacich zafizeni),

Qo —regulovany odtok srdzkovych vod z reten¢ni deStové nadrze [1/s]

te — doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p

Aei=YA-C [m?]

A —pldorysny primét odvodnované plochy [mz]

C — soucinitel odtoku sraZzkovych vod,
C = 1,0 — stfecha s nepropustnou horni vrstvou
C = 0,6 — dlazba s piskovymi sparami
C = 0,3 — komunikace ze zatraviiovacich tvarnic

Qo = A - Q4/10000

Qst — Stanoveny odtok z celé nemovitosti [l/(s.ha)] = 3 I/s.ha
A — pidorysny primét odvodiiované plochy celé nemovitosti [m?], A=7 542 m?

Ard = YA - C = (1803-1) + (975:0,3) + (725-0,6) = 2 530 m?
Qo= A - Q/10000 = 0,7542-3 = 2,26 I/s
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w hd Ared Qo tc Vr
0,001 1 14 2530 0,001 2,26 5 60 34,742
0,001 1 21 2530 0,001 2,26 10 60 51,774
0,001 1 24 2530 0,001 2,26 15 60 58,686
0,001 1 27 2530 0,001 2,26 20 60 65,598
0,001 1 30 2530 0,001 2,26 30 60 71,832
0,001 1 32 2530 0,001 2,26 40 60 75,536
0,001 1 35 2530 0,001 2,26 60 60 80,414
0,001 1 42 2530 0,001 2,26 120 60 89,988
0,001 1 46 2530 0,001 2,26 240 60 83,836
0,001 1 54 2530 0,001 2,26 360 60 87,804
0,001 1 56 2530 0,001 2,26 480 60 76,592
0,001 1 58 2530 0,001 2,26 600 60 65,38
0,001 1 59 2530 0,001 2,26 720 60 51,638
0,001 1 63 2530 0,001 2,26 1080 60 12,942
0,001 1 66 2530 0,001 2,26 1440 60 -28,284
0,001 1 88 2530 0,001 2,26 2880 60 -167,888
0,001 1 100 2530 0,001 2,26 4320 60 -332,792

[Tabulka 50. — Vypocet retencniho objemu]

— NAVRH RETENCNI NADRZE Z BETONOVYCH BLOKU O CELKOVE
VELIKOSTI 11680x4130x2650 a objemu 92,5 m?.

C.2.2.3 NAVRH BEZPECNOSTNICH PREPADU

Sitka bezpe¢nostniho prepadového otvoru Ly

L — Q02400
W T p1s

Qo — pritok prepadem [1/s]

-10  [mm]

b — zvolena vyska otvoru [mm], b=100 mm

Qo=i-A-C

i — intenzita desté [1/(s-m?)], i=0,05

A — pidorysny primét odvodnéné plochy [m?]

C — soudinitel odtoku, C=1,0
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1. Otvor: A=495,22 m?, budou navrzeny &tyfi otvory

Qo=0,05-123,8-1,0=6,191/s

__ 6,19-2400

s 10 =148 mm > NAVRH 100x148 mm

Lw
2. Otvor: A=59,88 m?

Q,=0,05-59,88-1,0=2,99 /s

[ = 2992400
W T 10015

10 = 71,8 mm > NAVRH 100x72 mm

Budou navrzeny dva bezpec¢nostni otvory 100x 72 mm a ¢tyti 100x148 mm, tam kde je
plocha stfecha. Ve vykresovych podkladech se nepocita s bezpecnostnimi ptepady, pro-
to bude muset byt provedena tprava atiky ve vykresové dokumentaci.

C.2.2.4 DIMENZOVANI ODLUCOVACE LEHKYCH KAPALIN

Odludovacde lehkych kapalin se dimenzuji podle CSN EN 858-2. Pfi dimenzovani se
stanovuje jmenovita velikost odlu¢ovace. Navrzena jmenovita velikost nesmi byt vetsi
neZ jmenovita velikost uvedena vyrobcem odlucovace.

Jmenovita velikost NS se stanovi podle vtahu:

Ns = (Qr + fy - Qs) - Ty

Ns — jmenovita velikost odlucovace

Qr — maximalni odtok destovych vod [I/s]

Qs — maximalni odtok odpadnich vod [l/s], Qs=0

fa — soucinitel hustoty pro piislusnou lehkou kapalinu, fg =1
fy — pritézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku

Qr=vy-i-A

v — soucinitel odtoku, y=0,6 (dlazba s piskovymi sparami),
y=0,3 (komunikace ze zatraviiovacl)

i — intenzita desté [l/(s-m?)], i=0,02

A — pudorysny primét odvodnéné plochy [m?]

Q,=0,02 - ((0,6 - 725) + (0,3 - 975) = 14,55 l/s

Ns=14,55-1=14,55 -> NAVRH ASIO AS-TOP 15 VF
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C.2.3 PLYNOVOD

Veskeré navrhy budou v souladu s TPG 704 01.

— Vnitini potrubi plynovodu bude provedeno z oceli. Administrativni ¢ast a hygienické
zatizeni v 1.NP bude vytapéno dvéma plynovymi zavésnymi kotli JUNKERS
CERASTAR ZSN 24-7 AE, V = 3,0 m*h. Vyrobna v hale bude vytapéna nasténnymi
teplovzdu$nymi jednotkami ROBUR B 15, V = 1,59 m*/h.

C.2.3.1 NAVRH ZDROJE TEPLA PRO VYTAPENI VE VYROBNE

Vyrobna v hale bude vytapéna né€kolika teplovzdusnymi jednotkami ROBUR vhodné
umisténych po hale. Pro ptesnéjsi zjisténi potfebného vykonu teplovzdusnych jednotek,
je potieba zjistit vykon pro vytapéni ve vyrobné. Tento vykon bude spocitan obalkovou
metodou vypoétu tepelnych ztrat. Vypocet proveden viz B.2.1.2 Vypocet tepelnych
ztrat obalkovou metodou pro vyrobnu haly.

Celkova ptedbézna tepelna ztrata budovy: Qi =61 kW

Byly navrzeny teplovzdusné jednotky ROBUR B 15 0 minimalnim vykonu 13,8 kW.
Budou umistény ve vySce maximaln¢ 3 m nad podlahou na polohovatelné konzole tak,
aby jedna jednotka pokryla 16-18 m plochy. Aby byly pokryty vS§echny plochy ve vy-
robn¢, bude pouzito 6 jednotek, které¢ budou ovladany dle potteby centralnim ovlada-
¢em s termostatem. Tyto jednotky budou v provedeni s odtahem spalin a sanim vzduchu
pres sténu. Jedna jednotka uprostted haly, bude v provedeni s odtahem spalin a sdnim
vzduchu pfes stiechu.

C.2.3.2 DIMENZOVANI POTRUBI VNITRNIHO PLYNOVODU

Redukovany odbér plynu:

Vi=Vi-Ki+ Vo Ko+ Vi K+ Vy Ky [mh]

Vi — soucet objemovych pratokil spotfebici pro piipravu pokrmil v m®h

V2 — soucet objemovych prutokii lokalnich topidel a zasobnikovych ohfivact vody v
m°/h

V3 — soucet objemovych prutokid vsech kotli véetné kotli kombinovanych v m®h

V4 — soucet objemovych prutokti vSech technologickych plynovych spotiebict a plyno-
vych spotiebi&i ve velkokuchynich (restaurace apod.) v m*/h
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K1 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebicti uvedenych u V;
Kz — koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebicti uvedenych u V;
Ks — koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebicti uvedenych u V3
K4 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebicti uvedenych u V,
n — pocet spotiebicl, které jsou zasobovany plynem z ptislusného tseku potrubi.

— spotieba zemniho plynu: kotel V=3,0 m*h
teplovzdusna jednotka V=1,59 m*/h,
(soucasnost 80 % pii ¢tyfech a vice jednotkéch)

Hlavni usek:

USEK (ROE'UR) (KO?EL) Vi [ K| Ve | Ke | Vs | Ko | Ve | K|V
H-G 1 0 0 | 0 |159] = | 0| 0| 0 |O0] 159
GF 2 0 0 | 0 |28]093]| 0| 0 | 0 | 0| 266
F-E 3 0 0 | 0 405|085 | 0| 0 | 0 | 0| 344
E-D 4 0 0 | 0 |509]081] 0] 0| 0 |0] 413
D-C 5 0 0 | 0 |636]078]| 0| 0 | 0 | 0| 49
CB 6 2 0 | 0 |763]076 60093 0 | 0| 11,38

[Tabulka 51. — Vypocet redukovaného odbéru plynu]

V, =11,38 m%/h

Ztrata tlaku v lezatém potrubi:

ApL=Apc/ (L +3le) [Pa/m]
Ap. - celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi v Pa, Ap. = 100 Pa
L - skute¢na délka lezatého potrubi v m

21, - soucet ekvivalentnich délkovych pfirazek pro tvarovky a armatury v m dle tabulky

Ap. = 100/(139,18+13,6) = 0,65 Pa/m

] EKVIVALENTNI PRIRAZKA 1,
- DELKA - - A
USEK L [m] (pjﬁ:]lljz d) (0;;):)(;:“],) Redukce| Koleno Pllfl'lﬁ)" mifvy Sle [Pa?:jn] DN
0,5 1,3 04 | 07 0,5 1,3

H-G 26,2 0 0 0 0 1 0 05 | 065 | 25
G-F 18,9 1 0 1 1 1 0 21 | 065 | 32
F-E 11,3 1 0 1 0 2 0 1,9 0,65 32
E-D 5,78 1 1 0 0 1 0 2,3 0,65 40
D-C 9,54 1 0 1 0 1 0 1,4 | 065 | 40
C-B 0,96 0 1 1 2 3 0 3,9 0,65 50
B-A 66,5 0 0 1 3 1 0 3,0 0,65 50

[Tabulka 52. — Vypocet priiméru potrubi nejvzdalenéjsiho tiseku)
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— Navrh ocel DN 20, DN 25, DN 32 a DN 40. Venkovni potrubi bude z HDPE 100
SDR 11 63x5,8 mm.

Vedlejsi usek:

[ N N
USEK (ROBUR) (KOTEL) Vl K1 VZ K2 V3 K3 V4 Ka Vr
K-J 0 1 0 0 0 0 3,0 1 0 0 3,0
J-1 0 2 0 0 0 0 6,0 | 0,93 0 0 5,58
I-C 1 2 0 0 | 1,59 1 6,0 | 0,93 0 0 7,17
C-B 6 2 0 0763|076 | 6,0 | 0,93 0 0 11,38
[Tabulka 53. — Vypocet redukovaného odbéru plynu vedlejsiho viseku]
EKVIVALENTNI PRIRAZKA I,
: DELKA | Tkus T KK KK ApL
USEK L [m] éﬁglclj-) (odboteni) | Redukce| Koleno piimy | rohovy Sle [Pa/m] DN
0,5 1,3 0,4 0,7 0,5 1,3
K-J 0,56 0 0 0 1 1 0 1,2 0,65 32
J-1 13,4 1 0 1 4 1 0 4,2 0,65 40
I-C 11,3 1 0 0 0 0 0 0,5 0,65 40
C-B 0,96 0 1 1 2 1 0 3,6 0,65 50

[Tabulka 54. — Vypocet priiméru potrubi vedlejsiho iseku]

— Navrh ocel DN 32 a DN 40 a DN 50.

C.2.3.3 DIMENZOVANI PLYNOVODNI PRIPOJKY

— Pfipojka je NTL, pfipojena na hlavni plynovodni fad PE 110.

48 Vr1'82 ‘L
D=K-
(p; +100)? — (px + 100)?

D = vnitini primér potrubi [mm)]

K = konstanta zemniho plynu, K = 13,8

V, = dopravované mnozstvi plynu [m3/h], V; = 11,38 m*h

L = délka plynovodni ptipojky véetné ekvivalentnich prirazek [m], L = 5,28 m
P, = pocatec¢ni pretlak [kPa], p, = 2 kPa

Pk = koncovy pretlak [kPa], px = 1,95 kPa
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48 11,381.82.528 _
D=138- \/(2+100)2— (1,95+100)2 29,5mm

— Navrh HDPE 100 SDR 11 50x8,4 mm

C.2.3.4 POSOUZENI RYCHLOSTI PROUDENI

V=== = 15957m/h = 4,43 m/s

0,000804

Q 11,38
S

C.2.3.5 POSOUZENI UMISTENI PLYNOVYCH SPOTREBICU

Plynové kotle jsou v provedeni C. Pfivod i odvod spalin bude z venkovniho prostoru,
proto nejsou kladeny zadné zvlastni pozadavky na vétrani mistnosti, ve které jsou umis-
tény a ani na ptivod vzduchu. Teplovzdusné jednotky Robur budou v provedeni odtahu
spalin a ptivodu vzduchu pftes sténu. Pouze jedna jednotka, kterd je umisténa uprostied
haly bude mit odvod spalin a ptivod vzduchu pies stiechu. Budou umistény ve vysce 3
metri nad podlahou s uzaviracimi kohouty.
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1. UVOD

Akce:
Misto:
Investor:
Stupen:
Vypracoval:

Datum:

novostavba Vyrobni haly

Wagnerova, Tisnov 666 01, okres Brno, ¢. p. 2053/19

GUARD & EVVA
Projekt pro stavebni povoleni
Bc. Zuzana Hlavacova

1/2015

Jedna se o projekt vyrobni haly v primyslové zoné ve mésté Tisnov u Brna, na ulici

Wiagnerova. Celkova zastavéna plocha ¢ini 1803 mZ. Objekt je ¢astetné dvoupodlazni.

Prvni ¢ast 1.NP tvofi vyroba, montéz, skladovaci prostory a k tomu odpovidajici hygie-

nické zatfizeni. Hlavni vstup do budovy a rozlehla hala tvoti druhou ¢ast 1.NP. Druhé
patro je pouze nad vstupni halou a slouzi jako zdzemi vyrobni haly. Uvazuje se s 12
osobami z administrativy, 48 osobami v ¢istém provozu a 10 osobami ve $pinavém pro-

vozu haly.

2. BILANCE POTREBY VODY

Bilance potreby studené vody

— Cisty provoz:

Pocet osob:
Specificka spotieba vody:

Primérna denni potieba vody:

Hodinova spotieba vody:

— $pinavy provoz:

Pocet osob:
Specificka spotieba vody:

Primérna denni potieba vody:

Hodinova spotteba vody:

n=48

q = 50 l/os-den na myti + 5 l/os-den na piti
Qpi=n-q=48-55=2640 l/den
Qn1 — 50% ze specifické potieby vody pro myti

Qn1 = 50/2 = 25 I/hod

n=10

q = 120 l/os-den na myti + 5 l/os-den na piti
Qpz=n-q=10-125=1250 l/den
Qn2 — 50% ze specifické potieby vody pro myti

Qnz = 120/2 = 60 I/hod
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— administrativa:

Pocet osob:
Specificka spotieba vody:
Primérna denni potieba vody:

n=12
q =60 l/os-den
Qp=n-q=12-60=720 l/den

Celkem primérné denni potieby vody:

Qp = Qp1+Qpat+Qps = 2640 + 1250 + 720
Qr=4610 I/den

Maximalni denni potifeba vody pro administrativu:

Qm = Qpz - Ky [I/den]
Kg ... soucinitel denni nerovnomérnosti = 1,5
Qm=720-1,5=1080 I/den

Maximélni hodinovi potfeba vody pro administrativu:

Qn = (Qu/24) - ky [I/hod]

Kh ... soucinitel hodinové nerovnomérnosti = 1,8
Qnh=(1080/24) - 1,8 =81 I/hod

Maximalni hodinova potfeba vody pro prumysl:

Ro¢ni potieba vody:

Bilance teplé vody

— dle poctu osob:

Pocet osob:
Potieba teplé vody:
Potieba vody pro 70 osob:

— dle uklidové plochy:

Uklidova plocha:
Potieba teplé vody:

Potfeba vody na danou plochu:

Celkova potieba TV:

Qn = Qn1 + Qnz [I/hod]
Qn =25 + 60 = 85 I/hod

Qr=Qp - d[l/rok]
Q,=4610-252 =1 161 720 I/rok = 1 162 m*/rok

n=70

q =20 lVos-den
Qi1=n-q[l/den]
Q1=70-20=1400 l/den

n = 554.4 m?
q = 20 1/100m?
Q:;=n"q[l/m?

Q,=554,4- 0,20 = 110,88 I/m?

Q =Q;+Q2 = 1400 + 110,88 =1 510,88 |
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3. PRIPOJKY

3.1 KANALIZACNI PRIPOJKA

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné kanalizace DN 600 — kamenina, v ulici
Wagnerova. Pro odvod destovych a splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova
kameninova kanaliza¢ni ptipojka DN 150. Pritok odpadnich vod pfipojkou Cini 13,96
I/s. Ptipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni betonova vstupni Sachta
S3 ¢ 1000 mm s poklopem @ 600 mm bude umisténa na pozemku vyrobni haly. Potrubi
piipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem 300
mm nad potrubi, do kterého bude polozena vystrazna folie.

3.2 VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni piipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 ¢ 63x5,8 mm. Napojena na vodovodni tad pro vetejnou potiebu
v ulici Wagnerova. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle
sd¢leni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa. Vypoctovy priitok
piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 3,17 I/s. Vodovodni piipojka bude na vefejny
fad HDPE 100 SDR 11 napojena navrtavacim pasem S uzavérem, zemni soupravou a
poklopem od znatky HAWLE. Vodomérova souprava s vodomérem DN 40 a hlavnim
uzavérem vody bude umisténa pied objektem ve vstupni vodomérné Sachte¢ 1200/900
mm a poklopem 600/600 mm. Potrubi ptipojky bude uloZeno na piskovém podsypu
tloustky 150 mm a nad potrubim bude uloZen médény signaliza¢ni vodi¢. Poté bude
proveden obsyp piskem 300 mm nad potrubi, do kterého bude poloZena vystrazna folie.

3.3 PLYNOVODNI PRIiPOJKA

Pro zasobovanim zemnim plynem bude vybudovana nova NTL plynovodni piipojka
z materialu HDPE 100 SDR11 50x8,4. Redukovany odbér plynu piipojkou ¢ini 11,38
m>/h. Nové piipojka bude napojena na stavajici NTL plynovodni ¥4d PE 110. Hlavni
uzaveér plynu a plynomér budou umistény v nice v instalacnim sloupku 1600 x 800 x
400 mm, na hranici pozemku 56,1 m od objektu. Nika bude opatiena ocelovymi dvitky
s napisem PLYN a HUP, vétracimi otvory dole i nahofe a uzavérem na trojhranny klic.
Potrubi ptipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tlouStky 150 mm a nad potrubim
bude ulozen médény signaliza¢ni vodic. Poté bude proveden obsyp piskem 300 mm nad
potrubi, do kterého bude polozena vystrazna folie.
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4. VNITRNI KANALIZACE

Kanalizace odvadé¢jici splaskové vody z nemovitosti bude pies vnitini kanalizaci napo-
jena na jednotnou kanaliza¢ni pfipojku vedenou do jednotné kanalizace v ulici Wagne-
ova. Pratok splaskovych vod je 11,7 I/s. Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou a
pod terénem vné¢ domu. Odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostiedim a povedou v instala¢nich Sachtach nebo pfizdivkach. Splaskové odpadni
potrubi ve vstupni hale povede do 2.NP v podhledu a taky castecné v tepelné izolaci
venkovniho obkladu. Uvnitf objektu bude muset byt odpadni potrubi z protihlukového
materidlu SKOLAN, protoze se nachdzi v obytnych mistnostech. Piipojovaci potrubi
budou vedena v ptizdivkach piedstérovych instalaci a pod omitkou.

Kanalizace destovd bude napojena na vstupni betonovou $achtu S1 ¢ 1000 mm
s poklopem ¢ 600 mm napojujici se do revizni plastové $achty S6 600 mm s poklo-
pem g 400 mm spolecn¢ s odvodnénim parkovacich stani. Odtud povedou destové vody
do reten¢ni nadrZe sestavené s betonovych bloki o celkové velikosti 11680x4130x2650
a objemu 92,5 m®. Regulovany odtok destovych vod (Qo=2,26 I/s) potece samospadem
do hlavni vstupni betonové Sachty S3 ¢ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. Dale budou
piipojkou spole¢né se splaskovymi vodami odvadény do vetejného fadu na ulici Wag-
nerova. Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou a pod terénem vn¢ domu. Desto-
va odpadni potrubi budou vedena po fasad€ a uvnitt objektu. Vnéjsi odpadni potrubi
budou v tGrovni terénu opatiena lapaci stiesSnich splavenin HL 600 a uvniti objektu bude
muset byt odpadni potrubi z protihlukového materidlu SKOLAN, protoze se nachazi
V obytnych mistnostech.

Odvodnéni parkovacich stani bude pomoci odlu¢ovace lehkych kapalin. Byl navrzen
odlucovac od firmy ASIO AS-TOP 15 VF, ktery bude umistény na zeleni vedle retencni
nadrze. Dest'ové vody z parkovacich stani nejprve poteCou do jednotlivych vpusti roz-
misténych po parkovistich, dale pfes odlu¢ovaé lehkych kapalin do revizni Sachty S6 a
pak do reten¢ni nadrze.

Vnitini kanalizace je navrzena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056 a
CSN 75 6760.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém
loZi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. SplaSkova,
vétraci a ptipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviiovana ke sténam
kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi vnéjsi budou do
vysky 1,5 m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hr-
dlem ocelovou objimkou ke sténé. Vyssi ¢ast deStovych odpadnich potrubi je klempii-
sky vyrobek. Pokud budou odpadni a vétraci potrubi kanalizaci vedena v mistnostech se
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zvySenym pohybem 0sob nebo v obytnych mistnostech budou z protihlukového materi-
alu SKOLAN (mineraln¢ zesileny polypropylen).

5. VNITRNI VODOVOD

Vnitini vodovod bude napojeny na vodovodni ptipojku pitné vody HDPE 100 SDR 11
¢ 63x5,8 mm. Vypodtovy pritok ptipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 3,17I/s, vy-
pocitany z pottebného pritoku vody pro halu (1.NP) a z 60% pro administrativu (2.NP).
Mokrobézny vodomér Maddalena TT-DS TRP DN 40 a hlavni uzavér objektu bude
umistén ve vstupni vodomérné Sachté¢ 1200/900 s poklopem 600/600 mm 1,4 m pied
objektem. Do objektu vstoupi v trovni zakladi pies té€snici manzetu do betonové vstup-
ni Sachty, kde se vodovod déli na pitnou vodu a pozarni vodu. Na pitné vod¢ je osazen
kulovy a vypoustéci kohout. Pozarni vodovod v Sachté je opatifeny ochrannou jednotkou
EA 80, vypoustécim a kulovym kohoutem.

V budové bude lezaté potrubi vedeno v podhledu nebo ve falesném privlaku ze sadro-
kartonu. Stoupaci potrubi povedou v instala¢nich Sachtich nebo prickach spole¢né
s odpadnim potrubim kanalizace. Podlazni rozvodna a ptipojovaci potrubi budou vede-
na v ptizdivkach, ptedstérovych instalaci a pod omitkou.

Tepla voda pro vyrobni halu bude pfipravovana pomoci stacionarniho nepfimotopného
zésobnikového ohiivate OKCE DRAZICE 750 NTR/I MPa, ktery bude umistény
Vv technické mistnosti 1.NP spole¢né se dvéma plynovymi kotli, od kterych bude brat
teplo pro ohfev. Na studené vodé bude kromé uzavéru osazen zpétny ventil, pojistny
ventil a nanometr. Rozvody teplé vody budou opatieny cirkulaci. Pied vstupem cirkula-
ce do ohtivace bude osazen kulovy kohout, filtr, Cerpadlo a zpétny ventil. Na cirkulac-
nim potrubi nebude osazeny termoregulacni ventil, protoze jeho tlakova ztrata pii ote-
vieném stavu je vétsi nez rozdil tlakovych ztrat posuzovanych okruht.

Objekt bude také opatfen pozadrnim vodovodem. Hadicové systémy pro prvni zasah
s tvarové stalou hadici DN 25 délkou 30m. Budou osazeny na chodbach 1.NP a 2.NP,
pak ve findlni montazi a ve vyrobné. Pozarni vodovod je opatfen ochrannou jednotkou
EA. Materialem pro potrubi vedené uvnitf objektu je pozinkova ocel.

Vnitini vodovod je navrzen podle CNS 75 5409. Montaz a tlakové zkousky vnitiniho
vodovodu budou provadény podle CSN 75 5409. Vnitini vodovod bude provozovéan a
udrzovan podle CSN 75 5409.

Materidlem potrubi uvniti domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné¢ domu vedené pod teré-
nem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je mozné pouze plastové potrubi
ze stejného materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou po-
uzity nasténky pfipevnéné ke sténé€. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou
musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi
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uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami
s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude ulozeno na piskovém podsypu tloust-
ky 150 mm a nad potrubim bude uloZzen médény signaliza¢ni vodic¢. Poté bude proveden
obsyp piskem 300 mm nad potrubi, do kterého bude polozena vystrazna folie. Jako uza-
viraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu. Jako
tepelnou izolaci pro teplou vodu a cirkulaci bude pouzita navlekova izolace MIRELON
tloustky podle navrzeného priméru potrubi. Na studenou vodu bude pouzita tepelna
izolace tl. 13 mm, kde je vedend souCasn¢ s cirkulaci a 9 mm, kde neni vedend
s cirkulaci. Stoupaci potrubi budou opatieny protipozarnimi manzetami.

6. DOMOVNI PLYNOVOD

Plynové spotrebice

Zavésny plynovy kotel JUNKERS CERASTAR ~ 18-24kW 3,0 mh 2 ks
— ro¢ni potieba plynu 4289 m*/rok

Teplovzdusné jednotky ROBUR B15 13,8 kW 1,272 m®/h 6 ks
— ro¢ni potieba plynu 5804 m*/rok

Plynové zavésné kotle budou umistény v technické mistnosti v 1.NP. Salani vzduchu
pro spalovani a odvod koufe bude pomoci koufovodu, ptimo ptes sttechu. Dvefe, které
vedou z technické mistnosti, budou opatifeny vétraci miizkou. Montaz kotld musi byt
provedena podle navodu vyrobce a CSN 33 2000-7-701. Teplovzdusné jednotky budou
rozmisténé po vyrobni hale ve vySce 3m nad podlahou.

Domovni plynovod bude proveden dle TPG 704 01. Hlavni uzavér a plynomér bude
umistén v nice na hranici pozemku (viz plynovodni piipojka). Lezaté rozdélovaci po-
trubi bude vedeno pod terénem vné objektu a uvnitt budovy budou rozvody plynovodu
umisténé pod stropem ve vyrobné. Prostupy volné vedeného potrubi zdmi budou feSeny
pomoci ochrannych trubek.

Materidlem potrubi plynovodu uvnitt objektu bude ocelové zavitové potrubi spojované
svafovanim. Potrubi vedené v zemi bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Voln¢ vede-
né potrubi uvniti budovy bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano ocelovymi ob-
jimkami. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
nad potrubim bude uloZen médény signaliza¢ni vodic. Poté bude proveden obsyp pis-
kem 300 mm nad potrubi, do kterého bude polozena vystrazna folie. Jako uzavéry bu-
dou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do
provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG
704 01 a vychozi revize odbérného plynového zatizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb.
Po provedeni zkousSek pevnosti a tésnosti bude potrubi natfeno zlutym lakem.
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7. ZARIZOVACI PREDMETY

Budou pouzity zatizovaci predméty podle legendy zafizovacich predméti.

Zachodové misy budou zavésné s podmitkovym systémem JIKA. Zachodova misa pro
télesné postizené bude mit horni okraj ve vySce 480 mm nad podlahou a budou u ni
osazena piedepsana madla. U umyvadel a dfezti budou pouzity stojankové sméSovaci
baterie. Sprchova baterie bude nasténna. U vylevek a vani¢ek na nohy bude vysoko po-
loZzeny nadrzkovy splachovac.

MiiZzou byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle
CSN EN 1717 CSN 75 5409.

8. ZEMNI PRACE

Pro piipojky a ostatni potrubi ulozend v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 m. Tam,
kde bude potrubi ulozeno na nasypu je tieba tento nasyp pfedem dobfie zhutnit. Pti pro-
vadéni je tfeba dodrzovat zdsady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,2 m
je nutno pazit piiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou pod-
zemni vodu je tfeba z vykopt odCerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen po-
del ryh, pfebytecnd zemina odvezena na skladku. Pfed provadénim zemnich praci je
nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u pro-
vozovatelii objedna investor nebo dodavatel stavby). Pfi kiizeni a soubchu s jinymi si-
t&mi budou dodrZeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN
33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovatelii téchto siti. Pii
zji$téni nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovateld,
je nutnd konzultace s pfisluSnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kiiZeni a sou-
béhu s jinymi sitémi je nutno provadet ruéné a velmi opatrné bez pouZiti pneumatické-
ho, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kiiZenych siti. Obna-
zené kiizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poSkozeni. Pfed zdsypem
vykopii budou provozovatelé obnazenych inZenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich
stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kiize-
nych siti budou uvedeny do ptivodniho stavu.

Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, vyhlasku
CUBP &. 324/1990 Sb., dalsi ptislusné CSN.
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D.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

OZNACENI
NA
VYKRESE

POPIS SESTAVY

POCET
SESTAV

wC

Zavésna zachodova misa JIKA Compact ze série Tigo s hlubokym spla-
chovanim, délka 490 mm

Compact podmitkovy systém Jika BASIC WC SYSTEM

Duroplastové sedatko LYRA PLUS s nerezovymi Gchyty, s trvale anti-
bakterialnim u€inkem

Tlacitko pro dudlni splachovani, bilé

10

WC1

Zaveésna zachodova misa pro télesné postizené SAPHO Etiuda, vyska
480 mm

Predsténovy systém SAPHO Winner

Duroplastové sedatko bilé

Tlacitko pro dualni splachovani, bilé

Uchytné madlo sklopné 600 mm, bilé

Madlo rovné 800 mm, bilé

UM

Umyvadlo JIKA Olymp keramické bilé sitky 600 mm

Sifon umyvadlovy Mio z mosazného chromu, 5/4 — 32 mm
2x rohovy ventil Mio, pochromovany, 3/8 — 1/2
Umyvadlova stojankova pakova baterie JIKA Olymp chrom

17

DJ

Jednodtez Ukinox Comfort nerezovy hranaty, 503x503x170 mm
Zapachova uzavérka diezova plastova s nerezovym odpadnim ventilem
Drezova stojankova baterie JIKA Tigo s oto¢nym vytokovym ramén-
kem, pochromovana

SM1

Sprchova akrylatova vanicka JIKA Olymp ¢tvercova, 800x800x80 mm
Sprchova zapachova uzavérka plastova s nerezovym odpadnim ventilem
Vanova nasténna baterie JIKA Tigo pochromovana, sprchova sada Mio
(ruéni sprcha, sprchova ty¢, hadice 1,7 m)

Ctvercovy sprchovy kout JIKA Cubito Pure, 800x800x1950 mm, bez-
pecnostni kalené sklo

VL

Stojici keramicka vylevka JIKA Mira s plastovou mfizkou

Nadrzkovy splachovac JIKA 9 1

90°napojovaci koleno @110

Pochromovany rohovy ventil DN 15

Nasténna pakova baterie JIKA Olymp s raménkem 210 mm, chromova

VN

Vanicka bila keramickéd JIKA- Berenika, 380x560x20 mm
Zapachova uzavérka- vanickova plastova bila
Baterie umyvadlova nasténna jednotkova chromovana

PM

Pisoarovéa keramicka misa s vn&j$im ptivodem vody JIKA Golem
305x340x535

Zapachova uzaveérka pisoarova

Instalacni prvek pro pisoarovou misu pro podezdéni JIKA

[Tabulka 55. — Legenda zarizovacich predmétii]
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ZAVER

Cast A fesi analyzu tématu, cile a metody feseni. Teoreticka ¢ast se zabyva odvodnénim
ploch s vyskytem lehkych kapalin. Poznatky z této Casti byly uplatnény pii vypoctech
v ¢asti C.

Cast B se zabyva koncepénim fesenim navrhu technického fe$eni zdravotné technic-
kych instalaci v zadaném objektu. Porovnava navrh piipravy teplé vody mistnim ohie-
vem a ohievem teplé vody pomoci nestacionarniho zasobnikového ohiivace pro celou
budovu. Dale porovnava odvodnéni parkovacich ploch pomoci odlucovace lehkych ka-
palin nebo odvodnéni pomoci sorpénich vpusti. Porovnanim variant je najit optimalni
volbu pro nasledné dalsi vypocty. Na konci ¢asti B je ideové feSeni navazujicich profesi
TZB v zadaném objektu a hodnoceni navrzenych variant.

Cast C je vypoltova ast technického fedeni vybranych variant. Podrobné fesi diléi na-
vrhy souvisejici s dikladnym provedenim projektu pro provedeni stavby v zadané bu-
dov¢, ktery dale fesi ¢ast D. Jedna se o navrhy vodovodu, kanalizace, plynovodu, tech-
nickou zpravu, o legendu zatizovacich pfedméta a seznam ptiloh D.

Cast D obsahuje vykresové dokumentace obou variant.
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Normy, vyhlasky:

[1] CSN 75 6551 Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek

[2] Natizeni vlady 61/2003 Sb.: O ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi po-
vrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do

vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni natizeni vlady ¢.
229/2007 Sb. a natizeni vlady €. 23/2011 Sb. In: Sbirka zakont. 2003, 24/2003

[3] CSN EN 858-1 Odlu¢ovace lehkych kapalin (napf. olejii a benzini) — ast 1: Zasa-

dy pro navrhovani, provadéni a zkouSeni, oznaCovani a fizeni jakosti
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[4] CSN EN 858-2 Odlu¢ovace lehkych kapalin (napf. oleji a benzini) — ast 2: Volba
jmenovité velikosti, instalace, provoz a udrzba

CSN 01345  — Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni
instalace

CSN 75 5455 — Vypocet vnitinich vodovodii

CSN 756760 — Vnitini kanalizace

CSN 73 08 73— Pozarni bezpecnost staveb — Zasobovani pozarni vodou

TPG 70401 — Odbérna plynova zafizeni a spotiebic¢e na plynna paliva v budovach

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

DP — diplomova prace
ZTI| — zdravotné technické instalace
PB — pevny bod
HDPE — vysoce hutny polyetylen
PVC - polyvinylchlorid
PP — polypropylen
PE — polyetylen
TZB — technické zatizeni budov
WC — zichodova misa
U — umyvadlo
DJ — diez
SM — sprchova misa
VN — vanicka
VL — vylevka
VP — vpust’
HUP — hlavni uzavér plynu
KK — kulovy kohout
PV — pojistny ventil

F —filtr

ZP — zpétny ventil
S — Sachta
C — &erpadlo

Zkratky pouzivané ve vykresech jsou objasnény piimo na vykresech v poznamce.
Zkratky a symboly v textu jsou objasnény piimo v ném.
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SEZNAM PRILOHY D

01-1
01-2
01-3
01-4
01-5
01-6
01-7
01-8
01-9
01-10
01-11
01-12
01-13
01-14
01-15
01-16
01-17
01-18
01-19
01-20
01-21
01-22
01-23
01-24

02-1
02-2
02-3

KOORDINACNI SITUACE

REZ

KANALIZACE — ZAKLADY

KANALIZACE — PUDORYS INP

KANALIZACE — PUDORYS 2NP

KANALIZACE SPLASKOVA — ROZVINUTE REZY
KANALIZACE SPLASKOVA — PODELNE REZY
KANALIZACE SPLASKOVA — PODELNY REZ
KANALIZACE DESTOVA — ROZVINUTE REZY
KANALIZACE DESTOVA — PODELNE REZY
KANALIZACE DESTOVA — PODELNY REZ
KANALIZACE — PODELNY PROFIL PRIPOJKY
KANALIZACE - ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU
VODOVOD - PUDORYS INP

VODOVOD - PUDORYS 2NP

VODOVOD — AXONOMETRIE

VODOVOD — PODELNY PROFIL PRIPOJKOU
VODOVOD — ULOZENI POTRUBI{ VE VYKOPU
VODOVOD - VODOMERNA SESTAVA
PLYNOVOD — PUDORYS 1INP

PLYNOVOD — AXONOMETRIE

PLYNOVOD - PODELNY REZ

PLYNOVOD - PODELNY PROFIL PRIPOJKY
PLYNOVOD — ULOZEN{ POTRUBI VE VYKOPU

KOORDINACNI SITUACE
VODOVOD - PUDORYS INP
VODOVOD — PUDORYS 2NP
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