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ABSTRAKT

Prace se zabyva nadvrhem elektrického skutru pro seniory nebo osoby s omezenou pohyblivosti
s ohledem na technické, ergonomické a estetické pozadavky. Finalni nadvrh vychazi z vysledki
designérské a technické analyzy. V praci je kladen diiraz na potieby cilového uzivatele, pro
kterého skutr znamend pohybovou svobodu. Navrh fesi nedostate¢né ulozné prostory i pro
vEtsi zavazadla, diky odlisSnému uspofadéani vnitinich komponent. Podaftilo se vytvofit produkt
s psychologicky ptivétiveéjsi vyrazem, s optimalni ergonomii, akceptovatelnou Sir§im okolim.

KLICOVA SLOVA

Elektricky skutr pro seniory, omezena pohyblivost, seniofi, design

ABSTRACT

The work deals with a design of an electric mobility scooter for seniors or people with limited
mobility with regard to technical, ergonomic and aesthetic requirements. The final design is
based on the results of design and technical analysis. Emphasis is placed on the needs of the
target user, for whom the scooter means freedom of movement. The design solves insufficient
storage space even for larger luggage, thanks to the different arrangement of internal components.
We managed to create a product with a more psychologically friendly expression, with optimal
ergonomics, acceptable to the wider environment

KEYWORDS

Electric mobility scooter for elderly people, limited mobility, seniors, design
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1 UVOD

Poslednich 70 let stale vice roste primérna délka zivota, pocet starSich lidi se bude v budoucnu
stale zvySovat a tim se zvy$i i podil seniort ve spolecnosti. Z tohoto diivodu je vhodné zamétit
se na problémy a potieby této skupiny, ktera chce, stejné jako ostatni lidé, zit v pohodli a klidu.
I kdyz je pro né vétSina Cinnosti jiz velmi narocna nebo dokonce nemozna, snazi se dale vést
aktivni a kvalitni zivot. Nékteti seniofi se neobejdou bez cizi pomoci, jini se snazi najit pomucky
a moznosti, jak si kazdodenni ukony co nejvice zjednodusit. Pravé ztrata mobility je velmi
castym problémem starych nebo nemocnych lidi a omezuje tak samostatnost jedince. Omezeni
samostatnosti mize negativné ovlivnit také jejich psychické zdravi.

Omezena mobilita zpiisobuje problémy nebo zcela znemoznuje aktivity jako fizeni auta, chizi,
jizdu na kole nebo cestovani pomoci vetejné hromadné dopravy. Resenim zminéného problému
jsou elektrické mobilni skutry, které se snadno ovladaji a doplnuji tak alternativni druhy dopravy.
Elektrické skutry umoznuji stars$i osob€ nebo osobé s pohybovym postizenim dopravu k 1ékafi,
na nakup, do pfirody a na dal$i mista, kterd potiebuje uzivatel navstivit v ramci par desitek
kilometrt.

V soucasné dobé¢ se na trhu vyskytuje znacné mnozstvi elektrickych skutrt, které se odlisuji
cenou, technickymi a ergonomickymi parametry. Velmi malo elektrickych skitri je navrhovano
s ohledem na estetickou stranku tohoto dopravniho prostiedku. Ta je ve vétSiné piipadii u skutrii
obdobna. Prave vzhled neni kladn€ pfijiman SirSim okolim a kvili nému je tento produkt hlavné
mladSimi kategoriemi opomijen a pro spoustu lidi je tento dopravni prostiedek povazovan za
nedistojny.

Tato diplomova prace se zabyva navrhem elektrického skutru s diirazem na vytvarné kultivovany
design a splnéni vSech dulezitych parametrti jako je technologie vyroby, ergonomie sezeni,
uzivatelska ptivétivost ovladacich prvkl a celkovy moderni dojem.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Pro analyzu produktu je nutné zohlednit historicky vyvoj, konkuren¢ni produkty na trhu a jejich
konstruk&ni parametry.

2.1 Historicky prehled

Nejstar$i zaznamy o dopravnim zafizeni na kolech pro pfepravu osob s omezenou pohyblivosti
byly nalezeny jako kamenorytiny v Cin& a na obrazech ve Starovékém Recku. Prvni znamy
invalidni vozik byl v8ak az v roce 1595 vyroben specidlné pro Spanélského krale Phillipa II.
Slo o zidli, ktera méla na nohach ptipevnéna mala kola. Bylo zde viak potieba druhého ¢lovéka
jako tlaéné sily [1].

Dal§im milnikem je vynalez z dilny Stevena Farfflera, némeckého hodinafe s ochrnutyma

nohama. Ten sestrojil prvni invalidni vozik, ktery byl pohanén nezavisle na druhé osob¢ [1].

Podle mnohych historikd prvni mobilni skutr vznikl az v roce 1968. Prvni pokus o vytvofeni
takového vozidla je ale uz z roku 1954. Americka spolecnost Sears zacala béhem tohoto roku
prodavat tiikolovy elektricky skutr. Na trhu v§ak nemé¢l odbyt a z prodeje byl staZen [2].

V roce 1968 jiz maji voziky podobu jako v soucasnosti. Model skutru vytvoril instalatér z Michi-
ganu Alan R. Thieme. Toto vozidlo dostalo nazev ,,Powered Operated Vehicle®, zkracené POV
a zvladlo jet rychlosti az 4 km/h. Zacatky prodeje byly sice pomalé, ale nakonec se podafilo
vyrobu rozjet a firma Amigo vyrabi skatry dodnes. Firma také prispéla k vyvoji skutrt dal$im
pokrokem a to v roce 1999, kdy uvedla svij prvni skladaci model [2].

(a) (b)

Obr. 2-1  (a) Model skutru z roku 1968 [2], (b) Skladaci model firmy Amigo [3]
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2.2 Designérska analyza

V dnes$ni dob¢ je na trhu mnoho zastupcii mobilnich elektrickych skutrii. U vétSiny produkti,
které jsou obvykle dostupné na evropském trhu, je vidét, ze nefesi vzhled. Jde u nich pfedevsim
o jednoduché spojeni jednotlivych funkénich prvkl. Najdou se vSak i1 vyjimky s kvalitnim
designové propracovanym feSenim. U novych produktii se také méni usporadani funkcénich
komponentt co se ovladani tyce. V této kapitole budou produkty rozdéleny jak podle poctu kol,
tak tak podle zplisobu ovladani.

2.2.1 Elektrické tfikolové mobilni skutry

Luna Pride

Model Luna Pride je typickym zastupcem tiikolového skutru od spolecnosti Pride Mobility
Products®. Tato spole¢nost je pfednim svétovym vyrobcem produktl pro mobilitu. Sidli
v Exeteru v Pensylvanii, ale své pobo¢ky ma i v Austrélii, Kanadg, Cing, Velké Britanii a dalsich
statech [4].

Obr. 2-2 Luna Pride [5]
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Ergonomické feSeni

Rizeni je zaji§téno pomoci fiditek na pfednim panelu, ktery je polohovatelny. Stroj je sestrojen
tak, ze je mozné snadno pfenastavit fizeni na levou nebo pravou stranu nebo také pro ovladani
nohama. Stejn¢ tak sedadlo disponuje moznosti vySkového nastaveni, dle potieb uzivatele. To
se da také natocit do pravého thlu pro lepsi vysedani a nasedani. Jako jediny Glozny prostor je
zde pouzit kosik, ktery se da pfipevnit bud’ na sloupek s fizenim nebo zezadu na sedadlo. Skutr
je opatien drzakem na hole, ktery je soucasti ptislusenstvi. [5], [6]

Tvarové reSeni

Ptedni sloupek je feSen typicky s rozsifujici se tendenci smérem nahoru k fiditkiim. U spodni
¢asti je pouzit harmonikovy systém pro moznost nastavit polohu sloupku tak, aby to vyhovovalo
uzivateli. Sloupek je zasazen do jediného vyraznéjSiho a designové feSeného prvku, ktery
castecné zakryva ptredni kolo. Piedni ¢éast se zadni sedaci Casti je propojena vizualné jen
jednoduchym lemovéanim. Krytovani hlavnich funkénich prvkl v zadni ¢asti neni designové
feSeno a se sedadlem je spojeno jen jednoduchou ty¢i. Prostor pod sedadlem by mohl byt 1épe
propojen a vyuzit. Sedadlo ptisobi velmi masivné diky polstrovani i diky vysoké zadové opérce.
Na druhou stranu pasobi sedadlo pohodIng.

Barevné reseni

Cely skutr je proveden v odstinu ndmotrnické modii, kromé sedacky, ktera je cela cernd. Modra
barva je pro skutry pomérné obvyklou barvou, podobné jako Cervena, ale zde jsou rozdily
alespont v odstinech. Barevné vyraznym prvkem jsou na skutru odrazky, jak u tiditek, po
stranach vozidla, tak i vzadu. Logo firmy je zde viditeln€ umisténo na stfed pod panel s fiditky
a barevn¢ ladi s odrazkami.

Technické feSeni

Skutr jako je Luna Pride a jemu podobné modely jsou u zakaznikti oblibenymi stroji diky své
konstrukci a cenové tfidé. Je vhodny pro jizdu po mésté ale 1 do leh¢iho terénu. S vykonem
motoru 600 W a rozmeéry (1400x685) mm se fadi mezi vétsi modely.

SELVO 3500.6

Ttikolovy model SELVO 3500.6 je od ceské firmy SELVO. Spole¢nost se zabyva vyrobou
a prodejem elektrickych mobilnich skutrt, invalidnich voziki, ale také mensSich nakladnich
elektromobild.

Ergonomické feseni

Model m& mnoho ptednosti po vzhledové strance, ale co se tykd ergonomie a pfizptsobeni
konkretnimu uzivateli je zde velké minus. Pfedni panel se nedéd nastavit, stejné¢ tak vyska
sedadla. Sedadlo ma velmi nizkou zddovou opérku, neda se otacet do stran a jediné co se da
nastavit je tak jeho poloha dopiedu nebo dozadu. [7]
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Obr. 2-3 SELVO 3500.6 [7]

Tvarové reSeni

Ptedni ¢ast skutru je inspirovana klasickymi motorkami. Neni to $patna volba, ale v n¢kterych
¢astech, jako tfeba blatnik u pfedniho kola, ktery vypada jako u zdvodni motorky, je to jiz pfilis
dynamické, sportovni. Blatnik se nehodi ke skutru tim, co toto vozidlo ptfedstavuje a pro koho
je urceno. Celému prednimu sloupku vévodi velmi vyrazna zpétna zrcétka, ta jsou zde dokonce
nejvyssim bodem skutru, s fiditky a velkym hlavnim svétlem uprostied. Tento typ 1 tvar svétla
je dnes jiz pomérné zastaraly.

Ptedni a zadni ¢ast skutru na sebe nejsou designove nijak napojeny. Jde o dva samostatné celky
spojené jen plochou pro nohy. Cast se sedadlem je velmi objemna diky §irokému rozchodu kol.
Je zde Sikovné feSeno misto pod sedadlem, které je celé zakryto a slouzi jako uzamykatelny
ulozny prostor. Ze zadni strany sedadla je ptidan jesté jeden ulozny box, ten slouzi 1 jako opérka
zad. Box nenavazuje na tvar skutru a je zde ptidan pomérné nasilné. Pokud by ale byla zada
plné, ptsobila by zadni ¢ast stroje pfilis robustné a tézce.

Barevné a grafické ¢lenéni

Typicka klasicka ¢ervena barva by méla ptsobit ohrané a nenapadité, piesto je zde zvolena
s citem pro sportovni raz celého stroje. Barevné ¢lenéni pfedni Casti je velmi svézi a bilé
jednoduché logo uprostied ho lehce doplituje.

Technické feSeni

Tento skutr je vhodny, diky svym vétSim rozmérim, na vnéjsi pouziti. Od svych predchtudct
se 1181 §irSim rozchodem zadnich kol. CoZ je vhodné pro lepsi stabilitu, ale ponékud to zvétSuje
rozméry (1600%730x1100) mm celého produktu. Vykon motoru ktery je 500 W, je na tak velky
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stroj pomérné maly. Sdm prodejce uvadi, Ze je vhodny jen na pevné rovné povrchy a na Stérk
uzpiisoben neni. Za zbytecné, je zde vEétsi moznad maximalni rychlost a to 25 km/h (povolené
rychlost na silnicich je 15 km/h). [7]

2.2.2 Elektrické Ctyrkolové mobilni skutry

Shoprider Cross

Model Cross od holandské firmy Shoprider, kterd vyrabi elektrické skutry nejen pro seniory jiz

v Evropé¢ vice nez 40 000 kusd. [8]
Ergonomické feSeni

Tento model je velmi oblibeny mezi seniory. Je vhodny k pouziti jak v interiéru, tak 1 v exteriéru.
Snadna rozlozitelnost bez pomoci nafadi je jednou z jeho vyhod a dé se tak 1épe prevazet.

Z hlediska ergonomie je skutr vyfeSen dobfe. Po strance pfizplsobeni se uzivateli je na tom
skutr dobfe. D4 se nastavit vySka sedadla i uhel fiditek. Sedadlem se pak d4 i otacet do stran.
Opérka zad se zda vysoka natolik, aby poskytla zadtim vhodnou oporu.

Obr. 2-4  Shoprider Cross [9]

Tvarové fesSeni

Tento elektricky skutr je jeden z nejzakladnéjSich a nejjednodussich modelti. Na design samotny
neni kladen velky daraz. Predni sloupek s fiditky je vyfesen jen pomoci jednoduché nehezky
prohnuté trubky. Spodni ¢ast trubky je ptipojena ke kapotéazi pro ptedni kola. Ta je jen jednoduse
zaoblena stejnym polomérem jako maji kola a doplnéna z ptedni ¢asti o naraznik.
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Zadni kryt je sloZen z ¢erného kvadru, ktery zakryva funkéni prvky a organickym lemovanim
v ¢ervené barve. JelikoZ je sedadlo vySkovée nastavitelné, neni prostor pod sedadlem vic fesen

a sedadlo je ke spodni Casti piipevnéno jen pomoci tyce.
Barevné a grafické feSeni

Cely stroj je v klasické barevné kombinaci pro tyto skitry na trhu, v &erné a ¢ervené. Cervena
barva se nedd snadno rozlisit od konkurence a dochézi tak k zdmén€ modeli. Barevné ¢asti jsou
propojeny lemem na ploSe pro nohy.

Vyraznym a odliSnym barevnym prvkem jsou zde kola, ktera maji netypickou svétle sedou
barvu pneumatik. Kola na sebe zbyte¢né strhavaji pozornost a jesté vice snizuji kvalitu designu.

Technické feseni

Se svymi rozméry (1050x560x880) mm patii k mensSim stroji. Velikosti odpovida 1 vykon
motoru - 580 W. [9]

Scooter GT MONTLHERY 550

Taiwanské spole¢nost Heartway Medical Products CO., Ltd se zabyva vyrobou produkti na
podporu mobility jiz od roku 1995. Z jejich produkce je napiiklad tento model elektrického
mobilniho skutru. [10]

Obr. 2-5 Scoote GT MONTLHERY 550 [11]
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Ergonomické resenti

Hned na prvni pohled je zde vidét vysokd zadova opérka vcetné podhlavce. Celé sedadlo je
vypolstrované a tvarové propracované a poskytuje uzivatelim az nadstandardni pohodli.
Samoziejmosti je zde nastaveni vysky sedadla a polohy sloupku s riditky. Také thel zadové

opérky se da nastavit a celé sedadlo lze natocit do strany.
Tvarové reSeni

Sloupek s fizenim je masivnéjsi, nez jsme doposud vidéli u jinych typi, ale k celkovému tvaru
skutru je to adekvatni. Sklada se ze tfi ¢asti. Prostfedni hlavni ¢ast se rozsifuje smérem nahoru
a jeji povrch je hladky az na prolis ve spodni ¢asti. Z kazdé strany jsou na hlavni panel pfipojeny
c¢asti Sedé barvy se svétly. Dvé svétla, na kazdé strané sloupku jedno. Horni zakonceni sloupku
spolu s riditky ptisobi svym tvarovanim velmi moderné. Ve spodni ¢asti je materidl kapotaze
zkosen, aby se dal nastavit thel celého sloupku. Spodni ¢ast, do které usti sloupek, kopiruje tvar

kol a je narus$en jen rozdélenim ploch.

Cést pod sedadlem je fesena tvarove velmi jednoduse. Jednd se viceméné o kvadr, ktery respektuje
v zadni partii tvar kola. Mezi sedadlem a funk¢ni ¢asti neni tak velké prazné misto jak to je vidét
u jinych modeld, ale také zde neni prostor vyuzit pro tlozny prostor. Sedadlo nad tim pisobi

pomérné robustné, ale diky tomu bude pohodIné.
Barevné a grafické reseni

Tento typ skutru se prodava ve vice barevnych kombinacich. V Evropé vSak pfevazuje tato
oranzovo-¢erna. Je to asi proto, ze je zcela odliSna od vSech vinovych a modrych, které jsou na
trhu zastoupeny nejvice. Tato barva jist¢ odli§i model od ostatnich, ale piisobi velmi agresivné.
Kapotaz je nelogicky rozdélena Cernymi a oranzZovymi plochami, které vytvari neobvyklé
obrazce. Sedadlo je navrzeno v ¢erné barve.

Technické feSeni

Tentomodeljenadélkupomérnékratky,nadruhoustranusesvymirozmeéry(1230x620x1060) mm
patfi mezi ty nejvyssi. Vykon motoru, ktery je 550 W, odpovida maximalni rychlosti, kterou
muze tento skutr jet. Pro ¢esky a vétsinu evropskych trhii je 10 km/h nizka rychlost. Da se zvysit
na 12 km/h, ale pofad to neni maximalni povolena rychlost u nas nebo v okolnich statech
Evropy. [11]

Cityliner 415 2.664

vvvvvv

vyrobct invalidnich vozikii a dodavateli rehabilitacnich pomiicek na celém svété. Na trhu
piisobi jiz od roku 1936 a obchodni zastoupeni v Ceské republice ma od roku 1991. [12], [13]
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Ergonomické feseni

Model ma vSechny moznosti nastaveni stroje pro potieby konkrétniho uzivatele. Vysku sedadla,
uhel zadové opérky, tihel sloupku s tiditky, vypolstrované podpéry pod ruce i moznost otacet
sedadlo do stran. Model tim viceméné netrpi. Zadova opérka je pomérné vysoka a spojena
s podpé€rou pro hlavu, coz jeste vice prispéje k pohodli uzivatele.

Tento model obsahuje spoustu uloznych prostora. Klasicky zde najdeme kosik pfipevnén na
sloupku s ovladanim nebo box umistény pod sedadlem s piistupem zezadu. Neobvyklé ulozné
prostory se ale nachézeji naptiklad v podrucce na drobnosti nebo v podsedaku.

Tvarové feSeni

Tvarovani tohoto skutru je velmi jednoduché a neobsahuje zadné zbytecné protvarovani
napiiklad pfedniho sloupku. Ten vychazi z kvadru, je prohnuty a smérem nahoru se zuZuje.
Ve spodni ¢asti sloupek tvaroveé pokracuje mezi kola, jen je rozdélen pro moznost volby uhlu
sloupku a je doplnén o dvé spojena kruhova svétla.

Prostor pod seadlem je jednoduse kvadrovy a se sedadlem je propojen je pomoci tycky. Sedadlo
je hodné protvarované a délené. Oddélena pomoci odlisného materidlu od zbytku sedadla je
1 ¢ast za hlavou.

Obr. 2-6  Cityliner 415 2.664 [14]
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Barevné a grafické feSeni

Cely stroj je proveden v Cerné barvé. Plsobi velmi elegantné, jednoduse, ale 1 trochu smutné.
Jednoduchy tvar tak nic vizualné nenarusuje.

Technické feSeni

Rozmeéry tohoto modelu jsou (1380%680x1210) mm a vykon motoru 650 W. Tento model je
jestd vyssi nez predesly GT MONTLHERY 550. Vysku ovliviiuje pfedevsim neobvykly predni
prihledny kryt.

LET‘S RACE

Model LET’S RACE pochazi z produkce §védské firmy Trust Care. Ta je zaméfena na vyrobu
designové velmi zdafilych pomtcek pro seniory. Produkty si navrhuji a vyrabi sami. Jejich
design produktii byl ocenén napiiklad cenou Red Dot a to za choditko nebo berle. [15]

Obr.2-7 LET'S RACE [16]

Ergonomické feseni

Podle toho, jak je skutr fesen, se zda, ze ma klasické prvky pro personalizaci produktu. Volitelnou
vysku sedadla, tthel sloupku s fizenim 1 uhel zadové opérky. Zajimavée jsou feSena fiditka, ktera
svym tvarem tvoii néco jako oka. To ptispiva k vice moznostem jak fiditka uchopit a ruka vdm
z nich nesklouzne.
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Ulozné prostory jsou zde feSeny velmi neobvykle a to jednou mensi schrankou ve sloupku
s fizenim na drobnosti. Druhym mistem je tlozny box pod sedadlem, ktery se ale vysunuje do
prostoru mezi sedadlem a pifednim sloupkem. Box Ize nalozit az do 15 kg. [20]

Tvarové reSeni

Model je feSen velmi jednoduse a elegantné. Jednotlivé prvky na sebe navazuji a cely produkt
pusobi ucelené. Predni sloupek s fizenim je pomérné Siroky a je tvarovan velmi organicky. Ma
tak poskytovat ochranu pied vétrem a destém. [16]

Box vyplnuje beze zbytku prostor pod sedadlem, piesto je zachovana moznost nastaveni vysky
sedadla. Lem podlozky pro nohy pokracuje v zadni Casti tak, ze vytvari ostré vybrani pod
sedadlem. To ptispiva k vyraznému odlehceni prostoru pod sedadlem.

Tvar sedadla jsou v podstaté dva kvadry. Zde to v§ak ni¢emu nevadi a navic to nenarusuje velmi
zdafily design skutru.

Barevné a grafické eSeni

Cely model je proveden ve velmi elegantni a pro skutry neobyklé kombinaci ¢erné a bilé. Velmi
dobfe toto barevné duo funguje na boxu pod sedadlem, kde je zasuvka provedena v ¢erné barvé
a odlehcuje tak cely prostor.

Tato barevna kombinace je promitnutd i na sedadle a to diky tomu neptisobi cize a zapada do
celku.

Ptedni sloupek je také rozdélen uprosted Cernou ¢asti, na které je aplikovano logo firmy. Logo
zde zabira pomérné velkou ¢ast sttedového dilu a dotvati tak celkovy vzhled skutru.

Technické feseni

Technické parametry nemé prodejce zveifejnéné, ale podle vzhledu bude skutr patfit mezi
sttedn¢ velké stroje.

Wander Walker Concept

Model Wander Walker Concept piedstavila Honda jiz v roce 2015. Japonska firma se zabyva
vyrobou automobilti a motocykll a je na trhu jiz od roku 1948. [17]

Ergonomické feseni

Wander Walker nebyl zamyslen jako pomitcka pro seniory ani lidi s omezenou pohyblivosti,
takze nespliiuje ergonomické pozadavky této skupiny. Zadny prvek se zde neda nastavit
a uzpusobit konkrétni osobe. Zadova opérka je také velmi nizka.

Tvarové feSeni

Model pisobi jako kompaktni celek. Poznavacim znamenim tohoto skutru je kiivka rdmu
propojujici pfedni ¢ast se zadni, kde pokracuje a zataci pod sedadlo. Prostor pod sedadlem je
volny, coz vytvaii velmi lehky pocit z celé konstrukce. Sedadlo je tvofeno jen jednoduchym
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Obr. 2-8  Wander Walker Concept [18]

plochym podseddkem. Podél seddku jde opérka zad, kterd zaroven po stranach slouzi jako
podrucky.

Ptedni sloupek ma lichobéznikovy profil a smérem nahoru se zuzuje. Stejn¢ jako zadni ¢ast je
odlehcen otvorem uprostied po celé délce panelu. K fiditktim je pfipevnéna mala obrazovka, na
které muze tidi¢ sledovat jizdni parametry a GPS.

Dalsim vyraznym prvkem jsou kola skatru. Ty maji vytvoienou vyplii ornamentéalni miizkou.
Kola sama o sobé ptisobi velmi zajimavé¢, ke zbytku stroje trochu nepatii¢né.

Barvené a grafické feSeni

Na model je pouzita kombinace tfi barev a materiall - bily a Cerny plast a hnédé dieveéné Casti.
Hlavni konstrukce v bilé barvé je doplnéné o dievéné lemy a plochu pro nohy. Cerna barva je
pouzita na sedadlo, kola a fiditka. Poslednim malym barevnym detailem je zelena kruznice na
kolech. Je mozZné, zZe se jedna o svételnou dekoraci, ale to nelze z dostupnych zdroji poznat.

Sloupek je potistén ndzvem konceptu a na ramu pod sedadlem se nachézi potisk s ndzvem firmy.
Technické feSeni

Jelikoz se jedna o koncept, nedaji se 0 modelu dohledat Zzadné technické parametry. Uvedena je
pouze informace o kolech, ktera se daji otacet do krajnich thla, coz by mélo skttru poskytnout
dobrou manévrovatelnost, jelikoz byl model vytvoien pro pohyb mezi chodci [18]. Koncept
vynika velmi kultivovanym tvarovanim, a proto je zde zafazen jako inspirace.

27



2.2.3 Elektrické mobilni skutry s ovladanim pomoci joysticku

Scoozy Unlimited

Rada skutri Scoozy vznikla jako alternativa k tradiénim elektrickym mobilnim skatrim
v nizozemské firm¢. [19]

Ergonomické feseni

Vyska sedadla je zde zajisténa volbou varianty, takZe se pfi koupi zvoli jedna ze dvou vysek,
ktera vice vyhovuje zakaznikovi [20].

Nasedani a vysedani je zde zptistupnéno diky vyklopné podrucce do boku. Kdyz se podrucka
vyklopi, systém otoc¢i pfedni kola na druhou stranu, aby vznikl vétsi prostor pro vysedani.[20]

Ovladani pomoci joysticku, ktery mize byt jak na levé, tak na pravé stran¢, je velmi intuitivni
a na podruckah se nachazi i nékolik tladitek pro nouzové brzdéni [20].

Obr. 2-9  Scoozy Unlimited [20]

Tvarové reSeni

Rozlozeni kol vici sedadlu, zistava stejné jak je tomu u klasickych skutrii, jen s tim rozdilem,
ze zde chybi ptedni sloupek s fiditky. Vozidlo by se mohlo pak zaménovat s elektrickymi
invalidnimi voziky, ale tyto skutry maji vSechna ¢tyfi kola stejné velka a jsou daleko mensi.

Veptedu mezi koly je jen trubkovy systém pro odlozeni tasky. Ten se nachézi i vzadu za
sedadlem. Dalsi ulozny prostor je pod sedadlem a ke skutru 1ze dokoupit dalsi vybaveni jako
napiiklad drzak na mobil nebo drzak na hole.
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Prostor pod sedadlem je plné€ vyuzit a jednoduSe navazuje na sedadlo. V bokorysu je mirné
vybran a tim odlehcuje celou zadni Cast se sedadlem.

Podrucky, jelikoz je v nich umisténo ovladani stroje, jsou vice objemnéjSi neZ je zname
u ostatnim strojii. Sedadlo je protvarované a smérem nahoru se opérka zad zuzuje.

Barevné a grafické feSeni

Model Unlimited je proveden v kombinaci metalické¢ Sedé a Cerné. Je to velmi stfizliva
a elegantni kombinace, ktera vyhovuje vétSiné zdkaznikiim. V Sedé barvé je proveden prostor
pod sedadlem s navazujici konturou podél plochy pro nohy, spodek sedadla, organicky odliSena
¢ast podrucky a detaily v kolech.

Technické feSeni

Na trhu jsou od roku 2019 tfi na sebe navazujici modely. Rozdily jsou jen v dojezdné vzdalenosti,
barve, mnozstvi ulozného prostoru a ptidanych LED svétel v predni ¢asti skutru. Velikost stroje
je (1350x680x1200) mm s vykonem motoru 500 W. [20]

Tento model mé vysokou dojezdnou vzdalenost. Ta je zde diky Li-Ion bateriim 100 km a mtize
byt diky rekuperaci pii brzdéni i vice. Skutr ma nahon na vSechny ¢tyfi kola, takze zvladne
1 horsi terén. [20]

WHILL Model C

Britska rodinna firma TGA Mobility je na trhu jiz vice nez 30 let a zabyva se vyrobou a prodejem
kvalitnich produktd pro podporu mobility. [21]

Model méa spoustu designérskych ocenéni vcetné ceny Red Dot z roku 2018.
Ergonomické feSeni

Vysku sedadla si zvoli uzivatel pii koupi stejné jako u predeslého modelu. Zde se vSak podrucky
zdvihaji nahoru misto do strany, aby se umoznilo snadnéjSimu nastupovani a vystupovani.
Zadova opérka je zde pomérné nizka, takze delsi jizda nebude zcela pohodlna pro starsi lidi.
Tento stroj je jediny, u kterého si miize kupujici zvolit velikost podsedaku, ktery se poklada
jesté na sedadlo.

Ovladani je zde feSeno pomoci joysticku, ktery se da umistit jak na levou tak pravou podrucku.
Tvarové reSeni

Nejzajimavejsi ¢ast skutru je jisté podrucka. Ta se napojuje na systém drzici sedadlo a pod
stejnym thlem jde zeSikma vzhlru. Vrch tohoto oblého kvadru je vyuzit pro ovlddani a se
sedadlem je spojen jednoduchym tenkym profilem. Zadova opérka tvofena mékkym textilnim
materidlem je podloZena jesté plastovym krytem, ktery je ale trochu odsazen a perforovan pro
lepsi prodysnost.

Diky propojeni sedadla s podvozkem jen pomoci jiz zmiiovanému sloupku, piisobi cely model
velmi jednoduse a lehce.
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Zajimavym prvkem jsou zde kola. Pfedni jsou rozdilna od zadnich. Zadni kola jsou typicka
s pneumatikou a plnym diskem. Pfedni jsou vSak vytvotfena velmi neobvykle pomoci struktury
v oblasti pneumatiky. Jejich vzhled souvisi s moznosti otaceni do vSech smért.

Obr. 2-10 WHILL Model C [22]

Barevné a grafické feSeni

Cely model je proveden v ¢erné barvé az na zeSikmenou ¢ast podrucky. Tu nabizeji v Sesti
barevnych provedeni a to bilé, $edé, cerné, modré, zlaté a rtizové. Tento barevny detail je zde
zvolen velmi pékné a elegantné a kupujici ma velky vybér. Na podrucce je jesté umisténo logo
firmy respektujici zesikmeni podrucky.

Technické feseni

U modelu C se daji zvolit dvé Sitky - 546 a 597 mm a délka skutru je 985 mm. [21]

Zajimavosti stroje je unikatni systém vSesmérovych kol, kterd jsou schopna velmi malého
poloméru otaceni. Uzivatel miize propojit svilj telefon se skutrem pomoci Bluetooth. [21]

Velkou vyhodou tohoto stroje je moznost rozlozit ho za velmi kratkou dobu (prodejce uvadi
10 s) na tii dily. Lehce se tak da prevazet v aut¢. [21]
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Single-Seater Electric Vehicles
Tento model neni brén jako elektricky mobilni skutr, ale jako jednosedadlové auto. Jelikoz ma
ale podobné sloZeni komponenti je zde zatazen jako zdroj inspirace.

Jedna se tedy o autonomni koncept ukrajinského designéra Alexandera Zhukovskeho. Filozofii
tohoto stroje je vytvoteni jiného feSeni dopravy pro lidi v méstskych lokalitaich. Ma pomahat

omezit prostor, které zabiraji auta na ulicich. [23]
Ergonomické feseni

Toto vozidlo neni vhodné pro seniory po ergonomické strance. Podnozku ma pomérné vysoko,
coz by bylo pro starsiho ¢lovéka pfi nastupovani velmi narocné. Chybi podrucky, které by mu

usnadnovaly nastup.

Zadova opérka vypada, ze je velmi pohodlné vypolstrovana a je dostatecné vysoka na to, aby si
¢lovék mohl podeprit i hlavu.

Jako ulozny prostor slouzi misto pod opérkou zad a sedadlem, které vypada pomérné prostorné.

Obr. 2-11 Single-Seater Electric Vehicles [24]

Tvarové reSeni

Tvarem se naprosto li$i od cehokoliv, co jsme doposud vidéli. Zhukovsky se totiz inspiroval
filmem Wall - E od Pixaru. [24]

Z bokorysu tvar pripomind pravouhly trojuhelnik se zaoblenymi rohy kopirujici tvar kol. Tvar
je naruSeny vybihajici opérkou zad a vzadu je vybran mensi trojihelnik, ktery zna¢né odlehcuje
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dost masivni konstrukci. v tomto vzniklém prostoru je misto pro ulozZeni napt. nakupu.

Krytovani je hladké, organicky tvarované V misté blatniki s jednoduchymi prolisy. Kola jsou
plné zakryta pokracujici hladkou kapotazi a jen mirné prohnuta do stfedu. Kryt sahd tésné
k zemi, takze viibec neni vidét kola samotna.

Zeptedu je vidét dominantni, velmi protvarované sedadlo, které sem diky tenké konstrukci
nesedi do celkového tvaroslovi. Kolem sedadla probihaji bo¢ni stény snizujici se smérem dol,
které jsou také podstatné silnéjsi nez zadova opérka.

Barevné a grafické feSeni

Cely koncept je proveden v c¢erné barvé. Tmava barevnost pomaha tomu, aby uz tak mohutné
vozidlo nevypadalo jesté vétsi. Stroj plisobi elegantné a velmi futuristicky. Detaily vcetné ¢asti
sedadla jsou provedeny svétle Sedou barvou a osvézuji cely model.

2.3 Technicka analyza

Elektricky mobilni skutr je ekvivalentni pomutckou k invalidnimu voziku, ale je vytvotren
jako motororem pohanéné vozidlo. Skutr eliminuje mnoho problémi s fyzickou silou oproti
invalidnimu voziku, ale jeho konstrukce a ovladdani stdle vyzaduje vzptimené drZeni téla, silu
horni Casti téla a ¢aste€nou mobilitu. Produkt je zamétfeny na specifickou skupinu lidi, pro
kterou musi byt maximalné uzpiisoben konstrukci, ovladanim, ergonomii.

Tato kapitola se bude zabyvat jednotlivymi funkénimi prvky, konstrukci 1 materialy, které jsou
potieba pro chod 1 vzhled stroje. Jejich vhodné rozmisténi a zvoleni nejlepsi kombinace tak, aby
co nejlépe pomahaly uzivatelim.

Nékteré technické paramety skitru jsou omezeny normou CSN EN 12184 (841022) Elektricky
pohanéné voziky, skutry a jejich nabijeci zatizeni - PoZadavky a metody zkouSeni. Norma udava
nejvyssi povolenou rychlost elektrického mobilniho skutru na silnici - 15 km/h a na chodniku 6
km/h. Vozidlo je uréené pro jednu osobu, kterd nepiesahne hmotnost 300 kg. [25]

Na trhu je mnoho typi a variant, ale vSechny pracuji podobnym zptsobem. Hlavni rozdily jsou
tak v poctu kol, maximalnim dojezdu a rozmérech.

2.3.1 Typy elektrickych mobilnich skutra

Elektrické mobilni skutry jsou na trhu jiz par let a postupem ¢asu se neustale vyviji a zdokonaluji.
Jelikoz se ale vSechny dobré vlastnosti nedaji zakomponovat do jednoho univerzalniho modelu,
uvedeme si zde rozdé€leni téchto stroji podle pouziti, zdkladni soucésti skutrti a ergonomii.
Uzivatel si pak vybira typ skttru podle svého zptlisobu Zivota, potfebného pouziti nebo zdravotni
zpisobilosti.
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Trikolovy elektricky mobilni skutr

Ttikolovy skutr je idealni pro pouziti v interiérech, zejména pak v domécnosti nebo obchodech.
Je to dano jejich malym polomérem otaéeni, coz usnadiiuje jejich ovladani. Ctytkolové skiitry
byvaly vnimany jako stabilnéjsi, ale vzhledem k technologickému pokroku je v dnesni dobé
pomérné maly rozdil ve stabilité¢ mezi témito typy. [26] Oproti skladacim skatriim je tato verze
mnohem odolnéjsi a pohodlnéjsi. [27]

Obr. 2-12 Trikolovy elektricky mobilni skutr Golden Buzzaround XL [28]

Typicka konstrukce ma v zadni ¢asti dvé Siroce od sebe postavena kola naproti sobé a v predni
¢asti namontovano jednoduché nebo dvojité samostatné kloubové kolo. [27]

Ctyrkolovy elektricky mobilni skutr

Obr. 2-13 Ctyrkolovy skutr Afiscooter C [29]
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Tato verze je ze vSech variant nejstabilngj$i diky rozvrZeni kol - dvé veptedu a dvé vzadu. Pokud
ma uzivatel problém s vyvazovanim, pak je tento typ pro n&j vhodné&;jsi nez tiikolova varianta.
Stroj snadno zvladne nezpevnéné povrchy jako je Stérk, mokra trava a poskozené komunikace.
Také zvladne strmé kopce a obrubniky. [27] Nevyhodou vsak je vétsi polomér z diivodu dvou
kol v predni casti, proto je vhodny spise pro venkovni pouziti. [26]

Mnoho vyrobctli nabizi moznost Gpravy jednoho modelu na ttikolovou i ¢tytkolovou verzi.

Pétikolovy elektricky mobilni skutr

Tento velmi neobvykly typ skutru se snazi spojit vyhody tiikolovych a ¢tytkolovych variant.
Vice kol zajiSt'uje lepsi stabilitu jako ma tfikolova verze a ptfidani patého kola do pfedni ¢asti
umoziuje lepsi manévrovatelnost se strojem. UZivatel tak ma lepsi kontrolu nad zdolavanim
svaht nebo obrubiki. [26]

Obr. 2-14 Pétikolovy skutr Quingo Plus [30]

Skladaci elektricky mobilni skutr

Skladaci skutr je nejlepsi variantou, pokud je potieba jej Casto pievazet autem nebo jinym
dopravnim prostiedkem. Tyto skutry jsou pfenosné a daji se snadno rozlozit, aniz by ¢lovék
potieboval naradi. Nekteré se daji dokonce poskladat tak, ze ve vysledku vypadaji jako kufr
s kolecky. Tento typ ma nejmensi velikost a nejlepsi polomér otaceni, takze je vhodny pro
vnitini prostory, jako je naptiklad nakupni centrum, kde musi projizdét mezi lidmi a uzkymi
ulickami [27]. Na druhou stranu je na tom tento typ nejhif se stabilitou. Konstrukce tohoto typu
se vyrabi z hliniku, aby se dosdhlo co nejmensi hmotnosti.
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Obr. 2-15 Skladaci skutr Atto [31]
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2.3.2 Zakladni soucasti a rozmery elektrického mobilniho skutru

U néekterych modeli je tenka hranice mezi tim, jestli se jedna o invalidni elektricky vozik nebo
elektricky mobilni skitr. Hlavnim rozdilem jsou mensi, ale vSechny stejné velka kola u skutru
oproti invalidnim vozikim. Nevyhodou elektrického skutru oproti invalidnim vozikiim jsou
jeho rozméry a to zejména délka. Ta omezuje polomér otaCeni vozidla a schopnost vyuziti
n¢kterych vytahi a pristupovych cest navrzenych specidlné pro voziky. [32]

Elektricky mobilni skutr se sklada z nékolika ¢asti. Mezi ty zakladni patii podvozek se tfemi
nebo ¢tyfmi koly s ploSinou pro nohy mezi nimi. Ovladaci prvky jsou umisténé bud’ na sloupku
v pfedni Casti stroje nebo jako joystick na podruckach. V zadni ¢asti pod sedadlem se nachazi
motor a baterie.

Obr. 2-16 Schéma jednotlivych ¢asti skutru [33]

Rozméry se 1i8i podle typu i modelu skutru, ale nachéazi se v rozmezi - délka 950-1500 mm,
Sitka 540—640 mm a vyska 880—1200 mm. Maximalni nosnost skutru se pohybuje u klasickych
modeld okolo 120 kg, a podle norem nesmi presahnout 300 kg. [25]
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Obr. 2-17 Rozmérové schéma elektrického mobilniho skutru [34]

2.3.3 Motor

V dnesni dobé je nejlepsi moZnosti pohanét elektrické mobilni skutry elektromotorem. Jedna se
o zafizeni, které méni elektrickou energii na mechanickou praci a funguje tak, ze elektromotor
vyuziva silové ucinky elektromagnetického pole. Mohou byt pouzity dva rezimy motoru a to
motoricky, ktery odebira elektrickou energii z baterie a pfeménuje ji na mechanickou energii
na htideli. Druhy rezim je generatoricky, ktery odebird zpét mechanickou energii z kinetické
nebo polohové energie stroje ptipojeného na htidel a dodava ji do zpét do baterie - rekuperace
energie. Pro toto pouziti se pak nejCastéji pouziva typ stejnosmérného bezkartacového motoru
(BLDC). Ten vyuziva vyhod stejnosmérného motoru a jeho hlavni nevyhodu mechanickou
komutaci elektrického proudu fesi elektronicky bezkontaktné. [35]

Obr. 2-18 Schéma motoru v kole [36]
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Pro elektrické mobilni skitry se pouzivaji elektromory o vykonu v rozmezi 300 - 900 W.
Hlavnimi vyhodami elektromotori jsou:

- moznost okamzitého maximéalniho vykonu,

- absence hluku a vibraci,

- jednoducha konstrukce a dlouhodobé spolehlivost,

- presnost a jednoduchost fizeni,

- moznost rekuperace elektrické energie,

- moznost umisténi do kol,

- malé rozméry motoru viic¢i pozadovanému vykonu.

Motory zabudované v kolech jsou pouzivany s cilem zjednoduSeni technologie vyroby
a konstrukce vozidla a tim padem dochazi i k jeho odlehceni. Pfi tomto pouZiti odpadaji
mechanické Casti jako je diferencial, ktery je nahrazen elektronikou a navic toto feSeni miize
ulehcovat zataceni. Absence klasického umisténi motoru muze slouzit také pro zabudovani vice
uloznych prostorti. Vozidlo mize obsahovat motory ve dvou nebo ¢tyfech kolech v zavislosti na
tom, jaky celkovy vykon je od n¢j pozadovan.

2.3.4 Baterie

Zdrojem elektrické energie pro elektricky mobilni skatr jsou nejcastéji baterie. Na trhu
nalezneme i skutry pohanéné benzinem, ale ty jsou rychle nahrazovany elektrickymi modely.
Baterie jsou ulozeny na palub¢ skutru a jsou nabijeny prostiednictvim nabijecky, uréené pro
klasickou zasuvku s 230 V. [32]VétSinou se jedna o jednu nebo dvé baterie o napéti nejcasteji
12 V nebo 24 V pro olovéné baterie, ptipadné 18 V nebo 36 V pro Li-lon baterie. Pokud se
pouziva systém dvou baterii, pii nutnosti vymény musi byt vyménény ob¢ dvé.

Zakladnim parametrem baterie je jeji kapacita. Ta byva udavana v Ah v rozmezi 50 - 80 Ah.
S kapacitou souvisi dojezd stroje a velikost baterie. Cim vy§si kapacita, tim vy$si dojezd, ale
také veétsi rozmér baterie. Baterie umozni mensim skutrim ptekonat vzdalenost az 20 km,
vetsim pak obvykle 40 - 60 km, u nékterych specidlnich typt dokonce 100 km v zavislosti na
kapacite. [32] [20] Zalezi také na stylu jizdy a na sklonu a povrchu cesty.

Vysoka hmotnost baterie urcuje jeji umisténi v rdmci celé konstrukce a to co nejnize, kviili

vvvvv

Pro nabijeni lze pouzit dvé provedeni nabijeCek a to samostatné nebo integrované. Integrovana
nabijecka je vyhodnd, protoZe se nejedna o dalsi kus, ktery by se mohl ztratit. Pokud ale dojde
k poSkozeni baterie, musi se dat cely stroj k oprave a také je zde problém s bezpecnostnim
opatfenim, protoze je pouzito sitové napécti. Samostatnd nabijecka je oproti integrované
objemn¢jsi, ale v ptipad¢ potieby se jednoduSe vymeéni.
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Olovnéné baterie

Tento typ baterii se pouziva v elektrickych mobilnich skutrech nejcastéji diky piiznivé cené
a své odolnosti.

GEL

Jedna se o baterie, kde elektrolyt je ve formé gelu a nemiZze tak vytéct a nevyzaduje témct
Zadnou udrzbu. Baterie jsou tak velmi bezpecné, ale také drazsi nez jiné druhy baterii.

Tento typ baterie produkuje vice cykli a mize tak vydrzet delsi dobu. Doporucuje se pro bézné
denni pouzivani skutru.

Obr. 2-19 Umisténi baterii v elektrickém mobilnim skutru [37]

AGM
U tohoto typu baterie je elektrolyt vsaknut do specialné navrzené skelné rohoze.

Oproti baterii GEL produkuje méné cykli, a proto se doporucuje pro piilezitostného uzivatele.
Je vSak levnéjsi, a proto predstavuje vhodnou alternativu mezi pomérem Zivotnosti a ceny. [37]
[38]

Lithium - lon

Baterie patfi dnes mezi nejpouzivangjsi typy akumulatorti v elektromobilech. Anoda této
baterie je vyrobena z uhliku a katoda z oxidu kovu. Elektrolyt je pak lithiova siil v organickém
rozpoustédle.
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Oproti jinym typtim baterii jsou az 4x leh¢i a mensi. Jejich energetickd hustota je ndsobné vétsi
nez u olovénych baterii a také se velmi mdlo samovybijeji. Za nevyhody mlizeme povazovat
vyssi cenu, jelikoz jejich vyroba neni tak rozsifena jako u baterii olovénych. Jsou nachylné;si
na hluboké vybijeni a ptfebijeni a musi se hlidat. Pokud klesne napéti pti vybijeni pod minimalni
mez, dochazi tak ke zniceni baterie. [39]

2.3.5 Ovladaci prvky

Vétsina skatri na dneSnim trhu je fizena pomoci fiditek podobnych jako na kole nebo motocyklu.
Ta jsou upevnéna na sloupku, ktery se nachazi v predni ¢asti skatra. Uhel sloupku byva vétsinou
muze obsahovat display s ukazatelem stavu baterie, ovladanim rychlosti, spousténim klaksonu
a zapinanim svétel. [42] Také se zde miiZe nachazet nouzova brzda.

Obr. 2-20 Typ Fiditek Delta [42]

U klasickych tiditek se stroj ovlada pomoci dvou pacek. Jedna je pro pohyb vpied a druhé pro
pohyb vzad. Druhou moZnosti jsou fiditka Delta, kterd pracuji na principu ovladani pohybu
vpred a vzad jen jednou rukou. To znamend, ze uzivatel tahem packy rozpohybuje stroj vpred
a tlaCenim vzad. Je to idedlni varianta pro uZivatele s omezenou pohyblivosti rukou. Vyrobci
nabizeji moZnost pienastaveni fiditek pro pravou nebo levou ruku.

Rychlost skutru je urcena velikosti tlaku vyvijeného na packu pro rozpohybovani stroje vpred
/ vzad. Maximalni rychlost se d4 jednoduchou volbou zménit na ovladacim panelu. Uzivatel
si tak mize zménit rychlost, kterou chce dosahnout, podle toho, jestli jede na silnici nebo
chodniku. To je ovladano obvykle oto¢nym ovladacem, ktery saha od nizké rychlosti k vysoké.
Aby skutr zpomalil nebo zastavil, musi uzivatel pouze povolit packu. [32][40] Skutry jsou
vétSinou vybaveny automatickymi brzdami, coz znamend, ze vozidlo miize byt ponechano na
svahu aniZ by sjelo. u nékterych modeli je k dispozici nouzova brzda, ktera zvysuje zabezpeceni
stroje. [32]
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Dalsi mozZnosti jak ovladat elektricky mobilni skutr je pomoci joysticku. Ten je pfipojeny
k loketni opérce a muze byt vhodné&jsi pro osoby s omezenou pohyblivosti hornich koncetin.
[40] Joystick se da predé€lat jak pro pravou, tak pro levou ruku. Na druhé loketni opérce pak
najdeme ostatni funkce. K opérce také muze byt pfipojen maly display s informa¢nimi udaji
nebo GPS navigaci.

Obr. 2-21 Ovladani pomoci joysticku [20]

Stroje jsou konstruovany tak, zZe neni potieba pouZiti pedalu ovlddaného nohami. N&které
modely vSak umoznuji pfedélani fizeni na tuto variantu a fizeni skutru jenom nohama.

2.3.6 Kola

Kola jsou tvotfena hlinikovym diskem a gumovou dusi. Primér kola se 1i$i podle typu skutru,
ale obvykle se pohybuje mezi 150 az 400 mm. Mensi kola jsou vhodné pro hladké povrchy,
tedy do interiérti, vétsi pak do terénu. UloZeni motort v kolech a rozdéleni podle poctu kol je

uvedeno vyse.

2.3.7 Brzdy

Modely s pohonem zadnich kol maji elektronicky brzdovy systém, ktery se aktivuje poté, co
uzivatel uvolni packu pro pohyb. Brzdy tedy budou vzdy aktivovany, pokud skutr nejede vpied
nebo vzad. K manudlnimu posunu vozidla je k dispozici packa pro uvolnéni brzdy. Mnoho
skatrh ma kotoucové brzdy v kombinaci s elektronickym systémem nebo misto né;.

Elektrické mobilni skutry pouzivaji elektromagnetické brzdy, které funguji zpomalenim
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a zastavenim vozidla, jakmile uZzivatel uvolni packu. Pti zabrzdéni jsou baterie dobijeny
piebytecnou energii z motoru.

Modely s pohonem piednich kol obvykle nemaji elektronicky systém, ale obsahuji parkovaci
brzdu, ktera manualné brzdi zadni kolo.[41]

2.3.8 PrislusSenstvi

K maximalni pohodlnosti a prakti¢nosti skutri si mize uzivatel dokoupit Sirokou skalu
ptislusenstvi. Na trhu nalezneme drzéky holi, kyslikové transportéry, zadni nebo ptedni Glozny
kos, svétla, zpétna zrcatka, markyzy ochranujici pred deStém, potahy na skutry, které prodluzu;ji
zivotnost stroje, drzdky na napoje a mobilni telefony.

Z novg¢jsich technologickych vychytavek je zde mozno zahrnout i USB port, ktery je umistén
na skutru pro nabijeni napi. mobilniho telefonu.

Obr. 2-22 Drzak na berle [42]

2.3.9 Materialy a vyroba

Hlavni konstrukce celého skutru byva vétSinou z posvarované oceli. Nékde je ale potieba,
napiiklad u skléddacich skutrd, aby stroj vazil co nejméné, a proto se pouziva hlinik. Velka
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pevnost hliniku z né€j ¢ini idedlni material pro letouny, kde je vysoka pevnost pii nizké hmotnosti
prvorada, a proto se tento material pouziva i zde. Pro porovnani, skutr s ocelovou konstrukci
vazi minimalné kolem 50 kg bez baterii, skutr s konstrukci z hliniku miize vazit 30 kg véetné
baterie. Pro Cast&j$i piesun stroje je to rozhodné pozitivnéjsi vaha. [27]

PloSina pro nohy je obdobné vyrobena z oceli, hliniku nebo sklenénych vlaken nebo se nékdy
pouziva kompozit. [40]

Pro kapotu se nejéastéji pouzivaji termoplasty nebo laminaty. Termoplasty se zpracovavaji
podtlakovym tvarovanim. K vyhodam této technologie patii vyrabét predméty s tenkou tloustkou
a zarovei tenkou sténou a jsou také ekonomické pro vyrobu v malych sériich. [43] Sklolaminat je
kompozitni material skladajici se z nékolika vrstev skelnych vlaken impregnovanych pryskyfici.

Obr. 2-23 Zadni kryt [44]

Vyhodami je tvarova stalost a chemickd a mechanicka odolnost. [45]

Sedadla jsou nejcastéji prodavana s vinylovymi potahy. PohodIngjsi jsou vSak latkové potahy,
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u luxusnich modelu kozené.

2.3.10 Ergonomie

Elektrické mobilni skutry jsou zafizeni, ktera maji pomahat lidem s omezenou pohyblivosti.
Seniofi na nich travi nékdy az celé hodiny. Proto jsou dilezité vSechny ergonomické parametry,

vvvvvv

Vzhledem k riznym proporcim lidi neni prakticky mozné navrhnout skutr vhodny pro kazdého.
Proto jsou nékteré skutry vyrabény ve vice variantach / rozmérech nebo jsou nékteré jejich
¢asti nastavitelné. Jedna se zejména o sedadlo. Jelikoz mé kazdy ¢lovek jinak dlouhé nohy, je
vhodné, aby se vyska sedadla dala nastavit. To byva vétSinou zajisténo pomoci tyce, kterd spojuje
sedadlo s podvozkem. Nékteré modely umoziuji nastavit 1 tthel zadové opérky. Klasickym
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vybavenim skutrti je oto¢né sedadlo, které se da natocit o 90° pro snadnéjsi vysedani a vétSina
strojii méa také moznost zvednuti loketni opérky pro snadnéj$i nastupovéani a vystupovani.
U modelu Scoozy je tento problém vyfesen vyklapénim této opérky do boku a zaroven se
kola nato¢i na druhou stranu, takze mé uZzivatel vice prostoru pro vysedani. Tato varianta se
zda lepsi, nez klasické skutry s fiditky, jelikoz o vyklopenou podrucku se da pfi nastupovani
podepftit. Nektera sedadla jsou dokonce elektricky pohdnéna, ale je to prvek, ktery znacné
zvySuje naklady a vybiji baterie. Sedadlo umisténé nad zadni napravou by mélo byt pohodlné
a dostatecn¢ velké, aby vyhovovalo Siroké Skale uzivateld. Pfilisné protvarovani miZze byt i na
Skodu, jelikoz kazdy €lovék je jiny.

Obr. 2-24 Vyklapéci podrucka do boku [20]

Jak jiz bylo zminéno v podkapitole o ovladacich prvcich, sloupek s fizenim, u nékterych modela
se da ptizplsobit thel sloupku s fizenim. Je dulezité aby uzivatel pti sezeni dosahl na vSechna
potiebna tlacitka, packy a uchyty, které potiebuje k jizde.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Jiz delsi dobu se zvySuje pozornost ke zvlaStnim potfebdm starnouci populace. V pilce
21. stoleti bude v Ceské republice Zit 2,5 x vice seniorti neZ déti. Skupina lidi nad 65 let bude
jedina Cast populace, kterd poroste a zvysi se 1 prumérny vek lidi z dneSnich 42,2 na 47,4
let. [46], [47] Soucasné studie ukazuji, ze dodrzovani aktivniho zivotniho stylu pti zachovani
moznosti mobility, je zdsadni pro udrzeni kvalitniho Zivota starSich lidi a zlepSeni jejich zdravi.
ZhorSujici se zdravotni stav zabranuje pouziti jinych dopravnich prostfedkti jako je fizeni
auta, jizda na kole, jizda pomoci vefejné dopravy nebo doprava pomoci chtize. Elektrické
mobilni skutry jsou proto, diky niz§imu vynalozeni fyzické sily, vhodnou alternativou. Skutry
jsou tedy urceny piedevsim pro seniory a osoby s omezenou pohyblivosti. To s sebou piinasi
fadu problémt, které jsou u této skupiny lidi potieba fesit. Skutr je velkou pomoci v jejich
kazdodennim zivoté, ale jeho ovladani stale vyzaduje vzptimené drzeni téla, silu v horni ¢asti
téla a ¢astecnou mobilitu. V tom je zna¢ny rozdil od invalidniho voziku.

Jelikoz je produkt urcen pro specifickou skupinu lidi, ktera na skutru mtize travit i pomérné
dlouhou dobu, je nutné pfizplisobeni vSech parametri pro co nejsnadnéjsi a nejpohodlné;si
pouzivani. Je nutné zajistit snadné nastupovani a vystupovani. Dostate¢ny prostor pro tento
pohyb, mista na pfidrzeni a opfeni, nizkou nastupni vysku. Pro seniory je také diilezité, aby
ovladani stroje bylo co nejjednodussi a sedadlo bylo pohodiné.

Z psychologického hlediska je také potteba zohlednit plisobeni stroje na uzivatele. Pfi navrhu je
nutné dbat na to, aby vysledny produkt byl pfivétivy k seniorim, ktefi nejsou zb&hli v pouzivani
nejnovéjsich technologii a miizou mit ze skutrh strach.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatkl z reSerse

Na trhu se nachazi nepfeberné mnozstvi skutrli pro seniory, ale jen ne€které vice tfesi vzhled
produktu. Snazi se o co nejvice moznosti pfizplisobeni jednotlivym uzivatelim, coz se
v nékterych ptipadech, napiiklad u nastaveni vysky sedadla, neshoduje s vhodné feSenym
vzhledem. N¢které firmy tento problém fesi nabidkou vice variant jednoho typu skutru s
riznymi vySkami sedadla. Diky této volbé se d4 1épe pracovat s prostorem pod sedadlem, co
se tyce designu nebo i Gloznych prostor. U nékterych produktii je mnoho funkénich prvki
odkrytych a stroj tak piisobi hodné technicky, neptivétive, nestabilné, ale také levné. Pokud
uz néktery produkt vice fesi krytovani, jde o smésici nesourodych prvki, které na sebe moc
nenavazuji. LepSiho designu je dosaZeno az u novych typa skitru bez piedniho sloupku
s ovladanim. Ty jsou i vyhodnéjsi po strance ovladani, jelikoz joystick umoziuje vétsi
kontrolu nad strojem. U tohoto typu vozidla je vidét, ze se da vytvotit pékny design i u velmi
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ergonomicky zdatnych stroji. Jedinou nevyhou je pak cena, kterd je ale pro seniory velmi
dilezitym faktorem. Je proto nutné zvolit vhodny kompromis mezi vzhledem, funk¢nosti

stroje a cenou.

Z technického hlediska vyzniva nejlépe Ctyfkolova varianta skutru. Malo lidi u nas Zije
v tak velkych domech, aby potiebovali skttry i doma. Vice tedy vyuziji skatr venku pfi
cesté naptiklad do obchodu. Potiebuji tedy stabilni stroj, ktery se da pouZit i na cestach s
nezpevnénym povrchem.

Vhodné pouziti a rozmisténi vnitfich komponent ma také velky vliv na design celého stroje.
Nejvice jsou zastoupeny produkty, které obsahuji klasicky motor a velké olovéné baterie.
vzhledu nebo vice tloznych prostor. Ty jsou v sou€asnosti vétSinou feSeny jen koSikem a to
je nedostacujici. Proto je vyhodné pouzit Li-Ion baterie, které jsou mensi nez olovéné a motor
umistény v kolech skutru. Tato varianta vytvofi vice volného mista, ale také zlepsi jizdni
vlastnosti.

U materidlu konstrukce je nejvhodnéjsi zlstat u oceli. Ta je sice hodné& té€zka, ale to
u Ctytkolového skutru zas tolik nevadi. Jednoduseji se svatfuje a vyroba je podstatné levnéjsi
nez je tomu u duralu. Také diky vétsi vaze je skutr stabilnéjsi.

3.3 Cil prace

Cilem je navrh inovativniho designu ¢tyikolového skutru s elektrickym pohonem pro seniory
a osoby s pohybovym omezenim se snahou o maximalni uzivatelsky komfort a snadné ovladani.
Maximalni Sifka skatru bude 700 mm, maximalni rychlost 15 km/h. Pfedpoklada se sériova

vyroba s prevazujicim vyuzitim odolného plastu.

Cilem je vytvoftit design pfimo vychazejici z potieb cilové skupiny. U té je potieba dbat na
pohodlnost, funk¢nost a prakticnost veskerych ¢asti. Jelikoz seniofi nemaji nejlepsi koordinaci
téla a nejsou fyzicky zdatni, je dilezita také stabilita stroje a, podpéry o které se mohou
podepfit. Zapteni se o podrucky je dulezité zejména pii nastupovani a vystupovani ze skutru.
S nastupovanim souvisi i svétla vySka podlahy, kde plati, ¢im nizsi, tim lepsi. Z fyzického stavu
senioril vychazi 1 dalsi cil a tim je pohodInost sedadla.

Ke snadnéjS$imu ovladani stroje také pfispiva vhodny design ovladacich prvka. Dil¢im cilem
tedy bude navrhnout jednoduché, ptehledné a intuitivni fizeni stroje.

U vétSiny skutrti je uvadeéno, Ze je vhodny pro dopravu do obchodnich center, ale stroje uz
nepocitdji s uloznym prostorem pro nakup. U svého navrhu chei tedy navysit pocet Gloznych
prostor nebo zvétsit objem u jednoho. Z technické analyzy vyplyva, Ze je mozna reorganizace
vnitfich komponent a tim zvétSeni prostoru pod sedadlem, kam bude mozné nakup ulozit.

v

Jelikoz seniofi nejsou u nds nejmovitéjSimi obyvateli, je pro navrh dilezita i cena. Neni nutné
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vytvaret novy specidlni skutr, kdyz si ho nebudou moci seniofi zakoupit. Proto chei vytvofit
vizualn¢ hezky, funkéni a pro seniory piivétivy design v rdmci piijatelné ceny.

3.4 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou seniofi a osoby s omezenou pohyblivosti, ktefi nejsou schopni ujit delsi
vzdalenosti. Pro snadnéjsi dopravu po mésté za ucelem ndkupu, navstévy lékatre nebo rekreaci.

Osoby které chtéji skutr pouzivat maji vétSinou néjaké revmatické onemocnéni, jsou po
mozkové mrtvici nebo po uraze. To znesnadiiuje jejich pohyb pomoci chiize. Jelikoz jde o
dopravni prosttedek, i kdyZ rychlostné omezeny, nemély by skutr pouZivat osoby se zavaznymi
problémy se zrakem, lidé neschopni vzptimeného drZeni téla, lidé bez schopnosti sami nastoupit
nebo vystoupit ze skutru, lidé bez citu v hornich koncetinach a lidé s vaznymi neurologickymi
a psychickymi problémy.

Uzivatelé musi spliiovat hmotnost do 120 kg, kviili vyssi pfedpokladané hmotnosti pfevazejicich

zavazadel.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Legislativni omezeni nam udava jen maximalni rychlost, kterou mize skitr dosahnout pfi
jizd€ po silnici nebo chodniku a také nesmi byt pfekrocena maximalni nosnost 300 kg. Zmény
v nastaveni rychlosti skutru nemaji byt volné dostupné. Mély by byt zabezpeceny pomoci
piistupovych klich. [25]

Vozidlo bude spadat do skupiny stfednich a vétSich skutrii a jedinym dal§Sim omezujicim
parametrem bude Sitka skttru, ktera nesmi pfesahnout 700 mm.

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Konstrukce elektrického mobilniho skitru bude vyrabéna z ocelovych trubek svarovanim. Kryt
funk¢nich prvkl pak z termoplastii podtlakovym tvarovanim. Podrucky budou v kombinaci
s termoplasty pogumovany v ramci ovladacich prvkl a pro pohodli polstrovany a potazeny
kozenkou. Ram sedadla bude stejné jako konstrukce celého skutru z oceli a bude zapénén PUR
peénou. Na potah pak bude pouzit recyklovany polyester. Podlaha bude pokryta podlahovinou
se vzorem ze syntetického a ptirodniho kaucuku proti uklouznuti.

Produkt bude urcen pro malosériovou vyrobu s ptedpoklddanou vyrobou 5 000 kusii za rok. Je
to dano velkou nabidkou téchto strojt.

Cena za tento produkt se bude pohybovat okolo 100 000 K¢ a bude urcen pro evropsky trh.
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4  VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Tato kapitola se zabyva variantnimi névrhy, jejich popisem a zhodnocenim, které slouzi jako
podklady ke tvarovani findlniho produktu. Popisuje tvar, kompozici a ergonomii ttech odlisnych
variant s ohledem na cilovou skupinu a jeji poZzadavky, které vyplynuly z analyzy v pfedeslych
kapitolach.

Obr. 4-1 Inspiracni kolaz

Klasickeé skutry pro seniory byvaji nejcastéji ovladany pomoci fiditek. N&které novejs$i modely
se vyrabéji i1 jako varianty bez pfedniho panelu s fiditky a jsou ovladany pomoci joysticku na
podrucce. Kazda z téchto dvou variant ma své vyhody i nevyhody, najdou si svého zakaznika
a nelze fici, kterd z nich je ta lepsi. Proto jsou ve variantach v této kapitole zahrnuty ob¢ dvé
moznosti ovladani.

4.1 Varianta |

Tvarovani prvni varianty vychazi z estetického nedostatku stavajicich produktt, kdy jednotlivé
soucasti skutrli nejsou tvaroveé propojené. Zde je tedy kladen diraz na propojovaci prvek a tim
je zakladni rdm. Jednoduchy profil prochézi od ptedni ¢asti skttru pies podlahu, nohu, sedadla
az po podsedak. Profil se méni jen nepatrné, co se tyc€e Sitky v jednotlivych ¢astech. Sedadlo
s operkou zad a podruckou nésleduje stejného trendu a profilu, kdy s vy$S§im posazenim prvka
je profil uzsi. Sirsi a hmotng&jsi spodni ¢ast ma jak konstrukéni vyznam, co se tyce stability
Technické uspofadani a absence pfedniho panelu s fiditky vede k varianté, kterd pouziva
k ovladani skutru joystick umistény na podrucce. Pfedni prostor, ktery je ¢astecné krytovan,
je tak mozné vyuzit k ulozeni zavazadel. Umisténi ulozného prostoru pied nohy uzivatele je
vhodné i co se tyka psychického pohodli. Pokud by prostor byl prazdny, uzivatel by mél pocit,
ze ho zeptedu nic nechrani a jeho nohy budou prvni, které utrpi zranéni pii mozné srazce.
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Obr. 4-2 Varianrta |

Dalsi tlozny prostor vznikl pod sedadlem diky umisténi motoru do kol a baterie do podlahy
skutru. Tento prostor je krytovan a je zde tedy pfedem urceny objem mozného zavazadla.
Vyhodou zde je moznost uzamceni ulozného prostoru.

M 1:20

Obr. 4-3  Varianta | - rozmérové feseni
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Po ergonomické strance je skutr vybaven vyklopnou podruckou, kterd je zde dulezitym prvkem
pro nasedani. U sedadla se da dale nastavit thel zddové opérky a otoceni sedadla pfi néstupu
a vystupu. Diky zdkladnimu ramu a na n¢j pfipojenému tloznému prostoru pod sedadlem neni
mozné nastavovat vySku sedadla. Ta by se dala vytesit nabidkou dvou rozmérovych variant.

4.2 Varianta ll

Druhd varianta zastupuje fiditkovou skupinu skutrti. Celkové tvarovani skutru je velmi
organické vychazejici ze dvou hlavnich kiivek z profilu sedadla, které¢ se opakuji i na pfednim
ovladacim panelu. Zadni kiivka opisuje tvar kola a pod sedadlem piechazi ,,esko* do své
konvexni ¢asti. Podsedék je na podstavec pfipojen jako vypli prohlubné kiivky velmi nenésilng
a dopliuje celkovy tvar sedadla. Zadni kolo je pIné krytovano az po spodni hranu podlahy, coz
vede k propojeni s celym sedadlem. Podrucka je kratsi nez jak tomu bylo u predchozi varianty,
jelikoz jiz neplni ovladaci funkci, ale je zde jen pro pohodli uzivatele.

Obr. 4-4 Varianta ll
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Ptedni ovladaci Cast skutru je rozdélena na dvé Casti, kdy spodni plnéjsi navazuje pfimo na
kiivky pouzité u sedaci Casti. Kfivka, ktera jde ptes sedadlo, pokracuje ptes predni krytovani
a kiivka pod sedadlem je zopakovana na krytovani zezadu. Ze spodni hmotné;si ¢asti vystupuje
profil, na ktery se u vrchu napojuje ¢ast s obrazovkou a ovladacimi prvky. Po bocich této ¢asti
pak vystupuji fiditka zatocena do pismeno ,,C* pro snadnéjsi a bezpecné&jsi tichop.

M 1:20

Obr. 4-5 Varianta Il - rozmérové reSeni
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diky zndméjsimu zptisobu fizeni a prevladajicimu nazoru o snadnéjSim ovladani. Pfedni panel
s fiditky je bran psychologicky i jako prvek, ktery nas ochrani pted ptipadnou srazkou.

Diky propojenému designu u sedadlové ¢asti, dochazi k problému s pevnou vyskou sedadla,
i k jeho neschopnosti otoCit se do boku, coz neumoziiuje snadné nasedani a vysedani.
U nastaveni zadové opérky a podrucky uz problém neni, ty jsou zcela nastavitelné pro potieby
uzivetele. Poslednim nastavitelnym prvkem jsou fiditka na pfednim ovladacim panelu, u toho

ale uhel sklonu nastavitelny neni.

4.3 Varianta lll

Posledni varianta zastupuje znovu skupinu skutrt bez pfedniho panelu s fiditky. Toto technické
uskupeni je jiz modernéjsi a 1épe se s nim pracuje, co se nového vzhledu ty€e. Hlavni kiivka
ramu je z pohledu zboku pismeno ,,Z*. Z celkové kompozice vyplyva, ze vyska podrucky je
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stejna jako vyska podlahy, coz mé ale negativni vliv na vySku néslapu, kterou musi uzivatel
pii nastupovani piekonat. Podlaha, sedadlo a podrucka tvofi harmonické horizontalni prvky.
Cely bocni profil podrucky navazujici na kolo se svym ostrym tthlem ve vrchni ¢asti je zde jako
dynamicky prvek, ktery koresponduje s pozadovanym pohybem skutru. Opérka zad je mirné
naklonénd, coz vyvazuje vyrazné zkoseni nejvyraznéj$iho prvku ramu. Ten ve spodni Casti
prechazi nepterusené do tvaru kola, takze nenaruSuje probihajici kiivky.

Obr. 4-6  Varianta lll

U tohoto modelu je stejné jako u prvni varianty vyuZit prostor pod sedadlem pro zavazadla,
ktery je diky technickému uspotadani vétsi nez u klasickych skutrti.

Z ergonomického pohledu ma tato varinta oproti pfedchozim moznostem vyskové nastavitelné
sedadlo. To je pfipevnéno zevnitf na hlavni rdm a da se posunout podle toho jak je uzivatel
vysoky. Zadova opérka je také plné nastavitelnd. Naopak podrucky a otaceni sedadla do boku
neni u této varianty mozné kvuli pevnému ramu, ktery propojuje celou sedadlovou ¢ast od
podrucky az po kolo.

Ptedni ¢ast je pln€ odekryta a neplisobi bezpecné. Je zde sice moznost umisténi zavazadel, ty
vSak neni moZné nijak zabezpecit pfed moZznym vypadnutim, takZe by neplsobily ani jako
psychicka bariéra pro uzivatele.
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Obr. 4-7  Varianta lll - rozmérové feseni
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5 TVAROVE RESENI

Zakladem pro findlni tvarové feSeni byla zvolena varianta III. Tento vybér podnécuje jeho
geometricka jednoduchost a tvarova Cistota. Celkovy design je dynamicky a tvar koresponduje
s pohybem skutru. Pivodni varianta m4 ale zasadni nedostatek a to nemoznost vyklopit podrucky.
To je dilezitym parametrem zvlasté u skutrit bez predniho panelu s fiditky, kdy uzivatel musi
vyuzit podrucky na podepieni pii nastupu a vystupu.

tab. 5-1  Srovnani variantnich navrht

Varianta Silné stranky Slabé stranky

Vy§Si podlaha - vy$Si naslapna

vyska
Varianta | Ulozné prostory Krat&i podrugky
Nemoznost nastavitelnych ¢asti
Rizeni pomoci fiditek na prednim
Kompaktni tvar panelu
Varianta Il
Nastaveni podrucek Nemoznost nastaveni vySky seda-
dla
Délka podrucek
Jednoduchy geometricky tvar Nepropojena kompozice
Varianta Il
Dynami¢nost Nemoznost vyklapéni podrucek

UloZné prostory

Obr. 5-1 Inspiracni kolaz
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5.1 Kompozice

Finalni tvar vychazi, jak jiz bylo feceno, z varianty II. Design skutru vyuziva fizeni pomoci
joysticku umisténého na podrucce. Toto uspotfadani piinasi vice moznosti tvarovani a nového
designu a také, co se ergonomie tyée, je ovladani piirozen&jsi. Rizeni pomoci joysticku je
velmi intuitivni 1 pfes to, Ze fiditka jsou na trhu rozsifenéjsi a pro uzivatele znaméjsi. Jelikoz je
ovladani ptimo zabudované v podruckach, je také toto ovladani piijemnéjsi pro osoby s méné
pohyblivou horni ¢asti téla. Tyto osoby se nemusi naklanét nebo drzet paze v prostoru bez
podepfeni, jak je tomu u skutrt s fiditky.

Obr. 5-2  Celkovy pohled

Hlavni prvkem celého skutru je vyrazny boc¢ni profil v pomyslném tvaru pismene ,,z*. Tento
profil plni v horni ¢4sti funkci podrucek a urcuje velikost prostoru pro sezeni. Ve spodni obliné
pismene zet se profil tené napojuje na zadni kola a slouzi i jako blatnik. Podlaha je pouZita jako
posledni spodni ¢ast pismene. Ta je protdhld a kon¢i aZz s prednimi koly. Podlaha sice neni po
celé délce ve stejné vySce, ale 1 tak je z ni pismeno zcela patrné.
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Zbocéniho pohledu se s profilem podrucek protind sedadlo, které diky jednoduchému protvarovani
nenarusuje celkovou kompozici a nepoutd na sebe pozornost, kterd patii podru¢kam.Veptedu
je zaoblené, aby hrana netlacila uzivatele zespodu stehen. Diky stejné vySce sedaku, zadové
opérky a horni ¢asti podrucek jsou tyto Casti spolu vizualné propojeny. Zkracend zadova opérka
odlehc¢uje prostor, ale i tak zajist'uje dostate¢nou oporu zad.

Obr. 5-4 Boc¢ni pohled

Smérem dozadu se podlaha se zacatkem sedadla mirné zvedd. Zde jiZ neni nutné, aby byla
vnitini komponenty. Se zacatkem zvySeného profilu podlahy se zvedaji podél krajii bocnice.
Ty zajistuji propojeni podlahy se zetkovym ramem a vymezuji prostor pro mozné ukladani
ptevazenych zavazadel. Zadni cast podlahy kon¢i kiivkou vychazejici z kruznice a lemuji tak
kola.

Sitka sktru je dana $itkou sedaku, ktery musi byt dostateéné Siroky, aby byl vhodny i pro
objemng;jsi uzivatele. K Sifce skutru musime zapocist jesté kola, ktera jsou prekryta po celé
Sifce bocnice.

Ptedni ¢ast skutru je pomérné nizk4, takze z bocniho pohledu neni vidét. Ma za cil uzavfit
prostor, kde ma uzivatel polozeny nohy. Splnéni tohoto cile ma vice divoda. Psychologicky,
kdy je uzivateli nepiijemné mit nohy vystaveny provozu bez jakékoliv zadbrany. Prakticky, pii
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Obr. 5-5 Predni pohled

vyuziti prostoru pied nohama pro pfirucni zavazadlo nebo pro uzivatele s delSima nohama
jako moznost pro zapieni chodidel. Tato ¢ast je uzaviena i po bocich, aby se do prostoru mezi
podlahou a kolem nedostalo chodidlo nebo jiz zminované zavazadlo. Ze ptedniho pohledu je
tvar vzhiru zkoseny a zaobleny.

Obr. 5-6 Zadni pohled
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Jak jiz bylo zminéno dfive, hlavni zetkovy profil v zadni ¢asti pokracuje a obepina sedadlo.
Propojuje tak obé bocnice. Mezi bo¢nicemi je pod sedadlem vedena kovova konstrukce, kterd
pokracuje i1 za sedadlem a stoupa vzhiiru, kde se napojuje na zadovou opérku a zadni cast
probihajiciho rdmu. Konstrukce drzi sedadlo, zddovou opérku a podrucky v pozadované vysce.
Bocnice jsou vodorovné rozdéleny v urovni sedadla a svisle v rozich za sedadlem, aby bylo
umoznéno podrucky vyklapét do boku.

Na zadnim pohledu je vidét jiz zminény ram navazujici na bocnice a k tému pfipevnéna
konstrukce a zddova opérka, kterd se u vrchu zaobluje. Ve spodni ¢asti pak konci boc¢nice, ktera
slouzi i jako blatnik a kryje i kolo z vnitini ¢ast. Kiivka podlahy koresponduje s tvarem kola
a navazuje tak na n¢j.

5.2 Deta”y Obr. 5-9  Tvar joysticku

Na gumové podloZzce v podlaze je pouzit jednoduchy vzorek trojuhelnikli. Ty vychazeji
z bo¢niho pohledu modelu, protoze bocnice jsou do tvaru troujuhelniku se zaoblenymi rohy.

Obr. 5-8 Bocnice

Obr. 5-10 Vzorek na podlaze
Velkou plochu boc¢nic rozbiji tvar vybrany z celého masivu korespondujici s tvarem podrucek.

Plocha je odsazend a barevn¢ oddélend a odlehcuje tak boc¢nice a naruSuje striktni geometricky
tvar, ktery by byl jinak po celé Sifce vSude stejny.

Skutr je ovladan pomocijoystisku. Jeho tvar vychazi ze zakladnich rozmérti dlan€ a z pohodiného V zadni Casti podlahy pod sedadlem je zabudovana ohradka jako baricra pred sklouznutim

polozeni dlan€ na obly tvar. Svym tvarem pifipomind hiibek a horni ¢ast je roztazena do Sitky, zavazadla do prostoru pro nohy. Profil ohradky je obdobny jako pfedni cast. V' tenké desticee

aby podepirala celou dla. ohradky je vybran, stejn¢ jako na podlaze, vzorek skladajici se z trojihelnikti. Neptisobi hmotné
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a vybrany vzorek je na podlaze jako protikus, do kterého ohradka ve vodorovné poloze zapadne
a splyne s podlahou. Vy¢nélky zajisti stabilitu ptfepravovanych véci.

Obr. 5-11 Ohradka v podlaze

Zaterasa proti vyklouznuti zavazadel ze zadni strany je zajiSténa pomoci gumy, ktera je
uschovana v boc¢nici. Na jejim konci je puk s magnetem, ktery je zapustén do bo¢nice s mezerou
pro snadné vloZeni prstli a vyndani. Po zajiSténi zavazadel je stejny prolis pro puk na protilehlé

bocnici.

Obr. 5-12 Puk pro zajisténi zavazadel
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE RESENI

6.1 Popis

Skutr se sklada ze ¢tyt zakladnich ¢asti - bo¢niho profilu, kol, sedadla a podlahy. Tyto ¢tyfi
¢asti jsou vzajemné propojeny, diky ¢emuz vzniklo pod sedadlem misto, které¢ se da vyuzit
jako ulozny prostor. VSechny soucasti jsou znazornény ve schématu nize. V ndasledujicich
podkapitolach jsou soucasti podrobné popsany

Obr. 6-1 Schéma zakladnich komponent
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6.2 Rozmeéroveé reseni

vvvvv

by se vychdzelo jen z primérnych rozmért, nebyl by skuitr pohodlny nebo snadno ovladatelny
pro velkou skupinu uzivatelii. Proto je dileZité zajistit, aby byly nékteré ¢asti nastavitelné.
O téchto ¢astech bude vice psano v podkapitole o ergonomii.

Druhym paramaterem pro urcéeni rozméri jsou velikosti vnitinich soucésti. V tomto ptipadé
ovliviluji baterie vySku podlahy, ale diky vyuziti elektrického diferencidlu neurcuji svétlou
vysku, takze bylo mozné podlahu snizit a tim umozZnit uZivateli lep$i nastupovani. Motor je
umistén v kolech, takze také neovlivituje zakladni rozméry. Naopak elektronika zajistujici
ovladani skatru umisténd v podru¢ce ma vliv praveé na vysku a Sitku podrucky. Ovlivnéna je
1 délka podrucky. Diky ovladani pomoci joysticku musi byt podrucka dostate¢né dlouha pro
pohodlné fizeni pro vétSinu uzivateli.

M 1:20

Obr. 6-2 Zakladni rozméry
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misto, které zabiraji na chodnicich a Sifce sedadla, 680 mm. Vyska je 1145 mm v nejnizsi verzi,
ve stfedni zakladni 1160 mm a 1185 mm pii nejvysSim vysunuti.

Kromé rozmérovych parametrti jsou dulezité i udaje jako vykon motoru a kapacita baterii. Tyto
a dal8i parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce 6-1.

tab. 6-1  Zakladni technické parametry

Technické parametry

Svétla vyska 100 mm

Vyska pro nastupovani 145 mm

Velikost kol 12,5 x 2,9°

Nosnost 130 kg (110 kg uzivatelska hmotnost + 20 kg zavazadla)
Vykon motoru 500 W, 2x

Baterie 36V, 66 Ah

Maximalni rychlost 15 km/h

Maximalni dojezd 90 km
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6.3 Vnitfni mechanismy a komponenty

6.3.1 Sedadlo

Sedadlo musi zajistit pohodli pro dlouhodobé pouzivani skitru a zdroven musi byt univerzalni
pro Siroké rozpéti uzivateli. Proto v pfipad¢ tohoto skttru neni protvarovani nijak vyrazné.
Nektera sedadla se snazi o maximalni pohodli tim, Ze maji vyrazné tvarovani a vysokou opérku
zad, n¢kdy 1 s podhlavcem. To vétSinou vypadd velmi masivné a neimérné k celkovému
vzhledu skutru. Pro klasické pouzivani staci zadova opérka nizsi, kterd zadtim zajisti dostatecné
podepteni a neplisobi pfili§ objemné. Rozméry sedadla jsou dany dle ergonomickych pozadavka
pro stfedné velkého uzivatele.

Vysku sedaku je mozné nastavit do tfi volitelnych variant. VySka sedaci plochy od podlahy

Sv v

520 mm na délku a 500 mm v nejSirsi ¢asti. Opérka zad ma rozméry 500500 mm.

Sedadlo je k bo¢nicim pfipevnéno v pozadované vysSce pomoci ocelové profilu. Ten prochazi
pod sedadlem a je ptiSroubovan do kolejnicek v bocnici.Vyska sedadla je mozna nastavit do tfi
velikosti. Nastaveni neni nejjednodusii a je mozné jen pomoci nafadi, ale je to parametr, ktery
jiz uzivatel nebude pozdé€ji meénit, takze mize pozadat prodejce o spravné ptizptisobeni. Na
konstrukci pod sedadlem navazuje profil, ktery propojuje sedadlo s opérkou zad a podruc¢kami.

Obr. 6-3 Konstrukce sedadla
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Opérka zad je ke konstrukci pfipevnéna napevno v uréeném thlu, ktery se nedd ménit. Moznost
nastaveni thlu by zde byla jiz konstrukéné€ narocné a ptispélo by se k mechanické poruchovosti

a zvySily by se naklady na vyrobu.

Obr. 6-4 Zadova konstrukce

Podrucky jsou pfiSroubovany ke kovové konstrukei, jak jiz bylo zminéno v predeslém
odstavci. Jsou pfipevnény do kolejni¢ek nastavitelnych do tii velikosti stejné jako sedadlo.

Obr. 6-5 Tlacitko pro vyklopeni podrucek
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nepienastavuje, takze neni problém s jeho naro¢nosti.

Podrucky se pro snadnéjsi vystupovani daji vyklopit do boku az do 30°. Otevirani se povoli po
odjisténi tlacitka na predni strané podrucek.

6.3.2 Kola

Jelikoz je skutr uréen do venkovniho prostfedi, byla zvolena varianta se ¢tyfmi koly. Tato
varianta je stabilnéj$i nez tfikolové skutry a zvladé i nezpevnéné povrchy. Velikost kol byla
zvolena 12,5 (318 mm) coz je vétsi primeér nez u klasickych skutrii a diky tomu zvladne skutr
zdolat vetsi prekazky.

Obr. 6-6 Kola

Zadni kola jsou zapusténa do tvaru bocnice, kterd zde slouZi 1 jako blatnik. K pfednim kolim
je jednoduchy blatnik pfipojen zvlast tak, aby se kola mohla otacet. Pfedni i zadni kola jsou
duSova, 14“x2,9“ (75 mm), s hlinikovymi disky a plastovymi poklicemi. Jsou doplnéna
o odpruzeni, pro zajisténi pohodlné jizdy.

6.3.3 Ulozné prostory

Absence predniho panelu s fiditky zplsobuje i neptijemny pocit z prdzdného prostoru pied
jezdcem. Proto je zde navrzeno piedni ¢ast jako ochrana s ndraznikem. Tento prostor je mozné
vyuzit 1 jako UloZzny prostor. JelikoZ neni tento tloZny prostor krytovan ze strany od jezdce
a shora, je mozné zde ulozit libovolné vysokou tasku nebo jiné zavazadlo nebo lze prostor
vyuzit i pro uzivatele s delSima nohama.

66

Obr. 6-7  Ulozny prostor v pfedni &asti skatru

Druhym velkym uloznym mistem je volny prostor v zadni ¢asti skutru pod sedadlem. Toto misto
byva pro tlozny prostor vyuzivano obvykle, ale nebyva objemné diky vnitinim komponentiim,
které zde byvaji ulozeny. V tomto pfipadé jsou umistény baterie do podlahy, motory do kol
a neni zde klasicky diferencial, diky ¢emuz se prostor pro ukladani razantné zvétsi. Prostor je
omezen pouze bo¢nicemi, coz umoziuje prevazet objemnéjsi zavazadla.

Obr. 6-8  Ulozny prostor pod sedadlem
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Obr. 6-9 Vzorek pro zajiSténi stability

Zavazadla se daji upevnit pomoci vyklopné piihradky, kterd je zabudovana v podlaze. Po
zamacknuti ohradky se odjisti uchyceni a ohradka se vztyCi do kolmé polohy a zabrani tak
nakladu sklouznout do prostoru ur¢ené¢ho pro chodidla uzivatele. Z celkového objemu ohradky
je vybran vzorek vychazejici z loga skutru pro odlehceni. Zarovén tvoii s podlahou protikusy
pro stabilni uloZeni nakladu.

Obr. 6-10 Uchyceni zavazadla pomoci gumy
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Ze zadni ¢asti zavazadla je upevnéni zajisténo pomoci pevné gumy, kterd je v ptipadé nevyuziti
navinuta uvniti boc¢nice. Po vysunuti a uchyceni zavazadla se puk s magnetem pfichyti
k magnetu s opaénym pédlem v druhé bocnici. Tento zpiisob uchyceni nakladu ma tu vyhodu, ze
je velikostné variabilni a 1ze vyuzit pro rozmérové Sirokou Skalu zavazadel.

Na drobnosti, které potfebuje mit uzivatel neustale k dispozici, je umistén maly Suplicek ze
pfedni strany podrucky, ktery je se svymi rozméry 70x140 mm idedlni pro mobilni telefon,
klic¢e a dalsi drobné véci. Dalsim malym prostorem pro uschovani napft. papirovych dokumenta
je na vnitini stran¢ podrucek textilni kapsa.

Obr. 6-11 Maly ulozny prostor - Suplik

Obr. 6-12 Maly Ulozny prostor - kapsa
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6.3.4 Rizeni

Rizeni u tohoto designu skiitru je zaji§téno pomoci joysticku na podrudce narozdil od
klasickych skutrii s fizenim pomoci fiditek na pfednim panelu. Joystick je napojen na podrucku
a je vhodnéjsi pro osoby s omezenou pohyblivosti hornich koncetin. UZivatel si podle svych
preferenci mize vybrat mezi variantou s pravym nebo levym ovladanim.

Obr. 6-13 Ovladaci prvky

Rizeni pomoci joysticku je velmi intuitivni a fyzicky nenaroéné. Stejné jako u aut s automatickou
ptevodovkou se pohyb vpied zvoli pomoci pismene D na druhé podrucce. Pfi tomto rezimu
se po zatlaCeni joysticku vptred skutr rozjede smérem doptedu. Pii pohybu vzad bude skutr
brzdit. Zpatecka se zvoli pismenem R, kdy pohyb joysticku dozadu je couvéni a pohyb doptedu
brzdéni. Dalsi funkce potiebné pro provoz skutru jsou uloZeny na druhé podrucce. Nachazi se
zde smérovky, svétla, zvukova signalizace i LCD display se zédkladnimi udaji nebo navigaci
GPS.

Obr. 6-14 Joystick
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Elektronika fidiciho systému je uloZzena v podruckéch, proto je nutné, aby byla velikost podrucek
tomu pfizplisobena. Kola budou polohovana servem, coz je elektromotor ovladany zpétnou

vazbou od nato¢eni a pozadavkem z fidiciho centra.

6.3.5 Ovladaci panel

Obé podrucky slouzi k ovladani skutru. Na jedné je umistén joystick a na druhé LCD obrazovka

a n¢kolik tlac¢itek pro ovladani. Umisténi na podrucce je velmi pohodIné a ptistupné.

Obr. 6-15 Ovladaci panel s vyklopnou obrazovkou

LCD obrazovka ma rozmér 50x50 mm a ukazuje uZzivateli potiebné informace: rychlost
skttru, stav baterie, Cas, datum, rezim, ktery mé praveé zvolen nebo zdkladni GPS systém, ktery
zobrazuje smér trasy a dalsi odbocku. Obrazovka je vyklopna, aby umoznila uzivateli snadné;si
pohled na zobrazované informace.

Pod obrazovkou je ve stejn€ velkém prostoru umisténo nekolik tlacitek, ktera zajist'uji chod
skutru. Pomoci tla¢itka P/on se skutr zapne, vypne a také slouzi jako parkovaci brzda. Pismena
D a R jsou urcend, stejn¢ jako v autech, pro zvoleni pohybu vpied a vzad. Tlac¢itko MENU
spusti na obrazovce adresar s moznostmi. Obsahuje zapnuti svétel, zapnuti vystrazného svétla,
nastaveni GPS, ¢asu, data a dalSich. Ovladani je umoZznéno pomoci joysticku. Poslednimi

tla¢itky na panelu jsou smérovky a zvukova signalizace.

Aby se skutr zapnul a rozjel se, je potieba skutr odemknout. Klasické odemykani pomoci klicku
je zde nahrazeno bezkliCovym startovanim. Kli¢, ktery mize mit uzivatel napt. na dné tasky,
funguje na dalkovém ovladani, které vysild jedine¢né kdédovany radiovy signal. Skutr signal
pfijme, detekuje a néasledné¢ odemkne skitr a umozni rozjezd. Klicek miize byt maximalné
vzdalen od skutru 1 m, aby bylo mozné stroj odemknout. [48]
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Obr. 6-16 Ovladaci panel

Obr. 6-17 Klicek

U stavajicich modelt je pro vnitfi komponenty vymezen piedevsim prostor pod sedadlem.
problém s vyménou olovénych baterii za Li-Ion baterie, kvili jejich niz§i hmotnosti. Vozidlo
bylo navrzeno pro t€z8i soucasti a nebylo stabilni.

V névrhu bylo pouzito rozvrzeni komponent tak, aby se uSetfilo co nejvic mista pro ulozné
prostory a bylo mozné pouzit baterie Li-Ion. Rozvrzeni je vidét na schématu na obrazku 6-6.

Obr. 6-18 Schéma vnitfnich komponent

6.3.6 Pohonna jednotka

U mobilnich elektrickych skutrii se nejcastéji pouziva stejnosmérny bezkartaCovy motor
(BLDC). Ten vyuZziva vyhod stejnosmérného motoru a jeho hlavni nevyhodu mechanickou
komutaci elektrického proudu fesi elektronicky bezkontaktné. [4] DalSimi vyhodami jsou
naptiklad: moznost okamzitého maximalniho vykonu, absence hluku a vibraci a malé rozméry
motoru vici pozadovanému vykonu. Dalsi vyhodou je moznost umisténi motoru do kol, coz je
s moznymi malymi rozméry diilezitou vlastnosti pro navrh, kdy mezi dil¢imi cili bylo navyseni
ulozného prostoru. Motory zabudované v kolech jsou pouzivany s cilem zjednoduSeni
technologie vyroby a konstrukci vozidla a tim pddem dochazi i k jeho odlehceni. Pfi tomto
pouziti odpadaji mechanické ¢asti jako je diferencial, ktery je nahrazen elektronikou a navic
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toto feSeni mize ulehCovat zatdceni. Schéma motoru integrovaného do kol je ukdzano na
obrazku 6-7. Jednotlivé soucésti jsou zleva: pneumatika, disk, kryt, lozisko, fizeni motoru,
civka, stator, hiidel, lozisko, magnety, rotor, kryt. [49]

Obr. 6-20 Schéma motoru v kole firmy GEM motors [49]

Skutry pouzivaji vétSinou motory o vykonu v rozmezi 300-1200 W. Pro tento model byly
zvoleny dva motory uloZzené v zadnich kolech o vykonu 2x500 W s ndhonem na dvé zadni kola.
Vys8i vykon byl zvolen pro moznost vjet se sklitrem i na nerovné a nezpevnéné povrchy. Motor

musi byt vyroben specialné pro tento typ vozidla.

Skutr bude brzdén pomoci elektromagnetického brzdového systému, ktery se bude ovladat
pomoci joysticku. Pomoci tlacitek na podrucce bude mozné uvolnit brzdu pfi potiebé manualniho
posunu vozidla.

6.3.7 Baterie

U stavajicich modelil se nejcastéji pouzivaji baterie olovéné a na novéjsi typy se prechézi jen
baterii. Pokusy zaménéni Li-lon baterii byly netispésné, protoze se baterie vlozily do stavajiciho
konstrukéniho uspofadani a kvili nizké hmotnosti baterii byla sniZzena stabilita. Pfi navrhu
skutru byla tato skute¢nost brana v potaz a baterie byla premisténa do podlahy. Tim se hmotnost

klasického diferencidlu mize byt snizena pod tGroven sttedu kol a tim se néslapna vyska snizi.

JelikoZ rozméry baterie (342%40x900) mm u tohoto navrhu jsou specifické, neni mozné pouzit
n¢kterou ze stavajicich bateri, ale je potfeba vyrobit baterii specidlné pro tento model. Jeji
parametry byly uréeny na zékladé piibliznych pozadovanych hodnot podle obdobnych modelt
a velikosti prostoru pro ni uréenych. Baterie pro tento model byla tedy seskladana ze ¢lanka
Li-Ion baterie 18650 LG. Velikosti jednoho ¢lanku jsou ¢ 18 mm a na délku 65 mm, hmotnost
50 g, napéti 36 V a kapacita 1,5 Ah [50]. Po naskladani ¢lankt do sérii po deseti a na sebe do
dvou fad se vleze do celkového prostoru pro baterii 440 ¢lankt. Dalsi parametry jsou spocitany
na dalsi strané.
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Hmotnost: 440 ks x 0,05 kg = 22 kg (jen ¢lanky bez konstrukce)
Kapacita:

série po 10ti ¢lancich => 44 sérii

série po 10ti ¢lancich => 44 ks x 1,5 Ah = 66 Ah

Cena: 440 ks x 40 K¢ =17 600 K¢ (jen ¢lanky bez zapouzdieni)

Pro srovnani je v nasledujici tabulce porovndna vytvotena baterie s baterii olovénou, ktera se
obvykle pouziva pro mobilni elektrické skutry.

tab. 6-2  Srovnani baterii [51]

Srovnani baterii

Parametry Vytvoirena baterie fg-FORTE FG12-55D
Typ Li-lon olovéné -AGM

Kapacita 66 Ah 55 Ah

Napéti 36V 12V

Hmotnost (pro 36 V) 22 kg (bez zapouzdfeni) 54 kg (18 kg x 3)

Cena 17 600 K¢ (bez zapouzdreni) 13 593 K¢ (4 541 K¢ x 3)

Dojezd je odhadovan na zaklad€ porovnani s ostatnimi modely na trhu - spec. model Scoozy
s baterii o kapacité 74 Ah ma dojezd az 100 km. [20] Z téchto parametri vychézi u baterie pro
tento model dojezd az 90 km za idealnich podminek. Ty jsou ovlivnény: povrchem vozovky,
terénnimi nerovnostmi, stafim baterie, teplotou, zatizenim a dal§imi.

Pti poruse je mozné se dostat k bateriim pomoci odnimatelného krytu, ktery je umistén pod
gumovou podlozkou na podlaze. Kryt je pfiSroubovan a baterie se daji snadno vyjmout.

Velkym problémem u elektrickych mobilnich skutrt je udrzovani nabitych baterii. Jelikoz je
skutr urcen pro uzivatele s omezenou pohyblivosti, tak i tkon zapojeni skutru do sité¢ muze
byt pro né¢které problémem. Jak jiz bylo zminéno, baterie je ulozena do podlahy, diky ¢emuz
lze vyuzit indukéni nabijeni. Uzivatel si na misté, kde obvykle parkuje skutr, umisti na zem
napdjeci podlozku, kterd je zapojena do sité. Pii parkovani se skitrem najede nad podlozku
a necha skutr nabijet.

Induk¢ni nabijeni vnika mezi dvémi civkami a je zaloZeno na elektromagnetické indukcei. Jedna
civka je umisténa v podloZce a ta je pripojena pies elektroniku do sité kabelem. Druhou civku
najdeme vestavénou v nabijecim zafizeni ve skuatru. [52]

Indukéni nabijeci plocha neni v zédkladnim vybaveni skutru a pokud by si ji uzivatel nechté¢l
dokoupit nebo by nemél kde umistit nabijeci stanoviste, je soucasti klasicka nabijecka. Zditka
pro kabel je umisténa vzadu ve spodni ¢asti zevnitf bocnice.
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Obr. 6-21 llustrace pouziti indukéniho nabijeni

Obr. 6-22 Zditka pro nabijeci kabel

6.4 Materialové reSeni

6.4.1 Nosna konstrukce

Hlavni ram nebo podvozek je jadro, které drzi v§echny komponenty skttru pohromadé.Vsechny
soucasti podvozku by mély byt pouze z jednoho materidlu. Z porovnani vlastnosti vhodnych
materiali pro vyrobu konstrukce byla zvolena mékka ocel. M&kké ocel obsahuje do 0,25 %
uhliku a je tedy nizkouhlikova. Vyuziva se pro svou nizsi pevnost v tahu a kluzu a diky tomu je
material mén¢ houzevnaty a da se ohybat nebo valcovat do riznych tvarti. Chybéjici legovaci
prvky a dobra svafitelnost z mékké oceli ¢ini i cenové vyhodny materidl. [53] Po svafeni
celé konstrukce se pozinkuje a tim se zvétSi odolnost proti korozi. Takto upraveny material
nevyzaduje jiz dalsi udrzbu nebo dalsi natéry a da se recyklovat [54].

6.4.2 Krytovani

Krytovani celého skutru bude vyrobeno z termoplastického materidlu ABS. Konkrétné bude
pouzita smés PC/ABS (polykarbonat/akrylonitril-butadién-styrén), ktera zajiStuje unikétni
kombinaci jejich vlastnosti. ABS se velmi dobie zpracovava a PC ma typické mechanické
vlastnosti a také je odolné proti narazu a teplu. DalSimi vhodnymi vlastnostmi jsou vysoka
tuhost a snadné zpracovani. Material je mozné barvit a potiskovat.[55]

6.4.3 Sedadlo

Sedadla obvykle ptidavaji vyznamnou vahu celému skutru. Proto je redukce hmotnosti dilezitym
faktorem pro vyrobu sedadel. Jejich cilem je vyvijet lehké konstrukce sedadel, které si zachovaji
optimalni bezpec¢nost. Pokud jde o vybér optimalnich material pro lehké konstrukce, tak
jsou dva vhodné materidly: slitiny hliniku (valcované plechy a extrudované hlinikové profily)
a ocel. Kromé téchto dvou materiali se nékdy pouzivaji i dily z lit¢ho hotciku. Ocel je obecné
uptfednostinovana pro kluzné liSty a ramy opéradel. Hlinikové sendvicové panely jsou obvykle
pouzivany pro zékladny sedadel pokud je pozadovano odlehcéeni. [56]

Pro vyrobu polstrovani sedadel je zvolena mekka polyurethanova péna s otevienymi buiikami.
Je tvofena reakci dvou zakladnich sloZek (di-isokyanat a polyol), ale pro upravu fyzikalnich

vlastnosti se ptidavaji dalsi ptisady. [57] [58]

Pro pouziti u mobilniho skutru pro seniory je jeho hlavni vyhodou tlumeni vibraci, coz pfispiva
k vysokému konfortu a zlepSeni bezpec¢nostnich parametri. Dal§imi dobrymi vlastnostmi
PUR pény jsou: nizk4 hustota, pohlcovani zvuku, neni nachylna ke korozi a po celou dobu své
zivotnosti zajist'uje stabilitu 1 za naro¢nych podminek. [58]
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Co se tyce designu sedacky jsou tyto pé€ny nenahraditelné a to diky svému zpracovani -
vypénovani do forem, kdy je mozné vytvotit skoro jakykoliv tvar.

Posledni svrchni ¢asti sedadla je potah, na ktery bude pouzit polyesterovy materidl ve formé
mikrosemi. Recyklované materidly jsou velkym trendem i u vyrobct sedadel. Nové potahy
sedadel jsou vyrdbény ze stoprocentné recyklovaného materidlu, ktery vznikl z plastovych
lahvi. Ty tvofi 34 % jeho sloZeni. [59]

6.4.4 Podlaha

Materidl podlahy spada do celkového krytovani skutru a je zde tedy také pouzit ABS/PC. Povrch
podlahy je ale navic doplnén o gumovou podlozku, kterd zabranuje uklouznuti podrazek bot na
podlaze. Také jeho udrzba je jednoducha, protoze se da lehce odejmnout a ocistit pod proudem
vody mimo skutr. Podlozka je vyrobena z kombinace ptirodniho a syntetického kaucuku a je
vysoka 4 mm véetné vzorku. [60]

Obr. 6-23 Podlaha
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6.5 Technologie

Vyroba zakladnich ¢asti skutru je zaloZzena na vlastnostech pouzitych materialli a zpracovani
zakladnimi béZné pouZzivanymi metodami. Nosna ocelova konstrukce je prostorové ohybana
a nasledné svarovana. Krytovani celého skutru je vytvofeno pomoci podtlakového tvarovani,
které¢ je velmi rozSifené a na opakovanou vyrobu jednoduché [61]. DalSim dualezitym
komponentem skutru je sedadlo. Vyroba ramu probiha stejné jako u nosné konstrukce. Nasledné
se ram vlozi do formy, kterd bude vyuzita pro vstiikovani pénové smési. Kdyz péna stoupa
a expanduje, zabira cely prostor formy a po ztuhnuti je dil vyjmut z formy. Povrch se narusi,
aby se bunky pény oteviely a dodaly materidlu pruznost. [58] Pfi tomto zpiisobu vyroby lze
vkladat pfed pénénim do formy 1 dalsi prvky, napt. pruzici elementy nebo prvky potiebné pro
upevinovani potahu vyrobku.

6.6 Ergonomie

Ergonomie je v ptipad€ pomucek pro lidi s omezenou pohyblivosti velmi dtlezitd. Je nutné, aby
¢lovek, ktery skutr pouziva, na v§e dosahl a zadny pohyb pro néj co tyce ovladani nebyl ptili§
naro¢ny a pouzivani stroje pro n¢j bylo pohodIné. Dilezité jsou rozmérové parametry lidské
postavy, aby byl skutr vhodny jak pro drobné postavy, tak pro vysoké nebo siln€jsi. Vychazi se
z rozméra 5% zenské postavy, kterd ma vysku 1550 mm a 95% muzské postavy, jehoz vyska
je 1860 mm. [62]

6.6.1 Sezeni

Obr. 6-24 Detail sedadla
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Dulezitym prvkem je sedadlo, jeho vySka od podlahy, tvar, zddova opérka a podrucky. Tvar
sedadla je velmi jednoduchy, protoze ne kazdéa postava je stejnd a ptiliSné protvarovani neni
z ergonomického pohledu doporucovano a ve vysledku miize byt méné komfortni. Zaroven skutr
neni pomticka, kteoru by uzivatel pouzival celé hodiny, proto staci zakladni lehké protvarovani.
Rozmér sedadla je ve své nejSirsi ¢asti 500 mm a na délku 520 mm, coz je dostatecny prostor
pro sezeni i pro objemné&j$i uzivatele, v ptipad¢€, ze jsou po stranach pevné podrucky. Navic
sedadlo neni po bocich v zadni ¢asti ohranicené, to prostor jesté zvetsi.

Vyska sedadla je parametr, ktery musi odpovidat uzivateli, aby bylo pro néj co nejpohodIng;si
si na sedadlo sednout a vstat. Také je dilezity posez uzivatele. Mél by pohodin¢ dosdhnout
nohama na zem a naopak by nemél mit kolena vys nez stehna. Vyska sedadla od podlahy se da
nastavit pomoci kolejni¢ek v bo¢nici skutru. Nastaveni neni pro mén¢ pohyblivého nebo méné
zruéného ¢lovéka snadné, ale jelikoz se jedna o nastaveni, které je potieba provést jen jednou
a to pred zacatkem pouzivani, lze nastavit vySku jiz pti zakoupeni stroje v prodejné. Jsou zde
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vSech obrazcich, a nejvyssi varianta ma 460 mm.

Obr. 6-25 Ergonomie sezeni

Vyska zadové opérky je od sedadla 570 mm a vySka samotné opérky je 500 mm. Jeji sklon - 10°
je dan napevno kvuli technickym obtizim, které by jeji nastavovani zptisobilo. Zaroven je tato
poloha pfijemna a neumoznuje uzivateli si v sedadle ,,lehnout®. Je potieba sedét vzpiima, aby
se dal stroj snadno ovladat a uzivatel vidél na cestu pted sebou.
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Podrucky jsou od sedadla sedadla ve vySce 230 mm a Siroké 80 mm. Horni ¢ast je mirné
vypoukla a prostor pod loktem je pro pohodInéjsi polozeni pazi polstrovany a povrch je
z kozenky. Polstrovani, tentokrat z textilii, je z vnitini strany podrucek.

6.6.2 Nastupovani a vystupovani

Nastupovani a vystupovani je pro osoby s omezenou pohyblivosti velmi naro¢né. Potiebu;ji
Naslapna vyska podlahy je tedy od zemé 145 mm. U skutrii s pfednim panelem a fiditky je tato
¢ast pro nékteré uzivatele dilezitym opérnym bodem, coZ se zde muselo nahradit podruckami.
Ty jsou dostateéné dlouhé kviili umisténi ovladacich prvka a tak, po vyklopeni do bokd,
snadno nahradi fiditka. Vyklopeni podrucky si uzivatel odjisti pomoci tlacitka na vnitini hrané
podrucky. Nasledné¢ se podrucka da vyklopit do boku do uhlu 30°, aby se stroj neptevratil pti
kolizi. Prostor, ktery vznikne mezi vyklopenou podruckou a pfednim blatnikem, je dostate¢ny
pro pohodIné vysednuti.

Obr. 6-26 Uhel vyklopeni podrucky

6.6.3 Ovladani

Ovladani je zajiSténo pomoci joysticku na jedné podrucce a ovladacim panelem s tlacitky
a obrazovkou na druhé podrucce. Volba, na které¢ podrucce bude joystick umistén, je na
uzivateli podle toho, co je mu piijemnéjsi a jak bude stroj nejsnaze ovladat. Uchop joysticku je
ve vzdalenosti 370 mm od lokte. Rozméry joysticku vychdzeji ze zakladnich rozméra dlané a je
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vytvarovan tak, aby si ¢lovek na néj dlan polozil pfirozené a nemusel ruku zbyte¢né kroutit do jednomu tlacitku, je kruhova s primérem 15 mm. Obrazovka o velikosti 55%55 mm zobrazuje
nehodIné polohy. Povrch joysticku je pogumovan, aby z n¢j dlail nesklouzla.

jen jednoduSe zékladni informace, aby byly snadno citelné. Obrazovka se da vyklopit pod

uhlem, tak aby byla kolma na pohled, aby se fidi¢ nemusel nad ni nahybat, ale vidél informace
ze vzptimené polohy v sedu.

Obr. 6-27 Dosah ruky na tlagitko otevirani

Obr. 6-29 Ovladani tlacitek

Obr. 6-28 Ovladani pomoci joysticku

Obrazovka je umisténd na podrucce co nejdal od téla, protoze tu uzivatel béhem jizdy nepouziva

a pokud méa ruku poloZenou na podrucce, aby si omylem néco nepfepnul. Plocha, ktera odpovida Obr. 6-30 Uhel pohledu na obrazovku
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6.6.4 Nabijeni

Nabijeni, jak jiz bylo zminéno vyse, je mozné¢ pomoci indukce. Je to velmi vyhodné pro
uzivatele, protoZe se nemusi sklanét jak uz k zasunuti nabijeciho kabelu do skutru, tak do
zasuvky, ktera byva vétsinou nizko na zdech. V piipadé indukéniho nabijeni si uzivatel umisti
nabijeci podlozku na misto, kde nechava skutr zaparkovany. Se skutrem najede na podlozku
a stroj je sdm zacne nabijet.

Obr. 6-31 Indukéni nabijeni

Obr. 6-32 Zapojeni nabijeciho kabelu
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V ptipadé klasického nabijeni, se musi uZivatel pfedklonit pro zapojeni kabelu do stroje. Zditka
pro konektor se nachazi pod sedadlem na levé bocnici skutru.

6.7 Bezpecnost a hygiena

Jelikoz se skutry castni klasického provozu, musi byt vybaveny osvétlenim a odrazovymi
svétly. Pozadavky na vysku nebo pocet téchto svétel uréuje norma CSN EN 12184. Ta udava, ze
maji byt pfipevnény na nepohyblivych ¢astech voziku. Piedni svétla nemaji byt niz nez 500 mm
nad zemi, coz je zde zajiSténo svétly na podruckach ve vysce 760 mm od zemé. Zadni svétlo

je umisténo na zadové konstrukcei ve vySce 780 mm, takze spliiuje pozadavek na umisténi min.
350 mm nad zemi. [25]

Obr. 6-33 Predni osvétleni

Boc¢ni oranZzova odrazova svétla jsou umisténa z kazdé strany podlahy skutru ve vySce 130 mm
nad zemi, cozZ splituje pozadavek umisténi do 600 mm. Po zadnich odrazovych svétlech se
pozaduje, aby nebyly vySe nez 900 mm nad zemi, co nejdal od sebe a byly zabarveny docervena.
Odrazky umisténé na zadni stran¢ podlahy, 140 mm nad zemi tento pozadavek splnuji. [25]

K predepsanym svétlim jsou doplnéna smérova svétla jak na piedni ¢asti skutru, tak vzadu
vedle ¢erveného brzdového svétla.
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Obr. 6-34

Obr. 6-35

Zadni osvétleni

Bocéni osvétleni

Obr.6-36 Smérova svétla

Rychlost elektrického mobilniho skiitru je omezena podle normy CSN EN 12184 do 15 km/h.
Podle normy by mélo byt zamezeno pfistupu k nastaveni voziku pomoci specialnich néstroji
potfebnych k pouziti, aby se maximalni rychlost nedala zmeénit. [25]

Na néslapnou ¢ast podlahy skutru byla pouzita gumova podlozka s vystupky pro zamezeni
mozného uklouznuti podrazky.

Podrucky jsou také vybaveny v misté styku s pfedloktim jinym materidlem a to kozenkou. Ta
ma piinést jak vétsi pohodli pro opfenou pazi, tak ma zabranit moznému sklouznuti predlokti
z podrucky. Stejné tak na povrch joysticku je pouzit pogumovany material, aby dlan neklouzala
po povrchu a pii zvySené vlhkosti nebylo obtizné stroj ovladat.

Vyhodou elektrického mobilniho skutru ovlddaného pomoci joysticku na podrucce je také,
oproti klasickym modelim s fiditky, vyhled. Ten je zde bezesporu lepsi. V zorném poli nema
fidic¢ tiditka, ale prehledn¢ vidi pfed sebe na cestu.

Pti odklopeni podrucky doboku jsou ve spodni ¢asti bo¢nic kolejni¢ky pro nastavovani vysky
sedadla. Ty by mohly byt nebezpecné jak pii vysedani, latka z oble¢eni nebo néktera ¢ast odévu
by se mohla do mechanismu zahaknout. Také by se mohl né€kdo o tuto kovovou mechanickou
¢ast zranit. Je zde tedy umisténa krytka, kterd je zapuSténa ve stejné vySce jako horni okraj
bocnice. Nevyc¢niva rozmérove ani barevné a dé se snadno odejmout pro ptistup k mechanismu.

Jelikoz se jednd o stroj pouzivany pievazné v exteriéru, pfijde skutr do styku s necistotami
z vozovky nebo necistotami zplisobenymi pocasim. UZivatele primarné chrani blatniky pted
znecisténim zplsobenym pohybem kol. Zadni blatniky jsou pfimo integrované do boc¢nic, které
navazuji na podrucky, pfedni blatniky jsou jako samostatné prvky. Necistoty na podlaze se daji
jednoduse otfit vodou nebo gumovou podlozku, lehce odejmout z podlahy a nasledné oplachnout
pod proudem vody. Dalsi povrchy, které ptijdou do pfimého styku s uzivatelem naptiklad na
podruckach, jsou vyrobeny z kozenky nebo gumy a vSechny tyto casti se daji jednoduse omyt.
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Sedadlo se da lehce otfit navlhéenym hadfikem nebo diikladnéji vy¢istit pomoci klasickych,

bézné dostupnych Cisticii na calounéni.

Obr. 6-37 Krytka posouvaciho mechanismu

6.8 Udrzitelnost

Vozidlo svou konstrukci spadd do skupiny vétsich skutri. Ty jsou, i narozdil od skléddacich
nebo mensich skutrli, bytelnéjsi a méné nachylné na mechanické porouchani jednotlivych
soucasti a jeho Zivotnost je tedy 1 mnohem delsi. Stejné tak cilova skupina jiz nemé pottebu
tuto pomiicku ménit za novejsi, vykonéjsi modely a i1 diky cen€ je pro né dilezité, aby jim skutr
vydrzel co nejdéle.

Jednou z nejporuchovéjSich ¢asti jsou baterie. Ty jsou zde, narozdil od stavajicich modelt
na trhu, které pouzivaji klasické olovéné baterie, pouzity baterie Li-ion. Tento typ zvladne
podstatné vice nabijecich cykli a poradi si také 1€pe v nizkych teplotdch a maji tedy delsi
zivotnost. Dale neprodukuji nebezpecné plyny a nepotiebuji kapalny elektrolyt. Pouziti je tedy

Vv

pomoci krytu v podlaze dostat a samostatn€ vymenit.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Volba barevnosti produktu je dilezitou a nedilnou soucasti navrhu. Barevné feSeni miize
celkovému vzhledu produktu vyrazn€ pomoct nebo naopak uskodit. Také je potieba odlisit
produkt od ostatnich modela na trhu, cemuz pravé volba barev miize pomoct.

7.1 Barevné reseni

Na robustngj$i tvar skutru bylo potfeba pouzit takovou barevnost, ktera by stroj pfili$ nezatizila
a ve které by vynikla geometrie stroje. Na hlavni ¢asti, bo¢nice a ptedni ¢ast skitru, byla pouZzita
bila barva. Ta je doplnéna o druhou hlavni barvu a tou je Sedd RAL 7011. Na konstruk¢ni
¢asti z kovu a gumovou podlahu, kviili nejvyssi koncentraci necistot, byla pouzita Cernd barva.
Boc¢nice jsou doplnény o barevny prvek, ktery v této zakladni barevnosti byl zvolen jako
bridlicova Sedd RAL 5014. Tato barva je na pomezi Sedé a modré a je velmi nendsilnd a lehce
dopliiuje celek. Barva je pouzita na bocnicich, ale také na polstrovani a kapse na vnitini ¢asti

podrucek.

SLATE GREY WHITE DAVYS GREY BLACK
RAL 5014 RAL 9010 RAL 7011 RAL 9005
R:98 G:124 B:150 R:255 G:255 B:255 R:82 G:89 B:93 R:0 G:0 B:0

Obr. 7-1  PouzZité odstiny

Obr. 7-2 Hlavni barevna varianta
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Variantni barevné varianty byly zvoleny z odstini zdkladnich Ctyt barev, ale v odstinech, které 7.2 Grafické reseni
nejsou na trhu ¢asté a diky tomu nebudou lehce zaménitelné s konkurenci. Barevny akcent se

vzdy méni jen v dopliicich. PouZita byla barva oranzovd RAL 1017, cervena RAL 3018, modré

ze zakladniho barevného feSeni RAL 5014 a zelend RAL 6018. 7.2.1 Logotyp

Logo vychézi z bo¢niho pohledu na skutr. Bo¢nice s podlahou ptedstavuji pismeno ,,Z%
Pismeno svym tvarem plsobi dynamicky a hodi se 1 k cilové skupiné uZivatell. Nazev pak
BRICK RED SLATE GREY GREEN PANTONE vznikl spojenim hlavniho pismene Z a citostovce, které pfipomina zvuk pohybu - ee. Tvar

RAL 3018 RAL 5014 RAL 6018 , , . vive v - , « e P
R:199 G:63 B-74 R-08 G124 B:150 R:97 G-153 B:59 pismene zet nasleduje zvétSiny tvar bo¢nice a na pismena ,,e“ bylo pouzito pismo Raleway

v fezu Bold.

Obr. 7-3  Pouzité odstiny doplrikové barvy

Obr. 7-5 Model se zvyraznénymi kfivkami

Obr. 7-6  Logotyp
Obr. 7-4  Barevné varianty
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Na skutru je logo umisténo zvenku na bocnici u zaobleného konce podrucky nebo na klicku. 7.2.2 Ovladaci panel

K ovladani skutru je kromé joysticku potieba panel s tlacitky, pomoci kterych uzivatel odemkne
stroj, zvoli smér jizdy nebo zapne svétla. Tlacitka s volbou sméru a tlacitko menu a set jsou
znazornéna pomoci pismen a slov. Font je pouzit stejné jako u logotypu Raleway a barva je
pouzita bild. Ostatni tlacitka jsou barevné provedené jednoduché piktogramy pro snadnéjsi
orientaci po plose. Piktogramy zastupujici tlacitka pro zapnuti svétel, vystrazného osvétleni,
zvukové signalizace a smérovek vychazi ze zauzivanych symbolil pro tyto funkce.

Obr. 7-7  Umisténi loga na bocnici skutru

Barevna varianta logotypu odliSuje barevné stfedni Sikmou ¢ast pismene. Barvu ma stejnou
jako dopliikkové barva pouzita pravé ve stejném misté¢ na modelu. Barevné varianty loga pak
odpovidaji barvam pouzitym ve variantnich studiich.

Obr. 7-9  Ovladaci panel a obrazovka

Stejné jako jednoduché symboly a népisy i obrazovka musi kvili cilové skupiné zobrazovat
informace co nejvétsi, prehledné a jednodusSe. Uzivatel si mizZe navolit co pozaduje, aby mu
hlavni obrazovka zobrazovala pomoci tlacitka SET. Klasickym nastavenim je stav baterie, Cas
a rychlost skutru. Pomoci tlac¢itka MENU se dostane napiiklad na volbu zakladni jednoduché
GPS.

Obr. 7-8  Barevné varianty logotypu
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Obr. 7-10 Hlavni obrazovka

Obr. 7-11 Obrazovka s GPS



8 DISKUZE

Elektricky mobilni skiitr ma slouzit seniorim a lidem s omezenou pohyblivosti. S ohledem na
specifickou kategorii cilové skupiny musi byt kladen zvySeny diiraz nejen na ergonomii, ale i na
psychologické aspekty.

8.1 Psychologicka funkce

Navrh je v prvni fad¢ potieba hodnotit z pohledu uZivatele. Pro ty, ktefi skuatr vlastni, je bran
jako nedilné soucast jejich dne. Bez skutru by jiz nezvladali fungovat tak, jak pottebuji. Byly
by odkéazéani na pomoc druhych nebo se uzavieli ve svém Zivoté a sviij pohyb omezili jen na
svllj domov. Zajisténi mobility a samostatnosti je pro n¢ tedy dulezité a plisobi to pozitivné 1 na
jejich psychické zdravi. Pro mladsi lidi se to miize zdat zanedbatelné, ale jen navstéva obchodu,
setkdni se zndmym na ulici nebo projizd’ka v méstském parku mize seniorim zpifijemnit den
a udrzet jejich mysl v kondici.

I kdyZ neni stroj robustni a rychly jako napf. auto, miize 1 tak pisobit na seniory jako néco
nezvladatelného, nebezpecného, obecné jako néco ¢eho se boji. Typ skutru ovladany pomoci
joysticku miize puisobit pratelsteji. Stroj bude mit sice stejnou maximalni rychlost, ale absence
fiditek, prvek ktery je typicky pro dopravni prosttedky, miize znamenat hodné&. Joystick je na
ovladani jednoduchy a intuitivni. Pro zvoleni sméru jizdy pouziji uzivatelé tlacitek na druhé
podrucce a dalsi funkce jiz nemusi vyuzivat. Pokud ale budou chtit, je pro n¢ grafika na
obrazovce prizpusobena. Je jednoduchd, srozumitelna a text je zobrazen co nejvétsim pismem
tak, aby byl snadno citelny.

8.2 Socialni funkce

Pro okoli i pro samotného uZivatele je velkym plusem jeho odlisny vzhled, ktery neptisobi jako
typicka zdravotnicka pomticka. Uzivatel se nemusi citit trapné, Ze skutr vyuziva a okoli nemusi
vnimat tento dopravni prostfedek negativné, tak jako doposud. Muze také nalékat ty, kteti by
skutr potiebovali, ale zatim nenasli takovy, za ktery by se nestyd¢li.

Z pohledu ovladdani a nastavitelnosti je dilezitd jednoduchost pro uzivatele. Ti potiebuji stroj
vyuzit na ptepravu a snadno ho ovladat. Stroj vSak neni zaméten na jeho pfepravu nebo snadnou
rozlozitelnost, ale praveé na odolnost a vydrz. Nastaveni vétSiny pfizpusobujicich parametrt pro
jejich postavy staci provést jednou, pii zakoupeni stroje. UZivatel sam toto nastaveni provede
jen ztézka. V nékterych ptipadech je nutnost sefizovani za pomoci odbornika lepsi volbou.
Nemize se tak stat, Ze by uzivatel svym neodbornym zachézenim stroj poskodil.

Skutr se da pouzivat jak na silnicich, tak i na chodnicich. V obou ptipadech je jeho rychlost

95



omezena, aby uzivatelé neohrozili sebe nebo ostatni uzivatele provozu. K tomu piispiva
i jeho osvétleni nebo zvukova signalizace. Jelikoz je mozné vyuzivat skutr i na chodnicich
je dulezita Sitka skutru, aby nezabiral pfili§ prostoru, ale zdroven musi byt dostate¢ny prostor
pro ergonomické sezeni. Bo¢nice v navrhu jsou rovné a jsou zaroven vyuZzity i jako blatniky
a zakryvaji celou $itku kol, takZe vlastné jiZ zadna ¢ast nevybocuje.

8.3 Ekonomicka funkce

Starnuti populace je velkym tématem poslednich nejméné padesati let. Stale roste primérny
vek 1 skupina starSich lidi, ale také stale roste skupina lidi s nemocemi, které znemoznuji
nebo znesnadiuji chiizi. Takze vyvoj téchto nebo jinych pomicek pro dopravu bude stale vice
potieba.

Jelikoz je na trhu nepfeberné mnozstvi téchto skutra, bude pattit navrh do malosériové vyroby.
Nevyhodou této vyroby je vyssi cena. Stejné tak i technologické provedeni nebo provedeni
n¢kolika vnitfnich komponent mtize vést k navySeni ceny. U vétSiny produktli na trhu prevlada
jednoduchy konstrukéni systém a vétSina prvkid je bez kapotdze. To pfispiva ke znacné
poruchovosti. Vice kapotaze a jeji robustnéjsi tvar sice bude drazsi, ale stroj se opotiebi za delsi
dobu a jednotlivé komponenty budou chranény pied mechanickym poskozenim a povétrnostnimi
vlivy. Stejné tak baterie musi byt sice vyrobena na miru, ale typ Li-ion vydrzi vice nabijecich

je k ni zajistén pristup tak, aby se dala snadno vymeénit, bez nutnosti vymeény celého stroje.

Vyroba ovlivni cenu a miize se zdat, ze pridané prvky jako LCD obrazovka nebo funkce pro
zajisténi jednoduchého ovladani jsou navic a zbyte¢né navysi cenu, ale u vétSiny to tak neni.
Cena bude vyssi od klasickych skutri, které jsou na trhu a které jsou nejvice kupovany, ale
nestane se tak pridanim téchto technologii, ale spise marketingovou propagaci. Cena skutru
tak bude do 100 000 K¢&. Tato cena je pro vétSinu Ceskych seniorii az ptilis vysoka, ale zalezi
na zdkaznikovi, co je pro n¢j nejlepsi. Jestli da pfednost zajimavému designu s kapotazi,
kterd chrani vnitini komponenty pied poskozenim nebo modelu, ktery mu vydrzi méné let, je

repasovany, za to je ale levny.
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9 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnuti elektrického mobilniho skutru pro seniory nebo
pro osoby s omezenou pohyblivosti. Design respektuje technické, ergnomické a bezpe¢nostni
pozadavky, které byly zjistény po provedeni designerské a technické analyzy.

Druhé kapitola se zabyva pravé zminénymi analyzami. Diky designérské se zjistilo, ze skutry
disponuji tloznymi prostory v podob¢é napt. kosiki pfipevnénych zeptedu na fiditka. Tento
prostor pro ukladani véci je nedostatecny a nastavaji tak ptipady, Ze uZivatelé vozi nezajisténa
zavazadla na mistech, ktera pro to nejsou urcena a nejsou pro to ani vhodna, co se bezpecnosti
tyCe. DalSim minusem, na ktery se po provedeni analyzy pftislo, byl vzhled a chatrné konstrukce
vetsiny stroji nejvice zastoupenych na trhu. Minimalni krytovani mechanickych ¢asti ptispiva
i ke snadnému poskozeni. Vzhledem ptisobi tato pomiicka nevérohodné a v mnoha ptipadech
pro mladsi generace neni skutr bran jako véc, kterou by chtéli pouzivat ve svém kazdodennim
zivoté. Z technické analyzy pak vyplynula moznost pieskupeni né€kterych vnitinich komponent
tak, aby pravé zmiflovany GloZzny prostor mohl byt vétsi a neurCoval tvar ukladanych zavazadel.
Tyto a dal$i nevyhody a poznatky jsou shrnuty v nasledujici kapitole, kde je specifikovana
1 cilova skupina a jeji potieby.

V nasledujici kapitole byly rozebrany tfi variantni ndvrhy. Byly zde zhodnoceny jejich vyhody
a nevyhody a byl zvolem sm¢ér, kterym se bude dal ndvrh ubirat. Kone¢ny tvar, ktery si vzal
poznatky z variant je detailn€¢ popsan v nasledujici kapitole Tvarové feseni. Design pracuje
s jinym rozlozenim vnitinich komponent nez tomu bylo doposud. Motory umisténé v kolech
se sice jiz pouzivaji, ale u téchto skutrii nejsou Casté. Baterie umisténa v podlaze skutru je ale
novou moznosti. Klasicky je ukladana pod sedadlo, takze se da volné misto vyuzit pro tlozny
prostor. S dal§im moznym uloZznym prostorem pied nohama uzivatele, dostatecné spliuji dil¢i

cil o navySeni tloznych prostor.

Z hlediska cilové skupiny a moznosti dlouhého pouZzivani stroje je dulezitym faktorem
ergonomie. Oproti stdvajicim skutriim se prenastaveni vyskovych parametrii sedadla nelze
provést jednoduse, ale neni to véc, kterou by uzivatel potfeboval denné. Proto slozitost nastaveni
a pevny sklon zddové opérky byly vyménény za jednodussi a cenove dostupnéjsi mechanismy,
které budou fungovat s navrzenym tvarem. Snadné nastupovani a vystupovani se zajistilo nizkou
nastupni vyskou a vyklopnou podruckou, ktera zajisti dostate¢nou oporu. Snadnost ovladani je
umoznéna pomoci joysticku a jednoduchych tlacitek s jasnym srozumitelnym oznacenim.

Vysledkem diplomové prace je navrh, ktery splituje stanovené dil¢i cile. Vzhled sktitru mize
presvédcit okoli, Ze tento stroj nemusi vypadat jako klasickéd zdravotnicka pomiicka a mize se
tak dostat do povédomi $irsi skupiny lidi.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU
A VELICIN

° stupent

% procento

“ palec

ABS Akrylonitrilbutadienstyren
AGM Absorbent Glass Mat

Ah ampérhodina

BLDC BezkartaCovy stejnosmérny motor
D Drive

g gram

GPS Global Positioning System
K¢é Koruna ¢eska

kg kilogram

km/h kilometr za hodinu

ks kus

LED Light-Emitting Diode
Li-ion Lithium-iontovy akumulator
mm milimetr

on zapnuti

P Parking

PC Polykarbonat

POV Powered Operated Vehicle
PUR Polyuretan

R Reverse

USB Universal Serial Bus

A" volt

W watt
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