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ABSTRAKT

Predmétem této bakalafské prace je design Cisticky vzduchu, konkrétné cisticky
vzduchu mensich rozmérd pro vyuziti v domacnosti. Cilem designu je vytvofeni
funkéniho navrhu respektujiciho technické, ergonomické a estetické pozadavky.

KLICOVA SLOVA

Cisticka vzduchu, filtrace, design, ¢isténi, filtra¢ni zafizeni

ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is to design an air purifier, specifically a smaller
sized air purifier for use at home. The objective of the design is to create a functional
concept respecting technical, ergonomic and aesthetic requirements.

KEYWORDS
Air purifier, filtration, design, purification, filtration equipment
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UvoD

UvOoD
interiérech je zdravotnim rizikem pro lidské zdravi. Toto riziko snizuji Cisticky
vzduchu pomoci riiznych technologii filtrace.

Cilem bakalafské prace je vytvoreni navrhu designu Cisticky vzduchu respektujici
funkéni pozadavky filtrace a proudéni vzduchu. Velky diraz bude kladen na
estetickou hodnotu a snadné zakomponovéni do interiéru bytu, ktera neni pfili§
feSend u soucasnych cisticek vzduchu. Kone¢ny navrh by mél mit originalni design,
ktery bude velmi charakteristicky. Tento design by mé¢l vzhledové podporovat funkci
Cisticky vzduchu v asociaci Cisty vzduch - Cisty vzhled. Produkt spliujici tyto
podminky ma predpoklad stat se designovym dopliikem bytu ¢i kanceléte.
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HISTORICKA ANALYZA

1 HISTORICKA ANALYZA

Cilem vyvoje cisticky vzduchu bylo odstranéni riznych typt skodlivych Eastic
z vdechovaného vzduchu. Pozdéji se Cisticky zaméfily na vzduch v mistnosti. Vyvoj
¢isticek vzduchu je velmi spjaty s plynovymi maskami a sahd do zacatku 16. stoleti.
V této dobé mél Leonardo da Vinci predstavu o jemné tkané tkaniné macené ve
vode¢, kterd by mohla slouzit jako respirator. Prvni pouZzitelné konstrukce se objevuji
az v dob¢ prumyslové revoluce. Zdokonaluji se ve 20. stoleti a v 90. letech prichazi
na trh prvni moderni domaci ¢isticky. [1]

1.1 Prvni respiratory a masky
Vroce 1799 Alexander von Hunboldt (ddlni inzenyr v Prusku) pfichazi
s primitivnim respiratorem spojenym se vzduchovym vakem. [1]

s d
i

o
-

[

Obr. 1 Hunboldt-mask

Prvni ochrannou masku vyvinuli Angli¢ané John a Charles Dean v roce 1823. Maska
byla urcena pro hasi¢e a umoziovala dychéni v zakoufenych mistnostech plnych
sazi. John Stenhouse v roce 1854 tuto technologii vylepsil zavedenim uhlikového
filtru. Tyto masky dokdzaly vyfiltrovat o mnoho vice necistot a u€inily velky posun v
oblasti ciSténi vzduchu. V roce 1871 John Tyndall pfidal k masce Stenhouse
respirator. Vysledek je povazovan za predchidce moderni plynové masky. [2]

Obr. 2 Stenhouse-respirator
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HISTORICKA ANALYZA

1.2 HEPA technologie

Vynalez HEPA fitru “High-Efficiency Particulate Air” (vysoce t¢inny filtr vzduchu)
Ize oznacit za nejvétsi skok v technologii ¢isténi vzduchu. Zafina samotna etapa
vyvoje Cisticek vzduchu. HEPA filtr byl vyvinut jako tajnd americkd vojenska
technologie vramci projektu "Manhattan". Filtry mély chranit vojaky pied
radioaktivnimi ¢asticemi na bitevnim poli. Projekt byl neuspésny, ale presto filtry
dokazi pojmout az 99,97% necistot (prach, pyl, plisné, bakterie a vSechny vzdusné
Castice s velikosti od 0,3 um) ze vzduchu.[1][3]

Aluminium
separator

Obr. 3 HEPA filtr

Po 2. svétové valce americkd vlada odtajnila filtracni technologii HEPA, diky ¢emuz
mohla byt pouzita pro komeréni vyuziti a dale vyvijena. [1]

1.3 Prvni domaci cCisticka vzduchu

V roce 1963 vyvinuli Némci Mansfred a Klaus Hammesovi jednoduchy system
filtrace vzduchu pomoci PAD filtru, ktery se upevnil na vystup teplého vzduchu z
domécich kamen. Filtr fungoval na béazi cirkulace vzduchu a sniZzoval mnozZstvi
prachu a sazi v kamnech i v mistnosti.[1]

Americky kongres téhoZ roku schvalil zakon o ovzdusi a stanovil emisni normy pro
snizovani znec¢istovani ovzdusi.[4]

1.4 HEPA filtr a ¢isticka vzduchu

Ackoli HEPA filtry byly odtajnény kratce po 2. svétové valce pro komercni trh, bylo
zapotiebi tuto technologii dale vyvijet, nez mohla byt pouzita v ¢istickach vzduchu.
Prvni filtry mély problém s azbestovou slozkou, a také byly velice drahé a objemné.
Prvni ¢isticky byly pouzivany pouze v nemocnicich a podobnych institucich.[1]

Bratti Mansfred a Klaus Hammesovi nepfestali pracovat na systémech Cisténi
vzduchu a pozdé&ji zakladaji spole¢nost IQAIr, kterd v roce 1971 uvedla na trh prvni

1.2

1.3

1.4
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HISTORICKA ANALYZA

systém k ¢isténi vzduchu s HEPA filtrem do domacnosti. V roce 1990 syn Klause
Hammesna zacal distribuovat kabinové vzduchové filtry pro znacku Mercedes-Benz.
Téhoz roku pfichazi na trh spole¢nost Austin Air zalozend Richardem Taylorem.
Ihned se stava nejveétsim vyrobcem Cisticek na svéteé. Pozdéji Austin Air prichazi s
revolu¢nim 360 stupfiovym sanim.[3]

V 90. letech ptichazi na trh dalsi spolecnosti. Jedna se o AllerAir s HEPA filtry s
nékolika MAC-B (uhlikaté filtry). Déle se objevuje na trhu Blueair s revolu¢ni
kombinaci filtrace mechanické a elektrostatické. Po 4 letech vyzkumu v roce 1998
spolecnost IQAir uvadi na trh prvni kompaktni cistiCku: HealthPro Plus. Na
americky trh byla uvedena v roce 2000.[1]

—

T

Obr. 4 HealthPro Plus

IQAIr se roce 2002 stava prvni spolecnosti, kterd nabizi Cisticky vzduchu s HEPA
filtry tfid H13, které zachyti 100x vice ¢astic nez obycejné filtry HEPA.

1.5 Moderni domaci Cisticky vzduchu

Dnes jsou ¢isti¢ky vzduchu pro domaci pouziti snadno dostupné a nejlepsi z nich se
doporucuji pro zmirnéni priznakl alergie a astmatu.[1] HEPA technologie (Castice s
velikosti od 0,3 um) se kombinuje s technologiemi, které dokazou odstranit jesté
mensi ¢astice jak 0,3 um. Tyto technologie jsou ionizator a UV lampa.[5]

1.5.1 Tonizacni technologie

Poprvé se o ionizaci vzduchu pokusil Rus Alexander Chizhevsky v roce 1918.
Vyrobil tzv. Chizhevsky Lustr, ktery je povaZzovan za prvni ionizator vzduchu.[6] V
roce 1974 ve Svycarsku byl proveden vyzkum ohledné pusobeni kladnych i
zapornych iontd na lidsky organismus. Vysledkem bylo, ze zaporné ionty maji
ptiznivy vliv na lidské t€lo.[7] Vyvoj ionizatoru a iontové Cisticky zacal v roce
1970.[8] V 90. letech byly vyrobeny prvni domaci ¢isticky. Pozd&ji se zacaly
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HISTORICKA ANALYZA

kombinovat s HEPA filtry. Ioniza¢ni ¢isticky dokazou odstranit 0,001 pum malé
¢astice ze vzduchu. Na trhu: Ionic care. lonicPro. [9]

1.5.2 UV technologie

Dansky fyzik Niels Ryberg Fince (1860-1904) byl prvni, ktery si vSiml
antiseptickych ucinkt ultrafialového zafeni, a zacal jej studovat. Vytvoftil 1é¢ebnou
lampu pouzivanou v 1ékafstvi. Tento princip UV-C lampy byl pouzit v Cistickach
vzduchu, kde UV zafeni Cisti vzduch. [10] Prvni UV Cdisticky vzduchu se vyrobily
okolo roku 1990 (Air Oasis, Biozone) [11]

1.5.2
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2 TECHNICKA ANALYZA

2.1 Ovzdusi v mistnosti

Kvalita vzduchu uvnitf mistnosti miize byt mnohonasobné horsi nez venku. Toto se
projevuje zejména ve méstech zatizenych spadem prachu a smogem. V interiérech
stale poletuji miliardy &stic v 1 m* vzduchu. K tomuto dochazi i pres Gasté vétrani,
vysavani a utirani prachu z nabytku. [12] Tyto zdravi ohroZujici ¢astice jsou pouhym
okem nezaznamenatelné. Cim mensi jsou, tim vice uskodi, nebot’ 1épe proniknout do
lidského téla. [13]

Céstice vétsi jak 5 um se pfi vdechnuti usazuji v dychacich cestach a astice mensi
jak 5 um pronikaji aZ do plicnich sklipkt. [13] Jde o prach, pyly, vykaly roztocu,
plisn¢, bakterie, kouf atd. V domécnostech se mlzeme setkat i s uvolfiovanim
jedovatych latek z nabytku, koberct, tiskaren, calounéni a rlGznych Cdisticich
prostiedkil. Cisty vzduch obsahuje cca 21 % kysliku. Spatné kvalita vzduchu ma za
nasledek $patné dychani, které ochuzuje lidské télo o kyslik. [14]

CASTICE

VYTRUSY

KYCHNUTI

KOUR i ] - KARBONOVE EASTICE

KUCHY RSKY KOUR

TABAKOWY KOUR

PRACH

PRACHV DOMACNOSTI

TRUS HMYZU

PRACHZ ULICE

UHELNY PRAGH

ATMOSFERCKE
CASTICE

VELIKOST V wmn100 10 1 0.5 0.1 0.01 001
IVIDITELNOST [ VIDITELNOSTOKEM _ SVETELNY MIKROSKOP ELEKTRONICKY MIKROSKDF |

Obr. 5 Rozbor znecisténi vzduchu

2.2 Ovzdusi v mistnosti

Clovék travi vétdinu svého asu v uzavienych prostorach. Jde az o 90 % Zivota
jednotlivce. [12] ,,Pri bézném stylu zZivota je normdlné vdechujeme asi 20 tisickrat
béhem dne a noci. Dychacim ustrojim naseho téla za 24 hodin projde asi 15 Kg
vzduchu* [12] Pravidelné dychani znecisténého ovzdusi ma drastické nasledky a
zpusobuje zdravotni problémy. [14] V 21. stoleti je vice nez Y4 populace postizena
alergiemi. Dalsi zdravotni problémy jsou astma, sennd ryma, zanét prudusek, zanét
spojivek nebo ekzémy. Také nizky podil zaporné nabitych iontl ve vzduchu ma
neblahy vliv na vykonnost ¢loveka, spanek, snizuje pH krve, zvySuje krevni tlak.
Také snizuje odolnost viéi virim a latkovou pfeménu v téle. [12]
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2.3 Cisti¢ka vzduchu

Pod pojmem Ccisticka vzduchu rozumime pfistroj ur€eny na ¢isténi vzduchu od
mechanickych, chemickych a biologickych necistot. [14]

Existuje mnoho riznych technologii a jejich kombinaci: filtrace (HEPA, aktivni
uhli, ...), negativni ionizator, UV zafeni a generator ozonu, ktery se ale nepouziva v
domécich distiCkach vzduchu =z davodu piekracovani pfipustné hladiny
ozonu.[15][16]

Domaci ¢istika musi spliiovat nasledujici 3 kritéria:

- vzduchovy vykon musi byt 1,5 krat vétsi nez objem mistnosti

- musi minimalné zachytit 80 % prachu (dle velikosti zachycenych neéistot)
- hladina hluku by neméla presahnout 40 dB [12]

Pohon proudéni vzduchu:
- radialni ventilator (+ mensi, - vétsi hluk)
- horizontalni ventilator (+ tichy, - velky)

2.4 Technologie ¢iSténi

Nejcastéjsi technologie pouzivana v domadcich cistickdch vzduchu je HEPA filtr
(¢asto v kombinaci n&kolikastupiiové filtrace), negativni ionizator a UV zafeni. Casto
jsou tyto technologie kombinovany. Princip ¢isténi je zalozen na cirkulaci vzduchu v
mistnosti pfes samotnou CistiCku vzduchu. Proudici vzduch bude hnan pres filtr,
zateni nebo elektrické pole, kde bude zbaven ¢astic znecisténi. [15]

2.4.1 HEPA

Termin HEPA je zkratka pro "vysoce G¢inny filtr vzduch". (ozna¢ovany H10-H14)
HEPA filtry jsou pouzivané v mnoha zafizeni pro filtraci vstupniho/vystupniho
vzduchu. [17] Filtr je vytvofen z ndhodné uspotfadanych skelnych vlaken tencich jak
1 pm. To vytvaii ,,sitové bludiste”, kterym neprojde az 99,97% castic vétsich 0,3
um. Filtracni vlastnosti udava tloustka vlaken, jejich vzdalenost a tloustka celého
filtru. Vrstvy jsou skladany na sebe a vsazeny do ramu. U téchto filtrti je velmi
dilezita celkova plocha filtru. HEPA filtr ma omezenou Zivotnost. Tento filtr nejde
opét pouzit, nebot’ jsou zachycené ¢éstice vazany k vlakntim. Z tohoto diivodu je
velmi dulezité pouzivat pied-filtry (daji se vysavat). Tyto pied-filtry dokéZou
zachytit velké Castice, které by zbytecné zahlcovaly HEPA filtr. [18][19]

- ﬁ‘:h ' L\

Obr. 6 zvétseny HEPA filtr (500x)

2.3

2.4

2.4.1
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HEPA filtry vyuzivaji frakéni odlucivost — schopnost u¢inného odlouceni ¢astic ve
filtra¢ni vlaknité vrstve. Zakladni 4 principy:

1) Zaklinéni Castice - VEtsi ¢astice nez vzdalenost mezi dvéma vlakny.

2) Ptimé zachyceni Castice - intercepce - Velka Castice s malou hmotnosti, ktera se
pii obtékani pohybuje po proudnici, ale zachyti se diky své velikosti.

3) Setrvacnost Castice - Mala hmotna ¢astice pii obtékani vlakna se pohybuje po
ptimé&jsi draze nez proudnice (diky setrvacnosti) a ulpi na povrchu.

4) Difuze &astic - Céstice se zachyti diky Brownovu pohybu vzduchu a ulpi na
povrchu diky Waalsoveé sile. [17]

_ - I\ i
i .
Ty

B

zaklinéni Castice 2 piimé zachyceni Eastice
== —intercepce @ —__—
= T - PR \
- 11 } L |
- 7 T ! /
= 4
-

40 —

setrvalnost &istice —— difize &astic —

C=F s

—-—

= —————

Obr. 7 odlu¢ovaci principy

2.4.2 Uhlikaté filtry

Prvky jako aktivni uhli (dadle i zeolit, manganistan draselny) jsou piidavany do
CistiCek pro zvyseni efektivity filtraéniho systému. Tyto prvky dokazou absorbovat
kouf, plyny, chemikalie a pachy, které jsou pfitomny ve vzduchu. Vystupem je

vvvvv

2.4.3 UV zareni

UV zafeni je pouzivano k neutralizaci organickych latek. Tyto organické latky
zahrnuji viry, plisn¢, bakterie, ale také nékteré plyny. Tyto latky se hromadi na
filtrech ¢isticky vzduchu, kde jsou ozatovany. Zdrojem zafeni je UV-C lampa.
Zateni v elektromagnetickém spektru zabira vlnovou délku 253,7nm. Objevuje se
zde nebezpeCi vytvoreni ozonu. Tento fakt je dulezité kontrolovat, aby ozon
nepfesahl zdravotné nezdvadnou koncentraci. Je dualezit¢é tuto technologii
kombinovat s HEPA filtry, pfipadn¢ s aktivnim uhlim, nebot’ by Cisticka byla imunni
vuci anorganickym latkam. [20][21]
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2.4.4 lontova technologie

Ionizacni Cisténi probihd ve dvou castech. Prvni Casti je vytvoteni elektronového
mraku (tenké draty) a dalSi je sbérna Cast, ktera se skldda ztady paralelné
sestavenych ocelovych desek (kolektor). Tenké draty svelmi vysokym
stejnosmérnym proudem (az 25 000V) zpusobuji velké zrychleni elektronti v okoli a
srazeji se s poletujicimi ¢asticemi necistot, které ztraceji elektron a jsou piitahovany
s neCistotou na opacné nabitou desku kolektoru. Ioniza¢ni CistiCky jsou schopny
odstranit az 0,001 um malé ¢astice ze vzduchu. Slouzi také k eliminaci zapachu a
jako dezinfekce. [18]

Je nutné ionizator kombinovat s filtry (napf. HEPA) na zachyceni vétSich castic
necistot. Pfi chodu se do mistnosti uvoliuji zdporné ionty, které maji blahodarny vliv
na lidsky organismus.[12],, Za idealni k dychani se poklada vzduch obsahujici
alespon tisic aniontii vem®, Vitalizuje krevni obéh, zlepsuje mozkovou cinnost a
regulaci hladiny serotoninu (,,hormon Stésti*) oviiviiuje dobrou ndladu. “[12] (Na
trhu jsou i pouze samostatné ionizatory vzduchu, ale nevyhodou je, Ze vSechny
Castecky necistot neusedaji na kolektorové desky, ale na plochy v mistnosti.) [22]
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

Cisticky vzduchu prosly dlouhodobym vyvojem od jednoduchych filtr az do
podoby, jak je zname dnes. Designovy vizual pfistroje se objevuje az v poslednich 10
letech, kdy se rozsifuji Cisticky pro domaci pouziti spole¢né s otazkami feSicimi
mikroklima v interiérech (zejména ve méstech). Dnes jsou na trhu stovky domacich
Cisticek vzduchu, které si jsou velice podobné, nebot vyuzivaji podobné principy
Cisténi. Zpravidla se jedna o sloupkové, nebo deskové konstrukce s vertikalnim
sénim vétsich rozméri pro kratkodobé Cisténi. Z tohoto diivodu jsem se ve své praci
zaméfil jen na domaci Cisticky vzduchu. V nasledujicim textu jsem vybral stylové
charakteristické typy domacich cisticek. [14]

3.1 Bionaire BAP 1500

Bionaire je vyznamny prodejce &isti¢ek vzduchu v Ceské a Slovenské republice.
Tato Cisti¢ka obsahuje t¥i-rychlostni ventilator, HEPA-filtr, uhlikaty filtr, ionizator,
dalkovy ovlada¢ a elektronickou indikaci. Jednd se o Klasickou sloupkovou
konstrukci uréenou k postaveni na zem (150x680x260 mm) s piednim sanim. Kryt
miizky séni je odsazen od téla pristroje. Tento fakt naruSuje celistvost téla.
Designové feSeni je tvarovano do elipsoidniho prifezu s pfiznanou saci Casti
zakrytou mfizkou, ktera je odnimatelnd pro vyménu filtri. Ovladani je vytfeSeno
pomoci tlacitek na hlavé pfistroje, nebo pomoci dalkového ovladace. Barevna
kombinace stiibrné a cerné barvy pomaha zakomponovat Cisticky do interiéru
mistnosti.[23]

Obr. 9 Bionaire BAP 1500

3.2 Daikin MC-707

Daikin je vyznamnd firma feSici mikroklima interiérti a velky dodavatel CistiCek
vzduchu na cesky trh.Produkty jsou piedev§im doporuovany pro alergiky a
astmatiky. DAIKIN MC-707 obsahuje 7 nasobnou filtraci vzduchu, 4 rychlostni
rezimy, inteligentni programy, senzory, indikator a dalkoveé ovladani. Jedna se
deskovou konstrukci (425x213x533 mm) uréenou piedvéSenim k postaveni na
podlahu se zakrytovanym ptednim sanim. Hlavni designové odliSeni od konkurence
je tvarova vina na krytu sani. Ovladani a indikace je umisténo na spodni Casti
pristroje, které jsou velice Spatn¢ dostupné za predpokladu postaveni pfistroje na
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zem. Celkovy vzhled sice nedosahuje elegance ostatnim modeld, ale je velice prosty.
Naproti tomu je primarn¢ konstruovan pro co nejvétsi filtracni plochu. Vyuziti
muzeme hledat i v kancelatich.[24]

Obr. 10 Daikin MC-707

3.3 lonic-CARE Triton X6 3.3
Inovativni Cisticka vzduchu od firmy Hogner s.r.o. vyuziva ioniza¢ni &isténi. =
Vyuziva elektronicky vir pro cirkulaci vzduchu (bezhluény provoz) a vytvareni

iontl. Polétavé necistoty se usazuji na elektrostaticky filtr, ktery neni vyménny. Filtr

sta¢i vysunout z téla pristroje a ocistit jej. Provoz je tedy velmi levny. Produkt ma

sloupkovitou konstrukci s piimym sanim. Cisticka s vyskou 71 cm je uréena pro

postaveni na podlahu mistnosti. Jeji esteticky vysoky tvar je stabilizovany ne s pfilis

vzduchu. Obsluha a ovladani je ptistupné na hlave piistroje. Produkt je dostupny ve 3

barevnych variantach. Design lonic-CARE Triton X6 pusobi velice elegantnim a

funkénim dojmem.[25]

(

Obr. 11 lonic-CARE Triton X6
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3.4 Coway AP-1008DH

Firma Coway se specializuje na designové Cisticky vzduchu pro doméci pouziti. Jde
o deskovou konstrukei (354 x 189 x 647), ktera je urena k postaveni na podlahu v
interiéru. Obsahuje 4 stupniovou filtraci, tichy reZim, indikaci zne€i$téni a plny
automaticky rezim. Cisti¢ka vzduchu ma tenky design s pfedni kozenym &aloun&nim,
nebo kovovym povrchem. Velice povedena je kombinace 2 materidld a jednotny
radius na téle produktu. Indikacni otvor informuje o zneciSténi v mistnosti a
aktualnim rezimu, a navic ma opticky odlehcujici funkci. Ovladani je pfistupné na
vrchni strané pfistroje. Pfistup na vyménu filtrii je mozny po oddé€lani piedniho
krytu. Celkovy vzhled je velmi elegantni a Cisticka se stane doplitkem mistnosti.
Coway AP-1008DH se diky svému designu a konstrukci fadi mezi nejstylovéjsi
moderni ¢isti¢ky vzduchu. [26]

Obr. 12 Coway AP-1008DH

3.5 Airbi PURE

Multifunkéni CistiCka od firmy Airbi vyuziva pro CiSténi vzduchu nejmoderné;si
technologie. Obsahuje 4 stupiiovou filtraci, UV zafeni a ionizator vzduchu. Jde o
deskovou konstrukci s velkou plochou filtrace. Produkt je dostupny ve 2 barevnych
variantach. Pfistroj také obsahuje senzory pro indikaci ovzdusi a ptizptisobuje chod
piistroje naméfenym hodnotam. Té€lo je tvarové a barevné oddéleno od funkéniho
Cela, na kterém se nachézi i ovladaci prvky vcetné displeje. Design této Cisticky
pusobi velmi seridozné a podtrhuje pouzité technologie.[27]

—

Obr. 13 Airbi PURE
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3.6 Ovladace a sdélovace
Cisticky vzduchu maji zékladni ovladade pro zapnuti pfistroje, zvoleni rezimu nebo
zakladni programovani chodu. Také obsahuji sdélovace zaneseni filtru, které indikuji
chod pfistroje, nebo podavaji informaci o Cistoté okolniho ovzdusi. Sdélova¢e mohou
byt sjednoceny pomoci displeje v jeden informaéni panel. Ovladatem nadale
zlstavaji mechanicka tlacitka.

3.7 Soucasny trend

Na dne$nim trhu se principidlné Ccisticky vzduchu vzhledové pfilis nelisi.
Konkurencéni boj je veden spiSe pouzitymi technologiemi a Uc€innosti ciSténi.
Nejcastéji celkovy vhled vychazi z ryze funkcéniho tvarovani s deskovou nebo
sloupkovou konstrukci. Tyto konstrukce i vzhled podporuji zékladni principy
cirkulace vzduchu a moznost vymény ¢i ocisténi filtri. Setkdvame se spise s
technickymi tvary nez s organickymi. VétSina produkti jsou samoucelné, kde je
designovy vzhled okrajovou =zalezitosti. Tento vzhled se poté velmi tézko
zakomponuje do daného interiéru. V poslednich letech se objevuji i Cisticky mensSich
rozmérd uréené na stoly a police s kontinudlnim provozem, ale ani tyto Cisticky se
vétSinou nedaji nazvat funkénim dopliikem interiéru. Lze ocekévat vice designovych
studii, nebot’ otazky ohledné Cistého ovzdusi a lidského zdravi jsou velmi aktudlni.
Rozsiteni cilové skupiny pochopitelné zvedne i konkuren¢ni boj nejen v poli
technologickém, ale i designovém.

3.6

3.7
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Prvotni motivové skici se inspiruji v pfirod€ a zédkladnich geometrickych objektech,
které jsou rozpracovany a stylizovany do navrha produktu.

Pti navrhovani variant jsem musel respektovat funk¢ni pozadavky filtrace a proudéni
vzduchu. Navrzend konstrukce musi umoznit snadny piistup k filtrim, a jejich
vyménu nebo Cisténi. Konstrukéné se tedy nabizeji 2 moznosti. Vertikalni sani a
méng Casté horizontalni sdni, které je Castéji pouzivané v malych ¢istickach vzduchu
pro odlisné usporadani vnitfnich komponenti. Rozmérové jsem navrhoval Cisticku
mensich rozméru s kontinualnim provozem. Velky diraz jsem kladl i na estetickou
hodnotu pfistroje, ktera pomtize se snadnym za¢lenénim produktu do interiéru.

Vyuzitim prvotnich motivii a dodrZzenim funkéni stranky véci vznikly 3 odlisné
zékladni variantni studie designu Cisticky vzduchu.

Obr. 14 prvotni skici

4.1 Varianta 1

Prvni skici tohoto navrhu se tvofily prostfednictvim asociace s pfirodnimi motivy a
stylizovaly se do zdkladnich geometrickych objektt. Jednoduchou kiivkou jsem se
pokousel znazornit preménu vzduchu, tedy jeho filtraci. Ktivka je lehce vystoupla z
Cela piistroje a lehce ptfipomina Zzilku listu. Tento prvek opticky i konstrukéné
rozdeluje horizontalné produkt. Jedna se o konstrukci s vertikalnim sanim s rozméry
190x100x380 mm. Spodni cast je konstrukéné odd€lena a slouzi jako saci plocha. Je
obalena prody3nou tkaninou, kterou umozni spravné sani vzduchu do pfistroje.
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Vyfukova ¢ast se nachéazi na vrchni strané. Pfedni kryt je odnimatelny a umoziuje
tak snadnou vyménu filtru a Cisténi pfistroje. Barevné jsem volil tmavsi variantu z
¢erného skla s kombinaci matné textilie. Vysledny vzhled se elegantné¢ zakomponuje
do interieru.

\¢

RV

(e A

YROUCH

i

Obr. 15 varianta 1 - skica

Obr. 16 varianta 1 - vizualizace

4.2 Varianta 2

Navrh této Cisticky vzduchu je inspirovan tvary kamenid. Zkoseni ploch mtzeme
spatfit naptiklad u krystalli kiemene nebo diamantu. Tento princip byl aplikovan na
zakladni geometrické téleso, a to kvadr. Jedna se o horizontalni konstrukci sani. Ta
umoziluje zmensSeni piistroje bez sniZeni GCinnosti. Je tedy srovnatelna s vétSimi
Cistickami vzduchu s vertikdlnim sdnim. Konecny navrth ma rozméry:
170x170x 220 mm. Tento lapidarné jevici se objekt je zajimavy tim, ze pii kazdé
zméng pozorovaciho uhlu méni svoje optické proporce. Toho je dosazeno rozdilnym
tvarem a uhlem jednotlivych vnéjsich elementii. Hledani vizualn¢ idealniho zkoseni a
jejich kompozice byl dlouhotrvajici proces ovétovani pomoci hmotnych modell v
keramické hlin¢. Diky tomuto postupu bylo dosazeno subjektivné nejlepsiho
objemového pogitku. Tvar je dimenzovany k postaveni na stil nebo polici. Cetna
zkoseni vytvaii hrany, které byly vyuzity jako ventilaéni spary. Tohoto bylo
dosazeno diky vyuziti principu dvojiho plasté. Ten jsem plivodné pouzil u jiného

4.2
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navrhu, ktery samostatné nebyl dale rozvijen. Tento princip umoziuje zakryti celé
funkcéni ¢asti pod jednotny vizual vnéjsiho plasté, ktery lze sundat, a tim umoznit
jednoduchy piistup na vymeénu nebo ¢isténi zanesenych filtrt. Barevné feSeni je bile
jednobarevné v kontrastu s vnitinim tmavym télem.

‘ ‘ MBZ (Lac7F
ZEm .
ﬁ NePala

Obr. 18 Hmotny model - hlina

Obr. 19 varianta 2 - vizualizace
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4.3 Varianta 3

Inspirace tohoto navrhu byla nalezena v podélnych letokruzich dieva, které
ptipominaji téz i vinéni vody. Vinky jsou také vyuZivany pro stylizaci vzduchu nebo
vétru. Tyto vinky jsou vyfezany do lamel, které obtékajici hlavni vnitini télo. Svym
vzajemnym odsazenim vytvaieji prostor pro ventilaci vzduchu. Jedna se o vertikalni
konstrukci sani. Rozmér navrhu je: 200x90x300 mm. Vyfukova ¢ast vyuziva spary
lamel na vrchni stran¢ téla. Tyto spary jsou spojeny s lamely na ptedni strané, a tak
vytvareji kompaktni vzhled produktu. Pfistup k filtrim je snadny diky odnimatelné
vngjsi Casti lamel. Tato ¢ast je usazena v kolejnici, kterd zarucuje snadné rozebrani i
sestaveni. Po odsunuti vné¢jsiho krytu se odryji filtry, a Ize je také vycistit nebo
vymeénit. Barevné feSeni je jednobarevné v mlécné bilé s kombinaci prithledného
skla. Zvolené barevné feseni podtrhuje ladnost celého navrhu.

L -
T

Obr. 20 varianta 3 - skica

\\
WA\
\ \\ \

Obr. 21 varianta 3 - vizualizace

4.4 Finalni varianta

Pfi rozhodovani, kterd z uvedenych variant se stane variantou finalni, jsem zvazil
veskere klady a zapory jednotlivych moZnosti. Ptiklanél jsem se spise k varianté ¢. 2
pro unikatni vzhled a zajimavost samotného navrhu. Oproti tomu jsem u tohoto
navrhu postradal ladnost kiivek varianty 1. a 3. Proto jsem variantu 2. podrobil
dal§imu designérskému vyvoji.

4.3

4.4
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Jednotlivé zkosené elementy jsem kompozi¢né asymetricky vice harmonicky sladil a
pospojoval do celkového jemnéj$iho vzhledu. Tim se snizil pocet elementl a vnéjsi
plast’ se opticky zjednodusil. Vysledné vzhledové vyznéni produktu piisobi ladnym a
¢istym dojmem, ktery je prtitazlivejsi pro design Cisticky vzduchu (v asociaci: Cisty
vzhled = Cisty vzduch).

Konstrukéné se oproti predchozi varianté zjednodusil pfistup na filtry, a to diky
pevné konstrukci vnéjsiho plasté s odnimatelnym pouze jednim elementem misto
celého vnéjsiho krytu u varianty ¢. 2. Poté tento navrh umoznuje pouZziti dotykového
displeje na hlavnim ¢lanku. Také Ize zvolit nizsi podstavec celé konstrukce. Snizeni
poctu spar bylo vykompenzovano Sitkou spary tak, aby se zachovala potiebna
vyfukova plocha vnéjsiho plaste. Findlni design ¢isticky vzduchu je vysledek snahy o
lapidarni Cisty vzhled podporujici funkci piistroje, ktery klade dlraz na estetickou
hodnotu jako dopliiku interiéru.

Obr. 22 finalni varianta - hmotny model

Obr. 23 finalni varianta - vizualizace
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5 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESEN{

PocateCnim cilem designu Cisti€ky vzduchu byla snaha o tvarové odliSny vzhled s
dirazem na estetickou hodnotu a snadné zakomponovani do interiéru, které v mnoha
ptipadech byva velmi opomijena. Tvarové feSeni vychdzi zejména z technickych a
funkénich pozadavki filtrace a ¢isténi. Velikost produktu se odviji z vnitini filtracni
konstrukce. Hlavni rozmér vnitini ¢asti je udan vnéjsi velikosti vétraku.

— ¢

Obr. 24 tvarové feSeni
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Celkovy tvar je vytvoien pomoci 6 rozdilnych vnéjSich elementt, které vytvareji
vngjsi kryt. Ten zabaluje vnitini filtrani ¢ast. Mezi jednotlivymi elementy je funkéni
spara, ktera slouzi jako ventilaéni otvor a dodava tomuto produktu charakteristicky
odlisny vzhled. Je vyplnéna miizkou, ktera tvoifi vjem celistvosti objektu jako
soudrzného celku.

Obr. 25 detail mtizky

Propojeni ploch pomoci radiusu opticky zjemiuje objekt. Vytvofena asymetricka
kompozice elementt je sestavena tak, aby co nejlépe ladila lidskému oku. Tomu také
napomaha jejich organické stoceni kolem zékladniho objektu, kterym je krychle.
Ziskani vjemove rovnovahy a stability v prostoru je dosazeno vertikalnim ubihanim
hlavnich platu smérem k podloZce.

Vnéjsi kryt je upevnén k vnitini konstrukci, ktery ma funkcni charakter. Obsahuje
filtrani zafizeni a nese vné&j$i kryt. Jeho tvarovani vychazi z hlinikového profilu
tvotici ventilaéni tunel.

Celkové vyznéni tvaru a optickych proporci se méni s ménicim se pozorovacim
uhlem. Zasadni roli hraje také zdroj osvétleni, jeho typ a pozice. Odlisné osvétleni
bude mit za nésledek jiné reflexni plochy na objektu, tvar bude jinak opticky vniman.
Vysledné tvarové feseni produktu ptisobi ladnym a ¢istym dojmem.
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6 RESENI BAREVNE A GRAFICKE RESENi{

Barevné feSeni Cisticky vzduchu vyuziva zékladni barvy materialdi. Cilem je barevné
podporit Cist¢ vypadaji design. Vysledné barevné feseni by mélo odpovidat cilenému
umisténi produktu, kterym je vyvysSend podlozka v byté nebo kancelafi. Barevné
feSeni by mélo byt tedy spise stiidmé a elegantni. Pfi navrhovani barevného feSeni
byly pouzity zejména achromatické barvy, které se snadno zakomponuji do interiéru
mistnosti. Tyto neutrdlni barvy maji vyhodu, Ze se vyborn¢ kombinuji se vSemi
chromatickymi barvami v okoli.[28]

V zékladni barevné verzi jsou vné¢jsi elementy vyrobeny z matovaného bilého skla,
které jsou lemovany hlinikovou listou nesouci ¢ernou miizku. Zvolenim bilého
matovaného skla byla snaha o interakci funkce a vzhledu (v myslence asociace: ¢isty
vzduch a ¢isty vzhled). Jako dalSi barevné varianty jsou barvy invertovany nebo
sjednoceny. V =zakladnich barevnych variantach se vzdy jedna maximalné o 2
barevné teSeni. Nevylucuje se ale moznost pouziti textur nebo vice barev ve
specidlnich edicich ¢isticky vzduchu.

Obr. 26 barevné varianty

Touto kontrastni kombinaci v zakladni verzi se podporuje charakteristicky vzhled
produktu. Vnitini télo je v ¢erné barvé s barevné odliSenymi kazetami pro jejich
snadné rozpoznani. Cerna je pouzita z ditvodu barevného sjednoceni pii prithledu
vn&j$i miizkou, a tim snizeni optické rozeznatelnosti hustoty miizky.

Ovladaci element ma kapacitni dotykovou vrstvu a jednobarevny displej. Aktivni
pixely jsou tmavé Sedé, které jsou dostatecné Citelné diky podsviceni celého
elementu. To umoziuje ovladani i pfi zhorSenych svételnych podminkach. Pti delsi
necinnosti se displej sim vypne a nenaruSuje vzhled Cisticky vzduchu, a tim Setfi i
elektrickou energii. Napajeci kabel bude ve 2 barevnych variacich - bily a ¢erny.

den

Obr. 27 displej - den/noc
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7 ERGONOMICKE RESEN{

Cistic¢ka vzduchu se stava ¢im dal vice ast&j$im zafizenim moderni domacnosti nebo
kancelafe. Proto jsem se na jeji ergonomii nejvice zaméfil na jednoduché ovladani,
manipulaci a pfistup k filtram.

Zatizeni je primarné ur¢eno K polozeni na stil nebo polici. Je dulezité, aby bylo
postaveno nad urovni podlohy, kde bude zarucena spravna cirkulace vzduchu.
Ovladani je umisténo na jednom z vngjSich element. Ovladaci ploska elementu je
naklonéna 30° od podlozky vuéi uzivateli pro snadné ovladani jak ze sedu, tak i ze
stoje. Jako ovladaci rozhrani pro tuto variantu je zvolen dotykovy kapacitni displej.

7.1 Displej

Kapacitni dotykovy displej je zabudovan ve sklenéné vrstvé ovladaciho elementu.
Princip ovladani vsazi na intuitivni pohyby ruky a usnadiiuje orientaci v menu.
Displej vyuzivd monochromaticky grafické zobrazeni. Pii necinnosti je
nerozpoznatelny od povrchu elementu, a je tedy zcela schovan lidskému oku. Pfistroj
se aktivuje dotykem rohu displeje vyznaceného oblou¢kem. Tento ukon rozsviti i
displej, ktery po delSi necinnosti prestane svitit. Opétovné aktivovani displeje
nastane dotykem plosky displeje. Poté je umoznéno prochazeni menu, rezimd nebo
programu. Samotné ovladani je vysvétleno na ilustraci v obr. 28. Podsvétleni displeje
ma téZ indika¢ni funkci. PFi zaneseni filtru, tedy sniZeni vykonu, zaéne cely ¢lanek
blikat a filtrace bude zastavena az do vymény ¢i vycisténi filtru. Tomu lze piedejit
pravidelnou udrzbou. Vypnuti pfistroje je provedeno podrzenim 3-5 s vyznacené¢ho
obloucku. Sitovy vypina¢ ptistroje je na spodni stran¢ produktu.

zapnuti: listovani v menu:

potvrzeni v menu: krok zpét:

Obr. 28 ovladani displeje
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7.2 Mapa menu 7.2
Rezim:

- 01 tichy rezim

- 02 vysoky vykon
- 03 ionizace

Indikace:

- zaneseni filtru 40 %

- znecisténi ovzdusi 10 %
- vymeéna filtru 24 hod

Program:

- Novy
- dny (Po Ut St Ct Pa So Ne)
- ¢as (od: < 8:00 > do: < 13:00 >)
- rezim (01 02 03)
- uloZit

- UloZeny
- program 01
- program 02

7.3 Mobilni aplikace (bluetooth) 7.3
Cisti¢ku vzduchu by bylo mozné ovladat i pomoci bluetooth v inteligentnim mobilu.
Dosah této technologie je 10 m, kter4 dostate¢né pokryje mistnost, ve které je
Cisti¢ka vzduchu pouzivana. Intuitivnim ovladanim nastavite rezim pfistroje, indikaci
nebo program pfistroje. Pfehled aplikace je znazornén na obr. 29. Piedpoklada se, ze
tato moznost pfevezme primarni roli v ovladani pfistroje (usnadnéni obsluhy).
Automaticka indikace znecisténi filtru pfimo v mobilu zajisti bezproblémovy chod
zatizeni, a tim zefektivni filtraci vzduchu. [29]

) CRYSTAL” ) CRYSTAL” W) CRYSTAL ) CRysTAL @ CRYSTAL

REZIM REZIM REZIM REZIM REZIM
INDIKACE ; INDIKACE INDIKACE INDIKACE
n
PROGRAM ' PROGRAM PROGRAM
program 01 + novs novi: Pragram 01

INDIKACE program 02

dny:
B v B 5o e
cas: 8:00 - 13:00

PROGRAM filtru za:

PROGRAM

Obr. 29 aplikace na mobil
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7.4 Pristup K filtriim

Vnéjsi ¢ast 1ze Castecné rozebrat. Nejveétsi z elementt je kryt, ktery umoziuje piistup
k filtrm. Kryt je uchycen k zakladnimu télu pomoci Etyt zajist'ovacich kolikd, které
se uvolni jemnym tahem (obr. 30). Na vnitini konstrukci jsou znatelné rozpoznatelné
kazety jednotlivych filtra. Horni kazeta ukryva kolektor. Spodni je kazeta filtru.
Kazety se vysunou pohodln¢ diky madlu, které umoziuje jejich uchopeni a
naslednou manipulaci. Kazetu vysunujeme smérem k sobé. Vlozeni zpét do
ptihradky je podpoifeno zacvaknutim zamku pro stabilizaci kazety. Filtr je vlozen do
drazek kazety. To umoziuje snadnou vyménu nebo ¢isténi. Kolektor je pevné spojen
s kazetou, nebot’ nebyva vymeéinovan, ale pouze Cistén. Kazety se vzajemné nedaji
zaménit diky rozdilné vysce.

r\

Obr. 30 manipulace s krytem

kazeta s kolektorem — ——

kazeta s filtrem

Obr. 31 manipulace s filtry
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7.5 Cisténi pistroje

Ke spolehlivému provozu piistroje je potieba pravidelné ¢isténi. Necistoty jsou
zejména zachycovany na filtr, kolektor, ale také na ioniza¢nich dratech a vné&jsi
miizce. Pravidelna frekvence Cisténi je doporucovana cca 1x tydné pfi pravidelném
provozu. Citéni ioniza¢nich drati stadi Gistit kazdé druhé &isténi. Draty jsou &istény
pomoci tdhla. Filtr sta¢i vysat, nebo vyklepat a jednou mésicné vyménit za novy.
Filtr je po del$im uzivani zanesen nejmensimi ¢asteCkami necistot, které se uz nedaji
oddélit od filtru. Kolektor se pouze setfe suchym hadiikem. To je nutné provést i
mezi jednotlivymi lamelami kolektoru. K tomu pomuze pouziti pfilozenym
kartaCkem. Pfi vétSim zneciSténi l1ze kolektor umyt pod tekouci vodou, a potom
nechat dikladné oschnout. K tomuto nejvice dochazi v zakoutfenych mistnostech.
Zanesené miizky na vngjim téle staci jen vysat z vn&ji strany. Cisténi se provadi pfi
vypnutém piistroji a je velmi dulezité, jelikoz zanaSenim pfistroje klesa jeho
ucinnost.

7.6 Manipulace s pristrojem

Manipulace s CistiCkou vzduchu je vyfeSena odsazenim vnéjSiho pevného téla od
podlozky. To vytvaii prostor pro prsty a usnadiiuje manipulaci s produktem. Diky
malym rozmérim a nizké vaze lze také zafizeni jednoduse piendset sevienim
vnéjsiho plasté¢ dlanémi, ale hrozi zde zbyte¢né zneciSténi a zamasténi vnéjSiho

povrchu.
N
LS

Manipulace se tykad i napajeciho kabelu, ktery vychazi ze zdroje pfistroje. Pro
podpofieni variability rizného natoc¢eni produktu v mistnosti 1ze vyvod kabelu umistit
tak, aby byl na opacné strané¢ vic¢i natoCeni v mistnosti. Kabel lze vyvést na
jakoukoliv ze ¢tyf stran zafizeni. Toho je dosazeno obtocenim kabelu v dutin¢ mezi
miizkou a zdrojem tak, aby kabel byl vyvedeny ve zvolené drazce ve spodni saci

v

miizce piistroje. (obr. 33)

Odsazeny prostor
pro uchopeni 57

Obr. 32 prostor pro uchopeni

7.5

7.6
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dréka y sitovy wpinac

/

Obr. 33 vedeni kabelu, sitovy vypinaé¢
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8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI 8
Cisti¢ka vzduchu je piistroj primarné uréeny pro odstrafiovani polétavych neéistot ze
vzduchu. Produkt je konstrukéné navrzen tak, aby splioval spravnou cirkulaci
vzduchu a jeho filtraci. Sklada se ze dvou hlavnich ¢asti (vné&jsi kryci a vnitini
filtra¢ni). Tyto Casti vytvareji dvojity plast, ktery se stal hlavni mySlenkou celé
konstrukce. Vnéjsi kryt obaluje filtracni ¢ast a poskytuje produktu odlisny design.
Vnitini konstrukce téla predevsim respektuje Cisté technické pozadavky Ccisticky
vzduchu.

Koncept ¢isticky vzduchu vyuziva systém filtrace pfes HEPA filtr a ionizator
s kolektorem. Tato technologie také generuje zéporn€ nabité ionty, které maji
priznivy vliv pro lidské zdravi. Pouzita filtracni kombinace by méla bez problému
zachytit veskeré polétavé necistoty od 0,001 pum v mistnosti. Jedna se naptiklad o
prach, kout, pyly a vytrusy rozto¢t. Primarné je urcena pro domaéci pouziti.

8.1 Princip funkce 8.1
Nasavany vzduch je pfivadén spodni Casti pfistroje a proudi kolem transformatoru ke
kazeté¢ s HEPA filtrem, kde probihd prvotni filtrace vzduchu. Proud vzduchu ma
vedlejSi funkci, a to chlazeni transformatoru, ktery se zah#iva. Cirkulaci vzduchu
zajistuje ventilator s dostateénym tahem pro mistnosti do 20 m? v kontinualnim
rezimu. Za ventilatorem se nachazi ioniza¢ni Cast pfistroje. Pfes elektrody proudi
vzduch a probiha ioniza¢niho ¢isténi, které je popsané v analytické ¢asti. Zde probiha
druhd faze cisténi. Necistoty z ionizaniho ¢iSténi se nasledné usazuji na kazetu s
deskami kolektoru. Pted vystupem vy¢isténého vzduchu do komory vnéjsiho plasté
proud vzduchu jesté prochazi pies prodysnou tkaninu. Poté se vyc¢istény vzduch a
malé procento zadporné nabitych iontli vyfukuje vertikalné vzhiru do prostoru pies
Skviry ve vnéjSim plasti.

vnejsi plast 7 \

ventilaéni spara

Prody$na tkanina
Kazeta s kolektorem
I 1 1 2, faze &igténi
lonizacni Cast i . | ° I ° I ® I
) e
Ventilator - t d t :

Kazeta s filtrem

:I |— 1. faze ¢isténi
Zdroj a elektronika —»—_ 4m

Obr. 34 princip funkce

8.2 Vnitini konstrukce a usporadani 8.2
Vnitini télo je vyrobeno z hlinikového profilu, ktery umoziuje kominové rozlozeni s
horizontalnim sanim. Tato horizontalni konstrukce nabizi vyrazné zmenSeni zatizeni
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oproti vertikalni konstrukci. Filtracni kolektor je uspofadan do lamel, a diky
dostate¢nému vykonu proudu vzduchu nabizi stejnou filtraéni plochu jako vétsi
Cisticky vzduchu.

Do profilu jsou zabudované veskeré filtracni clanky. Pomoci Zeber a nosnych koliki
upevnénych zvenci k vnitinimu télu je vytvoiena nosna konstrukce pro vnéjsi plast.
Hlinik je zvolen z diivodu dostupnosti, obrobitelnosti a cen¢ jeho tazenych profila.
Saci otvory jsou na vSech stranach ve spodni ¢asti profilu a jsou ptekryty miizkou. V
prvni komofe na spodni ¢asti piistroje se nachazi transformator s jeho elektronikou a
napéjeci kabel. Transformator je umistén ve spodni ¢asti kviili své hmotnosti, kterd
transformator do kominové konstrukce piijde zasunout kazeta s HEPA filtrem.
Kazeta vyuziva Suplikové uloZeni v kolejni¢ce se zamkem pro mozné vysunuti a
ptistupu k filtru. Nad prvni kazetou je k vnitinimu télu upevnén ventilator v drazkach
ve tvaru L. Mezi ventilatorem a HEPA filtrem je odsazeni pro vytvoifeni dostate¢né
velké komory, kde se vytvari saci proud vzduchu. Nad ventilatorem se nachazi
ionizacni ¢ast s elektrodami.

Mikroprocesor a elektronika pro elektrody jsou umistény na vné&jsi €asti vnitiniho
téla, na uzivatelsky nepfistupné stran€. Nad ioniza¢ni ¢asti je umisténa druhé kazeta,
ktera obsahuje kolektor. Taktéz vyuziva Suplikové uloZeni se zamkem. Poslednim
¢lankem kominové konstrukce je pouze prodysné tkanina s nizkou gramazi, ktera ale
nema filtra¢ni funkci, ale pouze obalovou. Chrani vnitini konstrukci pfed zanesenim
neCistotami pies mifizku vngjSitho plaste. To hrozi, jakmile je pfistroj dlouze
neaktivni. Na spodni strané jsou umistény gumové protiskluzové nozi¢ky pro tlumeni
vibraci a zvétSeni stability pfistroje na podlozce. Také pomahaji s odhlu¢nénim
piistroje. Uvniti pfistroje pfed prvni filtraéni ¢asti jsou do stény profilu zabudovana
indikaéni ¢idla, ktera slouzi pro indikaci kvality ovzdusi.

Srouby s patkami
elektronika

kazeta

(ionizator)

zebra

éroub&/
{(konstrukce)

Obr. 35 vnitini konstrukce
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Prody3na tkanina

Kazeta s kolektorem

lonizacni ¢ast
Ventilator

Kazeta s filtrem

Zdroj a elektronika

Obr. 36 ez konstrukce

8.3 Vnéjsi &ast

Konstrukce vnéjsiho plaste velmi souvisi s vnitini ¢asti. Plast’ je vytvoien ze 6
rozdilnych elementti, které pfi spravném sestaveni vytvoii zakrytovani vnitini
kominové konstrukce. Jednotlivé jednostranné matované sklenéné elementy jsou
olemovany liStou, ve které bude zafixovana miizka. Tato kovova miizka je snadno
tvarovatelnd a vyplni spary mezi elementy. Nejvétsi z elementt slouZi jako
odnimatelny kryt pro ptistup k filtrim. Tedy neni fixovany s mfiizkou, pouze k sobé
ptiléhaji. Kryt je uchycen k vnitinimu télu ¢tyfmi zajistovacimi koliky, které se
zasunou do pfipravenych otvort, které jsou na Sroubech upevnénych k vnitinimu
télu. Ostatni elementy jsou prichyceny k vnitinimu Zebrovani pevné. Jeden z
elementl obsahuje dotykovy kapacitni displej. Tento element je elektronicky spojen
S vnitini ¢asti, kde se naléza elektronické fizeni pfistroje.

ista y

drézky pro lepeni

Obr. 37 vngjsi konstrukce

8.3
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8.4 Technologické FeSeni

Vnitini ¢ast je vyrobena z hlinikového profilu. Pidorys: 142x142 mm se zaoblenim
10 mm, délka: 150 mm s vné&j§imi drazkami. Do téchto drazek jsou za studena ru¢né
navrtany 4 zavity, do kterych pfijde zaSroubovat 4 Srouby s patkami pro zajist'ovaci
koliky odnimatelné¢ho krytu. V 1/3 délky profilu jsou ptiSroubovany drazky se 4
zavity pro uchyceni ventilatoru. Pod kolejnickami kazety je profil protkdn miizi, ke
které je uchycen zdroj s transformatorem. Ioniza¢ni ¢ast je pfiSroubovana skrz sténu
profilu. Prodysna tkanina je napnutd do plastového profilu nasazeného na 1sti vnitini
casti. Elektronika je pfisSroubovana z vnéjsi strany hlinikového profilu. Vedeni dratkt
je také po vné&jsi sténé, které je dilezité pro dosazeni co nejméné prekazek pro proud
vzduchu. Vnéjsi elementy jsou nalepeny na Zebra nosné konstrukce. Pfesné nalepeni
poskytuji zhotovené zamky na stran¢ elementd, které¢ dosedaji na zebra. Postupnym
sestavovanim elementl a zasouvani miizky vznika pevny vnéjsi plast.

Obr. 38 rozpad konstrukce

8.5 Rozméry pristroje

Vnéjsi rozméry cisticky vzduchu jsou 170x170x210 mm. Diky témto kompaktnim
rozmérim nebude problém tento produkt umistit na stil nebo polici v interiéru.
Vnitini ¢ast ma rozméry 142x142x150, které vychazi z velikosti vykonnostné
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vhodného ventilatoru Arctic Cooling F14 s dostateénym pritokem vzduchu 131.4
m?*/h. Jeho vn&jsi rozméry jsou 140x140x25 mm s vn&jsim zaoblenim v padorysu 10
mm. Hmotnost produktu je odhadovana na 1 — 2 kg.[30]

Al

210
170

3 170
f

Obr. 39 vnéjsi rozméry
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9 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Psychologicka funkce

Cistitka vzduchu za¢in byt vnimana jako zakladni vybaveni domécnosti. Vyskyt
alergii a astmatickych potizi neni bezdiivodny. Zveda se umérné s hladinou smogu a
zneCisténi predevsim ve méstech. Kvalita vzduchu v uzavienych mistnostech je
mnohonasobné horsi nez venku. Nejskodlivéjsi ¢astecky mnohdy nejdou ani citit ¢i
vidét, a lidé si neuvédomuji jejich pritomnost. Zajem spotiebitel o kvalitu
mikroklimatu v mistnosti tedy neustale roste. Cisty nezavadny vzduch, tedy &isticka
vzduchu, se stava soucasti a symbolem moderniho zdravého stylu zivota.

Hlavni psychologické vlastnosti produktu jsou zejména: barva, svétlo, bezpecnost a
vyuZiti prostoru. Vysledny design Cisticky vzduchu se snazi pasobit jako dekora¢ni
objekt v interiéru a soucasné umoziuje, aby se stal jeho ozdobou ¢&i estetickou
soucasti. Kompozice vnéjsich elementd se proporéné snazi navodit dojem harmonie.
Diulezitou funkci je také pocit bezpecnosti. T¢é je dosazeno celistvym vné&jSim
plastém, ktery zakryva celé télo produktu. Jeho kompaktni rozméry umozni umistit
tento vyrobek kdekoliv v mistnosti, aniz by rusily jeji rdz. Vysledny vzhled se jevi
Cistym a elegantnim dojmem a psychologicky podporuje funkci filtrace. Tomu
pfispiva i vyuziti material, které mame spojeny s Cistotou a zdravim (ve spojeni
Cisty vzduch = cisty vzhled). Napiiklad matované bilé sklo je kombinaci dvou
psychologickych vjemu Cistoty, a to bilé barvy a skla, které vzdy pusobi ryzim a
lehkym charakterem.

9.2 Ekonomicka funkce

Cisti¢ka vzduchu je navrzena tak, aby respektovala filtraéni pozadavky pro spravny
chod piistroje. K tomu jsou vyuzity moderni technologie ¢iSténi, kapacitni display,
indikace a mikroprocesorové fizeni. VSechny tyto aspekty zvedaji cenu Ccisticky
vzduchu. Zakladni konstrukce vychazi z hlinikového profilu, ktery je obehnan
dal§imi hlinikovymi dily. Tedy neni potieba zadnych specidlnich obrabécich stroji.
To velmi snizuje cenu vnitini konstrukce. Tato vnitini konstrukce by mohla byt
nahrazena plastovym vyliskem, ktery by se vyplatil az pfi vétsi vyrobni sérii.
Vyliskova forma je totiz velkd pocateéni investice. Vng&jsi plast je vyroben z
matovaného skla. Jednotlive elementy jsou zhotoveny na zakazku. Z toho jeden z
¢lankh musi byt upraven jako dotykova ovlddaci ploska s displejem. Vyroba
elektroniky a ionizacni casti je pro tyto rozméry specifickd, a bylo by ji nutné
navrhnout. Odhadovand vyrobni cena tohoto vyrobku je od 2000 K¢.

Zamyslend je i nizkonakladova varianta. Ta se od zékladni liSi v pouZitych
materidlech a ovladdnim. Vn¢jsi plast bude zhotoven z matného hliniku, nebo plastu.
Ovladani pfevezmou 4 mechanické tlacitka a potenciometr. Potenciometr by byl
schovany pod krytem k filtriim, kde by nenaruSoval vnéjsi vzhled produktu. Ovladani
by bylo doplnéno o indikaci mléénymi LED kontrolkami, které by potvrzovaly
aktivaci jednotlivych tlacitek. Toto ovladani by se nachazelo na spodni Casti
ovladaciho elementu. Pfistroj pfijde o moznost programovani, elektronické indikace
a umozni jen zdkladni 3 rezimy. Jednoduchy casovac¢ bude vyfeSen pomoci
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potenciometru. Takto vyrobena Cisticka vzduchu se nebude tvarovym feSenym liSit
od zakladni verze, ale ptijde o veSkeré vyssi vybaveni. Vyroba této nizkonékladové
Cisticky je odhadovana od 1000 K¢, a umozni rozsifeni produktu do dalSich cilovych

skupin.

9.3 Socialni funkce

Cilovou skupinou pro produkt jsou lidé, ktefi oceni funkci a estetickou hodnotu
pristroje. Jsou si védomi problematiky znecisténi vzduchu a védi, ze dychat Cisty
vzduch je investice do vlastniho zdravi. Tato ¢isticka vzduchu je primarné uréend pro
doméci vyuziti, ale své uplatnéni si najde i na pracovistich a v kancelafich. PouZivani
zatizeni nejen zlepSi kvalitu vzduchu, ale také zlepSi lidskou psychiku lidi v
mistnosti. Toho je dosazeno pomoci zaporné nabitych iontl, které maji pfiznivé
ucinky pro lidské zdravi. Z tohoto divodu je produkt velice vhodny pfi jednani s
lidmi. Napftiklad pti schiizkach, poradach nebo jen pii navstéve vasich pratel. Zdravé
ovzdusi bez zépachu také snizuje stres a predchazi astmatickym potizim. Jako hlavni
socialni funkce je zlepSeni kvality Zivota spotiebitele a jeho rodiny.

9.3
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10 ZAVER

Pocatecnim zdmérem bakalaiské prace bylo vytvofit odlisny design Cisticky vzduchu
s dirazem na estetickou hodnotu, kterd byva ¢asto opomijend. Tim dosdhnout
zvySeni popularity ¢isténi vzduchu a péci o zdravi. Po analyze dostupnych
technologii filtrace a konstrukce byla zvolena konstrukce s horizontalnim sanim s
HEPA filtrem a ionizatorem. Navrh vychazi ze zakladniho geometrického objektu,
ktery je stylizovan do motivu krystalu minerdlu. Po dlouhodobém designérském
vyvoji dosahuje kone¢ny design lapidarné elegantniho a tvaroveé ¢istého dojmu, ktery
podtrhuje funkci piistroje. Technologicky jsem se snazil o snadnou vyrobitelnost,
kterd pomize se snizenim vyrobni ceny, a tim rozsifeni cilové skupiny. PouZita
konstrukce a filtrace umoznila pfistroj zmenSit na kompaktni rozméry bez ztraty
ucinnosti filtrace. Diky tomu se povedlo navrhnout cisticku vzduchu primarné
uré¢enou pro domacnost, ktera svym vhledem a rozméry Ize snadno zakomponovat do
interiéru. Tato Cisti¢ka vzduchu ma potencial stat se funkénim designovym doplitkem
mistnosti.
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I
Design CistiCky vzduchu
Tématem této bakalarské prace je design gantniho a tvarové cistého dojmu. Pouzita svym charakteristickym vzhledem a rozmé-
Cisticky vzduchu, které je primamé uréena horizontélni  konstrukce séni a filtrace ry lze snadno zakomponovat do interiéru a
pro odstrariovani polétawch nedistot ze umoznila pfistroj zmensit na kompaktni roz- potenciél se stat je jeho designowym do-
vzduchu a tim chranit lidské zdravi. Tento méry bez ztraty Uéinnosti., Diky tomu se plikem.
navrh designu kladl diiraz na estetickou povedlo, navrhnou cisticku vzduchu pre-
hednotu pristroje a také na dosazeni ele- devsim uréenou pro doméacnost, ktera
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