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Abstract: In this work is described the solution of controlling device by capacitive touch sensor
with a backlit pictogram. Sensor geometry is unusual thanks to this pictogram. Control the touch
sensing is provided by integrated circuit CAP1203 from Microchip company.
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1 UVOD

V dnesni dob¢ stale vice zafizeni vyZzaduje ovladani pomoci dotyku, které je nazorn&jsi, panel je
omyvatelny, a navic se tak dotykové systémy mechanicky neopotiebovavaji. EXistuji rizné techno-
logie dotykovych senzorti, nejpopularngjsi je v této dobé kapacitni technologie, na které je zalozena
1 tato prace. Pro vyhodnoceni dotyku na senzorech zalozenych na kapacitnim jevu slouzi k tomu
uzpusobené integrované obvody, které v soucasnosti vyviji spoustu znamych firem, nejvice vsak
firma Microchip. Tato prace fesi dotykovy panel s IO CAP1203 pro urcité zafizeni, sodobar S200
(vyrobnik sodovky) od firmy BRITA GmbH. Prace byla zadana firmou ARRS Elektronik s. r. o.

2 DOTYKOVY PANEL SODOBARU S200

Dotykovy panel tvoii sklo se specialnim potiskem, na kterém se nachézeji celkem tii tlacitka — pro
vodu, sodu a jemné perlivou vodu.

2.1 GEOMETRIE SENZORU

Aktivni elektroda (médéna plocha) senzoru, do které je injektovan vzorkovaci signal o urcité am-
plitudé, vyzatuje elektrostatické pole. Pokud dojde ke zméné prostiedi (dotyk), elektrostatické pole
se zmeéni a také se zméni amplituda signalu, coz je integrovanym obvodem vyhodnoceno jako do-
tyk. Chovani senzoru pii dotyku je na obr. 2.1.
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Obrazek 2.1: Chovani senzoru pfi dotyku [1]
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https://www.brita.de/vivreau-sodamaster-200

Geometrie senzoru se vétsinou voli tak, aby nemél ostré hrany a dany motiv byl plnd médéna plo-
cha jako naptiklad kruh. Elektrostatické pole je tak vice homogenni po celé ploSe senzoru. V této
praci je geometrie navrzena tak, aby mohl byt motiv na skle prosvicen, aktivni elektroda je tedy ko-
lem tohoto motivu a jedna se tak o kruznici o urcité Siice.

Bézné byvaji malé kruhové senzory umistény uprostfed, coz omezuje prosvécovany motiv pikto-
gramu, tato geometrie vSak dovoluje mit na panelu jakykoliv motiv, protoze senzor je umistén zce-
la mimo motiv. Pfi navrhu geometrie je také dileZita kapacita médéné plochy senzoru, ktera urcuje
pocatecni citlivost tlacitka na dotyk. Citlivost tlacitka na dotyk znamena, jak lehce se ¢lovek musi
dotknout tlacitka, aby zareagovalo na dotyk. Navrh desky plosnych spoju je vidét na obr. 2.2.
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Obrazek 2.2: Navrh desky plosnych spoju

Na zadni stran€ jsou vidét aktivni elektrody senzord, kolem kterych je je$té umisténa zem ve tvaru
kruznice, ktera potlacuje vliv elektrostatického pole na sousedni senzor. Uprostied piktogramu by
elektrostatické pole mohlo byt podle obecné teorie fyziky o elektrostatickych polich [2] slabsi, tak-
Ze je mozné, ze v této Casti tlacitka by mohl byt senzor méné citlivy na dotyk prstu.

2.2 PROGRAM A ZAPOJENI S INTEGROVANYM OBVODEM CAP1203

Integrovany obvod CAP1203 [3] je pIné programovatelny, vCetné citlivosti tlacitka na dotyk.

K tomu slouzi ur€ité registry. Obvodové zapojeni S timto integrovanym obvodem je vidét na obr.
2.3.
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Obrazek. 2.3: Blokové schéma zapojeni s IO CAP1203
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Na datovych linkach jsou pull-up rezistory a pin Alert je ptfipojen k zemi, coz urcuje, ze komunika-
ce bude probihat za pomoci protokolu I2C. U napajeciho vyvodu jsou dva pomocné filtraéni kon-
denzatory. Napéjeni je zvoleno 4,5 V, coz je stfedni hodnota doporu¢eného napéjeni.

V hlavnim programu nejdiive probéhne inicializace, kde se naplni registry pozadovanymi hodno-
tami, tato operace prob&hne pouze jednou. Dale je monitorovan stav tlacitek a v piipadé dotyku se
snizi intenzita sviceni pfislusné LED diody na polovinu (pohasne) a otevie se pozadovany ventil
pro vodu, sodu nebo jemng perlivou vodu. Tato operace probiha v pieruseni kazdych 10 ms.

Pomoci piepinace je mozné dostat se to tzv. tovarniho nastaveni, které obsahuje podprogram pro
nastaveni citlivosti tlac¢itka na dotyk. Prvnim tlaCitkem se Cislo v registru pro nastaveni citlivosti
inkrementuje, druhym tladitkem dekrementuje. Pokud by se stalo, ze citlivost bude tak mala, ze tla-
¢itka nebudou reagovat, stiskne se tlacitko reset a prepina¢ nechame v poloze tovarniho nastaveni.
Pokud mame jiz citlivost nastavenou, ptepneme pomoci piepinace do normalniho provozu, a ¢islo,
které urcuje citlivost ziistane v registru ulozeno.

2.3 TECHNOLOGIE VYROBY

Senzorova deska plosnych spoju je prilepena na skle vysokopevnostni lepici paskou zadni stranou,
kde jsou aktivni elektrody senzord. Kolem jsou ptilepeny sloupky pro upevnéni procesorové desky.
Viz obr. 2.4. Cela elektronicka ¢ast bude poté vsazena do kovového ramu sodobaru.

Obrazek 2.4: Deska plosnych spoju pfilepena na skle

3 ZAVER
Uspotadani senzorl u tohoto zafizeni je velmi neobvyklé, piesto se predpoklada vétsi stabilita diky
ochrannym prvkiim a pouze jednomu integrovanému obvodu, ktery vysila vzorkovaci signal syn-
chronné do kazdého senzoru. Je zde tak mnohem mensi hrozba samovolného spusténi senzoru
v dusledku ruseni asynchronnich signali. Tato geometrie senzort také dovoluje mit na dotykovém
panelu jakykoliv motiv, ktery mtize byt prosvicen.
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