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Zivé organismy dosahly béhem vyvoje trvajiciho miliény let mnohdy vskutku
dokonalych fedeni. Technici se mohou od pfirody ucit.

V zadném pripadé nejde o prosté napodobovani, ale o inteligentni pouzivani
tvarciho potencialu pfirody a o inspiraci. Postupné vzniklo celé specialni odvétvi
interdisciplinarni védy bionika, ktera je spojenim mezi biologii a technikou. Jeho
cilem je vyuzit vzajemna srovnani v technice a v technologii. VyuzZiva konstrukéni
principy pfirody, zkouma vztahy pojmua z biologie a techniky, studuje biologické
systémy a jejich aplikovatelnost v technice.

1. Definovani bioniky, jeji vznik a specializace v architekture

. Bionika se zabyva vyzkumem biologickych systém(. Zivé organismy povazuje
za specializované systémy, charakterizované specifickym typem energetického a
strukturalniho uspofadani. Zkouma technickou stranku biologické organizace
systéml a biologickych proceslt. V zivé pfirodé hleda skryté a zvlastni druhy
technickych zakonu, které jeSté nebyly definovany, nebyly pfevedeny do praktické
Cinnosti ¢lovéka a nevedly k vytvofeni nové technologie. Bionika projevuje zajem o
vS§e, co mlze byt nazvano technikou pfirody a co mize €lovék prakticky vyuzit pfi
vytvareni nové, umélé pfirody. Bionika sjednotila biologii a techniku, tj. védy, které
spolu nemély nic spoleéného a vzajemné je obohatila. Bionika na zakladé
soucasnych fyzikalnich a chemickych metod vyzkumu biologickych systémud nasla v
Zivé pfirodé cesty k feSeni slozitych technickych problém.

. Tento relativné mlady interdisciplinarni védni obor vznikl na pfelomu 50. a 60.
let pfedevSim zasluhou kvalitativné nového rozvoje v biologii, ktery byl umoznén
prudkym vyvojem technickych véd po druhé svétové valce. Oficialni pojmenovani
této védy spada do roku 1956, kdy se konala prvni konference majici na programu
zhodnoceni vyuziti biologickych poznatk( v technice. O dva roky pozdéji se poprvé
objevuje novy védni obor pojmenovany bionics. Neznamena to ovéem, Ze bionika
vznikla v téchto letech. Prfebirani vzorld z pfirody bylo uz davno v tviréi &innosti
Clovéka zakofenéno.

Clovék v procesu socialniho vyvoje ve své architektonicko-stavitelské &innosti
védomé anebo intuitivné vyhledaval €asto pomoc v zZivé pfirodé. Uz od obydli
prehistorického Clovéka se da vycCist podobnost v konstrukci a formé napfiklad
stavbam bobru, termitd, vCel anebo hnizdech ptakd. Toho si povSimli také
Demokritos nebo Vitruvius. DalSi architekt italské renesance F. Brunelleschi vychazel
pfi konstruovani kopule chramu ve Florencii ze tvaru skofepiny ptaciho vejce.
Leonardo da Vinci vynalézajic litaci mechanizmy, stavebni a vojenské stroje také
,kopiroval“ formy Zivé pfirody.

Prudky rozvoj biologie, a v porovnani s pfedchazejicim obdobim nebyvalé
uspéchy stavebni techniky na konci 19. a na zacatku 20. stoleti, obzvlast podnitili
snahu o interpretaci formy zivé pfirody v architektufe. Tato tendence nasla
presvédCiveé, Casto naturalizované vyjadreni ve stylu moderny. Obzvlast vyrazné se
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projevila v dilech znamého $panélského architekta Antonia Gaudiho. A takto bychom
mohli jmenovat dalSi dila, které posunuly hranici inspirace dal.

2. Zhodnoceni stavu poznani tématu

Do Ceskeého jazyka jsou pFelozeny dvé hlavni publikace, které jsou uz skoro 30
let staré. Pfed deseti lety se zaCind znovu o bionice mluvit a psat ale uz ne tak
vSeobecné. Byva uz pfesné zamérena na dotyCny obor. Od pfelomu 20. a 21. stoleti
se také tato véda zacCala vyuCovat na Skolach — také uz specificky ovlivhéna
dotyénou fakultou. Napfiklad v Praze byl otevieny tento predmét na Ceském
vysokém uceni technickém, fakulté elektrotechnické. Zde se nejvice zabyva touto
problematikou Doc. Ing. Vladimir Eck, CSc. V Brné je tento pfedmét otevien na
fakulté drevarfské Mendlovy univerzity, dale na fakulté strojni Vysokého uceni
technického. Ve svété je studium bioniky otevieno od roku 2002 na vysoké Skole
v Brémach. Vyznamnou Skolou, ktera se specializuje na nase odvétvi — architekturu,
je vysoka Skola ve Stuttgartu. Osobnosti této védy se stal Werner Nachtigall (*1934),
ktery je povazovan za zakladatele bioniky v Némecku. V roce 1990 zaloZil spole€nost
pro technickou biologii a bioniku BiKon na Saarlandské univerzité a stal se vedoucim
této sité.

V Ceské republice bionika v architektufe nema zatim 2adné pevné zaklady.
V porovnani s ostatnimi védami, které zacinaji mit tento obor vyu€ovan na fakultach
nebo vznikaji pfimo ustavy bioniky, mame v architektufe co dohanét.

3. Analogie - principy, priklady

Tato metoda poznavani se pfimo vybizi. Budeme porovnavat pfedlohy z
prirody s realizovanymi stavbami a modely. Abychom dospéli k pfinosné&jSim faktim
prace, budeme vyuzivat i analytické metody. Rozebirat ur€ité pfedméty a zkoumat
jejich princip, strukturu, funkci. Z vysledkl( prace budou vytvareny nové poznatky,
které by mély byt pfinosem prace.

pfiklady analogie:

ulita - schodisté presliCka — vySkova stavba
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Pro lepSi pfedstavu jsou zde uvedeny pfiklady realizované stavby, které byly
projektovany podle vzoru organickych struktur:
- aplikace forem Zzivé pfirody, jakym je napfiklad mofska musle, lupeny
kvétu, ,pancife” korySa, ohnuté listy rostlin apod.
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moriska musle Tridacna restaurace hotelu ,San Juan“ v Portoricu
architekti Toro a Ferer (1959)

- spirala — jedna z forem, ktera zabezpeCuje volny rast a zarovenl v ni
spociva tajemstvi ekonomie energie a ,stavebniho® materialu
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musle ulita; mésto rozrUstajici se podle spiraly zakladni 8kola ,Valley Wind“ v Missouri
— urbanista T. Fritsch (1898) (USA)

- charakteristicky rys systémua je rozdéleni funkci mezi nosné a nesené
prvky konstrukce budov; nejpevnéjSi material je soustfedény na cCarach
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hlavnich napéti — vytvafri mfizky, Zebra, rosty

Zilkovani listu rostliny, princip rozdéleni = zastropeni tovarny Gatti v Rimé, Ing. P.L. Nervi (1951)
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- dalSi mozné vzory pfirody v oblasti osvétleni, vétrani prostoru

larva chvostika — vétrani v Pakistanu Sneci ulita — osvétleni (lom svétla)

4. Cil doktorské prace

Nejprve definujeme pojem bionika. Rozdélime ji do nékolika kategorii - podle
druhu pfedlohy z pfirody. Pfi rozboru tématu bioniky zjistime, Zze zakladem je
prebirani vzora z pfirodnich pfedloh. Neni to ovSem doslova - pfesnéji feceno jde o
pfebrani principu. Proto se v této praci musime zabyvat hlavné podstatou fungovani
zkoumaného pfedmétu. Na zacatku je tfeba obsahnout co nejvice podkladud, které
budou obsahovat jak realizované sou€asné stavby tak i nové poznatky a vyzkumy v
této oblasti. Z této mnoziny vSech dat vytvofit hlavni sméry, kterymi se vyvoj ubira.
Po tomto roztfidéni zjistime, na co je v dneSni dobé dan duraz a co je naopak v
pozadi. MUzeme také polemizovat, zda je souCasny stav spravny s ohledem na
soucasné nazory v globalnim méfitku. Bude vytvofen vyCet hlavnich staveb, které
byly ovlivnény bionikou — jak realizované tak jen navrhované.

Z utfidénych skupin vybereme jednu nami preferovanou a tu budeme dale
zkoumat do vétSich detaild. Zde bude hlavni ¢ast prace, v které bude pouzita
zakladni metoda poznani a to analogie. Budeme porovnavat pfedlohy z pfirody s
realizovanymi stavbami a modely. Abychom dospéli k pfinosnéjSim faktim prace,
budeme vyuZivat i analytické metody. Rozebirat urcité pfedméty a zkoumat jejich
princip, strukturu, funkci. Z vysledk( prace budou vytvareny nové poznatky, které by
mély byt pfinosem prace.

Dopliikem k hlavnim metodam, které budou podléhat nejvice hypotézam a
uvaham, bude experimentovani. Tim je mySleno konstruovat modely podle
biologickych pfedloh, ze kterym pozname jejich principy. Tyto modely budou patfit k
obsahu prace.
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pfiklad — nosnost listu papiru pfetvofeného podle pfedlohy palmového listu
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