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ABSTRAKT

Tato prace je kompitaiho charakteru a uvadighled pouzivanychipvodovek automohila
jejich moderni vyvojové trendy. Nejprve jsem se yzath manualnimi stupovymi
pievodovkami, pevodovkamifazenymi pod zatizenim a polosafimmymi prevodovkami.
Ve druhécasti jsem se podrobji zabyval sekvetné fazenymi pevodovkami instalovanymi
do: sportovnich vaka k&znych osobnich automobil

KLi COVA SLOVA

Prevodovka, manudlni, dvoutoky, planetovy, polosémuoy, sekvetini

ABSTRACT

This work is compilatory character and featurevesymused gearboxes cars and their modern
developments. First | deal with manual steppedhlyears, powershift gearboxes and semi -
automatic gearboxes. In second parts I, in moraildeleal with sequential shift mounted to
the: sports cars, common motor — cars.
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1 Uvod

Prevodovka je nedilnou a velmiakézZitou sowasti kazdého automobilu.ré¥odovka je
mechanicky rani¢ velikosti tativého momentu. Zakladniméélem gevodovky motorovych
vozidel je gizpusobit maly rozsah oték a t@iveho momentu motoru velkému rozsahu
rychlosti a hnaci sily vozidla. UmoZnit Znu prevodu mezi motorem a hnacimi koly tak, aby
motor nel stéle vysoké otky, pri kterych m& plny vykon, bez ohledu na rychlostlyiz
Ot&ky motoru musi vzdy leZet v rozsahu pracovniché¢ektamotoru (motor je schopen
dodavat pozadovany vykon).idv¥odovka mini ota&ky hnacich kol tak, aby zajistily
pozadovanou rychlost. DalSintalem fevodovky je moznost zény smyslu otéeni hnacich
kola a umoznit tak vozidlu jizdu vzad —émpy chod. Nezbytnym delem gevodovky je
umozréni volného chodu motoru — je to trvalé rozpojerén@su téiveho momentu od
motoru na hnaci kola (neutralni chodl) gepnuté spojce a stojicim vozidle.

Pozadavky kladené nagvodovky automobil:
* moZznost zriny prevodového powrru

* mozZnost rozpojeni ipnosu téiveho momentu od motoru na hnaci kola
automobilu

* moznost zptného chodu vozidla (zpaiea)

e malé rozngry a nizkd hmotnost

» dlouhodoba provozni Zivotnost a spolehlivost
» vyrobni jednoduchost a nizka cena

* nizka urové hluku a vibraci

* vysoka mechanick&tinnost

« U stupiovitych pevodovek s ozubenymi koly musi byt jeShavic:
zabezpeéeno fazeni jednotlivych stui bez réa (treba zajistit vyrovnani
obvodovych nebo Ghlovych rychlosti zapinanyélti —fidi¢, synchronizace),
zamezeno samovolnému fayeni nebo Zazeni jednotlivych fevodovych
stupd, znemozino sodasné zéazeni dvou fevodi
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2 RozcEleni pirevodovek

Prevodovky motorovych vozidel Ize rodd podle mnoha aspekt Jednak z hlediska
konstruktéra a za druhé z hlediska uZivatetev®dovky je tedy mozno roglit podle druhu
fazeni rychlostnich stidf, podle zfisobu zrény prevodového powru a podle druhu
pievodi.

Rozdéleni podle druhu¥azeni rychlostnich stuphi:

» Pievodovky s grimym razenim— jednotlivé rychlostni stugrfadi pouzeidic
svou silou.

» Prevodovky s nepimym Fazenim — fidi¢ fadi rychlosti progednictvim
pomocného zdézeni (sily pruzin, sily tlaku vzduchu nebo kapalin
elektromagnetické sily)

* Pievodovky samdinné (automatick€) — zmena rychlostnich stum a
pirevodového powru probihd automaticky podle okamzitych jizdnich
nag.. zatizeni motoru, oty motoru, rychlost jizdy, jizdni odpory, zvoleny
jizdni rezim fidicav styl jizdy.

Rozdéleni prevodovek podle zfsobu znmény pirevodového pondru:

e Stupnové prevodovky — zmena Fevodového polru je stupova. Pati sem
pievodovky s ozubenymi koly, star§ieti atemenoveé (hlawh s plochymi
remeny) pevodovky

* Plynulé prevodovky — jsou to pevodovky s plynule gnitelnym gevodem.

el

Pati sem novjSi femenové a reci pgevodovky, modernifemenové
pievodovky, hydrostatické fpvodovky a pevodovky s hydrodynamickym
meni¢em.

Rozdéleni prevodovek podle druhu revodi:
* Pievodovky s ozubenymi koly- se podle usgadani ozubenych kol dal€ld

1. Dvouhridelové (nesouosé) tocivy moment pro vSechny rychlostni
stupré prenasen jen jednim parem ozubenych kol.
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2. Trihridelové (koaxialni, souosé) jsou v zabru dva pary ozubenych
kol pro vSechny fevodové stuphkrone primého zabru (prevodovka
pracuje bez ozubenych kol).

3. Vicehridelové — se vyskytuji u naySich automobil ve, kterych je
pievodovka uloZzena né#&p. Je zde kladen tdaz na zmenSeni
pievodovky, pak je mozné do prostoru pod kapotouitN@&Esi motor.

4. Planetové — se dodnes pouZivajitgievsim u americkych vozidel.
Prevodové stuph se néni pomoci brz#éni jednotlivych kol pasovou
nebo elektromagnetickou brzdou. Proto je moZnénargevodu pod
zatizenim.

Prevodovky siemenovym pevodem — mezi kola femenice) je vlozen
klinovy femen. T¢ivy moment je penaSenienim. Dale sedi:

1. Hydrostatické pievodovky
2. Prevodovky s hydrodynamickym nénié¢em
3. Prevodovky s elektrickymi prevody

Prevodovky tireci— prevody jsou vytveeny tecimi koly. Revodovy pondr se
méni zmenou polohy jednotlivych kol.

12



3 Manualni stupiové prevodovky

Prevodovky s pedlohovym tidelem, které jsou tihiidelové (koaxialni, souosé) nebo
dvouhridelové (nesouosé), se diky jejich jednoduchodttajy predevSim u réné fazenych
prevodovek.

3.1 Dvouhtidelové

U dvouhiidelové pevodovky (Obr. 3.1)e pro vSechny rychlostni stupriocivy moment
piendSen vzdy pouze jednim parem ozubenych kol.éPi@vze @i vSech pevodovych
stupnich, krord zpstného pevodu, je v zakru jen jeden par ozubenych kéini tuto
prevodovku velmi dote (Einnou. To vSak neplati pro nejvyssi rychlostni efiigkde gimy
zaker neni mozny. Moznost celkovéhdepodu je pak také dana jednim parem ozubenych
kol. U dvouliidelové (nesouosé)igvodovky fazeni probihd na hnanéntideli, hnacim
hiideli nebo na obouifdelich. Neni zdefifimy zakér a nejvyssi rychlostni stuppena gevod
vzdy mensi nez jedna, tzn. jedna se o ryaiiobNegastjSi pouZziti dvoukidelové
pievodovky je u vozidel s motorem u hnaci napravpkblva konstrukce). U automobike

vétSinou pouzivaji jakogtistupiové nebo Sestistiipvé gevodovky s pohonentednich kol.

Audi Roadjet Concept k‘:lﬂ*.ﬂ_h.‘_ﬂ
7-Gang-Direktschaltgetrieba AcH

Funkrionaprinzip, Beschlounigung im 3. Gang

7 wpeed Direct Shift Gearbox
Dperating principle, scceleration in 3rd gear Aockveiris-Ga A Gang lakiirl I.Geng
ria-Gang

o8 Rawarss goar o it _\ et goar
din & Gar 2. Gang I B ; : ith
PP _Nn_'__L: -:ﬂ.l ﬁm? Ind gear i =

4. Gang ivosguwithit]

It shaft 2
\—M

Clutch 2 [diasngaged)

Obr. 3.1 Schéma dvouidelové (nesouosé) sedmistiopé gevodovky Audi [4]
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3.2 Trihrideloveé

.1 rihfidelova pevodovka (obr 3.2) pracuje ¥imém zabru bez ozubenych kol, alé¢iwSech
ostatnich stupnich grhito koly pracuje a jsou v zélu vzdy dva péary ozubenych koltify
zakEr znamena, Ze vy moment od motoru, vstupujici dégyvodovky hnacim iidelem, je
piendSen zubovou spojkou na souosy (koaxialkijeh vystupujici z fevodovky. V tomto
piipad predlohovy Hidel nepenasSi Zadny moment, i kdyz se @i§l] Napriklad
tithfidelova tistupiova grevodovka s fesuvnymi ozubenymi koly se dnes u motorovych
vozidel uz nepouziva, ale lze na ni velmi dobledovat fenos a zénu tativého momentu.
S hnacim (spojkovym)ifdelem je pevé spojeno hnaci ozubené kolo staléhoérabToto
ozubené kolo je ve stalém zab s ozubenym kolem nagallohovém Fideli a pohani tento
hiidel, se kterym jsou spojena dalSi ozubena kolaangn(vystupni) fidel je souosy
s hridelem hnacim. Je ogah podélnymi drazkami argdnim koncem je uloZen v hnacim
ozubeném kole stalého zfib. Ri fazeni jednotlivych rychlostnich stup dochazi

k presunuti kol na drazkach hnanéhiddbele do zaéru s gisluSnymi ozubenymi koly na
piedlohovém Fdeli.[3] TakZe u itihfidelové pevodovky je pra¥ tolik ozubenych kol na
piedlohovem Fdeli, kolik je rychlostnich stufii (véetné zpétného pevodu). Kazda
prevodovka ma pro couvani vozidlagapy chod. VloZeny fidel s ozubenym kolem #mého
chodu je umish mezi gedlohovym a hlavnim fidelem a zajifuje op&ny sn®r rotace
vystupniho kidele. Five se u zgtného chodu pouZzivalo jednoduché posuvné kolo, dnes
modernich konstrukci je i 2my chod synchronizovaniihiidelova pevodovka se vyskytuje
u standardniho pohonu. To znamena, Ze motevqulovka a poh&na naprava jsou tad za
sebou.

ZFH&EH

Vestup do diferenclilu
Spolkai

[sepnuta)
Spelka 2

{rozepnuta} i 7

Vstupni hiidel 2

Motor

Vetupni hiidel 1 B
r

Diferenclil
Vystup do diferenclily -

Z rs(pledvolen)  4.ns Ang 1.5 {aktlvni)

Obr. 3.2 Schémaithtidelové (sousé) Sestistigwé gevodovky Audi [5]
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3.3 Vicestupiové manualni grevodovky

Tyto prevodovky se daledi podle toho, jestli maji nebo nemaiji redukci:
* Bez redukce — jednoskupinové

e Sredukci  — dvouskupinovéfiskupinové

3.3.1 Jenoskupinové

Na obr. 3.3je fez gevodovkou ZF-Ecolite S 6-36. Je to Sestigtyh jednoskupinova
synchronizovanaipvodovka s imym zakrem pro Sesty stugiekteraradi rychlostni stugh
mechanicky pomoci otmého Htidele. Je to fevodovka jednoskupinova — tedy bez redukce

Obr. 3.3 Sestistupovd synchronizovana i@vodovka ZF-Ecolite S pro autobusy

S maximalnim vstupnim ¢évym momentem 650 Nm [6]
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3.3.2 Dvouskupinové

Dvouskupinova fevodovka Twin Splitter 4x3 (Twin = zdvojeny; Spaitt= cElici pridavny
prevod) s téivym momentem motoru 1815 Nm préZkd silnkni vozidla je znazowma na
obr 3.4. Pevodovka Eaton Twin Splitter se sklada z hlawievpdovky se&tyirmi doprednymi
rychlostnimi stupni a jednim Zmym pevodem a z naslednétigavné tistupiové
pievodovky se vzducherrazenymi dlicimi prevody[l]. Tim je moZnoradit 4 x 3 = 12
doprednych a 1 x 3 = 3 Zmych rychlostnich stufii. V zakladni i pidavnécasti grevodovky
jsou dva pedlohové kdele. Tato pevodovka nemé synchronizaci ale jistici (blokovaci)
zarizeni. Jsou-li ot&ky spojovanych dil stejné, pak toto ¥&eni dovoli zéazeni ozubcovych
spojek. Ridi¢ ovlada akceleratorem, popspojkou s brzdkou vyrovnani otéek motoru a
predni ¢asti gevodovky tak, aby odpovidaly zvolenému rychlostnimswpni. Hlavni
pievodovka je ovladana klasickym Hiazenim. P&a pedvolice pfidavného pevodu je
umis€na naradici pace a mé&itpolohy: | — pomalu, Il — $ed, Ill — rychle. ,Ridavny dlici
pievod (tzv. split) volitidi¢ predem a fi zmeéné zatizeni motoru jsou Fazovany pidavné
pievody pro dosazeni synchronniho chodu spojkovymo nghbdnim pedalem.“[1] Od
rychlosti cca 45 km/h neni aZz po maximalni konstnilizdni rychlost nutno ovladaéadici
paku (je z#éazen 4. rychlostni stupe A toto vyrazné zjednoduSeni obsluhy je hlavni
vyhodou pevodovky Eaton Twin Splitter.

Obr. 3.4 Dvanactistupova dvouskupinovaipvodovka Eaton Twin Splitter [7]
16



3.3.3 Triskupinové

»Tfiskupinova Sestnactistipva pevodovka Mercedes-Benz G 125 s elektronicko-
pneumatickymiazenim je znazo#ma na obr. 3.5. ievodovka je ufena pro nékladni
(uzZitkovd) motorova vozidla s vykonem 210 az 350.k¥Vémné odstuvani hlavnich
prevodi této gevodovky umoituje optimalni pizptisobeni jizdnich stdivna gislusné jizdni
vykony a tim vede k poZadované vysokémrné rychlosti pi malé spateks paliva.“[1]

Obr. 3.5 Sesnactistugova tiskupinova mechanick&@vodovka Mercedes-Benz [8]
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4 Prevodovkyiazené pod zatizenim

4.1 Dvoutokeé grevodovkyrazene pod zatizenim, fevodovka DSG

V 80. letech minulého stoleti byla vyvinuta dvoutokdvouspojkovd) figvodovka DSK
(Porsche Doppelkupplungsgetriebe) firmy Porscheréktumo#uje znénu pevodového
stupré bez gerusSeni hnaci sily vozidla, tzrazeni pod zatizenim. Tim se dosahne lepSiho
jizdniho vykonu fi plném zatiZeni, protoze vozidlo plynule zrychlbgziadicich pestavek.
Tim, Ze neni nutné ubrat plyniiprazeni (peruSit dodavku paliva) se zabrani poklesu
piepliovaciho tlaku a to ma vyznantgglevSim pro fepkhované motory (turbomotory).fP
casténém zatizeni neni nutno ovlddat spojkovy pedal @&namgevodovych stupa je
prijemrgjsi.

Princip dvoutoké fevodovky Porsche-PDK je zndzémna obr. 4.6. Rozteni vstupniho
hiidele gevodovky na plny a na dutyidel zaji§uje privod vykonu do pevodovky spojkou
(S1) nebo spojkou (S2). Libovoligdici stup (fazeni nahoru nebo dglmaze byt giveden
na duty hkidel spojeny se spojkou (S2). Zma pevodového stupn nastane, kdyz se
momentovy tok obrati ze spojky (S1) na spojku (S2}i spojka (S1) rozpojena, fazeni
ukonteno. V kazdéntase je mozno wgazovat nebo Zazovat pevodové stuph) pricemz
spojkovy tlak klesa nebo je zvySovan. Dvojita spagkouzi k rozjezdu @azeni.

Obr. 4.6 Schéma dvoutoké (dvouspojkoveéktiptupiové pevodovky Porsche-PDK a
moznostitazeni [1]

18



Uspaadanim pevodovych stui a spojek jsou bezigrusSeni hnaci sily principialrmozné
zpasobytazeni na obr. 4.6 vpravotiRozpojenych spojkach Iz&adit stupg v libovolném
poradi. Revodové stuph a spojky jsou ovladany hydraulicky. iB&h fazeni je manudlni
nebo niize byt ¥izen elektronicky poloautomaticky nebo zcela autickg[l] Rez
pievodovkou Porsche-PDK je znazémma obr. 4.7.

Obr. 4.7 Rez revodovkou Porsche-PDK [9]

Nejen pro sportovni a zavodni vozy, ale také prklati automobily se pouZivaji tyto
dvoutoké (dvousetrvmikové) pevodovky. Dvousetrvmikovy systém $nasi u
vicestupovych gevodovek ¥tSi fadici jistotu a zjednoduSetdzeni, a tim zvySuje pohodli
fidice.

.Prevodovka DSK se sériewyrakela, ale v roce 2002ipdstavila a zavedla spotest VW
pievodovku DSG.“[1]

Vyhody a vrozené nedostatky manuéiazené a klasické automatickiéepodovky spojuje a
zarover potlaiuje automaticka Sestistiipva fevodovka DSG (Direkt Shift Gearbox, Direkt-

Schaltgetriebe). #evodovka DSG ma dvspojky, na které navazuji dva vstuptidele (obr
19



4.8). Razeni lichych rychlostnich stiifp a zpateky obstarava jednaast gevodovky, sudé
rychlostni stup&tadi druh&ast gevodovky. Jde tedy o dwsoulEZzné propojené pevodovky
se spolénym vstupem i vystupem. Diky kbvému prvku pevodovky DSG, specialni dvojité
hydraulicky ovladané spojky, mohou byt kepodovce z&azeny dva rychlostni stupn
najednou (jeden v ,liché* sekci, druhy v ,sudé” eBk Vykon se penasi pouzeasti se
sepnutou spojkou. Tenigvod, ktery je prayv v zakkru ma sepnutou spojku a ten druhy
(ptedvoleny) mé& spojku v prokluzu. Jakmile mé& dojfiféazeni, prvni (sepnutd) spojka se
rozepne a druha spojka se okathaepne. Cely proces provadi hydraulicky ovladast ai
celd akce trv&adow jen tisiciny sekundy a je tedy mnohonasulychlejSi nez u &né
automatické fevodovky s hydrodynamickym d&niéem. Montovat mZeme pouze
k motoram, které jsou uloZeny n#p.

Automaticka pevodovka DSG eliminuje nevyhodu mal&ininosti hydrodynamického
meni¢e tativého momentu pouzivaného u automatickytévpdovek pro rozjezd. Viastirse
zde tento rni¢ vabec nevyskytuje a nedochazi tak k jeho prokluzofgje &innost této
pievodovky prakticky srovnatelna s modernim manudlpivodovkami. Tradini slabinou
automatickych pevodovek s hydrodynamickym émi¢em, kterou automatickargvodovka
DSG eliminuje, jsowasy pro pefazeni — Bhem prodlevy fi zméné rychlostnich stujpi se
pieruSuje tok vykonu ke kdin, coz negativé pasobi na komfort, dynamiku a stabilitu jizdy.

Obr. 4.8 Schéma principéiazeni a fenosu vykonu fgvodovky DSG [10]
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.Prevodovka DSG umadaitije diky rychlémuiazeni doséhnout lepSi akcelerace nedu
fazena pevodovka. Zasluhou elektronickéhiizeni motoru a ievodovky umoituje
pievodovka DSG { ekonomickém zfisobu jizdy docilit fiznivé spateby, nebé volbou
vhodnych pevodovych stufi dokdze udrzovat motor v optimalnim pracovnim reffi]
Navic podoba jako nejlepSi automatické igvodovky vynika komfortem jizdy a
jednoduchym ovladanim. Diky rychlénsazeni bez nutnosti uvolnit plynovy pedal si lzet uzi
sportovni jizdu.
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Qil pu mp|
Twin clutch

" Output shaft 2
J | Input shaft 2
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Differential with
integral parking
____J_ JI lock gear ring
-— 2

Obr. 4.9 Rez revodovkou DSG [11]
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Obr 4.10 Prevodovka DSG Volkswag€di?]

4.2 Planetové pevodovky

Pti fazeni v planetovéipvodovce nedojde kKeruSeni momentového toku, to znamend, ze
planetové pevodovky umoituji fazeni pevodovych stuf pod zatizenim. Oprotielnim
soukolim ma planetové soukdhdu vyhod. V ozubenitgobi mensi sily a modul ozubeni
maze byt mensi, protoZze hnaci momefivg@dkny centralnim kolem (obr. 4.11) jegquavan
na rekolik sateliti. Zagzujici sily misobi jako dvojice, tudiz zatiZeni vSech loZisekojch
¢asti kront satelifi v radialnim srru neni (plati i g lichém pdtu satelit). U vhodnych
typt planetovych pevodi je velmi dobra dinnost. Velmi dobré vyuziti prostoru kde je
uloZzeno planetové soukoli. Mohou deljyenaSet i vysoké otlly. Velky patet sowasti i
vétSim pdtu prevodovych stupi a velkd sloZitost a cenargvodovky je snad jedinou
nevyhodou. Proto seétyistupiové a gtistupiové gevodovky typu Wilson uZz nestavi.
Uplatiuji se gedevsim dvoustupvé a tistupiové planetové iigvodovky umod#ujici zpstny
chod ve spolupraci s hydrodynamickynémi¢em nebo hydrodynamickou spojkou. Obsluha
pii jizdé ovlada pouze akcelefai a brzdovy pedal a soistli se naizeni.Razeni probiha
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poloautomaticky nebo automaticky (pasova nebo edaldgneticka brzda brzdi dité ¢asti
planetového soukoli). Planetové soukoli se wpjati jako redukce umi&é v kolech hnaci
napravy, u fidavnych pevodovek a u diferencial rozvodovkéach.

Planetové soukoli se sklada z ymiho, tzv. centralniho kola (sun gear),éj&tho, tzv.
korunoveého kola (ring gear) a unéd8ena kterém se mohou & satelity (planet gear), (obr.
4.11).[1]

ring gear

sun gear 1

sun gear 2

planet gear
e

first gear step

second gear step

Obr. 4.11 Schéma planetového soukoli [28]

4.2.1 Planetova soukoli pro samiinné pirevodovky

V praxi se u automatickychie@vodovek pouZzivaji dvnebo dokoncefit planetova soukoli, a
to ze dvou dvodu:
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1. Nakladna pepinani vystupu. Vystup se ma dit stejnymi dily nptavé
prevodovky ve vSech dépdnych a jednom zZmém chodu.

2. P¥ilis velky skok mezi prvnim a druhym stugn. To je u planetovychipvodi
neznénitelnou vzacnosti.

Dvé planetova soukoli se pouzivaji k dosazéndopednych a jednoho Zmého schodujit
planetova soukoli k dosazewtyt dopednych a jednoho #Zmého chodu. Planetovym
soukolim typu Ravigneaux nebo Simpson jsou vybawmtpmatické fevodovky seitmi
dop‘ednymi a jednim zfinym chodem. Planetov&qvodovka Ravigneaux (obr. 4.13a,b) ma
dvé centrélni kola (¢ &), dw satelitoveé skupiny ($S), jeden unase(U) a jedno korunové
kolo (K). Ktery dil je zastaven, a které z vyuziyahn stugii jsou vstupni a vystupni je
popsano v tab. 4.1.

Obr. 4.13 Schéma planetového soukoli Ravigneaux [1]
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Tab. 4.1 Prevody planetového soukoli Ravigneaux

Vs Pevny Nezatiiend ] . | Prevodovy
Vstup Prevodi Rozmezi
wpl  gen ¢len stupéi
Nejvetsi
C K U C helrer 1<ij<oo prevod
(I. stupen)
Stredni
rk/rert relreo)/(1+ “
C K Co - ("/rert rid/re2)/( 1<iy<2 pievod
I'K/rcz)
(II. stupen)
Primy
C,a G 2w
ci+c2| Kk - 1 1 zaker
spojen
B iald (1. stupai)
, Zpétny
C K U Ci, S -fk/fc2 -00<,<-1
chod

Obr. 4.14 Model planetového soukoli Ravigneaux [13]
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Planetové soukoli Simpson (obr. 4.15) m& dentralni kola (¢ C;) ulozena na jednom
spol&ném HKideli, dw sady satelit (S;, $) a dva unade (U;, U,), ze kterych je jeden spojen
s jednim ze dvou korunovych kol {KK;). VSechny dlezité informace pro planetové soukoli
Simpson jsou uvedeny v tab. 4.2.[1]

Obr. 4.15 Schéma planetového soukoli Simpson [1]
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Tab. 4.2Prevody planetového soukoli Simpson

] Pevny Nezatiien;l ; . | Prevodovy
Vstup| Vystup Prevodi Rozmezi
glen glen Stupéi
Nejvetsi
1+(rcoflri2)+(rea.reaf -
K, K, U ] (re2ri2)+(rea-rkafea 1<i<oo prevod
.rKl)
(I. stupe)
Stredni
Ke | ki | crc | suU 1+ (edrico) 1<ip<2 prevod
(II. stupen)
Kia K Primy
1 C 2 b
K2 Kl 811 SZa 1y 1 1 Zabar
spojeny C2 U y
(1. stupei)
, Zpétny
C1 K1 U G, S K -fkufel -0<i<-1
chod

Obr. 4.16 Model planetového soukoli Simpson [14]
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5 Polosamd@inné (poloautomaticke) grevodovky

Poloautomatické ievodovky, resp. automatickéigvodovky se selektivnimiazenim
prevodovych stufi nazyvame fevodovky, které jsou ovladany pouzadici pakou. U
automobili s poloautomatickymi igvodovkami, je pedal spojky nahrazen automatickym
zarizenim; jedna se o dvoupedalovou ovladaci sousthgké manualni (ive nazyvané
mechanické) fevodovky pati do skupiny poloautomatickychigvodovek. Je u nich pouzito
elektrohydraulické nebo elektropneumatickazeni. Dnes se polosadimneé pevodovky
samostaté nevyrabi, Slo by o mrhani finamimi prostedky. Polosam@innost je dnes
zahrnuta jako rezifazeni u automatickychgvodovek.

Dvoupedélové poloautomatické ovladani musi zajisiitomatické sepnuti spojkyiip
rozjezdu vozidla, kde pbéh zapinani musi mit pozvolny rdih po kterém nasleduje
dostaténé rychlé uplné zapnuti spojky;ippoklesu otéek motoru na hranici oték bhu
naprazdno rychlé vypnuti spojky; pokud nejsdavpdové stuphiazeny pod zatizenim tak
pieruseni silového toku mezi motoremiayodovkou; Bhemiazeni nesmi stoupnout okg
motoru, je-li spojka vypnuta; parkovaci bémd motorem u stojiciho automobilu.

Obr. 5.17 Polosamginna (poloautomatickd)ipvodovka [15]
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5.1 ZF-Transmatik

Polosameoinna gevodovka ZF-Transmatik pro nakladni automobily konpem 220 az 500
KW pouZivd spojkovy systém WSK (Wandler-Schaltkupg) a méa tyto vyhody:
zjednodusSuje obsluhu a tim zvySuje berwst; vlivem sping kick-down meéa fadicich

cykli; bezrazovy provoz a tedy Eemi celého hnaciho Ustroji, pouziti automati¢kaené

piremosovaci spojky a hospodarné uzitémite; brzé&ni motorem.

=L
03 _f
M
A

[

|

Obr. 5.18 Schéma polosanimné evodovky ZF-Transmatik [16]

Polosameinna pevodovka ZF-Transmatic je znadzéma na obr. 5.18. Blokovaci
(premogovaci) spojka je sasti hydrodynamického énice, jejifizeni je automatické, a je
uréena k mechanickémurgmostni ¢erpadlového a turbinového kolagmnte. VSak pouze
v pripact vede-li jizda s velkym ot&ovym rozdilem mezéerpadlovym a turbinovym kolem
k ohevu nEnicového oleje a iehrati prevodi. Aby pii predjizdni vozidla byl dosazenétsi
hnaci vykon nebod&tSi tazna sila, fze byt néni¢ kdykoliv opet zapnut spingem kick-down,
ktery zaji'uje reakci pevodovky na rychlé seSlapnuti plynového pedalu.

29



Obr. 5.19 Poloautomaticka ¢@st&éné¢ automatizovana) Sestistigva Fevodovka ZF-
Transmaik [17]

5.2 ASG

Automatizované ftazeni hydromechanické rgqvodovky (ASG = Automatisiertes
Schaltgetriebe) ovlada elektromotorickiepodovku a spojku (EKS = Elektromechanisches
v elektronické fidici jednotce. Ridici jednotka s integrovanym softwarem je sriima
informovana o aktudlni jizdni situaci: rychlostady motoru a pevodovky, aktudini a
zvolené rychlostni stugn prevodovky, poloha akcelemiho pedalu aj. Systém dwje
okamzikytazeni ridi fazeni rychlostnich stiiff a vypinani spojky a ovliluje systéntizeni
motoru z hlediska ot&k a t&ivého momentu éhemiazeni. [1]
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.Zejména u uzitkovych vozidel se pouzivaji systérkieré ovladaji elektropneumatické
fazeni pevodovek. Jsou to n#glad tzv. polosam&inné gevodovky, resp. ifmo fazené
pievodovky s automatickym procesefazeni, nap: Mercedes-Benz EPS, Eaton SAMT,
Scania CAG, ZF ECOSHIFT AVS, Scania Opticruise, A%-Tronic.“[1]

Obr. 5.20 Prevodovka ASG [18]

6 Sekvergné (postupne) razené Fevodovky

Sekverné fazené pevodovky jsou nazyvany také automatizované (robw&iné) manudlini
(mechanické) fevodovky. Na pelomu osmdeséatych a devadesatych let minuléhotistze
zataly prevodovky se sekvénim (postupnym)iazenim objevovat u vozidel Formule 1.
Nasledrt se rozdily i do automobiti dalSich kategorii.

.V roce 1997 se z@ly pouzivat u osobnich automab{hag. Ferrari F 355 F1). Zaklad tiio
klasicka pimo razena pevodovka selnimi ozubenymi koly a samimné ovladana ieci
kotowova spojka.“[1]Radit Ize elektrohydraulickou cestou, tedy bez spe@ho pedalu.
Rychlostni stup® jsou viadk za sebou a voli sefimym pohybem volici padky nebo
kolébkovymi spin& na volantu.
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Obr. 6.21 Schémaazeni sekvemmi prevodovky

Napriklad u Audi A2 1.2 TDI je zabudovana automatizavanechanickaigvodovka, proto
zde neni spojkovy pedal. Elektrohydraulicky systsmstard o z#ému rychlostnich stupi a
vypinani spojky. Ridi¢ maze volit mezi temi jizdnimi rezimy: Manualni, Tiptronic,
Automatic nebo Eco. Automatic je glrautomaticky rezim pro d&ny provoz a Eco pro
vyrazreé ekonomicky provoz s optimalizovanou sfgditou.

6.1 Frevodovka Formule F1

Souwasné pevodovky voz F1 jsou sekvetni automatizované, coz znamend, Ze piléZen
tfadit podle vlastniho uvaZenititom ale nemusi obsluhovat spojitazeni Ize fepnout i do
zcela automatického modu. Tuto moZnost vyuzZivdftippiedevsim na dlouhych rovnych
Usecich, kde Ize prastdnictvim gesrg na&asovanych okamzikiazeni dosahnout maximalni
akcelerace. Jinak $adi p&kami pod volantem, coZz znamen@, Ze spojertésgaovkou neni
mechanické, ale elektronické. Elektro-hydraulickgtém nejen obsluhuje spojku, ale také
obstarava samotn@zeni stupi v prevodovce podlefedvolby pilota. Divoda proc se vzila
tato koncepce je hnedekolik. Prevodovky pracuji  ohromné zatzi a @i nespravném
fazeni by mohlo dojit k jejich poSkozeni. Mimo toyss ohledem na rychlogizeni a z&?
konstruovany bez klasické synchronizace. Tu nalgaalektronika, ktera ip kazdém
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piefazeni sladi otky motoru s otékami hidele gevodovky. K tomu vyuziva najxlad
ovladani zapalovani nebo Skrticich klapek v sapahubich.

Obr. 6.22 Prevodovka formule F1 [19]

Elektronika pevodovky hraje také roli bezgmostniho prvku, neliobrani perazeni na
stupe, ktery by g danych otdkach vedl k poskozeni, ndklad z&azeni ,jedntky” pfi
maximalni rychlosti. DalSimi ivody automatizované konstrukce je dosaZeni co asjkr
doby pro perazeni a odstrani mechanické vazby metadicim¢lenem a pevodovkou. Diky
elektronické vazb mohou bytradicim¢lenem péky nebo tl&itka na volantu, ficemz volant
Ize v pipact nehody i jen pouhém nasedani do monopostu bez prabiggmout.

Prevodovky F1 jsou koncipované jako Sesti nebo sddpiievé, Ficemz samotnéipdpisy
FIA vyZaduji nejmeéa c¢tyfi a nejvice sedm fpvodovych stufpd. Samotnou konstrukci
prevodovky utuje také fakt, Zze sk prevodovky slouzi jako nosny prvek celého &eni
zadnich kol a musi tedygnaset razy i celou Skalu namahani na motor argalarbonovy
monokok. Krond vysoké pevnosti vS8ak musi bytiBktaké lehka, a tak se jako stavebni prvek
vzila magnéziova slitina, uhlikovy kompozit a vypémé také titan. Kwli pevnosti je skin
strany, ktera pozgi doléh& k bloku motoru. V zadi@sti neni skn prevodovky uzakena.
D¢lici rovinou je zde osatrfdele ozubeného kola celkovéhtepodu. Na konec $in¢ pak
doléha dalSi kus, ktery je ve spodidisti vyraze zkosen, tak aby kopiroval tvar difuzoru.
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Predpisy FIA vyZaduji fevodovky se zpadk&ou, by’ v monopostu nema prakticky zadné
vyuziti. Tento pevod je proto umigh mimo hlavni hidele. Jednotlivé figevody jsou
koncipovany jako kazety neboli cartidge, které ldmvolné vymenovat a odladit tak
zpirevodovani pro danou ttajen pro zajimavost vSechnyegvody Ize vyminit béchem 40
minut.

Zmeéna evodového stupnje realizovana pootenimradiciho kidele, ve kterém se gsre
danych drahach pohybujfadici vidlice. Pootéeni tohoto Hdele obsluhuje u&kovy
mechanismus, ktery je ovladan hydraulicky dle pakiidici jednotky. B pootaieni Hidele
dojde k osovému posuvu vidlice, cozigpbi uzameni daného ozubeného kola Kdeli a
tim i aktivovani daného ozubeného soukoli.

Kazdy p@evod je konstruovan jako samostatny cartridgetrn¢ prislusenstvi, lozisek a
olejovych vedeni, ktery Ize vyjmout a nahradit jimyTato koncepce jeatkZita pro snadnou
a rychlou vyménu prevodu jinym nafiklad pi odladovani zgevodovani pro danou tia
Prevodovka je dvoutidelové koncepce a kigfazeni na jiny fevodovy stupe ji posta&i
pouhych 20 milisekund.

6.2 Easytronic, systém MTA

Vyhoda automatizovanégvodovky se systémem Easytronic je to, Ze mimonraatického

reZimutazeni umoituje také pohybem vale vred a vzad mechanick@zeni jednotlivych
pievodovych stuii bez pouziti Bzné spojky. Nastavenim véé do odpovidajici polohy voli
fidi¢ mezi automatickym a mechanickym pohybem.

Prevodovka F 13 (Opel Corsa-C 2001) je mechanickién@iazena, manualni) a je vybavena
automatickou zrmou pgevodovych stupd MTA (Manually Transmission Automatically
Shifted), ktery umoiuje fadit kthem jizdy bez ovladani spojky. V automatickém re#imé
mensi spdkebu paliva. Je stejnsportovni a fenos sily ma stejnouciinnost jako u rang
fazené pevodovky.

Prednosti rgné fazené pevodovky s automatickou zmou gevodovych stuipi (MTA) jsou
nasledujici:

» jako u automatickéipvodovky pohodiné ovladani,
* jako u rin¢ razené pevodovky sportovni pocit a hospodarnost,

34



* moznost volby mezi ddma druhy provozu,

» s aktivaci protiblokovaciho systému ABS automatieipinani spojky a diky
tomu lepSi bezpmost,

* hmotnost a spétba paliva mensi nez uyodni automatickéigvodovky,

» sekvegni a nesekveaimi fazeni.
Hlavni ¢asti systému MTA jsou nésleduijici:

» elektromotor kKazeni,

» elektromotor k ovladani spojky,

» elektromotor k volb Urovre volice,

* spojka se sandnnym séizovanim opatebeni (SAC),

e servopohon fevodovky,

» servopohon jednotky spojky s vestawuiidici jednotkou.
Volici paka ma tyto polohy:

* N - start, neutralni poloha,

* R -zgtny chod,

e A — automaticky rezim,

* M - manualni rezim.

Je-li zvolen manualni rezim, pak ptazeni nahoru koné volici paka pohyb ve&mrm+“, pro
fazeni dal ve snéru ,-“. Pt sekvernim fazeni jsou pouzivana st&jozna&ena tl&itka na
piickach volantu. Okamzity #azeny rychlostni stupiese vzdy zobrazi na displeji. Je
k dispozici také zimni rezim (automobil jede na Idrurychlostni stup®, ktery se voli
tlacitkem se symbolem shové viaky. Fi automatickém rezimu je zapojena funkce kick-
down, tak aby byladhem jizdy pi prudkém seSlapnuti akcelérdho pedalu vyuzita cel& sila
motoru. Vstupni Udaje - atky motoru a otéky vystupniho Kdele (rychlost vozidla)
zpracovavaridici jednotka pevodovky a porovnava je s pozadavkeidice. Tato fidici
jednotka pini funkci protiblokovaciho a protisklvaho systému ABS/ASR, protoZe pracuje
pro skErnici CAN stidici jednotkou motoru a brzdovou soustavou.
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Obr. 6.23 Prevodovka se systémem MTA [20]

6.3 Sekve®ni pirevodovka SensoDrive

Manualni (,mechanickd") listupiova gevodovka s elektronickym ovladanim je u osobniho

automobilu Citroén C3 sekvemi prevodovka SensoDrive (obr. 6.24). Umaje fidici

plynulou volbu mezi automatickym a manualnim reZimeRidi¢ prepind mezi rezimy

stisknutim zvlastniho tidtka ,AUTO" na stedovém panelu, pakou na podlaze jakaing

mechanické fevodovky, nebo modernimi a atraktivnifadicimi pékami pod volantem jako

u sportovnich vor Radici paka neni mechanicky spojena fevpdovkou a z
36



s prevodovkou SensoDrive neni vybaven spojkovym pedalégechny operace spojené
stazenim tidi paitat, ktery ovldda pevodovku. Péitac analyzuje vSechny nezbytné
parametry: rychlost automobilu, pohyédici paky, ABS, ESP a teplotu motoru. Na zaklad
pokynu ke zman¢ rychlostniho stuph— bez ohledu na zvoleny rezifazeni — pak aktivuje
spojku, zn¥ni rychlostni stupg opst aktivuje spojku a povolifdani plynu.

Obr. 6.24 Sekvegni prevodovka SensoDrive citroén C3 [21]

6.4 Sekve®ni pirevodovka SMG

Od roku 1997 nabizela firma BMW pro model M3 altdivu sekvetiniho (postupného)
fazeni. Rychlostni stuprse u této fevodovkyiadi viad za sebou iffmym pohybem volici
paky. Firma BMW vyvinula ve spolupraci s firmami chtel & Sachs, a Getrag
Sestistupovou pevodovku SMG (Sequentille M Getriebe, Sequential Gearbox,
Sequentielles Manuell-Getriebe). Standardni Sestisva pevodovka BMW M3 tvéi
zéklad, ktery je dopkn fadou servomechanisima elektronickouiidici jednotkou.Razeni
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probih& elektrohydraulicky. Elektronika chrani nmropped gretatenim i podiazovani, i po
fidicoveé chyke.

Sedmistupova sekve#ni (automatizovana) manualniggodovka pro BMW M5 z roku 2005
ma omezené pouziti maximalniniepesitelnym tdivym momentem 550 Nm a vstupnimi
ot&tkami 8500 miff. Je to manuélnitpvodovka s elektrohydraulickym sekvafm fazenim.
Radi se pomoci tdtek na volantu (obr. 6.25), u BMW M3 také pomoolige na stedovém
panelu.

Obr. 6.25Kolébkovéradici p&ky [22]

Prevodovka 7G-Tronic (obr. 6.26), kter4 jecema nejsilgjSim Mercede&m je zatim jedna
z mala pevodovek, kterd& ma sedm rychlosti. &t@vé a momentové skokyipprerazovani
jsou u gevodovky SMG menSi, neb@ievodovy rozsah je roztbn jemrji. Oproti pavodni
Sestistupové gevodovce jsou hydraulicka jednotka &mikiadicicleny now umisgny primo
do prevodové sking. Meziplyn je fi podiazovani pouzit santoné. Vlastni okruh chlazeni
oleje v gevodovce je vyhodou. Tlak v tomto okruhu muze doséhaz 90 bair.

Drivelogic: 11 rezind fazeni.Ridi¢ maze volit jeden z jedenécti rezintazeni.Cim vy3si
rezim je z&éazen, tim sportoviji se prevodovka chovaCasy profazeni se zkracuji s vy3sim
programem, vySSim zatizenim a vySSimikéni. Tzv. S-méd (fevody volifidic) je v Sesti
Z jedenacti pedvolenych rezimn Rize sportovni program S6 ushage nejvysSSi mozné
vyuziti moznosti vozidlaip akceleraci z klidu, je dopém funkci Launch Control. V tomto i
ostatnich fipadech je vyobrazen aktualnitazeny rychlostni stugpiena displej, aby bytidic¢
informovan.
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Obr. 6.26 Sekverni prevodovka SMG: 7G-Tronic pro nejs#isi mercedesy [23]

6.5 Sekvekini pirevodovka Sequentronic

Automatizovana fevodovka Mercedes-Benz bez spojkoveého pedalu fdreftecky fizena a
piefadi na jiny rychlostni stupepouhym lehkym dotekenhadici paky. Na fani je tato
inovaini technika sotasti vybavyétyivalcovych modal CLK (obr. 6.27). Bevodové stuph
pievodovky Sequentronic jsouéneny postupl a to i [ fazeni smrem doti. Prevodovka

pii elektronickyfizenémirazeni sama sleduje ¢ky motoru a pi piekrateni nebo nedodrzeni
limitnich ot&ek sama zakkd. Informace o momentatrzarazeném stupni je épvyobrazena
na displeji k informovanfidice. Razeni zptného chodu je mozné pouze u stojiciho vozidla
nebo i rychlosti do 5 km/h.

Mezi radici padkou a Sestistiipvou sekvetni prevodovkou Sequentronic neni mechanické
spojeni. Tento systém se vyzopg tzv. jednotkou add-on (dogkd v rychlostni skini.
VSechny nezbytnéifilavné agregéaty (hydraulicka jednotka, centralming, zasobovani
energii, pardtovy modul, senzorika) jsou s vyjimkdidici jednotky obsazenyidici skini.
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Ridici jednotka zpracovava informace o aktualnimrjim stavu (ot&ky motoru a jeho ttivy
moment, poet ot&ek kola a funkce brzdovéhoiizeni).

JiZ po oteveni dvei fidice se elektronika sekvemi prevodovky zaktivuje. Ihned jak je motor
nastartovan iie tidi¢c posunoutiadici paku z polohy ,N“ (neutrdl) do pozice ,+tageni
nahoru) nebo ,-“ ifazeni dai, zpitny chod), podvadz tlak nezbytny kazeni vytvei

v systému hydraulika jizZ po zapnuti zapalovani.j@onozné jen $ seSlapnutém brzdovém
pedalu a to zivodi bezpénosti. Sekvetni prevodovka ma dalSi vyhodu — tzv. Auto-Schift
modus, ktery se uplatni v dopravni z&cpe nestt nebo pi stale opakovaném rozjigdi a
zastavovani. Zattali ¥idi¢ volici paku uplg doleva ve siru symbolu ,A“, pak pevodovka
pracuje Upld samostatfia vyuZziva signdlcidla k automatické zgmé prevodovych stufii.

Obr. 6.27 Sekvegini prevodovka Sequentronic pro Mercedes-Benz CLK [24]
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6.6 Sekvekini pirevodovky Sportronic, Dualogic, MMT

Sportronic (Alfa Romeo 166) je elektronicka sa@maoa pgevodovka s moznosti sekven
volby prevodi (smerem vgred na vySSi ifgvodovy stup, snerem vzad na nizSifpvodovy
stupei), ktera nabizi opravdu sportovni jizdu. Systémrpoic pozna, zda vozidlo jede po
roviné nebo do zatky, zda jede po suchém sitnim povrchu nebo po povrchu s nizkou
kol. Mezitim se zjisuje umysliidi¢e a jeho stytizeni podle p&tu ota&ek a polohy plynového
pedalu. Systém Sportronic vybere, po analyze pegigih v realnémcase, tu nejlépe
vyhovujici strategii momentélni situaci vozu a styizeni fridi¢ce (fuzzy logic). Pepinat
kdykoli na zcela automaticky, poloautomaticky nebanualni, sekvemi rezim umo#uje
fidi¢i systém dvou operativnich logik. Zcela automatipkggram sport je zvolen pdgsunu
fadici paky do automatické polohy. Posunutim pakyteldu nebo dozadu mi&i¢ moznost
kdykoli zasahnout, zvySit nebo sniZit rychlostuipst.

Obr. 6.28 Volici paka pevodovky MMT [25]
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Dualogic je automatizovana elektronicky ovladan&udni revodovka FiatRidi¢ voli mezi
sekvernim tazenim, automatickynfazenim Normal pro co neji8i jizdni komfort a
automatickym rezimem Eco pro minimalni siedu paliva.

Vicerezimova (automatizovana)egyvodovka MMT (multi mode transmission) jétistupiova
manualni pevodovka Toyota nové generace. Tatevpdovka je zazivnou kombinaci pohodli
automatického systémiazeni s pocitem okéazalosti a Uspornosti manualidheni.Ridi¢ si
muze pomoci snadno pouziteltedici paky (obr. 6.28) vybrat mezi sek¢afim manualnim a
automatickym rezimem.

Prevazr Zenam, které se neé¢fitzdrzovatirazenim je ufena tato vicerezimova sekwven
pievodovka MMT. B rozjezdu, ktery je plynuly, tak ifpbézné jizd¢ funguje MMT téngi
bezchyb®. Automobil zrychluje az nekarg svizre a bezpeén¢ diky fazeni porrné ve
vysokych otékach, avSak totdazeni je kuli slabSimu odhlénéni doprovazeno vysokou
hladinou hluku. V pipac potreby umi pevodovka pothdit az o dva rychlostni stugn
Prevodovka MMT je velmi dole slazena s motorem, coZ méizpivy vliv na snizeni
spoteby. MMT plni swij Ukol pohodinéhotazeni bezchylin avSak kvalit spolehliveého
automatu nedosahuje auke gipravit fidici nepgijemné momenty. MoZnost manualniho
fazeni niZe fidi¢i z nékterych nepijemnych momerit pomoci, ale ne ze vSech. Négad
startovat Ize jen na neutral a zcela zde chybih@olpro parkovani. Popoji&di v pomalu
jedouci kolog je trochu utrpeni, protoZe spojk&éi malych rychlostech prokluzuje. Ne&péi
nevyhodou (na rozdil od klasického automatu MMT)Ze neudrzi vozidlo bez pohnuti ani
v mirném kopci. To je zasadni a velmilekita wc, pro kterou si Zeny kupuji auta
s automatickou igvodovkou. Aby nemuseli ovladaténi brzdu, spojku i plyn najednodip
rozjezdu do kopce. Rezim E uninge pohodiné a navic usporigzeni. Rezim M umdilije
ruéni fazeni v sekvaemim rezimu, kdy krokové elektromotory zdji§i fazeni jednotlivych
pievodovych stuip.

6.7 Sekvegini pirevodovka Euro Tronic

Dvanactistupovd a Sestnactistipva gevodovka ZF Euro Tronic (obr. 6.30) byla v roce
1999 vyvinuta pro nakladni vozidla lveco EuroTediobou gevodovek bylo dosazeno jejich
zkraceni a odlefeni tim, Ze jsou dvodpdlohové. Revodovky jsou tvieny temi celky:
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pulici, hlavni a rozsahova@vodovka. PoZzadovanych ¢id prevodi- 2 x 3 x 3 = 12 nebo 2 x
4 x 2 = 16 se ve vSeclieth celcich dosdhn&zenim. ProtoZe hlavnitgvodovka neni
synchronizovana, musi elektronik&hliem fazeni davat meziplyn neb&ekat az klesnou
ota’ky predlohového fidele (to sefeSi brzdikou na pedlohovém Fideli). Elektronika se
tedy chova jako dokonal§di¢ u nesynchronizovanychiguvodovek. Uit fadicich tgi a jedné

pro voleni jsou umishy pisty a valce.

,Ctyii elektropneumatické ventily a snithgolohy vypnuté spojky zajfi§ji bezpedalové
vypinani a spinani spojky. Ventil zaji§e rychlé a ventil pomalé vypinani, ventil rycldé
ventil pomalé spindni spojky. Navic je v bloku diesa odvzdu$ovaci ventil. Spinaniip
rozjezdu vyZaduje asi 5 s, spinatiiiazeni 0,6 az 1 s.“[1] Elektronik&di Skrceni pkchodu

v jednotlivych kanélech tim, Zédi otevirani ventil. Jak pedal akceleratoru, tak i wopro
ovladani pevodovky s poloautomatizovanyiazenim je spojeny s elektronikou. Pohybem
vpied vol¢ predvoluje dopedné a rozjezdové stuprfjednim kliknutim (+) nejpomalejsi,
dvojim kliknutim (++) rychlejSi). Naopak vytazenprstenu (R) a posunutim védi vzadiadi
zpstné rychlostni stupn(nejpomalejsi (-) nebo nejrychlejsi (--Razeni se provadi vékm a
pét bud” jednim, nebo dvojim kliknutim. Pohybem v@inahoru nebo dblsefadi pileny
nebo cely stupe Na volgi je umistno bani tlatitko pro volbu neutrdlu (N) a fukki
tlacitko (F), které po stisknuti a kliknuti na wgluréuje v jakém rezimu ma motor pracovat.
Jedna se praci motoru s vyuzitim maximalnih@givieho momentu pro dknou jizdu,

s vyuzitim maximalniho vykonu pro jizdu do stoup@nk vyuZitim motorové brzdy ifp
piekrateni maximalnich oté&k) pro jizdu s klesanim i€ odovka umoiuje dojezd vozidla
nenouzovy rezim vipads poruchy, kterou lIze zjistit na displeji pomoci kdégtich¢isel nebo
ve specialnich servisech. Az 192 chyb ve funkevpdovky lze zjistit na displeji.

Prevodovka Euro Tronic 2 jéihfidelova se vzduchebazenymi zubovymiadicimi spojkami
zakladni tistupiové grevodovky, synchronizovaneho splitu a planetové abasé redukce.
Elektronicka redukceRadici joystick s rezimyazeni minimalni spétby paliva, maximalni
hnaci, maximalni brzdny vykon. Rlautomaticky ovladana suché spojka.[1]

V pin¢ automatickém neboéast&né automatickém rezimiadi gevodovky Euro Tronic 2
dodavané pro nakladni automobily IVECO Stralis. a&ytym omezenim ndmahyi pazeni je
systém Servo-shift, ktery se sklada z dimmjého valce na tlakovy vzduch a mechanicko-
pneumatické&idici jednotky. U pevodovek ZF-ECOSPLIT je systém Servo-shift integral
souwastitadiciho systému.
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Obr. 6.30 Prevodovka Euro Tronic 2 [27]
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Zaveér

Na zaklad zadani jsem zpracoval a vytilopraci kompil&niho charakteru pojednavajici o
prevodovkdch a modernich trendech v jejich vyvojiiwodu bylo vys¥tleno co to je
pievodovka, jaky madel a jaké pozadavky, podminky a naroky jsou naladdny. Téma
.Pievodovky” je velmi rozsahlé, proto nebylo moznélediska povoleného rozsahu préace,
vénovat pozornost vsem tym prevodovek.

Vénoval jsem se manudlnim stigyym prevodovkam, fevodovkamrazenym pod zatizenim

a polosaméinnym prevodovkam. Manualni stiipvé gevodovky mne moc nezaujaly, ne
kvuli jejich konstruknimu tfeSeni, ale doSel jsem k z&w, Ze tyto pevodovky se u
modernich voi do budoucna nebudou tolik pouzivat a tudiz anijeyvPodrobsji jsem se
pak zabyval sekvemé fazenymi pevodovkami, které mne zaujali a oslovili svym spentim
charakterentazeni. Myslim, Zze sekveni prevodovky se budou do budoucna dale vyvijet, a
poptavka po nich bude staleétsi, hlavié kvili jejich prednostem — rychlé a snadraezeni
(bez spojkového pedalu, pomoci ¥elinebo p&k u volantu), sportovni pocit zjizdy,
moznost zvolit jizdni program.

Jak jiz bylo zmiano, téma ,Pevodovky” je velmi rozséhlé, proto si dovoluji namput, Ze
muaj nastupce v tomto tématu by se mobhevat automatickym igevodovkam — fedevsim
s plynule mgnitelnym gevodem, které maji opravdu rozsahlé vyuZiti a ddobina je
shledavam nejvice vyvijenymi.
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