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Abstrakt 5

ABSTRAKT

Cile této prace jsou rozdéleny do tii ¢asti. V prvni ¢asti je ¢tenaf seznamen s problematikou
silovych a datovych instalaci, coz zahrnuje legislativu potiebnou pro tvorbu projektia v oboru
elektro, pfipojeni objektu k distribu¢ni siti, zakladni elektrické rozvody vcetn€ jejich jiSténi,
provedeni elektrickych rozvodii v objektech pro bydleni, kde se hovoii predev§im o zplisobu
montaze elektrickych rozvodil a instalacnich zoénach pro kladeni elektrickych vedeni. Dale vnéjsi
a vnitini ochrany pted bleskem a zékladni informace tykajici se rozvadéci. V druhé ¢asti jsou
definovany zasady pro tvorbu projektové dokumentace elektro, a to jak vykresového, tak i
textového oddilu. Posledni Cast je prakticka a zabyva se zpracovanim kompletniho projektu
elektroinstalace pro rodinny dum, ktery obsahuje navrh obvodi silnoproudé a slaboproudé
instalace do pidorysu, schéma domovniho a elektromérového rozvadéce, navrh LPS a technickou
zpravu s ekonomickym zhodnocenim.

KLICOVA SLOVA: Elektroinstalace; elektrické rozvody; jisti¢; rozvadéé; projektova
dokumentace; ochrana pted bleskem; legislativa; instalacni zony;
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ABSTRACT

Main goals of this bechelor’s thesis are devided into three parts. First part introduces reader
with power and data instalations issues including legislation necessary for project creation in
electrickal engineering, object connection to distribution network, basic electric wiring including
circuit breakers and electric wiring design in residential buildings, which mainly speaks about
ways of installation of electric wiring and elektrical zones. In addition internal and external
lighting protection and basic information about switchgear. Second part defines of project
documentation creation, both design and text part. The last part is the practical part that looks into
complete electrical installation of family house project, which contains marking both low-power
and high-power circuits into plan view, house switchgear and electro meter scheme, LPS design
and technical report with economical evaluation.

KEY WORDS: Electrical installation; electrical wiring; circuit breakers; switchgear;
project documentation; lighting protection; legislative; elektrical zone;
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1 Uvop

Prace se bude vénovat problematice souvisejici s elektroinstalaci rodinného domu. V uvodu
se zam¢fi na legislativni predpisy a normy, které blizce souvisi s projektovanim v oboru elektro.
Dale popise piipojeni objektu k distribu¢ni siti, aneb jak zasobit stavenisté elektrickou energii,
s tim spjaté druhy piipojeni a piipojkovych skiini. Zptsob provedeni odbocek k elektromérim i
jisténi pred elektromérem. Poté zacili na zakladni elektrické rozvody, kde popiSe metody
provedeni a jisténi svételnych, zasuvkovych obvoda vcetné pocéth zasuvek i svétel, které nam
urcuje norma a zpusoby ulozeni elektrickych vedeni v obytnych prostorech. Jako dal$i zmini
zakladni zpusoby vnitini a vnéjsi ochrany proti blesku a piepéti, kde popise metody navrhu vnéjsi
ochrany pied bleskem, zpusoby vnitini ochrany proti pieskoku blesku na vodivé ¢asti uvnitf
objektu a zakladni informace ohledné svodicu piepéti. Posléze podotkne zakladni informace
tykajici se rozvadéci.

Neodmyslitelnou soucéasti kazdého projektu elektroinstalace pro objekty Kk bydleni, nebo
k jinému urcenti, je projektova dokumentace, ktera popisuje stav a zptisob provedeni jednotlivych
Casti elektroinstalace, coz poslouzi pro firmu, ktera bude praci provadét. Proto budou definovany
zasady pro tvorbu tohoto dokumentu, a to jak textové, tak vykresové Casti.

Na zavér bude zpracovan projekt elektroinstalace rodinného domu, ktery bude obsahovat
vSechny ndlezitosti, jako navrh silnoproudych a slaboproudych rozvodii, nadvrh a vypocet
domovniho i elektromérového rozvadéce, zpracovani technické dokumentace a rozpoctu.
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2 LEGISLATIVA

Praci projektanta neni pouze tvorba vykresové dokumentace, technické zpravy a celkového
ekonomického rozpoctu, ale neodmyslitelné k jeho praci patii i orientace v platnych zakonech,
vyhlaskach Ceské Republiky a elektrotechnickych normach, které jsou &asto revidovany,
nahrazovany novymi nebo ruseny.

vvvvvv

elektrotechnickych norem:

2.1 Zakony a vyhlasky na né navazujici
o Zikon & 183/2006 Sb.

‘

-, Stavebni zakon

Tento zakon popisuje zakladni zakonné pozadavky na vystavbu, postaveni a vztah ke stavbé
a stavebniho ufadu. Osoby, které se ji ucastni a vyrobky, které se maji pouzit. Dale jsou zde
zékladni hranice pro zdsahy do stavajicich objekti a kdy je mozno provadét zasahy bez védomi
stavebniho ufadu [2].

e Ziakon ¢. 360/1992 Sb.

-,, 0 VWkonu povolani autorizovanych architektit a o vykonu povolani autorizovanych inzenyri
a technikii cinnych ve vystavbe “

Tento zdkon postavil plivodné osoby autorizované vedle osob majicich tzv. zvlastni
zpusobilost dle dfive platného znéni ptisluSného paragrafu stavebniho zédkona. V soucasnosti byl
tento zdkon novelizovan a nadale mohou ,,vybrané Cinnosti ve vystavbé“ vykonadvat pouze
autorizované osoby [2].

e Zakon ¢. 458/2000 Sb.

-,,0 podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zneni
nekterych zakonu (Energeticky zdkon) “

Energeticky zékon je zakladni zakonny piedpis stanovujici vztahy mezi jednotlivymi
subjekty pii vyrobé, dopravé a odbéru elektiiny. Na tento zdkon navazuji vyhlasky, které stanovi
podrobnosti, jako je kvalita dodavky, definuje pojem elektricka ptipojka, ochranna pasma atd.

[2].
e Zakon ¢. 127/2005 Sb.

-,, 0 elektronickych komunikacich*

Upravuje na zakladé prava Evropskych spolecenstvi podminky podnikéni a vykon statni
spravy vcetné regulace trhu v oblasti elektronickych komunikaci [2].

e Zaikon €. 22/1997 Sb.
-,,0 technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu *

Zakladni zakon zavadéjici harmonizaci tuzemskych ptedpist s predpisy Evropské unie.
Tento zédkon zavadi pojem harmonizované normy- prevzaté evropské normy ¢i harmonizované
dokumenty- a jim narovef postavené vybrané normy- tuzemské CSN. Splnéni pozadavkii t&chto
norem je splnén pozadavek tohoto zakona [2].
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e Zakon ¢. 406/2000 Sb.

-,,0 hospodareni energii‘

Hlavni zékonny piedpis pro zajisténi hospodarné vyroby a vyuziti energie a provadéni
energetickych auditli auditory, ktefi je mohou provadét. Zavadi rovnéz povinnost Stitkovani
vybranych elektrickych spotfebi¢ii. VEnuje se ramcové i energetické koncepci uzemi [2].

e Zakon ¢. 185/2001 Sb.
-,,0 odpadech a zméné nékterych dalsich zakonit

Tento zakon definuje kromé jiného i elektrotechnické vyrobky, které spadaji po doziti do
rezimu likvidace pfedepsaného timto zakonem. Tento zédkon urci i povinnosti zpétného odbéru
téchto vyrobku prodejci [2].

e Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 499/2006 Sb.
-,,0 dokumentaci staveb “

Vyhléaska stanovi rozsah a obsah projektové dokumentace pro ohlasované stavby uvedené v §
104 odst. 2 pism. a) az d) stavebniho zakona, projektové dokumentace pro stavebni Fizeni,
dokumentace pro provadéni stavby a dokumentace skutecného provedeni stavby. Dale stanovi
nalezitosti dokumentace bouracich praci, obsahové nalezitosti stavebniho deniku, jednoduchého
zaznamu o stavbé a zpusob jejich vedeni [2].

e Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 268/2009 Sb.
-,,0 technickych pozZadavcich na stavby “

Stanovi technické pozadavky na stavby, jez naleZi do plsobnosti obecnych stavebnich Gradi
[2].
e Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 398/2009 Sb.

-,,0 obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

Obsahuje hlavni pozadavky na stavby vyuZzivané osobami s poruchami zraku, sluchu a
pohybového ustroji [2].

e Vyhlaska ¢. 327/2006 Sb.

-, primérené pozadavky na pripojeni k verejné telefonni siti** [2]
e Vyhlaska Statniho uradu inspekce prace ¢. 50/1978 Sb.
-,,0 odborné zpusobilosti v elektrotechnice

SUIP i ve svych dalsich vyhlaskach stanovi téZ kritéria pro elektricka zatizeni z hlediska
zajisténi bezpecnosti- jedna se predevsim o vyhlasky, které definuji vyhrazena elektricka zatizeni
a stanovi nékteré podminky k zajiSténi jejich bezpecnosti. Dale o bezpe¢nosti prace a technickych
zafizeni pfi stavebnich pracich, pfipadné o povinnostech organizaci k zajiSténi bezpecnosti prace
a dovazenych technickych zafizeni [2].

e Vyhlaska €. 73/2010 Sb.
-,,0 vwhrazenych elektrickych zarizenich “

Ur¢i vyhrazena elektricka technickd zatizeni, jejich zafazeni do tfid a skupin a bliZsi
podminky jejich bezpecnosti [2].
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e Soubor narizeni vlady navazujici na zakon &. 22/1997 Sb.
Soubor vymezuje oblasti sledované timto zakonem. Mezi tyto oblasti patfi:
- technické pozadavky na zafizeni nizkého napéti (pfedevSim se jednd o vyrobky
elektrotechnického primyslu),
- technické pozadavky na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility,
- technické pozadavky na strojni zatizeni,

- technické pozadavky na stavebni vyrobky,
- technické pozadavky na vytahy

2.2 Elektrotechnické normy
Je dulezité védet proc uplatiiovat pii projektovani i zhotovovani elektroinstalace normy, a to
predeviim CSN. Diivody jsou nasledujici:
a) CSN slouzi jako referenéni tiroveii, k niZ se porovnava troveii vyrobku nebo sluzby,
V naSem piipad¢ elektroinstalace a jejich prvk;
b) urcuji kritéria bezpecnosti;
€) podporuji vyrovnany pomér mezi jakosti a naklady;
d) vobchodnich smlouvach mezi dodavatelem a odbératelem se zpravidla stavaji
zavaznymi;
e) jsou povinné pozadovany u vefejnych zakazek;

f) jsou G¢innym nastrojem konkurenéniho boje;

2.2.1 Pirehled nejdulezitéjSich elektrotechnickych norem, podle kterych je
nutno postupovat v pripadé navrhovani, zfizovani ¢i provadéni
elektrickych rozvoda v budové

e CSN 33 2000-3 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni
zakladnich charakteristik [3].

o CSN 33 2000-51 ed.2 Elektricka instalace budov- Cést 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni- VSeobecné predpisy [3].

o CSN 33 2000-5-523 ed.2 Elektricka instalace budov- Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni- Oddil 523: Dovolené proudy V elektrickych rozvodech [3].

e CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti- Cast 4-41: Ochranna
opatieni pro zajisténi bezpecnosti- Ochrana pred urazem elektrickym proudem [3].

e (SN 33 2000-4-42 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 42: Ochrana pted ucinky tepla [3].

o CSN 33 2000-4-43 Elektrické instalace budov- Cast 4: Bezpeénost- Kapitola 43: Ochrana
proti nadproudim [3].

o (SN 33 2000-4-443 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Céast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 44: Ochrana pted piepétim- Oddil 443: Ochrana pied atmosférickym nebo
spinacim piepétim [3].
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CSN 33 2000-4-482 Elektrotechnické predpisy- Elektrickd zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle vnéjSich vlivii- Oddil 482: Ochrana proti
pozaru v prostorach se zvlastnim rizikem nebo nebezpeéim [3].

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické predpisy- Elektricka zatizeni- Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni- Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni [3].

CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy- Elektrickd zafizeni. Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zatizeni. Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje- Oddil 537: Piistroje
pro odpojovani a spinani [3].

CSN 33 2000-5-54 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cést 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni. Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice [3].

CSN 33 2000-5-559 Elektricka instalace budov- Cast 5-55: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni- Ostatni zatizeni- Oddil 559: Svitidla a svételné instalace [3].

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti- Cast 6: Revize [3].

CSN 33 2000-7-701 ed.2 Elektricka instalace budov- Cast 7-701: Zatizeni jednotcelova a
ve zvlastnich objektech- Prostory s vanou nebo sprchou [3].

CSN 33 2000-7-702 ed.2 Elektricka instalace budov- Cast 7: Zatizeni jednoucelova a ve
zvlastnich objektech- Oddil 702: Plavecké bazény a jiné nadrze [3].

CSN 33 2000-7-703 ed.2 Elektricka instalace budov- Cést 7-703: Zaiizeni jednotcelové a
ve zvlastnich objektech- mistnosti a kabiny se saunovymi kamny [3].

CSN 33 2000-7-707 Elektrotechnické piedpisy. Elektrickd zatizeni- Cast 7:Zaiizeni
jednotcelova a ve zvlastnich objektech- Oddil 707: Pozadavky na uzemnéni v instalacich
zafizeni pro zpracovani dat [3].

CSN 33 2130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti- Vnitini elektrické rozvody [3].

Kresleni v elektrotechnice — jedna se o CSN s téidicim znakem 01 33XX a databazi IEC
60617 DB. Do této kategorie jsou v soucasnosti zafazovany i evropské normy znacek pro
v§eobecné vyuziti pfipravované ve spolupraci IEC a ISO [2].

ZAkladni klimatologické normy — jde o CSN s tiidicim znakem 03 8900. Jde o zékladni
a podpirné klimatologické normy, z nichZ vychazi i kapitola 512.2 CSN 33 2000-5-41
ed.3 pro uréovani vnéjsich vlivu [2].

Elektrotechnické predpisy — jedna se o CSN s t¥idicim znakem 33 XXXX. Orientace
elektrotechnika v této tiidé je zakladem jeho znalosti — pro projektanty ze vSech téchto

Elektrotechnické vyrobKky — jedna se o CSN s tiidicim znakem 34 XXXX a 35 XXXX.
Ve tfid¢ 34 se nachdzeji 1 n€které piredpisované normy, naptiklad pro dopravni prostiedky

[2].

Osvétlovani — jedna se o &ast CSN s tiidicim znakem 36 XXXX, kde jsou normy uréujici
zptusob navrhu umélého 1 sdruZzeného osvétleni budov, komunikaci a dalSich prostor a
rovneéz zékladni norma pro méteni osvétlenosti umélym svétlem. V této Casti 1 normy pro
svitidla, svételné zdroje a jejich Casti a dale normy vyjadiujici pozadavky na bezpecnost
spotiebicu [2].
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e Hodnoceni spotieby elektiiny pro osvétleni — v soucasnosti se jednd o CSN EN 15193
a TNI 73 0327 [2].

e Energetika a poZarni bezpe¢nost — je zahrnuta v CSN s tiidicim znakem 37 XXXX a 38
XXXX [2].

e Navrhovani a provadéni staveb — obsahuji CSN s tiidicim znakem 73 XXXX.
Upozornit je nutné zvlasté na normy s tfidicim znakem 73 08XX, které se zabyvaji
pozarni bezpec€nosti staveb. Z nich vyplyva hlavné povinnost na vybaveni v téchto
normach ur¢enych objektl specifickym zafizenim — nouzovym osvétlenim, EPS atd. [2].
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3 PRIPOJENI OBJEKTU K DISTRIBUCNI SITI

Kazdé stavenist¢ i kazdy objekt (v naSem piipadé rodinny dim) je nutné zasobovat
elektfinou. Proto se zfizuje piipojka podle zakona ¢. 458/2000 Sb. k rozvodu dodavatele
elektfiny. Pfipojovacim mistem objektu je ptipojkovéa skiin, kterd se také nazyva hlavni
domovni skiiit (HDS). Pripojka je elektrické vedeni, které odbocCuje od vetejné distribucni sité
smeérem k odbérateli (k pfipojkové skiini). Pfipojkova skiin musi byt oznacena vymezenou
bezpe&nostni znakou — ,,bleskem®. Zakladni pozadavky na piipojky jsou definovany i v CSN
33 3320 Elektrotechnické predpisy — Elektrické pripojky [1] [3].

Elektricka piipojka musi byt navrzena tak, aby odolala dovolené¢ hodnoté mechanického
namahani pfipojovanim pfipojovaného stavebniho objektu, je-li s timto namahanim pocitano.
Jestlize neni s timto namahanim pocitdno, musi byt zajiSténo, ze vzdjemné plisobeni elektrické
pripojky a stavebniho objektu nema zadné negativni vlivy (napi. poskozovani stavby vodici,
poskozovani elektrické pfipojky provedené zemnim kabelem pohybem stavby) [1] [3].

3.1 Rozdéleni elektrickych pripojek
Elektrické ptipojky se ¢leni podle:

a) zpusobu provedeni:
e piipojky provedené venkovni vedenim (vedeni holymi vodici, zadvésnymi
kabely zavéSenymi na sloupech)
e piipojky provedené kabelovym vedenim (kabelové vedeni v zemi)
e piipojky provedené kombinaci obou zplsobli
b) napéti

3.2 Pripojkova skiin
Ptipojkova skiin je nejen mistem, kde elektrické zatizeni objektu pfipojujeme na vetejnou
distribucni sit, ale také obsahuje jisténi celého odbérného objektu. Tohle jisténi slouzi ptedevsim
k lokalizaci poruch v odbérném zafizeni na rozvodu elektrické energie, tzn., zamezuje napf.
pfeneseni vzniklych zkratovych proudi do sit¢ dodavatele, v n€kterych zvlaStnich piipadech i
naopak. Déle pojistky v piipojkové skiini slouzi k mechanickému odpojeni elektrického zatizeni
budovy od vetejné sit€. CoZ je zapotiebi nejen pi1 opravach, ale 1 pii potiebé odpojeni objektu
(napf. pfi pozaru, zatopeni atd.). Vykonové pojistky pouzivané pro jiSténi elektrického zatizeni
objektu se v posledni dobé nahrazuji selektivnimi jisti¢i [3].
Ptipojkovou skiini je:
a) Hlavni domovni pojistkova skiinka — je-li ptipojka provedena venkovnim vedenim.
Ptipojkova skiin musi byt plombovatelnd nebo se zavérem na kli¢ pro rozvodna
zatizeni [3].
b) Hlavni domovni kabelova skiin — jestlize je pfipojka provedena kabelovym vedenim,
tak pfipojkova skiin musi mit zavér na kli¢ pro rozvodna zafizeni [3].

e Pripojkova skrin pro pripojky provedené venkovnim vedenim

V tomto ptipadé je piipojkova skiin soucasti pfipojky. Umistuje se zpravidla na
odbératelové objektu., na hranici tohoto objektu ¢i v blizkosti hranice jeho nemovitosti tak, aby
kni byl umoznén piistup i bez pfitomnosti odbératele. Je-li poslednim podpérnym bodem
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piipojky sloup umistény na pozemku odbératele nebo v blizkosti hranice tohoto pozemku, lze
umistit pfipojkovou skiin na tento sloup. Jisténi v ptipojkové skiini musi byt alespont o jeden
stupent vyssi, nez je jiSténi pred elektromérem. K jisténi je mozné pouzit pojistek zavitovych,
nozovych apod. [1] [3].

wrw

e Piipojkova skrin pro pripojky provedené kabelem

Umist’uje se zpravidla na odbératelové nemovitosti v oploceni, obvodovém zdivu nebo jiném
snadno pristupném misté, které je pristupné i bez ptitomnosti majitele objektu. Umisténi nesmi
zasahovat do evakuacni cesty. Pfipojkovou skiin 1ze vyjimeéné umistit i v blizkosti nemovitosti
odbératel. Pred ptipojkovou skiini musi byt volny prostor o Sifce alespont 0,8 m pro bezpecné
provadéni obsluhy a praci [1] [3].

3.3 Odbocky k elektromérum

Odbocky k elektromérim jsou vedeni, kterd nasleduji za hlavnim domovnim vedenim a
pripojuji elektroméry nebo elektromérové rozvodnice. Odbocky k elektromérim se délaji
jednofazové nebo trojfazové, pti¢emz prifezy se voli alespon podle tabulky 3-1 [3].

3.3.1 Provedeni odbocek k elektromérum

Jednofazové odbocky K elektromérim je mozné realizovat u zafizeni do maximalniho
soudobého vykonu 5,5 kW. V ostatni ptipadech musi byt odbocky k elektromérim trojfazové se
vSemi vodi¢i proudové soustavy. Jednofazové odbocky k elektromérim musi byt, je-li to mozné
rovnomérné rozdélena tak, aby byly vSechny faze zatéZovany rovnomérné. K tomuto rozdéleni
zatiZeni a rozliSeni jednotlivych fazi se doporucuje, aby vodice byly barevné oznaceny. Odbocky
k elektromérim musi byt jistény u hlavniho domovniho vedeni v témze podlazi, kde je
elektromér. Odbocky provedené pomoci elektroinstala¢nich trubek, které prochdzi ptidou, musi
byt uloZzeny v trubkach pancéfovych nebo ocelovych s utésnénymi spoji bez krabic. [3].

Tab. 3-1 Odbocky k elektromerim [3]

Stupen elektrizace A B
Maximalni soudoby ptikon 7 11
bytu Py, [kW]
Odbocka k elektroméru a Prifez jader vodi¢t [mm?]
ptivodni vedeni do bytu Al Cu Al Cu
Trojfazova odbocka 10 6 16 10

e Stupen elektrizace A — BéZné vybaveni bytu elektrickymi spotiebici,
e Stupen elektrizace B — Totozné vybaveni jako A avsak s elektrickou pfipravou
pokrm1.

3.3.2 Jisténi pred elektromérem

K jisténi odbocky k elektroméru a tim i1 celého ptivodu do bytu nebo domu je v soucasnosti
pouzivano zasadné jisticl s charakteristikou B.
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Obr. 3-1 Vypinaci charakteristiky jistici [5]
Jisti€ pred elektromérem ma tyto zdkladni funkce:

1. jisténi odbocky k elektroméru (tim i celkové pfivodu do bytu nebo rodinného domu)

2. omezovat maximalni soudoby ptikon bytu

3. slouzit k odvozeni poplatku za pfipojeni odbérného mista K siti dodavatele, v souladu
s vyhlaskou

4. urujici prvek pro stanoveni stalé platby za dodavku elektfiny vychazi z velikosti
rezervovaného ptikonu

V podstaté je nutné si uvédomit, ze jisténi pred elektromérem u bytu stupné B je minimalné
jisti¢em trojfazovym 25 A. Pro rodinny dim je tato hodnota jistiCe naprostym minimem 1 za
predpokladu, ze k ptipravé teplé uzitkové vody a topeni se pouziva jiné médium nez elektiina [3].

3.4 Privodni vedeni od elektroméru k podruznym rozvodnicim

Jedna se o vedeni od elektroméru k podruznym rozvodnicim (rozvadéciim). Tyto vedeni jsou
jednofazova nebo trojfdzova, pricemz pro ziizovani jednofazovych odbocek plati stejna pravidla
jako pro odbocky k elektromérim. Mohou byt provedeny z vodi¢u uloZzenych jako piivody
k elektromérim. Je-li piivodni vedeni trojfazové, je nutné jednotlivé jednofazové obvody
Vv zafizeni za elektromérem uspotadat tak, aby vSechny faze ptivodniho vedeni byly, pokud
mozno, rovnomeérn¢ zatézovany. Totéz plati pro zapojovani trojfazovych spotiebicl
s jednofazovymi dil¢imi obvody (napf. pro pfipojovani elektrickych sporaki apod.) [3].
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4 7ZAKLADNI ELEKTRICKE ROZVODY

Primarni filozofii vyuZivanou na tzemi Ceské Republiky pro navrhovani elektrickych
rozvodil v bytech a domech je zdsada, ze v kazdé obytné mistnosti maji byt alespoil dva rtizné
obvody, z nichz kazdy je samostatné jistén (tzn. jeden obvod svételny a jeden obvod zasuvkovy,
pricemz kazdy z nich mize byt uren pro vice mistnosti), a t0 z divodu moznosti osvétleni
alespon stolni lampou, dojde-li k poruSe na svételném obvodu. [1] [3].

4.1 Svételné obvody

Jsou proudové obvody urcené prevazné pro pevné piipojeni svitidel, popt. pro pifipojeni
svitidel na zasuvky ovladdané spinaci. Na jeden svételny obvod se smi pfipojit tolik svitidel, aby
soucet jejich jmenovitych proudd neptekroCil jmenovity proud jisticitho pfistroje obvodu.
V prostorach s vyS$§im poctem svételnych zdroji (jestlize neni nutné osvétlovat celou plochu
soucasn¢) se deli svételné obvody na vice samostatné ovladanych skupin k dosazeni optimalni
regulace osvétleni. Svételné zdroje se zvlast nejisti; pred nadproudem se jisti pouze jejich
pfivodni vedeni. Spinace pro ovladani svételnych obvodi se umistuji u vchodovych dvefii

V mistnosti ovladaného svételného obvodu na té strang, kde se dvefe oteviraji (na stran¢ kliky
dveti) [1] [3].

Tab. 4-1 Minimdlni doporucené pocty svitidel [3]

Mistnost CSN 33 2130 | Evropsky standart | Vy3§i evropsky standart
Obyvaci pokoj do 20 m® 1 2 3

Mistnost pro domaci prace

Sklipek, komora

Terasa

Obyvaci pokoj nad 20 m* 2 3 4
LoZnice do 20 m? 1 2 3
Loznice nad 20 m? 2 3 4
Kuchyné 2 2 2
Koupelna 2 3 3
WC 1 1 2
Domaci dilna, pracovna 1 2 2
Chodba 1 2 3
1 2 3
1 1 1
1 1 2
1 1 2

Obytna lodZie, atrium

4.2 Zasuvkové obvody

Tyto obvody se zfizuji pro pfipojeni spotiebicii vidlici na zasuvky. Na zasuvkové obvody lze
podle potieby pevné piipojit jednoucelové spotiebice pro kratkodobé uziti do celkového piikonu
2000 VA. Zasuvky musi mit ochranny kolik pfipojeny na ochranny vodi¢. Jednofazové zasuvky
se ptipojuji tak, aby ochranny kolik byl nahote a stfedni vodi¢ byl pfipojen na pravou dutinku pii
pohledu zepiedu [3].

4.2.1 Jednofazové zasuvky

Na jeden zasuvkovy obvod lze ptipojit az 10 zasuvkovych vyvodi, zatimco celkovy
instalovany ptikon nesmi piekrocit 3520 VA pii jiSténi 16 A. Vicendsobnd zasuvka je urcena pro
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piipojeni na jeden obvod a nesmi se pfipojovat do dvou riznych obvodu, ani se nesmi pierusit
propojeni zasuvek piistroje [3].

4.2.2 Trojfazové zasuvky

Na jeden trojfazovy obvod lze piipojit nékolik trojfazovych zasuvek na stejny jmenovity
proud. Trojfazové zasuvky o rizném jmenovitém proudu se nesméji zapojovat do stejného

obvodu [3].

Tab. 4-2 Doporucené minimalni pocty zasuvek v jednotlivych mistnostech [3]

Mistnost CSN 33 2130 | Evropsky standart | Vyssi evropsky standart
Obyvaci pokoj do 20 m” 4 7 9
Obyvaci pokoj nad 20 m? 5 9 11
Loznice do 12 m? 3 5 7
Loznice do 20 m? 4 7 9
Loznice nad 20 m? 5 9 11
Kuchyné 3 7 8
Koupelna 2 4 9
WC 1 2 2
Domaci dilna, pracovna 3 5 7
Chodba 1 2 3
Mistnost pro domaci prace 3 7 9
Sklipek, komora 0 2 2
Terasa 1 1 3
Obytna lodZie, atrium 1 1 3

4.2.3 Dimenzovani a jiSténi zasuvkovych obvodi

Vedeni zasuvkovych obvodu se jisti jisticem nebo pojistkami nebo jinym jisticim prvkem se
jmenovitym proudem shodnym nejvySe jmenovitému proudu zasuvky. Vedeni musi mit takovy
prifez, aby bylo pfedfazenym jisticim prvkem jiSténo ptfed pfetiZenim 1 zkratem. VSechny
svorky, kterymi vedeni zasuvkovych obvodli prochazi, musi byt dimenzovany alespon na
jmenovity proud jisticiho prvku, kterym je obvod jistén. Zasuvkové obvody do 20 A musi mit
doplikovou ochranu tvofenou proudovym chraniCem s vybavovacim rezidudlnim proudem
nepiekracujicim 30 mA v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 2. Toto opatieni se vztahuje i na
trojfazové zasuvky pfipojené na obvod s jisténim do 20 A [1] [3].

5 PROVEDENI ELEKTRICKYCH ROZVODU V OBJEKTECH
PRO BYDLENI

V nasledujici kapitole bude popsano provedeni zapusténych a povrchovych elektrickych
obvodui v rodinnych domech nebo bytech vcetné zplsobl ulozeni déle instalacni zony a volba
vodicil véetné jejich jiSteéni.

5.1 Zapusténé elektrické rozvody

U zapusténého elektrického rozvodu hovotime o skrytém zptisobu montaze, kde vedeni jsou
umisténa uvnitt stavebnich konstrukci. Povrch stén pfeCnivaji pouze vicka zapusSténych
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odboc¢nych krabic a elektroinstalacnich pfistroju, které mohou byt také polozapusténé. Vyhodou
zapusténych vedeni je, ze jsou dobfe chranéna pred mechanickym poskozenim, nekazi esteticky
vzhled interiéru, maji dlouhou Zzivotnost, a jestlize jsou ulozena v trubkach nebo dutinach
stavebnich konstrukci, jsou pfi spravné montazi vyménitelnd. Rovnéz naroky na udrzbu jsou
minimalni. Na druhé strané nicméné vyzaduji upravy nebo zasahy do konstrukci stavby a tim i1 do
stavebnich postupii. Dalsi nevyhodou je, ze zapustény obvod je malo variabilni a bez zasahu do
stavebnich konstrukci jej nelze rozsitit. V domovnich elektroinstalacich se rozvody maji pokud
mozno zapoustét [3].

5.2 Zpisoby uloZeni zapusténych rozvodi

e V omitce;

e pod omitkou;

e v dutych sténach;

e Vv betonu;

e Ve stropech a podlahach.

5.2.1 Instalace v omitce

Pro vedeni Vv omitce se pouzivaji mustkové nebo ploché vodice s pfislusenstvim pro
polozapusténou montaz. Vyhody polozapusténé montdze jsou minimalni naroky na stavebni
upravy, rychlejSi montdz v porovnani s uloZzenim pod omitku pfi materidlovych tsporach a
zmenSeni poctu pracovnich etap. Nevyhodou je, Ze vedeni neni mozné opravit ani vymeénit bez
poruSeni omitky a vy¢nivajici vicka pfistroji, které mohou naruSovat vzhled interiéru. Rovnéz
zranitelnost vedeni (napf. mechanické poskozeni) je o néco vyssi nez pii ulozeni pod omitku.
Elektrické rozvody v omitce nejsou pfili§ variabilni, ale jejich rozsifeni neni obtizné. PouZivaji se
pfedevS§im pro svételné, zasuvkové a jednofdzové samostatné obvody pro spotiebice
vV mistnostech bytu. Jejich pouziti je omezeno prufezem kabeld. Rozvody v omitce se pouzivaji
tam, kde neni potfeba vymeénitelnosti vedeni, a neptedpokladaji se v budoucnu vétSi zmeny
v rozvodu. [3].

5.2.2 Instalace pod omitkou

Pfi mont4zi pod omitku se rozvody ukladaji do pfipravenych vyfrézovanych, popiipadé
vysekanych drazek a otvorti v hrubé stavbé a pfi omitani jsou zakryty vrstvou omitky. Nejcastéji
se pro tento zpusob uloZeni pouzivaji vedeni v tuhych nebo ohebnych trubkach, ale pod omitku
lze klast vodice a kabely. Vyhodou vodicii ulozenych v trubkach je moznost jejich vymény.
Jestlize je pamatovano na dostateCnou velikost trubek, je v budoucnu mozné zesileni priufezu
tazenych vodici, coz je vyhodné zejména u hlavnich vedeni.

Pti kladeni trubek je potfeba dodrZovat nasledujici zasady:

e Trasu vést co nejkratsi cestou, ve vymezenych instala¢nich zonéch, s pouzitim vyrobkl
schvalenych pro pouzivani v Ceské Republice a v souladu s predpisovymi normami CSN
[1].

e Pfi soubézném vedeni dvou a vice trubek mirné ohnout trubky vedouci do odbocovacich
krabic, priuchozi trubky ponechat rovné. [1].

e Ohyby v rozich mistnosti (mezi sousednimi sténami nebo mezi st€nou a stropem) zhotovit
S pfijatelnym polomérem ohybu, pfiCemz trubka musi byt ptekryta postacujici vrstvou
omitky. [1].
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Obr. 5-1 Ohyb trubky nebo kabelu v rohu mistnosti [1]

e Priméry trubek volime tak, aby pojaly potifebny pocet vodicl o prifezech pfiméienych
zatizeni jednotlivych obvodid. Mozné pocty vodi¢ii podle jejich prifezi pro jednotlivé
praméry trubek udévaji vyrobci uloznych soustav ve své dokumentaci. K udavané
kapacité trubky ale musime zvazit i zatizeni jednotlivych vodi¢u v souvislosti s ohfevem
jejich jader prichodem zatéZovaciho proudu. [1].

e Do trubek zatahujeme nejen silové, ale i sdélovaci vodice. Do spole¢né dutiny se silovymi
vodici je mozné zatahovat i vodi¢e pomocnych obvodi, ptislusnych k témuz zatizeni. [1].

Tab. 5-1 Rozmery drazek pro trubky kladené pod omitku [3]

Jmenovity rozmér trubky Rozmeéry drazek [mm] pfi poctu trubek

[mm] 1 2 3 4

13,5 30x30| 50x30 70 x 30 100 x 30
16 nebo 50 x 50 nebo 50 x 60
23 40x40 | 80x40 110 x 40 150 x 40
29 nebo 80 x 70 nebo 80 x 80
36 60 x 60 | 120 x 60 170 x 60 230 x 60
48 nebo 120 x 110 | nebo 120 x 120

Tab. 5-2 Elektroinstalacni trubky z PVC - U podle normy IEC [3]

Druh Parametr Jmenovity rozmér [mm]
16 20 25 32 40 50 63
Pevné trubky pro lehké Vnéjéi 0 16 20 25 32 40 50 63
mechanické naméhani Vnitini @ | >13,7 >174 | >22,1 | >28,6 | =358 >45,1 > 57
Ohebné trubky pro lehké¢ | Vn&sio | 16 20 25 32 40 50 63
mechanické naméhani Vnitini @ | >10,7 | >14,1 | >183 | >243 | >31,2 | >39,6 | >52,6
Ohebné trubky pro stiedni | Vn&sio | 16 20 25 32 40 50 63
mechanické naméhani | vnitini @ | >10,7 | >14,1 | >183 | >243 | >31,2 | >39,6 | >52.6
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5.2.3 Instalace v dutych sténach

Duté stény jsou obvykle tvofeny nosnou konstrukei, které je zvenci oblozena sadrokartonem.
Do duté stény jsou podle zvlastnich pozadavkil vklddany z divoda akustickych, tepelnych a
protipozéarnich rizné vypln€. Montaz elektrickych rozvodu vétSinou probihd soucasné s montéazi
dutych stén [3].

Instalace s kombinovanymi
pristrojovimi a odbo¢nymi krabicemi

Instalace s odbocnymi krabicemi

Obr. 5-2 Schématické reseni elektrickych rozvodui v rostovych prickdch [4]

5.2.4 Elektroinstalace do betonu

Do betonovych konstrukci, které se neomitaji a ani nejsou duté, je nutné zabudovat rozvody
pti jejich tvorbé. Montaz elektrickych rozvodi do betonu se provadi pti vyrob¢ prefabrikovanych
montovanych dilcti a ve stavbach z litého betonu s rtiznymi typy bednéni, napf. pii pouziti
tunelového systémového bednéni aj.. Trubky, krabice a dalsi prvky tlozné soustavy pro zalévani
do betonu musi vydrzet vysoka mechanicka namahani [1] [3].

5.2.5 Instalace do stropnich dutin a podlah

Elektrické rozvody zasahuji obvykle také do konstrukei stropti a podlah, kde je tieba pocitat
s vlivy, kterym je vedeni vystaveno, a chranit ho tak, aby se nemohlo poskodit a nebylo
nebezpecné okoli. Pfi montdZzi do stropil a podlah se vedeni ukladaji do omitky, do betonu, do
dutin ve stropnich konstrukcich nebo do podlahové vyrovnavaci vrstvi [3].

5.3 Povrchové elektrické rozvody

Pfi montazi na povrchu jsou elektrické rozvody umistény viditelné na konstrukcich stavby.
Montaz na povrchu je nejstar§i zptsob kladeni vedeni. Vyhodou vedeni na povrchu je doba
pfehlednost, snadnd montovatelnost v jedné etapé, velkd variabilita, minimalni poZadavky na
stavebni Upravy, lehk4 Udrzba i opravy a mozZnost rozsifovani rozvodi. Rozvody na povrchu
vyzaduji peclivou montaz, protoze vSechny nedostatky jsou viditelné. Nevyhodou je vétsi
zranitelnost a v nékterych piipadech rusivy esteticky vzhled. Rozvod na povrchu se déla tam, kde
vzhledem k provoznim podminkam nebo prostiedi neni zapusténi zadouci. Ke kladeni na povrchu
se obvykle pouzivaji elektroinstalacni listy, kanaly, trubky a kabely [1] [3].
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5.4 Zpisoby uloZeni povrchovych rozvodu

e Vnasténnych a stropnich listach a kanalech;
e Vv podlahovych listach a kanalech;

e V parapetnich kanalech;

e V kanalech s nosniky svitidel,

e Vv trubkach;

o kabely.

5.4.1 Instalace v trubkach

Elektroinstalacni trubky s pfislusenstvim slouzi v elektrickych rozvodech k ulozeni vodict a
jejich ochrané. K montdzi na povrchu se pouzivaji pro lehké mechanické namdahani tuhé
elektroinstalacni trubky z plastu, pro stfedni mechanické naméahani ohebné elektroinstalacni
trubky s kovovym plastém a pro tézké mechanické namahani ocelové zavitové trubky nebo
pancéiové elektroinstalacni trubky z plastu [3].

5.4.2 Instalace v nasténnych a stropnich li§tach a kanalech

UloZenim rozvodu do list a kanald je mozné pii montazi na povrchu docilit podstatné lepsiho
vzhledu nez u instalace v trubkach a také jejich montaz je snazsi a rychlejsi. Pti pouziti kovovych
¢i pokovenych kandli se d4 dosahnout spolehlivého stinéni proti ruSivym elektromagnetickym
vlivam. Elektroinstala¢ni listy 1ze montovat pfimo na podklady vS§ech stupiiti hoflavosti [3].

5.4.3 Instalace v podlahovych listach a kanalech

Podlahové listy neslouZi pouze k uloZeni vodici, ale také ke kryti spary mezi podlahou a
sténou. Lze znich pfipojit zdsuvky, které v tomto piipadé mohou byt nize nez 200 mm nad
podlahou [3].

5.4.4 Instalace kabely uloZenymi na povrchu

Instalace kabelli na povrchu se pouZzivaji pro pevny rozvod v budovach tam, kde nejsou
kladeny zadné pozadavky na esteticky vzhled a ve ztizenych podminkach (vybusné, hotlaveé,
agresivni a podobné vnégjsi vlivy). Vyhodou elektrickych rozvodi kabely na povrchu je moznost
vymény vedeni bez poskozeni stén a stropl, snadné rozsifeni, provedeni rozvodld v utésnéné
soustaveé v jedné etapé€ a pichlednost rozvodu. [3].

Kabely lze klast:

e pfimo na podklad;

e visuté na podkladu;
do kabelovych zlabt;
e na kabelové zebiiky.

Tab. 5-3 Nejvetsi vzdalenost prichytek kabelii [3]

, Vnéjsi prumér kabelu | Nejveétsi vzdalenost
Poloha vedeni o
[mm] prichytek [mm]
Vodorovna do 16 400
od 16 do 25 600
Svisla u vSech priméru 1000
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5.5 Instalacni zony pro kladeni elektrickych vedeni

Nasledujici zasady plati pro umistovani skrytych vedeni a rovnéz pro umistovani zasuvek,
spinac¢t a vyvodi. Neplati pro povrchové ulozena vedeni. Ucelem téchto zésad je presné vymezit

vvvvv

dalsiho zafizeni (napt. vodovodniho nebo plynového potrubi), respektive pii naslednych pracich,
nebyla vedeni ohroZena poSkozenim.

5.5.1 Popis instala¢nich z6n

i1 | | | [ L

100 00 = 200

300

900
300

1 1 [ _ | [1

150

Obr. 5-3 Instalacni zony [1]

Horni a dolni vodorovna zéna je v rozmezi od 150 do 450 mm od hotového stropu ¢i hotové
podlahy. Svislé instala¢ni zoény jsou v rozmezi od 100 do 300 mm od okenniho nebo dveiniho
prostoru Vv hrubé stavbé. Svislé zony mohou byt kolem oken a dvoukiidlych dveti po obou
stranach, u jednokfidlych dvefi jsou jen na strané¢ zamku s Klikou. V instala¢nich zonach se
umist'uji také domovni a sdélovaci zasuvky, spinace a dalsi pfistroje. V kuchynich, pracovnach a
domaécich dilnach pfistupuje jesté dalsi zona, ur€end pro piistroje u pracovni plochy. Tato zéna
lezi vpasmu od 0,9 m do 1,2 m od hotové podlahy. V pidnich vestavbach a podobnych
prostorech se Sikmymi st€énami jsou zony vedouci shora doli povazovany za svislé [1][3].

5.5.2 Instala¢ni zony vV koupelnach

Prostory s vanou nebo sprchou jsou uréeny ¢tyfmi zénami: zéna 0, zoéna 1, zéna 2 a zéna 3.
Rozméry se méti s ohledem na stény, dvete, pevné pricky, stropy a vyklenky, které ucinné
vymezuji rozsah zony.

Zoéna 0 - je vnitini prostor koupaci nebo sprchové vany. V prostorach se sprchou bez vany
je zona 0 vymezena podlahou a rovinou ve vySce 0,05 m nad podlahou. V pfipad¢ snimatelné
sprchové hlavice je Sitka ddna svislymi rovinami prostoru pro sprchovani osoby, v pfipadé
nesnimatelné sprchové hlavice je zona 0 ohrani¢ena svislou plochou s polomérem 0,6 m od
sprchové hlavice [6][1][3].
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Zoéna 1 — je ohranicena horni rovinou zény 0 a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25 m nad
podlahou a svislou plochou, obalujici vanu a zahrnuje prostor pod vanou tam, kde je pfistup bez
pouziti nastroje. Pro sprchu bez vany plochou s polomérem 0,6 m nebo rovinami prostoru pro
sprchovani osoby [6][1][3].

Zoéna 2 — je ohraniCena svislymi rovinami na vnéjsi stran¢ zony 1 a rovnobéznou plochou
ve vzdalenosti 0,6 m vné zény 1 a podlahou a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25 m nad
podlahou. Je-li strop vyssi nez 2,25 m pak od zony 1 az do 3 m [6][1][3].

Zoéna 3 — je ohraniCena svislymi rovinami na vnéjsi strané zony 2 a rovnobéznou svislou
rovinou ve vzdalenosti 2,4 m vné¢ od zény 2. Dale tam, kde je strop vyse nez 2,25 m nad
podlahou. Zéna 3 zahrnuje prostor pod koupaci nebo sprchovou vanou, ktery je ptistupny pouze
S prislusnymi nastroji [6][1][3].

Pﬁdur;-;s Eukur}'g
r : - ; . r A
zomal @ zonal3 & mimo zony
zomal | zénal2 @ zdénal
3m
- 2,25 m
zéna 0 '
¥ ¥

zéna 3 — nepfFistupny

Lo mEactoe
Obr. 5-4 Schematické naznaceni zén v koupelné s vanou [6]
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Obr. 5-5 Schematické naznaceni zon v koupelné se sprchovou vanou [6]
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Obr. 5-6 Schematické naznaceni zon v koupelné se sprchovym koutem [6]

5.5.2.1 Vybér elektrickych zafizeni v koupelné

Zona 0O- FElektrickd zafizeni se stupném kryti minimalné IPX7. Elektrické rozvody
omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napdjeni pevnych elektrickych zatizeni umisténych v této
z6né. Nesmi se instalovat zadné spinaci pfistroje nebo piislusenstvi [6][3].

Zona 1- Elektrické zafizeni se stupném kryti miniméln¢ IPX4 (nad nejvyS$i urovni
jakékoliv nesnimatelné sprchové hlavice miize byt pouZzito IPX2). Tam kde se mohou vyskytovat
proudy vody urcené k ¢isténi, pak minimalné IPXS. Elektrické rozvody omezeny na ty, které jsou
nezbytné pro napajeni pevnych elektrickych zafizeni umisténych v zonadch 0 a 1. Nesmi se
instalovat zadné spinaci pfistroje nebo pfislusenstvi s vyjimkou obvodi SELV napajenym
Z bezpe¢ného zdroje o jmenovitém napéti 12 V ~ nebo 25 V =, ktery musi byt umistén mimo
z6nu 0, 1 a 2 [6][3]. Mohou byt instalovana pouze tato zafizeni:

e ohfivace vody;

e sprchova Cerpadla;

e jiné pevné zafizeni za predpokladu Ze je vhodné do této zony a je vybaveno
dopliikovou ochranou proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem max. 30
mA;

Zona 2- Elektrické zafizenim minimalné IPX4 (nad nejvyss$i urovni jakékoliv
nesnimatelné sprchové hlavice mize byt pouzito IPX2). Kde se mohou vyskytovat proudy vody
urcené k €isténi, pak minimalné IPXS5. Elektrické rozvody omezeny na ty, které jsou nezbytné pro
napdjeni pevnych elektrickych zafizeni umisténych v zoénach 0, 1 a 2 a v té ¢asti zony 3, kterd je
pod koupaci nebos sprchovou vanou [6][3].

Nesmi se instalovat zadné spinaci zafizeni, ptisluSenstvi zahrnujici spinace nebo zasuvky
S vyjimkou:

e spinacl a zasuvek SELV s tim, Ze zdroj bezpe¢ného napéti musi byt umistén mimo
zonu 0, 1 a 2;
e jednotek napdjeci holici strojky;

Mohou byt instalovana pouze tato zafizeni:

e zafizeni, které je dovoleno v zén¢ 1;

Jm
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e svitidla, ventilatory, topnd zafizeni a jednotky pro vifivé vany za ptedpokladu, Ze je
vybaveno doplitkovou ochranou proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem
max. 30 mA;

Elektrické topné jednotky ulozené¢ do podlahy a uréené k vytapéni mistnosti mohou byt
instalovany pod zony 1, 2 a 3 za ptedpokladu, Ze jsou zakryty uzemnénou kovovou mftizi, ktera je
spojena s mistnim doplitujicim pospojovanim [6][3].

Zona 3- Elektrické zatizeni kde se mohou vyskytovat proudy urcené k ¢isténi IPXS.
Elektrické rozvody omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napajeni pevnych elektrickych
zafizeni umisténych v zonach 0, 1, 2 a 3. Je mozné instalovat zasuvky pouze tehdy, jsou-li
chranény:

e oddélovacim transformatorem;

e bezpecnym napétim (SELV);

e samocinnym odpojenim od zdroje s pouzitim proudového chranice s rezidudlnim
proudem max. 30 mA;

Jakékoliv zasuvka instalovand 1 mimo zoénu 3, ale v téZe mistnosti musi byt opatfena
ochranou jako pro zonu 3 [6][3].

5.5.3 Elektroinstalace v umyvacim prostoru

Umyvaci prostor je ohranicen:

e svislou plochou prochazejici obrysy umyvadla nebo umyvaciho diezu a zahrnuje
prostor pod i nad umyvadlem nebo umyvacim diezem;
e podlahou a stropem;

Zasuvky a spina¢e mohou byt umistény pouze vné¢ umyvaciho prostoru. Jsou-li umistény
alesponi ve vysi 1,2 m nad podlahou, mohou byt umistény tésn€ u hranice umyvaciho prostoru.
Kryti elektrickych pfistroji a svitidel a provedeni instalace musi odpovidat vnéjsim vlivim a
zOnam mista, ve kterém je umyvaci prostor instalovan. Svitidlo v umyvacim prostoru by mé¢lo byt
umisténo tak, aby jeho spodni okraj byl alesponi 1,8 m nad podlahou. Svitidlo nize nez 2,5 m nad
podlahou musi byt z trvanlivého izolantu. Je-li nize nez 1,8 m nad podlahou, musi byt chranéno
pfed mechanickym poskozenim napf. musi mit narazuvzdorny kryt, ochranny ko$ apod. a kryti
IPX1. Spodni okraj svitidla nesmi byt nikdy niZe nez 0,4 m nad umyvadlem nebo diezem [6][3].
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Obr. 5-7 Priklad umyvaciho prostoru [6]

5.5.4 Ochrana pred urazem elektrickym proudem v prostoru svanou ¢i
sprchou
Musi byt provedeno dopliujici pospojovani, které musi spojovat vodice spojené s nezivymi
¢astmi zafizeni v zonach 1, 2 a 3 v€etn€ ochrannych vodict zasuvek a tyto cizi vodivé casti
Vv zonach 0, 1, 2 a 3:

e kovové trubky napdjeci zafizovaci pfedméty a kovové trubky odpadii (napt. voda,
plyn);

e kovové trubky ustfedniho vytapéni a Upravy vzduchu;

e pfistupné kovové stavebni prvky;

e ostatni vodivé predméty, které jsou nachylné k ptivedeni potencialu,

Vodice dopliujici pospojovani, spojujici nezivé €asti a cizi vodivé Casti, nesméji mit prifez
mensi, nez je polovina priifezu odpovidajiciho ochranného vodice, pficemz minimum je 2,5 mm?
u mechanicky chranéného a 4 mm? u nechrandného. V jednotlivych zoénach mohou byt vedeny
jen vedeni, ktera napdjeji zde umisténé spotiebice. Ostatni vedeni musi byt umisténo min. 5 cm

pod povrchem [6][3].

5.6 Volba vodici a jejich jiSténi

Piivod do domu nebo bytu krozvodnici je obvykle proveden v systému sit¢ TN-C.
V domovni rozvodnici se provede rozdéleni vodi¢e (ochranného a stfedniho) PEN na samostatné
vodi¢e PE (ochranny) a N (stiedni). V domech se pak provadi rozvod v systému sit¢ TN-S. Pro
volbu, dimenzovani a jisténi vodict je dulezity zptisob a misto jejich ulozeni. Zakladni zptisoby
uloZeni kabelii a vodi¢t dle CSN 33 2000-5-523 ed.2 (,.Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Oddil 523: Dovolené proudy.”) jsou
v tabulce 5-4. Uvedené priiezy neni tieba kontrolovat podle u¢inkti zkratovych proudt ani na
vypinaci proudy podle CSN 33 2000-4-41 ed.2. Vedeni uklddana na hoilavy podklad a do
hoflavych hmot se maji podle CSN 33 2312 piednostné jistit jisti¢i [3].
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Tab. 5-4 Zpiisoby ulozeni kabelii a vodicii dle CSN 33 2000-5-523 ed. 2 [3]

Material a
Jmenovity | pg A2 B1 B2 C
prafez
vodici
Izolované | Vicezilovy | Izolované | Vicezilovy Kabel
vodicev | kabel | vodiev | kabel o s
trubkach v | ulozeny v | trubkach | uloZeny v vfcezﬂové
, tepelné izolaéni | (listach) na | trubce na na dievéns
[mm?] izolované sténé v dievéné dievéné SEEnG
sténé trubce sténé sténé
Méd’
Dovoleny proud I, [A]
1,5 14,5 14 17,5 16,5 19,5
2,5 19,5 18,5 24 23 27
4 26 25 32 30 36
6 34 32 41 38 46
10 46 43 57 52 63
16 61 57 76 69 85
Hlinik
2,5 15 14,5 18,5 17,5 21
4 20 19,5 25 24 28
6 26 25 32 30 36
10 36 33 44 41 49
16 48 44 60 54 66
Tab. 5-5 Prurezy jader vodicii a jim prirazené jmenovité proudy jistici [3]
J mquv%‘g}? proud Prifez Cu vodi¢ vedeni [mm?]
Obvod ]1st1_ce 8
charakteristikou B | Referenéni zptisob Referenéni
[A] ulozeni Ba C zpisob ulozeni A
svételny 10 1,5 15
zasobnikovy 10 15 15
pro chladnlpvliu nebo 10 15 15
mrazni¢ku
zasuvkovy 16 2,5 2,5
pro pracku 16 2,5 2,5
pro mycku 16 2,5 2,5
pro bytové jadro 16 2,5 2,5
pro sporak do 10 kW 16 2,5 4
pro pritokovy ohtiva¢ vody do
5 kW 10 15 2,5
pro akumul. kamna do 6 kW 10 15 2,5
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Na zaklad¢ tohoto idaje se pro ucely zfizovani elektrickych rozvoda v bytech voli dimenze
vodicu. Jestlize jsou v souladu s tabulkou 5-5, neni je jiz nutno kontrolovat vypoctem. Tyto
obvody by mély dodrzet doporuc¢enou maximalni délku dle tabulky 5-6 [2].

Tab. 5-6 Maximdlni délky vedeni s jadry z Cu bytovych obvodii v zavislosti na ubytku napéti [2]

Fnr]“r;% Ubytek napéti [%] | Jisténi [A] | Délka vedeni [m] Uréeni
1,5 2 6 24 Lo
15 > 10 16 Svételné obvody
15 3 10 25 Chladnicky, mraznicky
2,5 2 16 17 Bytova jadra atd.
2,5 3 16 26 Aut. pracky, susicky
2,5 5 16 45 Obecné zasuvky
4 2 16 28 Bytova jadra
4 3 16 44 Aut. pracky, susicky atd.
4 5 16 75 Obecné zasuvky
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6 BLESK A PREPETI

Blesk je silny elektrostaticky vyboj doprovazen emisi svétla. Velikost proudu bleskového
vyboje ¢inni az 200 kA pii velmi vysokych napétich, coz mize byt nebezpecné u objektu, ale
stejné, tak i u lidskych zivott.

Z tohoto diivodu je nutné instalovat ochranu, kterd eliminuje tyto vlastnosti blesku. Toho
docilime pouzitim zafizeni vnitini a vnéjsi ochrany pred bleskem neboli LPS.

Zakladni vstupni parametr pro navrh ochrany je zafazeni do tfid LPS.

Tab. 6-1 Klasifikace budov (LPS) [12]

Ttida LPS Druh objektu

budovy s vysoce narocnou vyrobou, energetické zdroje, budovy s prostiredim s
I nebezpecim vybuchu, provozovny s chemickou vyrobou, nemocnice jaderné
elektrarny (+ pfedpisy KTA), automobilky, plynarny, banky

Il supermarkety, muzea, rodinné domy s nadstandartni vybavou

1 rodinné domy, administrativni budovy, zemédélské stavby

budovy stojici v ochranném prostoru jinych objektl (bez vlastniho hromosvodu),
obycejné sklady apod.

6.1 Vn&jsi LPS
Ukolem vngjsiho LPS je zachytit blesk a odvést ho do zemé.

6.1.1 Jimaci soustava

Jimaci soustava musi bez jakychkoliv nasledkl zachytit blesk. Musi byt tedy dostatecné
dimenzovana a musi byt umisténa tak, aby blesk neuhodil do ¢asti, které maji byt chranény [7].

Jimaci soustava mlze byt tvofena:

e tyCe nebo soustava tyci,
e podélna vedeni nebo zavésna lana,
e miizova sit,
Kazdy jimac pod sebou vytvaii ochranny prostor. Ten 1ze urcit pomoci tfi metod:
e metodou valici se koule

e metodou ochranného uhlu
e metodou miizoveé sité

6.1.1.1 Metoda valici se koule

Jedna se o vychozi metodu, od které jsou odvozené metody dalsi. Ochranny prostor je tam,
kam se pomyslna koule valici se ptes objekty nedostane [7].

Poloméry valicich se kouli pro jednotlivé tiidy LPS jsou uvedeny v tab. 6-2.
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Tab. 6-2 Rozmery bleskové koule [T]

Trida LPS | Polomér valici se koule r [m]
I 20
I 30
1] 45
v 60

Obr. 6-1Princip metody valici se koule [8]

6.1.1.2 Metoda ochranného uhlu

Toto metoda kopiruje metodu valici se koule jen stim rozdilem, ze se k vymezeni
ochranného prostoru pouzivaji béZzné stupné respektive metry [7].

A

A - vrchol jimaci tycée

B - referencnirovina

O C - plomér ochranného prostoru

h - vy$ka jimaci tyce nad ref. rovinnou
ochranného prostoru

o - ochranny uhel

Obr. 6-2 Ochranny prostor vymezeny ochrannym wihlem [8]



Blesk a prepéti

36

an @2
\‘, Y
h1 ,&"' \‘/ hy A
\
\ A

\

\

\

\

a1 —ochranny thel, odpovidajici fyzické vysce jimace h:

a2 —ochranny uhel, odpovidajici vysce jimace nad ref. hladinou hz

Obr. 6-3 Uplatnéni metody ochranného vihlu [8]

Stejnym zpuisobem je mozné uplatnit vymezenim ochranného uhlu na kazdém tvaru stavby a
zafizeni. Nejdiive si musite pfedstavit valici se kouli a potom spravné odecist z vysky jimace

ochranny uhel. Pro riizné tfidy LPS je ovSem pfi stejné vySce jiny ochranny thel [7].
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Obr. 6-4 Velikost ochrannych whli [8]
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Metodou ochranného uhlu je vymezeny ochranny prostor v podstaté totozny, jako prostor

vymezeny valici se kouli [7].
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6.1.1.3 Metoda mrizové sité

Tato metoda je vhodna pro rovinné plochy (ploché, sedlové stfechy). Na stiese se instaluje
vodi¢ po jejim obvodu a dalsi vodice tak, aby vytvorily oka o rozmérech uvedenych v Tab. 6-2

[71.
Tab. 6-3 Charakteristické rozmery ok mrizové sité [7]
Trida LPS | Velikost ok [m]
I 5x5
I 10x 10
1l 15x 15
\ 20 x20
.
o
TTTTTA
ho
H
R Jimaci

4 s v s
r Chranéna oblast

o ———————————

Obr. 6-6 Mrizova sit’ [8]

6.1.2 Svody
Svody by méli spliiovat:

e vedeny co nejpiimé&jsi cestou od jimace k zemi;

e rovnomérné rozmistény po obvodu stavby;

e m¢él bych jich byt dostatecny pocet a nikdy pouze jeden (viz. Tab.

a1 —ochranny uhel, odpovidajici
fyzické vySce mfiiZové sité hy

a2 —ochranny thel, odpovidajici
vySce miiZové sité nad ref.
hladinou hz

H —vyska budovy

6-3);
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e krom¢ vzijemného spojeni svodi v zemi je vhodné dalsi pfi¢né spojeni svodii na
kazdych 10 az 20 m vysky;

e musi byt dostatecn¢ robustni,

e musi byt spravné spojovany a propojovany;

Tab. 6-4 Charakteristické hodnoty vzdalenosti mezi svody [7]

Trida LPS Obvyklé vzdalenosti [m]
| 10
Il 10
11 15
\ 20

Dle normy CSN EN 62305-3 ed.2 ¢l. E. 5.3.1: Odchylky od vzdalenosti mezi svody jsou
piipustné v toleranci + 20% [7].

Svody nesmi byt ulozeny v okapech a okapovych rourach z divodu vlhkosti [7].
Vyska podpér svodii:

e sténa z nehoflavého materidlu: svod mize byt ptimo na nebo v ni;
e sténa z lehce hoflavého materialu:
e svod smi byt na ni, pokud otepleni svodu prichodem bleskového proudu sténu
nezapali nebo jinak neposkodi [7];
e mezera 10 cm (neni-li mozno tuto mezeru dodrzet, pak prufez svodu musi byt
minimalné 100 mm?) [7];

Vzdalenost svodi:

e do 20 m vysky stavby kazdy 1 m;
e 0od 20 m vyse podpéra kazdych 0,5 m;

6.1.3 Uzemnéni

Zemni¢ je mezi¢lankem, pies ktery bézi blesk z ,,hromosvodu* do zemé¢. Je-li proud blesku
velmi velky hnany extrémnim napétim, ta s uvazenim toho, Ze se chova jako vysokofrekvencni,
musi byt zemni¢ dostatecné robustni, kvalitné spojovany, musi mit vhodny tvar a doporucuje se
zemni odpor do 10 Q. Nevyhodou zemnice je nemoZnost kontroly jednotlivych ¢asti a spojeni

[71.
O zemni¢ich se vyjadiuje cela fada norem a publikaci. Z toho nejvyznamngji jsou CSN 33
2000-5-54 ed.2, CSN EN 50522, PNE 33 0000-4 [7].

Norma nabizi tii zakladni provedeni zemnicl (typ A a dva typu B). V praxi se nejcastéji
realizuje zemnic, ktery je kombinaci dvou nebo vice typt [7].

Uspoiadani typu A je hloubkovy zemni¢ instalovany pro kazdy svod. Muze se jednat o
svislou ty¢ nebo o vodorovny paprsek piipojeny ke kazdému svodu. Pokud se tyka zemnici pro
LPS III a IV, mé¢l by kazdy jednotlivy zemni¢ mit alespoil 2,5m nebo 5 m v piipad¢ vodorovného
pasku. Délka zemnic¢t u LPS I a II roste s mérnym odporem pidy (viz. Obr. 6-7) [7].
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Obr. 6-7 Zvetseni délky zemnicu pri LPS I a 11 [8]

Zemnice se instaluji tak 1 m od zakladu stavby. Kvili lep§imu rozdéleni bleskového proud je
vhodné vSechny zemnice spojit [7].

Uspoiadani typu B je tvofeno obvodovym nebo zakladovym zemni¢em [7].

Obvodovy zemni¢ musi byt alespon z 80% své délky v kontaktu s pidou. Instaluje se jako
uzavieny prstenec ve vzdalenosti 1 m a v hloubce 0,5 m kolem vné&jsiho zakladu objektu [7].

Zikladovy zemni¢ muze byt obvod v zakladu nebo jako miiz s oky maximalné¢ 10 m pod
celym zakladem, vzdy alespon 50 mm v betonu [7].

Vyvod bleskosvodu

Ekyipotencialii svgtka
Vyvod bleskosyddu

A A

Obr. 6-8 Zdkladovy zemnic [13]

Pro obvodovy a zdkladovy zemni¢ jedna podminka: polomér plochy, kterd je uzaviena
zemni¢em, nesmi byt mensi nez délka 1 zemnice z Obr. 6-7 [7].
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Radné by se méla plocha zemniée pievést na kruh a jeho polomér porovnat s Obr. 6-7
pomoci vztahu:

Kde re je polomér kruhu, ktery se srovnava s Obr. 6-7, Sje skuteéna plocha uzaviena
zemnic¢em, ktery mize mit napf. tvar obdélniku [7].

Jestlize je vypoctené r. mensi nez hodnota 1 z Obr. 6-7, pak rozdil vyrovname ptidanim
dodate¢ného zemnice [7].

Vseobecné platné zasady pfi instalaci zemnicu:

e 7 divodu promrzani plidy se prvni metr délky nepocita;

e pro skalnaté podlozi je vyhodnéjsi uspotradani typu B;

e pro stavby s vétsim mnozstvim elektronickych systému je lepsi usporadani typu B;

e obecn¢ je usporadani typu B lepsi a vyhodnéjsi (vyuZije se i k vyrovnani potencidll),
typ A se pouziva, jen pokud jsou k tomu divody (nedostatek mista, lépe vodivé
spodni vrstvy atd.);

e spoje musi byt dostate¢né kvalitni;

e materidly musi byt zvoleny tak, aby nedochézelo ke korozi

e zemni¢ nema byt blizko vstupi do budovy nebo mist, kde se zdrzuji lidé — jestlize
nelze jinak tak se misto zakryje Scm vrstvou asfaltu nebo se zfiti miiz pro vyrovnani
potencialt.

Spoje na zemni¢ich musi byt velmi kvalitni. MZou byt provedeny svorkami nebo svafovani
pfi¢emz svary by mély byt alespoit 30 mm dlouhé. Svorkové spoje mezi vodi€em a armovacim
prutem by mély byt uskuteénény dvéma svorkami. Spoje mezi vodi¢i z rozdilnych materialt by
mély byt zcela utésnény proti vlhkosti. Spoje (svorkové i svafované) v zemi musi byt chranény
proti korozi. V pude€ neni mozné pouzivat klinové spojky. V komplexu budov se zemnice propoji

[7].
6.2 Vnitini LPS

Proud tekouci soustavou vnéjSiho LPS ma za nasledek vznik rtiznych napétovych hladin na
vnéjSich a vnittnich vodivych ¢astech stavby. Je mozné, Ze rozdilna Groven napétovych hladin
povede ke vzniku jiskieni — preskokd mezi jednotlivymi ¢astmi objektu. Neporusitelné pravidlo
zni: nedopustit jiskieni [7].

MozZnosti pro zabranéni jiskieni jsou dve:

e cekvipotencialni pospojovani;
e clektrickd izolace vnéjsiho LPS od vnitiniho;

6.2.1 Ekvipotencialni pospojovani

Princip je ten, Ze po uderu do stavby proudy tekouci po svodech a Castech stavby vytvofi
ruzné napétové hladiny, a my se je snazime pospojovanim zkratovat. Jestlize né¢im protéka
proud, stava se to néco (trubka, vodi€ aj.) zdrojem napéti. Napé€ti pouZzitim zkratovani neni mozné
udrZet na nule, ale na co mozné nejnizsi trovni. Zna¢né napéti se miiZze objevit i na fazovych



Blesk a piepéti 41

vodi¢ich napdjecich instalaci. Ty mame rovnéz snahu jakoby zkratovat pomoci piepétové
ochrany na troven dovolenych napétovych hladin [7].

b
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Obr. 6-9 Vyrovnani potencidlit na urovni terénu [7]

Z Obr. 6-9 je mozné vidét, ze na ekvipotencialni pfipojnici jsou pfipojeny do stavby
vstupujici kovova potrubi plynu, vody, topeni atd. Potrubi, kterd nelze pfipojit pfimo jsou
pfipojeny ptes jiskfisté, které je schopné prendsSet bleskové proudy (50 kA). Pro ptipojeni
izolovaného potrubi ptes jisktist¢ je potieba souhlas dodavatele vody nebo plynu (viz plynové
potrubi na Obr. 6-9) [7].

Ekvipotencialni ptipojnice bude co nejblize k tirovni terénu, bude v misté vstupu vedeni do
stavby a cely systém pospojovani bude proveden tak, aby vodice pospojovani byli co nejkratsi
[71.

Vodi¢e pospojovani mohou byt bud strojené (zakladové, pasové atd.), nebo ndhodné

(ocelové konstrukce, kabelové plasté). V kazdém piipadé musi byt dostateCné robustni (viz.
Tab.6-5, Tah.6-6) [7].

Tab. 6-5 Min. rozméry vodicit spojujicich PP k uzemnovaci soustavé [7]

Tfida LPS | Material | Prafez [mm?]

méd’ 16
laz IV hlinik 25
ocel 50

Tab. 6-6 Min. rozméry vodicii spojujici vnitini kovové instalace k PP [7]

Tfida LPS | Material | Prafez [mm?]
méd’ 6
laz IV hlinik 10
ocel 16
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Néekdy miize byt vyhodné ziidit vice ekvipotencidlnich pfipojnic, které budou piipojeny na
tzv. ,,hlavni* ekvipotencidlni pfipojnici. Tohle feSeni je vyhodné zejména u vicepatrovych nebo
rozlehlych objektl, kdy mohou byt umistény na jednotlivych patrech nebo stranach stavby [7].

6.2.2 Elektricka izolace vnéjSiho LPS

Princip je, Ze blesk udrzite od vodivych casti stavby oddéleny, a to od shora az na uroven
terénu. Udrzet oddé€leny znamend elektricky izolovany s dodrzenim vzdalenosti s, coz je
vzdalenost, kterou bleskovy proud nepteskoci [7]. Jestli je pfeskok mozny zalezi na:

e velikosti bleskového proudu;

e dé¢lce vedeni, na némz se vytvaii ubytek;

e prostiedi (vzduch, zdivo nebo beton);
Vzorec pro vypocet vzdalenosti S:

k

S =k; k—z «1 [m]
kde: ki ... koeficient zvolené tfidy LPS
Kc ... koeficient urcujici velikost bleskového proud ve svodu
K ... koeficient materiala elektrické izolace

| ... délka proudové cesty az k zemnici

Hodnotami koeficientt se zabyva norma CSN EN 62305-3 ed.2.

6.3 Ochrana pred prepétim

Jako prepét'ové ochranné prvky jsou oznacovany soucastky, piip. jejich kombinace, slouzici
Kk potladeni ¢i omezeni nap&fového piepéti vznikajictho na vedeni v disledku blesku,
elektrostatickych vybojl, spinacich pochodi apod. V odborné literatuie se obycejné rozliSuje tzv.
hruba ptepétova ochrana a jemna ptepctova ochrana. Oba typy ochran se krom¢ konstrukénich
odli$nosti, 1181 zejména ochrannou trovni napéti a rovnéZ rychlosti své reakce. Zakladni ochranné
pfepétové prvky pro hrubou ochranu patii jisktisté a plynem plnéné bleskojistky. Hlavnimi druhy
jemnych piepétovych ochran jsou varistory, Zenerovy diody a specialni lavinové diody [14].

6.3.1 Typy SPD

SPD typ 1 (B) — svodice bleskového proudu:
e jsou schopné svadét dil¢i bleskové proudy i pfi pfimém tuderu bleskem [7];
e slouzi k vyrovnani potenciali v objektu a k rovnomérnému rozlozeni bleskového

proudu rovnomérné mezi v§echny vodice vedeni [7];

e zasadn¢ se pouzivaji jiskfisSte;

SPD typ 2 (C) — svodice prepéti pro pevné instalace a rozvody:
e jsou schopné svadét prepéti vznikla Gdery blesku nebo spinacimi pochody [7];
e slouzi k ochran¢ pted prepétim v pevné ulozenych instalaci [7];
e pouzivaji se varistory;

PSD typ 3 (D) — svodice piepéti pro koncova zarizeni:
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6.3.2 Zony bleskové ochrany LPZ a umisténi SPD

Zo6my bleskové ochrany jsou ohrani¢ené prostory s prepetim a elektromagnetickym polem na

ur¢ité arovni;

Tab. 6-7 Jmenovité impulzni napéti podle impulzni vydrzné kategorie (podle casti instalace),

LPZ 0a je zona bez ochrany [7];
LPZ Og je zona s ochranou pied pfimym zasahem blesku [7];

LPZ 1 je zona za svodi¢i bleskovych proudi a za prvnim stinénim proti

elektromagnetickému poli [7];

LPZ 2 je z6na oSetiend prepetovymi ochranami a elektromagnetické pole je snizeno

jsou schopné svadét atmosférické a spinaci prepéti;
slouzi k ochran¢ spotiebicli a zpravidla jsou konstruované pro instalaci k zdsuvkam,;

druhym stinénim nebo je od prvniho dostate¢né daleko [7];
LPZ 3 je zona urcena pro zvlast’ citliva zatizeni [7];

odpovidajici LPZ jim pFirazené typy prepétovych ochran (SPD)[9]

Z Tab. 6-7 je vidét kde se pouzije jaky typ SPD.

Jmenovité napéti

Jmenovité impulzni vydrzné napéti

instalace
v Zarizeni
v, Zarizeni, .
Zarizeni na .. urcene pro oy
s které je v ., Specialné
zacatku v s , | pfipojeni k . . .
. Casti pevné , chrdnéné
instalace ) pevné v,
e, , . ] instalace . . zafizeni
Trojfazové systémy (impulsni . ] instalaci . ,
e, (impulsni . , (impulsni
vydrzna v (impulsni N
. vydrZna v vydrznd
kategorie ) vydrzna .
kategorie . kategorie I)
V) kategorie
1)
1)
230/400 6 kv 4 kv 2,5 kV 1,5 kv
Odpovida pfiblizné LPZ O LPZ 1 LPZ 2 LPZ 3
Typy SPD instalované na
rozhrani mezi SPD typu 1 | SPD typu 2 | SPD typu 3

jednotlivymi zénami
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Obr. 6-10 Zony ochrany LPZ v budové i mimo budovu [9]

6.3.3 Koordinace SPD

Aby piepétové ochrany spravné zafungovaly — oteviely se napétim, je podstatné, aby mezi
jednotlivymi stupni ochrany byly dodrzeny alesponi minimalni délky vedeni. Tato vedeni mezi
ochranami, je mozné nahradit omezovacimi impedancemi (tlumivkami) [7].

Jestlize vyrobce nedé4 u konkrétni SPD jinak, tak:

e mezi SPD typu 1 a SPD typu 2 musi byt vedeny délky miniméln¢ 10 m nebo se musi
toto vedeni nahradit omezovaci impedanci [7];

e mezi SPD typu 2 a SPD typu 3 ma byt vedeni délky minimalné 5 m [7];

e spotiebi¢ ma byt od SPD typu 3 nejdale 5 m [7];

SPD a proudové chranice:

e proudovy chrani¢ pfed SPD typu 3 musi byt typu G (zpozdény) [7];
e proudovy chrani¢ pfed SPD typu 2 musi byt typu S (selektivni) [7];

PS - pfipojkova skfin

ER - elektromérovy rozvadéc
PR - podruZny rozvadéc

KZ - koncova zafizeni

— Sm *>Wm q *Wm .. r.
>2m ; :
> m v
>8m T l' “1
/«

sit nn TN-C, PS / 35
»
LPZ0, P ey e —
- ==

Obr. 6-11 Vzddlenost mezi jednotlivymi stupni ochran SPD [10]
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7 ELEKTRICKY ROZVADEC

Rozvadec je skiin, do které je zavedeno nékolik kabelt a obsahuje elektrické pfistroje pro
jisténi, méfeni a ovladani elektroinstalace. Z rozvadéce vystupuji kabely k dalsim (podruznym)
rozvadécam, k jednotlivym spotiebi¢iim (napft. elektricky spordk), nebo zasuvkovym a svételnym
okruhtim [11][15].

7.1 Normy pro rozvadéce

V soucasnosti plati normy fady CSN EN 61 439-X (X je zastupny znak pro konkrétni normu
z fady). Pfitom normy CSN EN 61 439-1 Rozvadéde nizkého napéti — Cast 1: Veobecna
ustanoveni a CSN EN 61 439-2 Rozvadéée nizkého napéti — Cast 2: Vykonové rozvadéce byly
Vv roce 2012 vydany v druhé edici [11][15].

7.2 Konstrukce rozvadéca

RozvadéCe pro instalace v budovach jsou univerzalni skiiné umoziujici montaz piistroju
riznych vyrobci. Proto jsou osazeny nosnymi liStami. V soucasnosti téméf vyhradné v provedeni
jako tzv. DIN-lista. Zakladni zptisoby montaze rozvadéci jsou dva:

e do zdi — kabely jsou ulozeny ve stavebnich konstrukcich;
e nasténné — ulozeni kabell je provedeno jako povrchové;

Skiiné rozvadéci jsou z plastu nebo ocelového plechu. Dvefe rozvadéce mohou byt plné
nebo pruhledné (lepsi kontrola). Stupen kryti je nejCastéji IP 20. Pro umisténi rozvadéce do
vlhkych prostor se vyrabi s krytim IP 67 (pti zavienych dvetich) [11][15].

7.3 Pouziti rozvadécu

Elektromérové rozvadéce se umistuji na vstupu piivodniho kabelu do objektu a slouzi
k méfeni odebrané elektrické energie. Tyto rozvadéte mohou obsahovat pouze hlavni jisti¢ pred
elektromérem, elektromér poskytnuty energetickou spole¢nosti a pfipadné ptijimac HDO. Prostor
pfipojeni kabelll zakrytovana zaplombovan. Podle normy se umistuji na vefejné pfistupném
misté [11][15].

Bytové rozvadéce a rozvodnice obsahuji pfistroje potiebné k chodu rodinného domu nebo
bytu. V provedeni modularnich pfistroji pro montaz na DIN-liStu jsou zde umistény predevsim
jisti¢e, proudové chranice, prepétové ochrany, stykace a relé, napaje¢ domovniho telefonu a
fadové svorky pro napajeni dalSich podruznych rozvadéca [11][15].
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8 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Projektova dokumentace je soubor informaci, ktery jednoznacné popisuje urcité technické
dilo v rozsahu, zpiisobu provedeni, ndvaznosti na okoli a vnéjsi vlivy, jeho vliv na okoli, jeho
potieby, pozadavky kladené zadavatelem na toto dilo a dal§i nutné informativni udaje vcetné
naptiklad popisu udrzby a pouzivani. Do projektové dokumentace zarazujeme vSechny podklady,
které znazoriuji pripravované, popisuji stavajici ¢i minulé dilo, at’ jiz v pisemné ¢i vykresové
formé. Priklad rozsahu dokumentace elektrickych zafizeni jednotlivych ¢asti vyzadovanych
zakonnym predpisem, v tomto piipadé¢ Stavebnim zakonem a na n¢ho navazujici vyhlaskou ¢.
499/2006 Sh., o dokumentaci staveb je uveden dale [2].

8.1 Pisemna dokumentace

Pisemna dokumentace obsahuje veSkeré pozadované idaje vstupujici do projektu, na jejichz
zéklad€ byl projekt vypracovan. Dilezity je zejména jednoznacny soupis vSech vstupujicich
pozadavkl zadanych investorem, pfipojovaci podminky pro jednotlivé druhy energii od jejich
distributorti, podminky dotcenych ucastnikli projektu (vyjadieni vSech tzv. ,,neopomenutelnych*
ucastniki, jako naptiklad spravci okolnich kabelovych a trubnich rozvodi, telekomunikace atd.).
Vsechny popisy musi byt jednoznacné, aby nemohlo dodate¢né dojit ke zpochybnéni dila.
V nejednoznacnych ptipadech, kde je mozno volit vice variant feSeni, je vhodné podlozit vybrané
feSeni dohodou s investorem ¢i jeho zastupcem. Takto je tieba postupovat i v ptipadech, kdy je
rozhodnutimi povéfen projektant [2].

V tomto ptipadé je vhodné s provedenym rozhodnutim (rozhodnutimi) prokazatelné seznamit
investora nebo jeho zastupce. Nedilnou a zékladni pisemnou dokumentaci je rovnéz ,,Protokol o
urceni vngjSich vlivi* podepsany vSemi ucastniky jeho projednani (vCetné téch, jez se zucastnily
korespondencni cestou). Vypoctovou ¢ast dokumentace, kterd se k projektu neptiklada, je vhodné
uschovat pro pifipadné pozdéjsi vyuziti nebo v hor§Sim piipadé¢ k obhajeni projektu v pifipadé
reklamace. Je doporuceno si z kazdého jednani, z kterého vyplyne jakykoliv zavér nebo podklad
pro postup praci na projektu, potidit alesponi stru¢ny zdznam parafovany jednajicimi stranami [2].

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. stanovi rozsah a obsah projektové dokumentace pro ohlasované
stavby uvedené v § 104 odst. 2 pism. a) az d) stavebniho zakona, projektové dokumentace pro
stavebni fizeni, dokumentace pro provadéni stavby a dokumentace skutecného provedeni stavby.
Také stanovi nalezitosti dokumentace bouracich praci, obsahované nalezitosti stavebniho deniku,
jednoduchého zdznamu o stavbé a zptisob vedeni [2].

Tato vyhlaska plati pouze pro oblast vystavby pokrytou stavebnim zakonem, to znamena, Ze
se nevztahuje na rozsah a obsah projektové dokumentace pro stavby letecké, stavby drah a na
draze, stavby silnic, délnic, lokdlnich komunikaci a vefejné piistupnych ucelovych komunikaci
podle § 194 pism. c) stavebniho zdkona [2].

Projektova dokumentace dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. obsahuje tyto ¢asti:

Privodni zpravu

Souhrnnou technickou zpravu
Situaci stavby

Dokladovou ¢ast

Zasady organizace vystavby
Dokumentaci objekti

Mmoo w >



Projektova dokumentace 47

Projektova dokumentace musi vzdy obsahovat ¢asti A az F rozd€lené na jednotlivé polozky
s tim, ze rozsah jednotlivych ¢asti musi odpovidat druhu a vyznamu stavby, jejimu umisténi,
stavebn¢ technickému provedeni, ucelu vyuziti a vlivu na zivotni prostfedi a dob¢ trvani stavby

[2].

8.2 Vykresova dokumentace

Pro zhotovovani vykresové dokumentace plati fada norem. V soucasnosti byli pivodni, ryze
narodni normy, nahrazeny mezinarodnimi, vychéazejicimi z praci komisi IEC, CENELEC a ISO.
V nékterych  statech Evropské unie kontrolni organy vracely dokumentaci jako
nekontrolovatelnou, pokud nebylo pouzito normalizovanych symbolli a dokumentace nebyla
vybavena piehledem pouzitych znacek s popisem [2].

V soucasné dobé plati pro elektrotechnické projekty pfedevsim tyto normy:
CSN EN 61082 (01 3380) — soubor — Zhotovovani dokumentii pouZivanych v elektrotechnice [2].
IEC 60617 DB Grafické znacky pro schémata [2].

CSN EN 61175 ed. 2 (01 3381) Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty
— Oznacovani signala [2].

CSN ISO 14617 (01 3630) — soubor — Grafické znacky pro schémata [2].
8.3 Obsah dokumentace elektrickych rozvodu pro stavebni Fizeni

8.3.1 Silnoproudé rozvody

Obsahuji mimo rozvody elektrické energie té€z trafostanice, rozvody pro slavnostni osvétlent,
firemni znaCeni a venkovni osvétleni [2].

8.3.1.1 Technicka zprava

Zpracovava se podle spole¢nych zasad. Obsahuje a stanovi:

e primarni technické udaje elektroinstalace, jako je napajeci napétova soustava, zpusob
ochrany pifed trazem elektrickym proudem [2];

e energetickou bilanci, ktera je rozdélena na jednotlivé druhy spotiebi¢ti a druhy siti véetné
instalované¢ho a soudobého vykonu [2];

e zplusob meéfeni spotieby elektrické energie vcéetné eventudlniho technického feseni
kompenzace [2];

e predpokladanou ro¢ni spotiebu elektrické energie na zakladé provoznich hodin [2];

e zpisob technického feSeni hlavnich napajecich rozvodi od ptipojovaciho bodu az
k jednotlivym rozvadééim vcetné¢ nahradnich zdroji (technicky popis blokového
schématu hlavnich napéjecich rozvodi) [2];

e popis technického feSeni osvétleni véetné€ ovladani [2];

e popis technického feseni zasuvkovych obvodil [2];

e popis technického feSeni TZB (vzduchotechniky, chlazeni, zdravotni techniky, poZarnich
systému) na elektrickou energii v€etné eventudlniho zptisobu ovladani métenim a regulaci
[2];

e popis technického fteSeni napojeni ostatnich technologickych celkli (systémul
slaboproudych, vytahti apod.) [2];



Projektova dokumentace 48

e zpUsob ulozeni kabelového nebo jiného vedeni vzhledem k stavebnim konstrukcim [2];
e popis hromosvodu a zptisobu ulozeni [2];

Technické zprava uréuje hlavni okruh CSN a predpist, které byly v projektu pouzity a podle
kterych je nutné provadét montaz. Stanovuje také navrh na komplexni zkousky elektroinstalace.
V piipadé potfeby stanovuje technické feSeni trafostanice dle pfipojovacich podminek
provozovatele a navaznosti na pfipojeni vysokého napéti. Popisuje ptipadné zmény nebo
odli$nosti v technickém feSeni vzhledem K piedchazejicimu stupni projektové dokumentace.
V piipadé revize stru¢né popisuje okruh zmén, kterych se tyka dana revize [2].

8.3.1.2 Vykresova ¢ast

Silnoproudé rozvody a zafizeni se zakresli do plidorysi a budou ptehledné vypracovany
V doporuc¢eném méfitku 1:100 nebo 1:50. Doporucuje se rozdélit vykresovou dokumentaci
pudorysii na cast svételnych a napajecich rozvodii elektrickych stroji a zafizeni vcetné
zasuvkovych okruhli. To neni nutné u jednoduchych projektii (napf. u bytovych domi se
zékladnim vybavenim) [2].

Déle musi vykresova ¢ast obsahovat:

e schémata rozvadéct v jednopdlovém provedeni, a jestlize obsahuji pomocné obvody,
budou doplnéna o liniova schémata [2];

e celkové blokové schéma hlavnich napéjecich rozvodi zpracované prehledné a doplnéné o
zékladni technické udaje o instalovaném a soudobém ptikonu pro jednotlivé rozvadéce,
dimenze vedeni a zkratové idaje na jednotlivych rozvadécich [2];

U staveb, které obsahuji vazby na ostatni profese, jako je méfeni a regulace, eventualné
elektrickd pozarni signalizace, se doporucuje vypracovat blokové schéma pomocnych ovladacich
a signaliza¢nich kabelu [2].

8.3.2 Vnitini slaboproudé rozvody
Tyto rozvody zahrnuji telefonni rozvody, pfipravu pro datovou — pocitacovou sit' (PC),
domadci telefon (DT), rozvod televizniho signilu (STA), elektronicky zabezpecCovaci systém

(EZS), kontrolu vstupu (ACESS), rozhlas, orienta¢ni a informacni systém a kamerovy systém
(CCTV).

8.3.2.1 Technicka zprava

Zpracovava se podle spolecnych zasad. Obsahuje a stanovi:

e popis zpusobu technického feseni ve smyslu pozadavki na charakter rozvodu [2];

e zpusob ulozeni kabelového vedeni vzhledem Kk stavebnim konstrukcim [2];

e druhy navrZenych zafizeni [2];

e hlavni okruh norem, které¢ byly v projektu pouzity a podle kterych je potiebné provadét
montaz [2];

e navrh na komplexni zkousky [2];

V piipadé revize struéné popisuje okruh zmén, kterych se tyka dana revize [2].

8.3.2.2 Vykresova Cast

Vsechny zafizeni se ptehledné zakresli do ptidorysit v doporu¢eném méfitku 1:100 nebo
1:500 [2].
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Obsahuje celkova blokova schémata piehledné zpracovana obsahujici pocet a logickou
polohu jednotlivych koncovych prvki [2].

Dokumentace uvadi zékladni technické udaje, napdjeci napétovou soustavu a zpusob
ochrany. Popisuje zpiisob technického feSeni ve smyslu pozadavki na zpiisob a charakter
rozvodu a stanovi zptisob uloZeni kabelového vedeni vzhledem k stavebnim konstrukcim.

8.3.3 Hromosvody

8.3.3.1 Technicka zprava
Zpracovava se podle spolecnych zasad. Obsahuje a stanovi:

e 0davodnéni typil bleskosvodl a rozmisténi jimaci soustavy [2];
e pfipojeni na uzemmovaci soustavu, propojeni zemnict a popis zvolenych materiala [2];

8.3.3.2 Vykresova cast
Vykresova ¢ast obsahuje:

e schéma pfipojeni jimacl na uzemnovaci soustavu [2];
e Spojeni zemnicl, dispozi¢ni vykresy jimaci na stfechach a navrh detailt [2];
e provedeni svodil a Spojeni kovovych konstrukci objektu [2];
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O POSTUP PRI TVORBE PROJEKTU

Prvnim krokem pii tvorbé projektu elektroinstalace novostavby je osobni schiizka
projektanta s investorem. Na této schiizce si projektant pievezme podklady v podob¢ stavebnich a
architektonickych vykrest (pudoryst). Také by investor mél védét, jaké pozadavky klade na
novou elektroinstalaci a sd¢lit je projektantovy. Po této schlizce miize zapocit tvorba vykresové a
pisemné dokumentace. Nejdiive musi byt urCen celkovy instalovany piikon, aby investor mohl
podat zadost o pripojeni k distribu¢ni siti. Celkovy instalovany piikon se vypocte jako soucet
jednotlivych pfikonu napt. zdsuvkovych obvodi, svételnych obvoda, ostatnich obvodu aj.

Pe=) P [W]

Ps=Pcxp [W]

Poté ur¢ime soudoby ptikon:

Kde B je tzv. soucinitel naro¢nosti (soudobost), tento soucinitel se zavadi, protoze nikdy nebudou
vSechny spotiebice v provozu soucasngé.

Dale uré¢ime vypoctovy proud, abychom mohli zjistit proudovou hodnotu hlavniho jistice.
Ps = Ug * V3 * Lyyp * cos(@) [W]

Z toho plyne:
Lyyp = i [4; W
Ug * V3 * cos(¢) V-

Z takto vypocteného proudu je urcena nejblizsi vyssi hodnota jistice a umistime ho pied
elektromer.

{

Po téchto krocich muze zacit tvorba vykresové dokumentace, jednotlivé kroky konzultujeme
s investorem (at" silnoproudou nebo slaboproudou instalaci). Vykresova dokumentace se
zakresluje do podkladt od investora. Dale je navrzen hlavni rozvadéc a elektromérovy rozvadéc,
kde zélezi na investorovi, zda bude v objektu vyuzivat pro ohfev TUV elektrickou energii nebo
n¢jaké jiné médium poté se zvoli, zda bude objekt napajen pomoci HDO nebo jednotarifove. Dale
musi byt proveden navrh vnéjsi ochrany pred bleskem, ktery musi obsahovat odivodnéni typu
bleskosvodu, rozmisténi jimaci soustavy, pfipojeni na uzemnovaci soustavu, propojeni zemnici a
popis zvolenych materialti, schéma pfipojeni jimacli na uzemnovaci soustavu a provedeni svodud a
spojeni kovovych konstrukci objektu. Po dokonceni vykresové dokumentace je vytvoiena
technicka zprava se vSemi nalezitosti. Jako posledni krok je vytvofen rozpocet. Veskeré vyse
zminéné postupy musi dodrzet vSechny legislativni a normativni nalezitosti.
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10 VLASTNI NAVRH ELEKTROINSTALACE

10.1 Charakteristika objektu

Projekt elektroinstalace je realizovan pro dvoupodlazni rodinny diim o uzitkové plose

125,52 m? a obytné plose 84,39 m?. Dim je v uspofadani 5+1.

10.2 Technické prisluSenstvi

Pfipojeni domu k distribu¢ni siti je provedeno kabelem v zemi z nejbliz§iho pojistkového
sloupku CEZ distribuce do piipojkové skiing, ktera je spoleéné s elektromérovym rozvadééem
umisténa na hranici pozemku.

10.3 Provedeni projektu elektroinstalace

Projekt tesi nékolik ¢asti. Prvni je navrh silnoproudé a slaboproudé instalace a jejich
zaneseni do pudorysu rodinného domu. Déle dimenzovéani vnéjsi a vnitini LPS, poté nakres
schématu elektromérového a domovnich rozvadééli a na zavér vypracovani technické zpravy
S rozpoctem.
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10.3.1 Navrh silnoproudé a slaboproudé instalace

Silnoproudé¢ i slaboproudé rozvody a zafizeni jsou zakresleny do pudoryst a piehledné
vypracovany v méfitku 1:50. Podle norem CSN EN 61082 (01 3380) a CSN ISO 1417 (01
3630).(viz priloha A — Schéma silnoproudych, slaboproudych elektrickych rozvodii)

10.3.2 Dimenzovani vnéjsi a vnitini LPS

Vnéjsi LPS je navrzeno metodou valivé koule (viz priloha B — Navrh vnejsi LPS). Poté bylo
zakresleno schéma piipojeni jimace na uzemnovaci soustavu (viz priloha B — Rozmisténi vnéjsi
LPS). Vnitini LPS je zajiSténa pouzitim SPD v hlavnim rozvadéci a ekvipotencialnim
pospojovanim (viz priloha C — Elektromérovy rozvadéc).

10.3.3 Navrh elektromérového a hlavniho, podruzného rozvadéce

Navrh hlavniho a podruzného rozvadéce je provedeno ve vypoctovém programu firmy OEZ
SICHR v14 zkterého posléze byly vyexportovany a doplnény v programu BricsCAD V14
s akademickou licenci. (viz priloha C — Hlavni a podruzny rozvadec). Schéma elektromérového
rozvadéCe je pievzato a upraveno z katalogu firmy ESTA (viz priloha C — Elektromérovy
rozvadec).

10.3.4 Technicka zprava s rozpo¢tem

Technicka zprava obsahuje piipojeni na rozvod elektrické energie, napajeni domu, vSeobecné
udaje, vlastni provedeni instalace, slaboprouda zafizeni a zavér. K této zpravé byl pfidan
rozpocet. (viz priloha D — Technicka zprdava a rozpocet)
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11 ZAVER

Tato bakalai'ska prace se vénuje problematice elektroinstalace rodinnych domii a je rozdélena
elektrotechnické normy, které jsou bezesporu nedilnou soucasti k navrhu bytové a domovni
elektroinstalace. Poté rozebira piipojeni stavenisté k distribucni siti, rozdé€leni elektrickych
pitipojek podle zplisobu provedeni, metody provedeni piipojkovych skiini, odbocky
k elektromérim, jisténi pred elektromérem a pfivodni vedeni od elektroméru k podruznym
rozvodnicim. Déle prace zacili na zakladni elektrické rozvody, kde hovoii o metodach provedent,
dimenzovani a jiSténi svételnych 1 zasuvkovych obvodl, také v této Casti pojednava o
minimalnich poctech zasuvek a doporucenych poctech svitidel v jednotlivych mistnostech.
V dalsi kapitole jsou popsany zpisoby montdze a ulozeni zapuSténych a povrchovych
elektrickych rozvodi, instalaéni zoény pro kladeni elektrickych vedeni vcetné jejich popisu, a to
jak v béznych bytovych prostorach, tak v koupelné a umyvacim prostoru. Zavérem kapitoly je
struéné rozepsana volba vodicd, a jejich jiSténi pro rizné typy uloZeni a obvodi. Poté je
pojednano o vné&jsi a vnitini ochrané pied tiderem blesku, kde jsou vysvétleny zakladni pojmy
navrhu LPS, metody kterymi se navrhuje vnéj$i ochrana pied bleskem a moznosti provedeni
vnitini LPS véetné problematiky ptepét'ovych ochran. Na zavér prvni ¢asti jsou zminény zakladni
parametry tykajici se rozvadé&ci.

V druhé ¢asti se prace vénuje definici zasad pro tvorbu projektové dokumentace elektro ,a to
jak vykresové, tak textové Casti. Projektova dokumentace je neodmyslitelnou soucasti kazdého
projektu elektroinstalace at’ uz pro rodinny diim, nebo pro jiny objekt. Proto je dilezité dodrzovat
nalezité postupy dané vyhlaskou.

V zavére¢né praktické ¢asti byl zpracovan kompletni projekt elektroinstalace pro konkrétni
rodinny diim. Dim je dvoupodlazni v uspofadani 5+1. V prvni ¢asti byly navrzeny silnoproudé a
slaboproudé rozvody a zakresleny do pidorysu domu (piiloha A). Poté byl proveden vypocet
hlavniho a podruzného rozvadéce za pomoci programu SICHR a nasledné¢ zakresleno schéma a to
i pro elektromérovy rozvadé¢ (piiloha C). Dale byl zhotoven navrh vn&jsi LPS, ktery byl
proveden metodou valivé koule a obsahuje 1 rozmisténi jimacich ty¢i svodii a uzemnéni (ptiloha
B). Na zavér byla vytvorena technickd zprava a rozpocet, tedy ekonomické zhodnoceni
vytvofeného projektu (pfiloha D). Celkové finan¢ni naklady byly vy¢isleny na 140 414 K¢.
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PRILOHY
Priloha A — schéma silnoproudych, slaboproudych rozvodii
Priloha B — navrh vnéjsi LPS, rozmisténi vnéjsi LPS
Priloha C — schéma hlavniho, podruzného rozvadeéce a elektromérového rozvadéce

Priloha D — Technicka zprava a rozpocet



