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ABSTRAKT

Cilem této bakaldrské prace je navrhnout vytdpéni a pfipravu teplé vody v bytovém domé.
Teoreticka ¢dst je zpracovana na téma pfripravy teplé vody. Vypoctova ¢ast obsahuje vypocet
tepelnych ztrat, navrh teplosménnych ploch, dimenzovani potrubi a navrh zdroje tepla pro
vytapéni a pfipravu teplé vody. Zdrojem tepla jsou kondenzacni plynové kotle, které jsou umis-
tény v technické mistnosti. Pfiprava teplé vody a méfeni spotieby tepla jsou feseny bytovymi
stanicemi.

PREFACE

The objective of this bachelor thesis is to design heating and hot water production in an
apartment block. The theoretical part is based on the topic of the preparation of hot water.
The calculation part includes the calculation of heat losses, the suggestion of heat transfer
surfaces, the dimensioning of pipes and the suggestion of the heat source for heating and
warm water. Gas condensing boilers are applied as a heat source. They are located in the
technical room. The preparation of hot water and the heat consumption measurements in flats
are solved by district heating substations.
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UvoD

Naplni této bakaldiské prace je navrh vytapéni a pfipravy teplé vody v novostavbé tfipodlazni-
ho bytového domu, ktery se nachazi v obci Troubsko. Prace je rozdélena do tfi ¢asti.

Predmétem teoretické Casti prace je feSeni pripravy teplé vody.

Ve vypoctové ¢asti je feSen vypocet soucinitelt prostupu tepla, energetického Stitku budovy,
vypocet tepelnych ztrat, navrh otopnych ploch, zdroje tepla a pfipravy teplé vody, dimenzovani

otopné soustavy, navrh zabezpecovaciho zatizeni a rocni pottreba tepla.

Treti ¢ast obsahuje vykresovou dokumentaci a technickou zpravu.

12



A. TEORETICKA CAST
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A.1 UVOD

A.1.1 Definice teplé vody

Ohratd pitnd voda, ktera musi splfiovat predpisy vychdzejici ze Smérnice ECC. JiZz se nepouziva
pojem tepld uzitkova voda. [1]

A.1.2 Priority ohievu vody

1. zajisténi hygienickych pozadavk( vody
2. zajisténi komfortu nejen z hlediska poZzadovaného mnozstvi teplé vody, ale i ekonomicky
efektivniho, tzn. s minimem energetickych naroki

A.1.3 Bakterie Legionella pneumophila

Z hlediska hygienickych pozadavk( vody hraje bakterie Legionella pneumophila vyznamnou
roli. V prirodé se vyskytuje ve vsech vodach a vlhkych pldach, avsak jeji koncentrace je zane-
dbatelnd. Hlavni pfic¢innou jejiho rozmnozeni jsou teploty od 35 do 42 °C, kdy koncentrace
bakterie ve vodé rapidné stoupd. Védecky bylo stanoveno, Ze v 1 litru vody se mohou vyskyto-
vat miliony téchto bakterii. Prevenci, jak bojovat proti mnozZeni bakterie, je kratkodobé zvyseni
teploty vody nad 70 °C. Pfi téchto teplotach dochazi k Uhynu bakterie béhem nékolika sekund.
Dalsimi zplsoby, jak odstranit tyto bakterie z vody, jsou sterilizace UV zarenim, chlorovanim,
filtraci, anodickou oxidaci a tepelnou desinfekci.

Obr. &. 1: Bakterie Legionella vystavena UV zafeni @

14



A.1.4 Oznaceni ve vykresech a schématech

Se samotnym nazvoslovim zdroven souvisi i znaceni teplé vody ve vykresech. Automaticky se
nabizi znaceni teplé vody jako TV, ale néktefi odbornici mohou namitnout, Ze by mohlo dojit
k zdméné se zkratkou pro topnou vodu a proto by radéji teplou vodu znacili jako TUV — neboli
teplou uZitkovou vodu.

Dohady ohledné spravného znaceni teplé vody byly natolik rozsahlé, Ze legislativa nakonec
zavedla v CSN EN 806-1 zkratky podle EN. Tyto zkratky jsou nadale pouzivany ve viech zemich
EU jako jednotné a jsou i nadéle pouzivany i v dalich ¢astech CSN EN 806, které se pfipravuiji.

Spravné znaceni podle CSN EN je nasleduijici:

e PWHC - (potable water cold) pro studenou vodu
e PWH - (potable water hot) pro teplou vodu
e PWHC - (potable water hot circulation) pro cirkulaci.

Tyto zkratky jsou jiz pouzity i v textech Sesitu projektanta-Opatreni pro zajisténi hygieny vnitf-
nich vodovodu, ktery vydala STP na jafe 2005. Praxe ovsem ukazuje, Ze pro teplou vodu se
Castéji zatim vyuziva zkratka TV. [3]
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A.2 POTREBA VODY A TEPLA NA PRiPRAVU TEPLE VODY

V souvislosti s energetickym hodnocenim budovy byva nutné stanovit potfebu teplé vody
a tepla pro jeji pripravu. Protoze v Ceské republice chybi narodni piedpis, ve kterém by byly
uvedeny specifické potreby teplé vody a evropské normy tykajici se metod vypoctu energetic-
kych poZadavk( na pfipravu a rozvod teplé vody nebyly preloZeny, je vhodné o této problema-
tice alespon strucné informovat. Hodnoty denni potieby uvedené v TNI 73 0302 slouZi pro
hodnoceni solarnich tepelnych soustav a idaje z CSN 06 0320 nelze pro energetické hodnoceni
pouzit, protoze hodnoty potreby teplé vody jsou v této normé vysoké a slouzi pro navrh ohfi-
vace vody. Pfi vypoctech potreby teplé vody a tepla pro jeji pfipravu se ma postupovat podle
CSN EN 15316-3-1, 2, 3. Metoda vypoctu podle této evropské normy je struéné popsana nize.

A.2.1 Potreba teplé vody

Pokud nejsou znamy udaje o skutecné spotrebé teplé vody, je moZné potrebu tepla stanovit
dle CSN EN 15316-3-1. Denni potfeba (objem) teplé vody Vi gay [m?/den] se stanovi podle vzta-
hu:

_ VW,f,day £

Vw.day = 000 (1)
kde:

Vwf,day je specificka potfeba teplé vody na mérnou jednotku a den

f pocet mérnych jednotek

Orientacni hodnoty specifické potreby teplé vody jsou uvedeny v tab. 1. Podobna tabulka je
uvedena také v TNI 73 0302.

V rodinnych domech se specificka potfeba teplé vody Vi ¢ day [I/(m%.den)] mdze stanovit také v
zavislosti na podlahové plose f [m?] podle vztahu:

39,5 .Ln(f)— 90,2
Vi aay = 22L20=502 @)

ktery plati, pokud f > 27 m?

nebo Vi raay = 1,49 I/m’.den, pokud 14 m* < f <27 m®,

Druh budovy Specifickd potieba teplé vody Mérna jednotka
Vi t,day [I/(mérna jednotka . den)]

Rodinny dim 40 az 50 obyvatel
Bytovy dim 40 obyvatel
Ubytovaci zafizeni 28 lGzko
Jednohvézdic¢kovy hotel bez pradelny 56 lGzko
Jednohvézdic¢kovy hotel s pradelnou 70 lGzko
Dvouhvézdickovy hotel bez pradelny 76 lGzko
Dvouhvézdickovy hotel s pradelnou 90 lGzko
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Trihvézdickovy hotel bez pradelny 97 lGzko
Trihvézdickovy hotel s pradelnou 111 lGzko
Ctyrhvézdickovy hotel bez pradelny 118 lGzko
CtyFhvézdickovy hotel s pradelnou 132 lGzko
Restaurace 10az 20 jidlo
Kavarna 20az 30 misto k sezeni
Domov mladeze 50 lGzko
Domov pro seniory 40 lGzko
Nemocnice bez pradelny 56 lGzko
Nemocnice s pradelnou 88 lGzko
Administrativni budova 10 az 55 osoba
Skola 5az10 osoba
Skolni t&locviéna 20 sprchové koupel
Sportovni zafizeni 101 instalovana sprcha
Priimyslovy zavod 30 sprchovd koupel

Tab 1.) Specifické potieby teplé vody o teploté 60°C v riiznych budovéch podle €SN EN 15316-3-1

A.2.2 Energeticky poZadavek na zdroj tepla

Energeticky poZadavek na zdroj tepla pro pfipravu teplé vody Qu genout [MJ/den] se stanovi
podle vztahu:

QW,gen,out =Quw+ O~W,dis,|s + O~W,st,ls + O~W,p,ls (3)
kde:

Qw je potteba tepla pro pfipravu teplé vody (CSN EN 15316-3-1)

Qu dis, Is je tepelna ztrata rozvodu teplé vody (CSN EN 15316-3-2)

Quw st s je tepelna ztrata zasobniku teplé vody (CSN EN 15316-3-3)

Quw,p,is je tepelna ztrata pfivodniho a zpétného potrubi topné vody k ohfivaci vody

(CSN EN 15316-3-3)

Potfeba tepla pro ptipravu teplé vody Qy [MJ/den] se stanovi ze vztahu:

Qw =4,182 . Vi gay - (Bw,gei— Ow,0) (4)
kde:

Vw,day je denni potteba (objem) teplé vody [m>/den]

Bw,del je teplota teplé vody (60°C)

Bw,0 je teplota studené vody privadéné do ohftivace (13,5°C)
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A.2.3 Tepelné ztraty rozvodu teplé vody

Celkové tepelné ztraty rozvodu teplé vody Qu giss [MJ/den] se stanovi ze vztahu:

QW,dis,Is = z(lw,dis, Is, ind + O~W,dis Is, col (5)
kde:
ZQuw dis Is,ind je soucet tepelnych ztrat jednotlivych pfivodnich potrubi, ktera nejsou opatre-

na cirkulacnim potrubim [MJ/den]
Qu dis, s, col je tepelna ztrata privodniho potrubi s cirkulaénim potrubim [MJ/den]

Tepelna ztrata pfivodniho potrubi, které neni opatfeno cirkulacnim potrubim Qu giss,ind
[MJ/den] se vypocita podle vztahu:

Pw-Cw
Qw,disisind = TJago - Vwdis - (Qw,disnom = Qamb)- Neap (6)
kde:
Pw je hustota vody [kg/m’]
Cw je mérna tepelna kapacita vody [kl/(kg.K)]
Vw dis je objem vody v potrubi [m?]
Bamb je primérna okolni teplota potrubi [°C]
Bw,dis nom je teplota teplé vody pfivadéné do potrubi [°C]
Ntap je pocet odbérl teplé vody v priibéhu dne [-]

Tepelné ztraty privodniho potrubi s cirkulaénim potrubim Qu gisiscoi [MJ/den] se stanovi ze
vztahu:

C)~W,dis,ls,col = QW,dis,Is,coI,on + O~W,dis,|s,co|,off (7)
kde:

Qu dis,Is,col,on je tepelna ztrata potrubi pfi cirkulaci teplé vody [MJ/den]
Qu dis,Is,col off je tepelna ztrata potrubi po dobu bez cirkulace [MJ/den]

Tepelna ztrata potrubi pfi cirkulaci teplé vody Qu gis s col,on [MJ/den] se stanovi ze vztahu:

3,6

Qw,diss,colon = LiTogs- Uwi+ Lwii - (Bwdisavgi = Oamb,i )-tw (8)
kde:

Uw,i je soucinitel prostupu tepla Useku potrubi (viz pozadavky v tab. 2) [W/(m.K)]
Lw; je délka useku potrubi véetné délkovych pfirazek (tab. 3) [m]

Bw,dis,ave,i je primérna teplota teplé vody v Useku potrubi[°C]

Bamb, je primérna teplota v okoli Useku potrubi [°C]
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tw je doba provozu cirkulaéniho éerpadla [h/den]
DN potrubi 10az 15 20az32 40 az 65 80az 125 150 az 200
U [W/(m.K)] 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40

Tab. 2) Maximalni hodnoty soucinitelt prostupu tepla U vztazenych na jeden metr délky u vnitfnich

rozvodl podle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. (plati pro nové nebo rekonstruované rozvody teplé vody)

Prvek Délkova pfrirazka
Pfirubovy spoj Neizolovany 1,0 m tepelné izolovaného potrubi
Izolovany 0,5 m tepelné izolovaného potrubi
Armatura Neizolovany 1,6 m tepelné izolovaného potrubi
Izolovany 0,8 m tepelné izolovaného potrubi
UloZeni potrubi 10 az 20% délky tepelné izolovaného potrubi (podle kvality provedeni)

Tab. 3) Délkové ptirazky na armatury, spoje a uloZeni potrubi podle €SN 75 5455

Tepelnd ztrata potrubi po dobu bez cirkulace Qu gis s col, 0t [MJ/deN] se stanovi podle vztahu:

pw -C
QW,dis,ls,col,off = Z ‘1/\/00(;/\, -VW,dis,i . (eW,dis,avg,i - eamb,i)- Npom (9)
1
kde:
Pw je hustota vody [kg/m’]
Cw je mérna tepelna kapacita vody [kl/(kg.K)]
Vw,dis,i je objem vody v Useku potrubi [m?]
Bamb, je primeérna okolni teplota Useku potrubi [°C]
Ow,dis,ave, je teplota teplé vody privadéné do useku potrubi [°C]
Nnorm je pocet provoznich cyklt cirkulacniho ¢erpadla v priibéhu dne[-]

A.2.4 Tepelna ztrata zasobnikového ohrivace teplé vody

Tepelna ztrata nepfimo ohfivaného zasobnikového ohfivace teplé vody Qu s s [MJ/den] se sta-

novi podle tepelné ztraty Qu . suy 2jiSt€né z dokumentace vyrobce podle vztahu:

_ (eW,st,avg_ eamb,avg)

QW,st,ls - AeW,st,sby -QW,st,sby (10)

kde:

OW 4t avg je stfedni teplota vody v zasobniku teplé vody [°C]

Bamb,avg je stfedni teplota v okoli zasobniku teplé vody [°C]

DBy gt sby je stfedni rozdil mezi teplotou vody v zdsobniku a jeho okoli pfi méfeni tepelné
ztraty (podle CSN EN 12897 DBy st sy = 45 °C)

Quw, st sby je tepelna ztrata zméfena napt. podle CSN EN 12897 [MJ/den]
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A.2.5 Tepelna ztrata privodniho a zpétného potrubi topné vody k ohri-
vaci vody

Vypocet tepelné ztraty pfivodniho a zpétného potrubi topné vody k ohfivaci vody je stejny jako
vypocet tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci teplé vody. Tepelna ztrata pfivodniho a zpétného
potrubi topné vody k ohfivaci vody Qu, s [MJ/den] se stanovi podle vztahu (8).

A.2.6 Zaver

V prispévku byly uvedeny postupy stanoveni potieby tepla pro pfipravu teplé vody souvisejici
s vnitfnim vodovodem a okruhem topné vody mezi zdrojem tepla a ohfivacem. Kromé téchto
narokl na energii se pfi pripravé a rozvodu teplé vody vyskytuji jesté dalsi naroky, kterymi
jsou:

potieba energie na prihfivani rozvodného potrubi elektrickym topnym kabelem, pokud
je instalovdn

e potieba energie pro provoz cirkulacniho cerpadla

e tepelné ztraty vytokovych armatur

e tepelné ztraty zdroje tepla [4]
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A.3 ZPUSOBY OHREVU TEPLE VODY
Vodu muiZeme ohfivat rdznymi zplsoby, které rozdélujeme podle jednotlivych kritérii. Nejcas-
téjsi zplsoby déleni:

e pfimy x nepfimy ohfev teplé vody
e Ustfedni x mistni x dalkovy ohfev teplé vody
e jednoduchy x kombinovany ohtev teplé vody

e zasobnikovy x pritokovy x smiSeny ohfev teplé vody

A.3.1 Déleni podle zptisobu piredavani tepla

a) primy ohrev teplé vody:

K ohfivani dochazi pfimym kontaktem vody s nosi¢em tepla v zafizeni ohfivace. Pfenos
tepla je zajistén kontaktem povrchu topné vliozky nebo tepelného vyméniku s ohfiva-
nou vodou.

b) nepfimy ohrev teplé vody:

Ohfivana voda neni v pfimém kontaktu s nosi¢em tepla. Jedna se o ohfev s predavanim
tepla z teplonosné latky.

[5] [5]

Obr. €. 2: Nepfimy ohrev teplé vody Obr. €. 3: Pfimy ohfev teplé vody

A.3.2 Déleni podle mista ohirevu

a) mistni (lokalni) ohrev teplé vody:

Pro kazdé odbérné misto je instalovan samostatny ohfivac v jeho bezprostiedni bliz-
kosti. To umozZiiuje pfizpGsobeni se individudlnim poZadavkim na teplotu a potiebu
vody. Mistni pfiprava teplé vody bud' nevyZaduje Zadny rozvod teplé vody, nebo vyza-
duje kratké potrubi, pokud mistni (skupinovy) ohfiva¢ vody je vyuZivan pro vice odbér-
nych mist.
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Obr. &. 4: Mistni ohev teplé vody

b) Ustfedni (centralni) ohtev teplé vody:

c)

VSechna mista jsou napojena spolec-

nym rozvodem teplé vody na jeden,

nebo vice Ustfednich ohfivach. Ty

l I byvaji umistény v samostatné mist-

evvys

podlaZi objektu. ProtoZe mezi jednot-

livymi odbéry voda v potrubi chladne

a pti otevieni kohoutku by bylo nutné

odpustit studenou vodu z celé trasy

potrubi od ohfivace, nebylo by mozné
dodrzet podminku dodavku vody
poZadované teploty do 30 sekund dle
i CSNEN 806-2. Proto opatfujeme roz-

vody cirkula¢nim potrubim.

Obr. &. 5: Ustfedni ohtev teplé vody ™

dalkovy ohfev teplé vody:
K ohfevu vody dochazi ve vyménicich mimo zdsobovany objekt, které jsou obvykle

umistény v Upravnach parametrd CZT nebo okrskovych kotelnach. Nevyhodami tohoto
systému jsou dlouhé a komplikované rozvody, které jsou pfic¢inou velkych tepelnych
a tlakovych ztrat.

; vymeénikova
teplarna

stanice
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A3.3

a)

A3.4

c)

Déleni podle poctu zdrojti energie

jednoduchy ohtev teplé vody:

K ohfevu vody slouzi pouze jeden zdroj energie, ktery proto musi byt nepfetrzité
k dispozici.

kombinovany ohrev teplé vody:

K ohfevu vody slou?i vice zdroj energie. Zdroje se stfidaji na zakladé aktudlni potfeby
teplé vody a poZadavk(l uZivatele. NejcastéjsSimi kombinacemi jsou solarni ohfev —plyn,

I |0

tuhd paliva — plyn, elektfina — plyn.

Obr. &. 6: Kombinovany ohiev teplé vody s aplikaci solarnich kolektor( ©

Déleni podle technického reseni ohrivace teplé vody

zasobnikovy ohrev teplé vody:

Voda je ohfivana do zasoby. Pfikon tepla je rovnomérny, staly a pomérné nizky. Naa-
kumulovana voda musi pokryt nerovnomérnosti odbéru béhem dne.

prutokovy ohrev teplé vody:

Vyznaduje se tim, Ze voda je ohFivana a? pfi samotném odbéru. Zadna voda se nam
neohfiva do zdsoby (absence zasobniku). Vyhodou tohoto feseni tedy jsou mensi po-
Zadavky na misto. Nevyhodou je naro¢nost na instalovany vykon a nemoznost pokryti
nepredvidatelnych odbérovych spicek.

smiseny ohrev teplé vody:

Jedna se o kombinaci zasobnikového a priato¢ného ohfevu, kdy pritokovy ohfev je do-
plnén mensim zdsobnikem, jehoZ objem pokryvd spotfebu teplé vody v odbérovych
Spickach.
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A.4 MOZNE APLIKACE RUOZNYCH ZDROJU OHREVU VODY

A.4.1 Zasobnikové ohrivace

Princip cinnosti

Ohfivac pracuje na tlakovém principu, to znamena, Ze v nadobé je neustale tlak vody z vodo-
vodniho radu. Pti otevieném ventilu teplé vody misici baterie vytéka voda z ohfivace vytlaco-
vana tlakem studené vody z vodovodniho fadu. Tepld voda odtéka horni ¢asti a pritékajici voda
zUstava ve spodni ¢asti ohrivace. Tlakovy princip umoziuje odbér teplé vody v libovolném mis-
té od ohfivace.

OHRIVAC VODY ZASOBNIKOVY KOMBINOVANY
ROZVOD TEPLE VODY

| Ohrivac |
—_— B

@ < >

Tepld voda
Studen4 voda
Topny okruh

Zp&tng okruh

Obr. &. 7: Ohfiva¢ vody zasobnikovy kombinovany (plyn-elektfina) 1"
Pracovni ¢innost
e Ohrev uZitkové vody elektrickou energii

Po zapojeni ohfivace na elektrickou sit, topné téleso ohtiva vodu. Vypinani a zapinani je regu-
lovano termostatem. Termostat je mozné nastavit podle potreby od 0°C do 77°C. Doporucené
nastaveni teploty uZitkové vody je max. na 60°C. Tato teplota zajistuje optimalni provoz ohfti-
vace, dochazi pti ni ke snizeni tepelnych ztrat a Uspore el. energie.

U kombinovanych ohfivacli pfi ohfevu el. energii je nutné zavfit zaviraci ventil na vstupu do
otopné vlozky, ¢imzZ se zamezi ohfivani vody v teplovodni otopné soustavé.
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e Ohrev uZitkové vody tepelnou energii pres elektrickou topnou vioZku

Uzaviraci ventily u otopné vlozky musi byt otevieny a tim je zajistén pritok otopné vody z tep-
lovodni otopné soustavy. Doba ohfevu otopnou viozkou je zavisla na teploté a pritoku vody
v teplovodni otopné soustavé.

Na pfivodu do otopné vlozky je doporuceno osadit odvzdusnovaci ventil, kterym podle potre-
by, obzvlasté pfi zahajeni topné sezdny, provedete odvzdusnéni otopné viozky v kombinova-
ném ohfivaci.

0O - Odvzdusnovaci ventil

U - Uzavér

P = Pojistny ventil se zpétnou klapkou
M - Manometr

Z - Zkugebni ventil

V - Vypoustéci ventil
P ®
>« l‘:ﬁl

Xv Xz

Obr. &. 8: Zasobnikovy ohfiva¢ pro vodorovnou montaz

A.4.2 Prutokové ohrivace

Tento zplUsob ohfevu vody je idedlni, pokud potfebujeme ohfat malé mnoiZstvi vody
v nepravidelnych ¢asovych intervalech. Nejcastéji se jedna o plynové pritokové ohfivace, které
pracuji na Usporném priitokovém principu, coZ znamena, Ze mame vzdy tolik teplé vody, kolik
potfebujeme.

Princip ¢innosti plynového priitokového ohfivace Ize vysvétlit v nékolika mdlo bodech:

e studena voda se ohfiva po otevieni kohoutku béhem svého prichodu ohfivacem
e ohfivac se spusti teprve tehdy, je-li tepla voda skutecné potreba

e nevznikaji Zaddné tepelné ztraty v dlisledku provozni pohotovosti

e pratokovy ohfivac pracuje Usporné a hospodarné

e Setfi se penize a chrani Zivotni prostredi

PFi vybéru pratokovych ohfivacli mame nekonec¢né mnozstvi variant. Hlavni rozdéleni mlze byt
uz v typu zapalovani, kdy se miZe jednat o zapalujici jiskru, zapalujici hydrogenerator zabudo-
vany v ohftivadich, pripadné elektrické zapalovani. Dalsi véc, kterou si mlze zakaznik vybrat, je
zpUsob odtahu spalin.
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Obr. &. 9: Schéma turbiny u hydrogeneratoru

A.4.3 Solarni systémy

Lidé na Zemi vyuzivaji velké mnoZstvi obnovitelné energie, at uz se jedna o vodni nebo vétr-
nou, nejvétsi podil ma vsak energie slune¢ni. Hodnoty namérené slunecni energie dopadajici
na povrch Zemé se v Ceské republice pohybuji kolem 950-1300 kWh/m?. Tato energie byva
z pfevazné vétsiny vyuzivana pro ohfev vody pro domacnosti a pfitapéni v objektech. Pro pre-
vod slunecniho zareni na teplo slouZi ploché nebo trubicové slunecni kolektory.

21 (9
][]

Obr. €. 10: Roéni thrn globélniho sluneéniho zafeni v CR [W/m
Zjednoduseny navrh velikosti kolektorové plochy soldrniho systému pro pripravu teplé vody:

e potfebné mnoiZstvi energie na ohfati denni ddvky vody se stanovi z potteby vody a rozdilu
teplot privadéné a pozadované vystupni teploty vody: Q = 2 kWh/osoba

e obvykle se uvazuje s denni spotfebou 40 — 50 | teplé vody na osobu
- teplota studené vody t; =10°C
- teplota ohfaté vody t, = 45°C
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Systém pripravy TV se navrhuje pro plné pokryti solarnim systémem cca od mésice dubna do
zafi. Pfi minimalni ziskovosti solarniho systému v dubnu jsme schopni ziskat vtomto mésici
energii cca 2 kWh/den. Tato energie odpovida denni potfebé jedné osoby. Pro orientacni sta-
noveni kolektorové plochy je tedy mozné predbézné uvazovat:

1 m’ sluneéniho kolektoru = 501 = 1 osoba

Hlavni souédsti soldrnich systémii (obr. ¢ 11) ®';

e solarni kolektory (1), které zachycuji slunecni zareni a pfeménuji jej na teplo

e spotiebice solarni energie (2), coz mohou byt zasobniky teplé vody, akumula¢ni nadrze i
bazény; jejich soucasti jsou dohfivaci zdroje - do soldrniho zasobniku &i akumulacni nadrze
se instaluje elektrické topné téleso nebo trubkové vyméniky vyuZivajici energii dalSich
sekundarnich zdroju

e sekundarni zdroje (3), mezi které patfi kotle na plyn, elektrické kotle, kotle na biomasu ¢i
tepelna Cerpadla, atd.

e obéhové Cerpadlo, které je soucasti Cerpadlové skupiny (4), ve které jsou dalsi nutni kom-
ponenty solarniho okruhu — pojistny ventil, pratokomér, zpétna klapka, plnici armatury,
atd.

e v celém systému proudi nemrznouci solarni kapalina

e do cerpadlové skupiny (4) je také zapojena solarni expanzni nadoba

e na vystupu teplé vody ze zasobniku nebo akumulacni nadrze je nutné instalovat termosta-
ticky smésovaci ventil (solarni systém m{ze zasobnik nahrat i na teploty kolem 90°C), kte-
ry udrZuje vystupni teplotu vody na bezpecnych teplotach
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Princip fungovadni soldrnich systémii:

Slunecni zareni prochazi sklem slunecniho kolektoru a dopadd na absorbéru kolektoru, kde je
zachyceno specidlni selektivni vrstvou, ve které se slunecni zareni pfemeénuje na teplo. Absor-
bér je uzavien v kompaktnim ramu s kvalitni tepelnou izolaci. Teplo je v kolektorech odnimano
teplonosnou nemrznouci kapalinou a transportovano potrubim ke spotrebi¢iim tepla (zasobnik
TV, akumulaéni nadrz, bazén, apod.). Sepnuti ¢erpadla zajistuje regulace, ktera pomoci teplot-
nich ¢idel snima teploty a vyhodnocuje teplotni rozdily mezi kolektorem a spotfebi¢em. Jakmi-
le regulace zaznamena3, Ze teplotni rozdil prekrocil nastavenou hodnotu, zapne soldrni obéhové
Cerpadlo. Ohtata teplonosna kapalina pak cirkuluje solarnim okruhem a predava teplo ziskané
ze slunce do zvolenych spotiebiél tepla. Expanzni nadoba v systému zajistuje tlak, a zaroven
vyrovnava jeho vykyvy v dusledku zmén teplot. Pfi nedostatecnych solarnich ziscich, napft.
v zimnim obdobi nebo pti oblaéném pocasi, dodateény ohfev vody zajistuje sekundarni zdroj.

Kolektory se déli:

e ploché kolektory
o Lyrové kolektory — nemrznouci kapalina je do kolektoru pfivadéna spodni roz-

vodnou trubkou, ze které se rozdéluje do jednotlivych svislych trubek pfimo
navarenych na absorbéru [9]

o Dvojlyrové kolektory — kolektor je rozdélen na 2 hydraulické poloviny, jednou

polovinou proudi kapalina smérem k dolni ¢asti kolektoru, kde je sbérnou vo-
dorovnou trubici prevadéna do druhé poloviny kolektoru, v ni kapalina proudi
nahoru k vystupu kolektoru [9]

(9]

Obr. €. 12: Schéma lyrového kolektoru vlevo, dvojlyrového vpravo

e trubicové kolektory - jejich pfednosti vyniknou zejména pfi nizkych teplotach, pfi
ohfevu vody na vysokou teplotu, nizké intenzité slunecného zareni a pti difuznim zare-
ni, kdy je slunce za mrakem [9]
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Rez trubice kolektoru Absorpéni plocha trubic

‘— studend kapalina

ohi4ta kapalina —.

pohlcend
celd dite
sluneéniho
zéieni

: |

lamela

vnitini skl a trubice

vakuum .

—= vnéjii trubice

absorbér

absorpéni vrstva

vnéjii sklenéna trubice vnitin trubice

vakuum

odrazené sluneéni zafeni

Obr. &. 13: Detail trubicového kolektoru ©

A.4.4 Bytové stanice

Bytové stanice jsou modernim zplsobem feseni vytapéni a pripravy teplé uzitkové vody oddé-
lené pro kazdy byt zvlast. Oznaceni BPS je velmi zavadéjici a laici pak maji dojem, Ze se tento
zpUsob ohtevu TV a vytdpéni mizZe instalovat pouze v bytovych domech. Opak je ale pravdou,

tento systém muze byt pouZit i v rodinnych domech, kancelafich a ostatnich prostorech.

O

N\

o000 © ©

A Kotelna; B Cerpadiové skupina s regulaci dobijeni zésobniku; C Vyrovnavaci zésobnik; D Regulovany smésovac;
E Bytova stanice LOGOQaktiv; F Prostorové oviadani: G Cirkulacni mistek: H Solarni stanice XXL; I Solarni regulace

Obr. €. 14: Schéma zapojeni bytovych stanic %
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BS spadaji do kategorie nepfimotopnych ohfivacu, kdy zdrojem tepla byva zpravidla kotelna
v daném objektu nebo Upravna parametr( pti dodavce topné vody z CZT. Tlakové a teplotné
regulovand topna voda je spole¢né se studenou vodou rozvedena po domé.

U kazdého bytu je nainstalovdna bytova stanice s nerezovym deskovym vyménikem, ve kterém
se pratocnym zplsobem pripravuje tepla voda (TUV) a to vidy pouze pfi jejim odbéru. Vykon
stanice zajistuje dostatek teplé vody pro vSechna odbérna mista v byté. TFicestny tlakem Fizeny
PM regulator ve stanici po dobu odbéru TUV uzavira okruh topeni a 100% upfednostriuje ohiev
TUV. Vytdpéni bytu je celoro¢né zcela individudlné regulovédno uzivatelem bytu pomoci digital-
niho regulatoru teploty umisténého v referenéni mistnosti.

Zakladni provedeni bytovych stanic:

o tlakové zavislé ¢i nezavislé v okruhu UT (s oddélovacim vyménikem a cerpadlem)

e s prfimym regulacnim ventilem nebo se sméSovacim uzlem pro ekvitermni regulaci

e na upeviovacim ramu (do Sachty ¢i bytového jadra) nebo v provedeni na zed ve skfin-
ce

A.4.4.1 Bytova stanice tlakové zavisla

Zakladnim parametrem tlakové zavislé bytové stanice je to, Ze teplota vody proudici do otop-
nych téles je zavisla na teploté topné vody.

Poutziti, vyhody technického reseni:

e je urcena pro zasobovani bytd teplem a teplou uZitkovou vodou

e umozZnuje napojeni na dvoutrubni rozvod topné vody (stoupackové, etdzové potrubi)

e  zajisti ¢asové Fizenou dodavku tepla pomoci zénového ventilu UT a programovatelné-
ho reguldtoru

e ma predfazenou funkci ohfevu TV pomoci hydraulického trojcestného ventilu

e teplota TV je nastavitelna v rozsahu 38 — 60°C podle potteby uZivatele

e udelSich rozvodl TV je moZno doplnit cirkulaci s nastavenim doby chodu [11]

Obr. €. 15: Tlakové zavisla bytova stanice
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A.4.4.2 Bytova stanice tlakové nezavisla

Zakladnim parametrem tlakové nezdvislé bytové stanice je to, Ze teplota vody proudici do
otopnych téles je zavisla na zadané teploté z reguldtoru (max. teplota TV).

Poutziti, vyhody technického reseni:

e je urcena pro zasobovani velkoplosnych bytl a rodinnych domu teplem a teplou vodou

e umozZnuje napojeni na dvoutrubni rozvod topné vody

e  zajisti tlakové oddéleni primarni topné vody od okruhu UT

e  zajisti Casové fizenou dodavku tepla a regulaci na vnitini teplotu prostoru pomoci re-
gulaéniho ventilu UT a programovatelného reguldtoru

e ma predrazenou funkci ohfevu TV pomoci hydraulického trojcestného ventilu

e teplota TV je nastavitelna v rozsahu 38 — 60°C podle potieby uZivatele

e udelsich rozvodl TV je mozno doplnit cirkulaci s nastavenim doby chodu [12]

Obr. &. 16: Tlakové nezavisla bytova stanice
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A.5 ZHODNOCENI

Vybér, jakym zpUsobem bude probihat pfiprava teplé vody v objektu, mize byt ovlivnéna rliz-
nymi faktory. Nejcastéji posuzujeme hledisko ekonomické, které se pfi dneSnich cenach energii
stava primarnim v rozhodovani. Dlaraz bychom méli klast i na komfort uZivatel(, spolehlivost,

estetiku, prostorovou ndrocnost a udrzbu systému.

VYHODY NEVYHODY
» neohfivaji vodu do zasoby, Setfi | » pozadavek na vysoky prikon
misto ohfivace
PRUTOKOVY > kratsi rozvody teplé uZitkové » citlivost na kvalitu vody
OHRIVAC vody » neesteti¢nost (umisténi v kou-
» ekonomictéjsi pri méné Castych pelnach)
odbérech vody
» pomeérné snadnd UdrZba zafizeni | » vétsi prostorové naroky
7ASOBNIKOVY » voda v zasobé pti odbérovych > delsi rozvody teplé uZitkové
OHRIVAC $pickach vody k odbérnym mistlim
> ekonomictéjsi pfi Castych odbé- | > tepelné ztraty
rech vody
» priprava teplé vody v okamziku » nemoznost vytapéni nizkotep-
spotreby (vylucuje vznik bakterii lotnimi zdroji
Legionella) » vétsi vykon zdroje tepla
> kratsi rozvody teplé uZitkové » pouze pfi délce rozvod( teplé
BYTOVE vody uzitkové vody do 7 m lze pouzit
STANICE > topeni a potreba teplé vody se bytové stanice bez cirkulace
fidi dle pfani uzivatele
» méreni spotreby tepla elektro-
nickym méricem (vytapénii tep-
Ia voda) na bytovou jednotku
» malé prostorové naroky
> obnovitelny zdroj energie - Slun- | > nelze vyuZit jako samostatny
ce je nevycCerpatelnym zdrojem zdroj tepla
energie » pomérné vysoka pocatecni
SOLARNI » nenaroc¢na obsluha finanéni investice
SYSTEM » vyrobend energie je schopna » Vétsi prostorové naroky
nahradit 50-70 % potieby tepla » instalace vyZaduje Upravy
k ohfevu vody » 100% vyuZiti energie ze slunec-
» ekologicky zdroj nich paprskl neni prozatim
mozné
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

Bytovy diim se nachazi v fadové zastavé dom( v obci Troubsko v okrese Brno-venkov. Déli se
na tfi funkéni ¢asti, a to na dvé oddélené budovy s bytovymi jednotkami propojené garazemi.
Jedna se o Clenity objekt se tfemi podlazimi. Nachazi se zde sedm bytovych jednotek, z nichz
bytova jednotka v prvnim podlaZi je bezbariérova a dispozi¢né feSena pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu.

Zakladova konstrukce budovy je tvorena Zelezobetonovymi pdsy. Jako zdivo jsou pouZity ci-
helné tvarnice Porotherm. Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny Zelezobetonovymi mono-
litickymi deskami. Stfesni krytina je tvorena keramickymi taskami. Okna a dvere jsou drevéna
opatfena trojsklem.

Koncepci navrhu je Ustfedni vytapéni celého objektu pomoci kondenzacnich plynovych kotll
umisténych v technické mistnosti. Technicka mistnost se nachazi v druhém nadzemnim podlazi
bytového domu B. Otopny systém objektu je tvoren uzavienou dvoutrubkovou otopnou sou-
stavou s nucenym obéhem topné vody. Otopnad télesa jsou navrzena deskova se spodnim pfi-
pojenim, v koupelndch doplnéna o trubkova otopna télesa. V technické mistnosti je také umis-
tén rozdélovad se sbéradem, ze kterého vedou dvé vétve pro vytapéni objektd. Ohfev teplé
vody je feSen pres vyméniky bytovych stanic. Soucasti bytové stanice je zdnovy regulacni ventil
s elektromotorickym pohonem pro snadnou regulaci teploty. Navrzeny teplotni spdd otopné
soustavy je 70/55 °C. Rozvody otopné vody jsou z médi a izolovany dle poZadavkd vyhlasky
¢.193/2007 Sh.
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B.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU

B.2.1 Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla

Obecny postup vypoctu:

pedi (1)
Ai
kde R je tepelny odpor konstrukce [m*K/W]
d; je tloustka prislusné vrstvy konstrukce [m]
A je navrhovy soudinitel tepelné vodivosti materidlu prislusné vrstvy [W/mK]
Rr =Rgi + R+ Ry, (12)

kde Ry je tepelny odpor pfi prostupu tepla celou konstrukei [m*K/W]

Rsi je tepelny odpor pfi prestupu tepla na vniténi strané konstrukce [m*K/W]
Rse je tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m*K/W]
U ! 13
> (13)
kde u je vypotitany soucinitel prostupu tepla [W/m’K]

Uv2o je pozadovana hodnota soudinitel prostupu tepla [W/m’K]

Konstrukce musi splfiovat podminku stanovenou v CSN 73 0540-2: 2011.
U <Unzo

Konstrukce jsem posuzovala na pozadované i doporuc¢ené normové hodnoty. Na poZzadované
normové hodnoty vyhovély vSechny konstrukce. Na doporucené nevyhovély konstrukce SO.04,
SN.03 a SP2.06. Nasledné je pfiloZzen zdvérecny prehled posouzeni konstrukci. Vypocty souci-
nitel( prostupu tepla jednotlivych konstrukci jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1.
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Ozn. , u Un,20 Urec20
. 2 <
skladby RELGTE LR (W/m2K] | [w/m?K] | [w/mekp | Y S Yree
S0.01 |Obvodova sténa Porotherm 30 T Profi 0,22 0,30 0,25| VYHOVI
S0.02 |Obvodova sténa Porotherm 36,5 T Profi 0,19 0,30 0,25| VYHOVI
$0.03 O?vodova sténa Porotherm 36,5 T Profi + 0,18 0,30 0,25 VYHOVI
Klinker
S0.04 |Obvodova sténa z bednicich tvarovek 0,28 0,30 0,25 | NEVYHOVI
$0.05 Obvodova sténa pod UT z bednicich tva- 0,26 0,45 0,30| VYHOVI
rovek + TI
50.06 Obvodova sténa pod UT z vodostavebni- 0,26 0,45 0,30| VYHOVI
ho betonu
SN.O1 Nosna sténa Porotherm proti hluku tl. 0,94 2,70 180| VYHOVI
250 mm
SN.02 | Pricka Porotherm tl. 125 mm 1,00 2,70 1,80| VYHOVI
SN.03 | Nosnha sténa Zelezobetonova tl. 250 mm 2,39 2,70 1,80 | NEVYHOVI
SP1.01 | Podlaha na terénu (keramicka dlazba) 0,22 0,45 0,30| VYHOVI
SP1.02 | Podlaha na terénu s hydroizolaéni stérkou 0,22 0,45 0,30| VYHOVI
SP1.03 | Podlaha na terénu (vinylova podlaha) 0,21 0,45 0,30| VYHOVI
$P2.01 Vnitrni stropni konstrukce bytovych jed- 0,53 105 0,70 VYHOVI
notek
$P2.02 Strop nad prijezdem (nevytapény pro- 0,15 0,60 0,40 VYHOVI
stor)
$P2.03 Strop nad parkovistém (nevytapény pro- 0,23 0,60 0,40| VYHOVI
stor)
SP2.04 Strop nad parkovistém (nevytapény pro- 0,21 0,60 0,40| VYHOVI
stor)
SP2.05 ?;rr:p s podlahou nad venkovnim prosto- 0,15 0,24 0,16 VYHOVI
SP2.06 |Strop nad venkovnim prostorem 0,21 0,24 0,16 | NEVYHOVI
STR.01 |Sikma stfecha nad vytapénym prostorem 0,12 0,24 0,16 | VYHOVI
STR.02 Sikma stfecha nad vytapénym prostorem 0,12 0,24 0,16 VYHOVI
s podhledem
, s UW UN 20 Urec 20
. : 2 <
Posouzeni oken a dvefi: [W/m2K] | [W/m?K] | [W/m?K] U < Urec20
0Z.01 |Drevéné Euro okno zasklené trojsklem 0,93 1,5 1,2| VYHOVi
0Z.02 |Stfesni okno Velux zasklené trojsklem 1,10 1,4 1,1| VYHOVI
D0.01 |Vchodové dvere drevéné, plné + 2sklo 1,20 1,7 1,2| VYHOVI
DO.02 Drevéné terasové dvere Europrofil za- 0,03 17 12| vyHovi

sklené bezpecnostnim trojsklem
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B.2.2 Protokol k energetickému stitku obalky budovy (zpracovany
podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacni udaje

Druh stavby Bytovy diim U Veselého hroznu
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Troubsko, ul. U Rybnika, 664 41
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo k. U. Troubsko, parc. ¢. 915 a 916

Provozovatel, popf. budouci provozovatel -

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popfr. Obecni utad Troubsko,
stavebnik Zamecks 8
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) 664 41 Troubsko

Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, 2072,72 m?
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych 1267,21 m*
konstrukci ohrani¢ujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A / V 0,61 m°/m’
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi @, 20°C

Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi @, -15°C




Referencni budova (stanoveni i
. Hodnocend budova
pozadavku)
. Mérna . Mérna
Soucinitel iy ) Soucinitel gy i
Reduk¢ni| ztrata Redukéni| ztrata
Konstrukce |Plocha | prostupu | _. . Plocha | prostupu | _ .
Cinitel |prostupem Cinitel |prostupem
tepla tepla
tepla tepla
A UN,ZO b HT A U b HT
[m’] |{[W/(m*K)]| ] [W/K] | [m?] ([W/(m*K)]| -] [W/K]
50.01 154,27| 0,30 1 46,28 |154,27| 0,22 1 34,19
S0.02 297,24 0,30 1 89,17 |297,24| 0,19 1 55,82
S0.02 k nevyt.
57,06 0,45 0,49 12,47 57,06 0,19 1 10,72
prostoru
S0.03 31,28 0,30 1 9,38 31,28 0,18 1 5,74
S0.04 21,98 0,30 0,49 3,20 21,98 0,28 1 6,08
S0.05 91,47 0,45 0,49 19,99 91,47 0,26 1 23,65
S0.06 9,63 0,45 0,43 1,86 9,63 0,26 1 2,55
SP1.01 59,59 0,45 0,43 11,49 59,59 0,22 0,43 5,70
SP1.02 7,45 0,45 0,43 1,44 7,45 0,22 0,43 0,71
SP1.03 49,93 0,45 0,43 9,63 49,93 0,21 0,43 4,42
SP2.02 43,84 0,60 0,49 12,78 43,84 0,15 0,49 3,21
SP2.03 5,56 0,60 0,49 1,62 5,56 0,23 0,49 0,63
SP2.04 82,90 0,60 0,49 24,16 82,90 0,21 0,49 8,42
SP2.05 6,70 0,24 1 1,61 6,70 0,15 1 1,01
SP2.06 6,58 0,24 1 1,58 6,58 0,21 1 1,41
STR.01, STR.02| 245,53 0,24 1 58,93 |245,53| 0,12 1 29,02
0z.01 61,00 1,5 1 91,50 61,00 0,93 1 56,73
0z2.02 3,62 1,4 1 5,07 3,62 1,10 1 3,98
DO.01 7,16 1,7 1 12,17 7,16 1,20 1 8,59
D0.02 24,43 1,7 1 41,53 24,43 0,93 1 22,72
Celkem 1267,21 455,86 (1267,21 285,30
Tepelné vazby 1267,21*0,02 25,34 1267,21*0,02 25,34
Celkova mérna ztrata
481,20 310,64
prostupem tepla
pozadovana hodnota
(max. Uer, = 0,61 pro A/V)
PramErny initel
rAmeTny SoHAN® 1 481,20/1267,21= [ 0,38 310,64/1267,21= 0,25
prostupu tepla podle
5.3.4 a tabulky 5 doporucéena hodnota (75% z
poZadované hodnoty): Vyhovuje
0,38*0,75= 0,28
Klasifikacni tfida obalky budovy dle pfilohy C|0,25/0,38=| 0,65 [Tfida B — Velmi isporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 310,64
Primérny soucinitel prostupu tepla Us, =H: /A W/(m?K) 0,25
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem nre W/(m?K) 0,28
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uem, n g W/(m?K) 0,38

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Klasifikacni
Hranice klasifikaénich ukazatel Cf pro Uerm [W/(m?K)] pro hranice klasifika&nich tfid
tHid hranice
klasifikacnich N
tFid Obecné Pro hodnocenou budovu
A 0,50 0,5. Uemn 0,19
B 0,75 0,75. Uemn 0,285
C 1,0 1. Uemn 0,38
D 1,5 1.5. Uemn 0,57
E 2,0 2. Uemn 0,76
F 2,5 2,5. Uemn 0,95
G >2,5 >2,5. Uemn -
Klasifikace: B — Velmi sporna
Datum vystaveni energetického Stitku obdlky budovy: 2.3.2016
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Kocandova Karolina
ICO:
Zpracoval: Kocandova Karolina
Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského par-
lamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a
podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Bytovy diim U Veselého hroznu Hodnoceni obalky
ul. u Rybnika, Troubsko budovy
Celkova podlahova plocha A, = 489,29 m’ stavajici doporuceni
Cl Velmi dsporna
0,75
1,0 S
15
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
klasifikace B
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,25 -
Uem ve W/(m>.K) Uem = Hi/A
PoZadovana hodnota primérného soudinitele prostupu tepla obalky 0,38 0,28
|budovy podie  CSN 730540-2 U,y ve W/(m2.K)

Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50

Uem 0,19 0,285 0,38 0,57 0,76 0,95
Platnost Stitku do 15.6. 2026
Stitek vypracoval Kocandova Karolina
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B.2.3 Presny vypocet tepelnych ztrat

Vlypocet jsme provedla dle CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného
vykonu.

Celkova navrhovana tepelnd ztrata vytdpéného prostoru je ddna souctem tepelné ztraty pro-
stupem a tepelné ztraty vétranim.

buLi = dri + Py (14)
kde

o, je tepelna ztrata prostupem [kW]

ov; je tepelna ztrata vétranim [kW]

TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM:
¢o1i = (Hrje + Hrig + Hrjue + Hrjj) X (Bingi — 6e) (15)
kde

Hrie  je mérna tepelna ztrata z vytdpéného prostupu do venkovniho prostredi [W/K]
Hr g je mérna tepelna ztrata do zeminy [W/K]
Hriwe j& Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do nevytapéného prostredi [W/K]

Hrjj je mérna tepelna ztrata z/do vytapéného prostoru s odlisnou teplotou [W/K]

Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi:

Hrje = X(Ak X Uk X ex) (16)
kde
Ay je plocha ochlazované konstrukce [m?’]
ek je korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky[-], e, = 1,0 (pro CR)
Usc je soutinitel prostupu tepla s korekci na tepelné mosty [W/m?K]
Uke = Uy + AU (17)
kde Uy vypoditany soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m?K]

AU korekéni soucinitel tepelnych vazeb [-]

Mérna tepelna ztrata do zeminy:

HT,ig = fgl X ng X (Z Ay X Uequie,k) X Gw (18)
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kde

fo1 je opravny soucinitel uvazujici vliv roéni zmény pribéhu venkovni teploty, f;; = 1,45

fe je opravny teplotni soucinitel zahrnujici rozdil mezi ro¢ni primérnou venkovni teplotou
a vypoctovou venkovni teplotou

_ (eint,i B 9m,e)

B (eint,i - ee) (19)

fgz

kde B je teplota vnitfniho prostfedi daného prostoru [°C]
0. je vypoctova teplota exteriéru [°C]
Bme  je prdmérna ro¢ni venkovni teplota [°C]

Gw je opravny soucinitel zahrnujici vliv podzemni vody; je-li predpoklddana hladina méné
nez 1 m od uUrovné podlahy suterénu, uvazuje se 1,15 (jinak je Gy rovno 1)

Uequiex j€ ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou [W/m?K];
rozliSujeme dva typy:

e ekvivalentni soucinitel podlah je zavisly na B” a stanovenému U ,giahy

e ekvivalentni soucinitel stén pod terénem je zavisly na hloubce z a stanovenému

Ustany
B’ je charakteristické ¢islo budovy
B = _fe (20)
(0,5 X P)
kde A, je zastavéna plocha [m?]
P je obvod na hranici venkovniho prostiedi [m]
z je vzdalenost podlahy prislusného podlazi od upraveného terénu [m]

Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do nevytapéného prostredi:

Hriye = (A x Ug X by) (21
kde
A je plocha ochlazované konstrukce [m?’]

Use je soutinitel prostupu tepla [W/m?’K]

b, je soucinitel redukce teploty
(einti - eu)
b, = —"—— 22
" (eint,i - ee) ( )
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kde B, jeteplota vnitiniho prostfedi daného prostoru [°C]
0. je vypoctova teplota exteriéru [°C]

0, je vypoctova teplota prilehlého prostoru [°C]

Mérna tepelna ztrata z/do prostoru s odlisShou teplotou:

Hrj = Z(Ak X Uy X fj)
kde

A je plocha ochlazované konstrukce [m?]

Usc je soutinitel prostupu tepla [W/m?’K]

fi je soucinitel redukce teploty [-]
£ = (eint,i - 9])
& (eint,i - ee)

kde O Jje teplota vnitfniho prostfedi daného prostoru [°C]
R je vypoctova teplota exteriéru [°C]

6 je vypoctova teplota prilehlého prostoru [°C]

TEPELNA ZTRATA VETRANIM:
$v,i = Hy,;i X (Binei — 0e)
kde

Hy; je mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]
O i je teplota vnitfniho prostfedi daného prostoru [°C]

0. je vypoctova teplota exteriéru [°C]

Mérna tepelna ztrata vétranim:

Hy; =V; XpXxc=V;x0,34

kde

Vi = max{Vini; Vinin,i}

Vimin;  j€ Nnejmensi pozadované mnozstvi vzduchu z hygienickych dévodd [m*/h]

Vini je mnozstvi vzduchu privddéného do mistnosti infiltraci plasté [m3/h]

(23)

(24)

(25)

(26)
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Vmin,i = Npip X Vi (27)

kde Nmin j€ Minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu [-]; zavisi na typu

mistnosti
Vi je objem vytapéné mistnosti [m’]
Vinti = 2 XV X ngg X €; X g; (28)
kde  V, je objem dané mistnosti [m°]

Nso je hodnota intenzity vétrani pfi rozdilu tlaku 50 Pa; doporucena hodnota pro
pfirozené vétrani je nso = 4,5/h

€ je stinici soucinitel zavisly na poloze budovy v krajiné
Poloha (trida zastinéni) Bez oken | 1 okno | Vice oken
Nechranéna (Zadné zastinéni) 0 0,03 0,05
Prdmérné chranéna (mirné zastinéni) 0 0,02 0,03
Velmi chranéna (velké zastinéni) 0 0,01 0,02

3 je korekéni soucinitel na vysku od Urovné terénu [-]; pro vysku 0 az 10 m je

hodnota g,=1,0

V mistnostech WC a koupelen byla davka vzduchu stanovena z poctu zafizovacich predméta.
Tyto mistnosti jsou vétrany podtlakové. U podtlakového vétrani je pfivod vzduchu zajistén
mfizkou ve dvetich nebo pode dvefmi u bezprahovych dvefi. Odvod vzduchu je zajistén ventila-
tory.
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI:

Ndasledujici pfilozend tabulka shrunje vypocty tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti. Pfesny

vypocet je uveden v pfiloze €. 2.

Tepelny 'I:epeln\'/

, vykon pro
Cislo , , . Vétrani vykorl prc? tepelné ztraty | Celkovy tepelny

mistnosti Nazev mistnosti mistnosti tepelne ztraty pfirozenym vykon ¢y ; [W]
prostupem v ’
1 [W] vétranim oy
' (W]

1.NP
101 Schodisté A prirozené 49,56 131,09 180,66
102 Rozvodna NN pfirozené 30,88 48,87 79,75
103 Sklepni kéje pfirozené 18,65 197,31 215,96
104 Predsin prirozené 149,11 142,67 291,77
105 Obyvaci pokoj + KK | pfirozené 436,81 831,51 1268,32
106 Pokoj prirozené 207,72 167,53 375,24
107 Koupelna podtlakové 262,20 156,40 418,60
108 Schodisté B pfirozené 135,94 100,74 236,68
2.NP
201 Schodisté A pfirozené 14,16 164,29 178,46
202 Predsin prirozené 35,55 78,64 114,18
203 Obyvaci pokoj + KK | pfirozené 466,01 930,28 1396,29
204 LozZnice prirozené 362,53 160,43 522,96
205 Koupelna podtlakové 139,23 156,40 295,63
206 wcC podtlakové 10,97 0,00 10,97
207 Predsin prirozené -1,04 158,50 157,46
208 Obyvaci pokoj + KK | pfirozené 379,05 827,42 1206,47
209 Komora prirozené 14,16 26,33 40,49
210 Pokoj pfirozené 209,21 240,12 449,33
211 LozZnice prirozené 264,46 212,74 477,19
212 Koupelna podtlakové 129,16 156,40 285,56
213 WC podtlakové 4,13 0,00 4,13
214 Schodisté B prirozené -57,89 100,74 42,85
215 Chodba pfirozené -34,09 74,74 40,65
216 Technickd mistnost | pfirozené 141,91 118,40 260,32
217 Predsin pfirozené 23,29 99,17 122,46
218 LozZnice pfirozené 336,46 205,72 542,18
219 Obyvaci pokoj + KK | pfirozené 683,82 1187,95 1871,78
220 wcC podtlakové -0,86 0,00 -0,86
221 Koupelna podtlakové 201,65 156,40 358,05
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3.NP

301 Schodisté A prirozené -26,45 166,80 140,35
302 Predsin prirozené 42,30 69,44 111,74
303 Obyvaci pokoj + KK prirozené 392,19 821,49 1213,68
304 LoZnice pfirozené 310,86 249,89 560,75
305 Koupelna podtlakové 111,72 156,40 268,12
306 WC podtlakové 5,73 0,00 5,73
307 Predsin prirozené 50,00 139,96 189,97
308 Obyvaci pokoj + KK | pfirozené 341,81 730,66 1072,46
309 Komora pfirozené 19,85 23,25 43,10
310 Pokoj pfirozené 186,71 166,96 353,67
311 LoZnice pfirozené 249,72 221,39 471,11
312 Koupelna podtlakové 136,91 156,40 293,31
313 WC podtlakové 9,81 0,00 9,81
314 Schodisté B pfirozené -30,98 100,74 69,77
315 Chodba prirozené 30,27 136,21 166,48
316 LoZnice pfirozené 385,43 269,58 655,01
317 Pokoj prirozené 228,42 169,21 397,63
318 Obyvaci pokoj + KK | pfirozené 673,94 1215,50 1889,44
319 WC podtlakové 7,28 0,00 7,28
320 Koupelna podtlakové 153,70 156,40 310,10
4.NP
401 | schodiits B | pirozené | 246,77 90,02 336,79
Celkovy tepelny vykon ¢y, [W] pro ndvrh vytapéni 19637,02
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B.3 NAVRH OTOPNYCH TELES

Vsechna otopna télesa jsem navrhla od firmy Korado, systém Radik. Volila jsem deskova télesa
ventil-kompakt se spodnim stfedovym pripojenim pro vsechny mistnosti kromé koupelen.
Konkrétné typovou rfadu VKM.

Télesa maji integrovanou vlozku s prednastavenim pratoku, odvzdusnovaci a zaslepovaci zatku
a termostatickou hlavici. Spodni stfedové pfipojeni je provedeno pomoci uzaviraciho H-
Sroubeni.

Do koupelen jsem volila otopna télesa trubkovad, téz od firmy KORADO, konkrétné Koralux Li-
near Max-M. Pfipojeni je spodni stfedové pomoci integrované armatury HM, provedeni roho-
vé. V téle armatury je integrovan ventil a regulacni uzaviraci Sroubeni.

Teplotni spad pro otopna télesa je zvolen 70/55 °C. Volba teplotniho spadu je optimalné zvole-
na ku navrhu tlakové zavislych bytovych stanic.

Rohové provedeni Pfimé provedeni
RY2 Ri2
E SW 30
| T IO
2 LS

213

Termostaticka hlavice
D48

B8O

[13]

Obr. €. 17: Detail pripojovaci armatury otopnych trubkovych téles Koralux
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RADIK VKM

Technické udaje

aH 300, 400, 500, 600, 700,
900 mm

400, 500, 800, 700, 800, 900,
1000, 1100, 1200, 1400, 1800,

LR 1800, 2000, 2300, 2600,
3000 mm
Hioubka B
Typ 10 VKM 47 mm
/o 11 VKM 63 mm
/0 21 VKM 66 mm
yo 22 VKM 100 mm
Typ 33 VKM 185 mm

Pfipojovaci rozteé 50 mm
Pripojovaci zavit 6 x G1/2 voitini
NejvyE&i pfipustny

1
provozni pretiak BMPa
Nejvy3si pfipustna 110 °C
provozni teplota
Phipojeni otopného 18 stfedové spodni

Zpusoby pfipojeni na otopnou soustavu

(%))

t

stfedové spodnl
o=1

Popis

Deskovd otopnd t8lesa RADIK VKM vychazi koncepénd
z provedeni VENTIL KOMPAKT. Originaind feSeny vnitfnl rczvod
umoZiuje spodni stiedové pfipojeni otopného télesa na
otopnou scustavu. Ze zadnl strany [sou piwafeny dvé hornl
a doini pfichytky, otopné télesa o déice 1800 mm a deisi majl
navafenych Sest pfichytek,

Deskova otopna télesa RADIK VKM jsou svou konstrukci urena
pro moderné fedens otopné soustavy s nucenym obéhem
teplonoené latky a horizentdingé vedenym rozvodnym potrubim
pod otopnym télesem v pocdiaze, ve sté&né nebo po sténé zakryté
listows.

Konstrukéni fedeni deskového otopného télesa RADIK VKM je
pfedmétam patentové cchrany.

Prehled typd

TR

S0
Mo e
—_—
L
Typ 10 VKM

Typ 33 VKM

o 1

Th

Obr. &. 18: Popis otopného télesa VKM 4
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KORALUX LINEAR MAX, LINEAR MAX - M

—

Konstrukce

KORALUX LINEAR MAX (KLM) je trubkowé otopné téleso
se spodnim pfipojenim zdola doll & pApcjovaci roztedi h
odvazenou 2 jeho déky L. Konstrukes t&kea romna2 umoliuje
oboustranné pfipojeni shora dold.

KORALUX LINEAR MAX - M (KLMM) j trubkové olopné 1&jeso

upravenéd pro spodni stfedové pripojeni s phipojovaci roztedi
50 mm.

Ocalové trubky
Ocelovy profil

@ 24 mm
41 x 35 mm

Zplsob pripojeni
KORALUX LINEAR MAX

.-
-

Technickeé udaje

. , 1215, 1495,
250,600,750 o
T
het-s0mm
50
G 2w
G 2 v
e
provozrni pretiak
[Zuseoni provox TR
Nejvyssi pfipustngd 110°C

provozni teplota

Pritokovy souginitel (KLM) A =21x10" m?
Pritokovy soucinitel (KLMM) A, «93x 10%m?

Soucinitel odporu (KLM) t. =18
Souéinitel odporu (KLMM) E' =93

Upevnéni

Doddvand souprava pro upawnéni olopného t&esa na sténu
obsahuje 4 ks specidinich konzol z plastu, wruty, hmoldinky
a ndvod na montak.

Zplsob pfipojeni
KORALUX LINEAR MAX - M

fi i j

spodni stfedové”

Obr. &. 19: Popis otopného télesa Koralux Linear Max-M ™!
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Tepelna o , Vykon Skulteény
. X Rozdéleni | Typ otopného otop. vykon
¢.m. I>lazev. t; [°C] z,trata. tepelnych télesa télesa |z, |z,| z3 || télesa
mistnosti mistnosti 2trat [W] (vyEka/délka) QT,vyr Qr st
Qu,i [W] (W] (W]

1.NP
101 | Schodiété A 15 | 180,66 - d-1-7 - -
102 |Rozvodna NN 15 79,75 - - - - - - -
103 | Sklepni ksje 15 | 21596 - d-1-1 - -
104 | Predsif 20 | 291,77| 351,99|11vkm300/900 | 391| 1| 1[095]|1 371
105 Si"’K"ac"pOk‘)’ 20 | 126832 126832 (121X;/KM 300/16001 15901 1] 1| 1|1] 1290
106 | Pokoj 20 | 37524| 42686|11vKkM300/1000| 434]1|1]| 1|1 434
107 |Koupelna+WcC| 24 | 41860| 461,80 |KLM-M900/750 | 478|1|1| 1|1 478
108 | Schodité B 15 | 236,68 - Jd-1- -] - -

2.NP
201 |Schodiété A 15 | 178,46 - -1 -] - ]
202 | predsiti 20 | 11418] 132,03/10vkm300/500 | 152] 1| 1]095] 1 144
203 Siﬁvac' Pokoj | 50 | 1396,29| 1431,98 ﬁxm gggﬁggg 1427 1] 1| 1|1| 1427
204 |Loznice 20 | 522,96| 567,58|21vkm300/1000| 604| 1| 1| 1|1 604
205 | Koupelna 24 | 29563| 29563 |KLM-M700/600 | 301|1|1| 1|1 301
206 |wc 20 10,97 - Jd-1 - -] - -
207 | Predsit 20 | 157,46| 17530|11VKM300/500 | 218| 1| 1]095]1 207
208 Si‘;"ac"p"k"j 20 | 1206,47| 1206,47 (121X;/KM 300/1600 | 1o50( 1| 1| 1]1| 1290
209 | Komora 20 40,49 - - - - - - -
210 | Pokoj 20 | 449,33 49395|21vkmM300/900 | 544 1|1] 1|1 544
211 |Loznice 20 | 477,19 477,19]21vkm300/900 | s44]1|1] 1|1 544
212 | Koupelna 24 | 28556| 28556 |KLM-M700/600 | 301|1|1| 1|1 301
213 |wc 20 4,13 - Jd-1- -] - -
214 |Schodiété B 15 42,85 - Jd-1-7 -] - -
215 | Chodba 15 40,65 - Jd-1- -] - -
216 :nelz?::s';a 15 | 26032| 260,32 ::f;j‘;r’;"tkerz;‘;’ 2721 1| 1|1 272
217 | predsiti 20 | 122,46| 14389]10vkm300/500 | 152] 1| 1]095] 1 144
218 |Loznice 20 | 542,18| 582,83|11VKM300/1400| 608|1|1| 1|1 608
219 ?i‘é"ac' Pokoj | 50 | 1871,78| 187178 ;ixm igggggo 2000 1| 1| 1|1| 2000
220 |wc 20 -0,86 - d-1-7 - -
221 | Koupelna 24 | 35805| 379,48|KLM-M1220/450 | 396|1|1| 1|1 396

3.NP
301 |Schodisté A 15 | 140,35 - Jd-1-1 -] - ]
302 | Pedsifi 20 | 111,74| 12577|10VKM300/500 | 152|1|1]0,95] 1 144
303 | OPyvacipoko | o0 | 151368| 123052|22 vkm300/1600 | 1231[ 1| 1| 1|1| 1231

+ KK

50




304 | Loznice 20 | 560,75| 602,85|21vkm300/1000] 60a|1|1| 1|1 604
305 | Koupelna 24 | 268,12| 268,12 | KLM-M 700/600 011]1] 1)1 301
306 |WC 20 5,73 - - - -] - -
307 | Predsifi 24 | 189,97| 204,00|11vkM300/500 | 218| 1] 1]0,95] 1 207
308 ?i}?’ac' pokoi |15 | 1072.46| 107246 |21 vkM 300/1800| 1087| 1| 1| 1|1 1087
309 | Komora 15 43,10 - - - - - - -
310 | Pokoj 20 | 353,67| 395,77|11vkm300/1000| 434|1|1| 1|1 434
311 | Loznice 20 | 4a71,11| 471,11|11VvkM300/1100| 478] 1] 1] 1]1 478
312 | Koupelna 24 | 29331| 293,31 |KLM-M 700/600 01 1]1] 1)1 301
313 |WC 20 9,81 - - - -] - -
314 |Schodiité B 20 69,77 - - - - - -
315 | Chodba 20 | 166,48| 206,70 |11 VKM 300/500 | 218,0| 1| 1/0,95| 1 207
316 | Loznice 20 | 655,01| 764,23 (121X;/KM 300/%00 | Seol 1l 1] 1)1 782
317 | Pokoj 20 | 397,63| 478,00|11vKkm300/1100| 445|1|1| 1|1 445
Obyvaci pokoj 22 VKM 300/1800

318 | o 20 | 188944 1889,44|55 oo | 2000 11 11| 2000
319 |WC 20 7,28 - - - - - -
320 | Koupelna 24 | 310,10| 357,73 |KiM-M1220/450 | 396| 1] 1| 1|1 396
4.NP

401 | schodisté B 15 336,79 - -1 -] -
> tepelnych ztrat [W] 19673,02 | 5 vykonUl otopnych téles [W] 19974,0

Pozn.:

22 VKM 300/1800 — Deskové otopné téleso RADIK KLASIK VKM (typ 22 — vyska 300 mm/délka
1800 mm)
KLM-M 1220/450 — Trubkové otopné téleso KORALUX LINEAR MAX-M (vySka 1220 mm/ délka
450 mm)
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B.4 NAVRH BYTOVE STANICE

Navrh a vypocet jsem provadéla dle podkladl od firmy Meibes.

Pritokovy ohrev teplé vody:

Qin=Z (nyxqu) xs [kW] (29)
kde ny pocet vytokovych zafizeni [-]
v vykon pfitoku jednoho vytokového zatizeni [kW]
e umyvadlo 7,3 kW
e dfez 20,0 kW
e vana 24,6 kW
s soucinitel soucasnosti [-]
Qi,=(7,3+20,0+24,6) x 0,8 = 41,52 kW
Viax = Qun /(At x ¢ ) = 41,52/(40x 4,18) = 0,248 |/s = 14,88 |/min
Pratok TV v zavislosti na vykonu (Qm):
I/min 10 11 12 13 14 15 16 17
kw 28,01 30,81 33,60 36,40 39,19 41,99 44,79 47,58
= navrhuji bytovou stanici LOGOtherm 44 kW
Max.vykon
Rozméry cm TVKW | Vykon | TlakSV | Hmotnost | Provozni | Dif.tlak | Provozni
s UTKW |  bar kg | teploty°c | bar tak | Tripojent
v $ H |e5°c| 75°C
72 | 58 | 12 | 33 | 44 10 2 9 65-80°C [ 02 PNE | G3/4B
55kW 72 | s8 | 13 | 45 | 55 10 25 12 65-80°C | D02 PNE | G3/4B
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Logotherm 44 kW

Potfebny prutok otopné vody k ohfati pitné vody o 35 K (z 10 € na 45 ) v zavislosti na teploté
pfivodu otopné vody

SP E8Tx24
Vykon pro ohfev pitné vody [kW]
12,02 1449 1695 1941 2188 2434 2680 2927 3173 3419 3666 3912 4159 4405 4651 48,98
1500
1400 //
1300
7 =
1200 1 55°C | ==
/
1100 Al
£ 1000 //
§’ 900 =60 °C
> 800 —= //
E_ 400 / -65 °C =] 1 _
° 2 A 70°C | /7-.“*“"7‘_“
¥ 60— /,‘/K_wc o s
2 500 — ¥ soec—|—
2 ==
400 = — T
o 1 __.77‘_'-/-:TA4>>7-_
200 (ﬂ_”—j’”‘/»r*“'
100
0
5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Prutok ohfivané pitné vody [I/min]
= potrebny pritok otopné vody pfi teploté privodu otopné vody 70°C je 640 I/hod.
LOGOtherm 44 kW tlakova ztrata primamiho okruhu pii pripravé TV
0,70
s meéficem tepla
0,60
4
050 7 bez méfice tepla
- e
8 % /
@ 040 7
©
N
<0
>
g 0,30
(=3
“—
pd
~
0,20 /, A v
0,10 P
//
=t
0,00
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100

Priitok otopne vody [I/h]

= tlakova ztrata bytové stanice pfi pfipravé TV je 0,225 bar
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d.2 - faktor sougasnosti stoupagek

35
5 ——
_—--.-'-..
=
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[ =
5 —
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E— -3
3 29 2,25
=
=%
= <
+3
=
a 2z
g 4
& 7
15 /
A
[~
1,38
7
1
3 a ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18

5 - poéel stanic na stoupatce
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B.5 DIMENZOVANI A ULOZENI POTRUBI OTOPNE SOUSTAVY
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B.5.1 Schéma k navrhu bytovych stanic
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B.5.2 Dimenzovani potrubi otopné soustavy
Materidl potrubi: méd

Navrh prdméru potrubi jsem stanovila hydraulickym vypoc¢tem podle ekonomické (optimalni)
rychlosti. Tato rychlost se u pripojek k otopnym télestim voli 0,15-0,6 m3/h, u horizontalnich
potrubi rozvodného potrubi je pfipusténa i s vyssi rychlost. Dale uvadim potrebné vztahy pro
vypocet.

Hmotnostni pratok:

Q

= kg/h 30
— [ke/h] (30)
kde Q je mnozstvi tepla v dané ¢asti potrubi [W]

c je mérna tepelna kapacita vody [kWh/m>K]

AB je teplotni rozdil [-]

Tlakové ztraty tfenim:

1 w?
R.1= Ap, = A X EXTXQ [Pa] (31D
kde R je mérna ztrata tfenim [Pa/m]

| je délka potrubi [m]

w je rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
d je vnittni profil potrubi [m]

p je hustota vody [kg/m3]

A je soucinitel treni [-]

Tlakové ztraty viazenymi (mistnimi) odpory:

2

w
Z=D0pg=YEx—-xp [Pal 32)
kde  § je soucinitel mistniho odporu [-]

w je rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

p je hustota vody [kg/m3]
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BYTOVA CAST A:

c. M | DN R w R.I 3¢ z Apry | RI+Z+0pgry | Appis
a.| [ke/h] [m] Dxt | [Pa/m] |[m/s]| [Pa] | [] | [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu - bytova stanice 3.NP (stoupaci potrubi S2)

1 640,0 7,30 22x1 202 0,576 | 1475 | 5,42 | 899,1 | 22500 24874 24874
2 | 1100,8 3,00 35x1,5 56 0,390 | 168 0,9 68,4 0 236 25110
3| 13249 2,60 35x1,5 78 0,461 | 203 | 7,92 | 841,6 | 5330* 6374 31485
4| 1874,8 36,40 | 42x1,5 56 0,444 | 2038 | 30,5 | 3006,3 0 5045 36529

*BALLOREX VARIO 32 - pozice 4,2

& 4x koleno; rozsireni, zuzeni

& spojeni, déleni proudd

& protiproud — spojeni, déleni proudd; 2x koleno; 2x kulovy kohout; rozsiteni, zizeni

& spojeni, déleni proudl; 12x koleno; rozdélovac, sbérac; 4x kulovy kohout; filtr; zpétna
klapka

c. M | DN R w R.l 3¢ Z Apry | R.4+Z+Apgry Apps

U. | [kg/h] | [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] [Pa] | [[] | [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]

Dimenzovani zakladniho okruhu - bytova stanice 3.NP (stoupaci potrubi S1)

1| 6400 | 7,30 | 22x1 202 0,576 1475 | 5,4 | 899,1 |22500 24874 24874

2 | 883,2 |30,26 | 28x1,5 122 0,511 3692 | 14,7 | 1919,2 | 1000* 6611 31485

*BALLOREX VARIO 32 - pozice 6,8

& 4x koleno; rozsireni, zuzeni

& protiproud — spojeni, déleni proud(; 6x koleno; 2x kulovy kohout; 2x Cistici T-kus;
rozsiteni, zazeni

Byt 3.NP (stoupaci potrubi S2)

&l a M I DN R w RI | 3¢ z Apey [Pal RA";z+ Dpos

i. | [W] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] [[Pa]| [] | [Pa] R [P:il [Pa]

Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1100 (mistnost ¢. 311)

Al| 478 27 3,44 | 10x1 65 0,152 | 224 |11,5|133,1| TRV (5) 400 757 757

A2| 912 52 7,60 | 12x1 69 0,187 | 524 | 3,5 | 61,2 0 886 1642

A3 | 1119 64 1,96 | 12x1 97 0,229 | 190 | 3,7 | 97,5 0 588 2230

Ad| 2206 126 | 3,32 | 15x1 91 0,267 | 302 | 3,7 [132,6 0 735 2965

A5 | 2507 144 | 4,00 | 18x1 115 0,304 | 460 | 3,5 [161,7 0 922 3886

¢ 1) otopné téleso; 6x koleno; obchoz potrubi; rozsiteni, zdzeni

)
)
3)
)
)

2) spojeni, déleni proudd; 2x koleno

5) spojeni, déleni proudd; 2x koleno

spojeni, déleni proudu; 2x koleno; rozsifeni, zdzeni
4) spojeni, déleni proudu; 2x koleno; rozsireni, zazeni
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Nastaveni zénového ventilu:

pratok pro vytapéni

tlakova ztrata bytové stanice pfi vytapéni

dispozi¢ni tlak pred stanici

tlakova ztrata bytového okruhu

144

I/h

0,025 bar

0,225 bar

0,225-0,025-0,039 =0,161 bar
= zoOnovy ventil bude nastaven na stuperi 2,0

=0,039 bar

Tlakova ztréta stanice v okruhu vytapéni s piné otevienym zonovym ventilem

=
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Protok g vody ]
144 1/h
R.I4+Z
&l a M I | oN | R wolREfSE oz A; | Bpos
G. | [W] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa]| [-] | [Pa] " [P:il [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1000 (mistnost ¢. 310)
1 434 25 4,14 | 10x1 58 0,141 | 240 | 8,9 | 88,7 329
428 329 757
¢ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsireni, zdzeni PR (4)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/500 (mistnost ¢. 307)
1 207 12 2,52 | 10x1 35 0,106 | 88 | 8,9 | 50,1 138
1504 138 1642
€ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zazeni PR (2)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 21 VKM 300/1800 (mistnost ¢. 308)
1| 1087 62 17,10 | 15x1 27 0,132 | 462 | 13,9 |121,1 583
1647 583 2230
¢ | otopné téleso; 8x koleno; obchoz potrubi PR (5)
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Dimenzovani Useku k otopnému télesu KLM-M 700/600 (mistnost ¢. 312)

1] 301 17 2,60 | 8x1 70 0,170 | 182 | 8,9 [128,9 311
2654 311 2965
¢ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zazeni PR (0)

Dvoutrubkovd otopné soustava
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Hmotnostni pratok m [kg/h]

= stupen prednastaveni pro deskové otopné téleso 21 VKM 300/1800: TRV(5)
2230 - 583 = 1647 Pa; 62 kg/h
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Hmaoinosini prifek m [kg/h] [pfi pasmu proporcionality X =2K)
= pocet otacek pro trubkové otopné téleso KLM-M 700/600: HM(0)
2965 —311 = 2654 Pa; 17 kg/h
Byt 2.NP (stoupaci potrubi S2)
42+
&l a | m | 1 |on]| R woRLISE | 2 | o RA'pz Bpos
i. | [W] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa]| [] | [Pa] R [P::il [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1600 (mistnost €. 208)
Cl| 645 37 7,04 | 12x1 39 0,133 | 275 | 11,0 | 97,5 | TRV (6) 400 772 772
C2| 1290 74 |10,06 | 15x1 37 0,157 | 372 | 3,7 | 45,8 0 418 1190
C3| 2585 148 | 3,32 | 18x1 45 0,207 | 149 | 4,0 | 85,7 0 235 1425
C4 | 2886 165 | 4,00 | 18x1 55 0,231 {220 | 3,5 | 93,4 0 313 1739

¢ 1) otopné téleso; 6x koleno; rozsifeni, zdzeni

2) spojeni, déleni proudl; 2x koleno; rozsiteni, zizeni

3) spojeni, déleni proudd; 2x koleno; obchoz potrubi

4) spojeni, déleni proudu; 2x koleno
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Nastaveni zénového ventilu:

0,248 -0,030-0,017 = 0,201 bar
= zoOnovy ventil bude nastaven na stuperi 2,0

&| a M I | bN | R wolRLISE 2| RA";;“ Bposs
a. | [W] |[kg/h]l| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa]| [-] | [Pa] [Pal [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1600 (mistnost ¢. 208)
1 645 37 2,84 | 12x1 39 0,133 | 111 | 11,5|101,9 213

559 213 772
¢ | otopné téleso; 6x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zazeni PR (5)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu KLM-M 700/600 (mistnost ¢. 212)
1 301 17 2,60 | 8x1 70 0,170 | 182 | 8,9 |128,9 311

1114 311 1425
¢ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zuzeni PR (0,5)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 21 VKM 300/900 (mistnost ¢. 210)
D1| 544 31 4,14 | 12x1 29 0,112 | 120 | 11,0 | 69,1 | TRV (4) 647 836 836
D2 | 1088 62 7,60 | 15x1 27 0,132 205 | 3,5 | 30,5 0 236 1072
D3| 1295 74 1,96 | 15x1 37 0,157 | 73 | 3,7 | 45,8 0 118 1190
€ 1) otopné téleso; 6x koleno; rozsireni, zuzeni

2) spojeni, déleni proudd; 2x koleno
3) spojeni, déleni proudy; 2x koleno; rozsireni, zazeni

Dimenzovani Useku k otopnému télesu 21 VKM 300/900 (mistnost ¢. 211)
1 544 31 3,44 | 12x1 29 0,112 | 100 | 11,5 | 72,3 172

664 172 836
¢ | otopné téleso; 6x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zuzeni PR (4)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/500 (mistnost ¢. 207)
1 207 12 2,52 | 8x1 49 0,118 | 123 | 89 | 62,1 186

886 186 1072
¢ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zazeni PR (2)
Byt 1.NP (stoupaci potrubi S2)
& a | M | 1 |DN| R wo RN SE o RA";;* Bposs
a.| [W] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa] | [-] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1000 (mistnost ¢. 106)
El| 434 25 5,20 | 10x1 57 0,139 | 296 | 11,0 | 106,5 | TRV (5) 300 703 703
E2 | 1079 62 3,80 | 15x1 28 0,133 | 106 | 1,1 9,9 0 116 819
E3| 1724 99 8,34 | 18x1 23 0,141 | 192 | 4,0 | 39,8 0 232 1051
E4| 2095 120 | 4,38 | 18x1 32 0,169 | 140 | 3,5 | 50,0 0 190 1241
E5| 2573 147 | 4,00 | 18x1 45 0,206 | 180 | 3,5 | 74,3 0 254 1495

¢ 1) otopné téleso; 6x koleno; rozsireni, zuzeni

2) spojeni, déleni proudu; rozsiteni, zdzeni

3) spojeni, déleni proud(; 2x koleno; obchoz potrubi

4) spojeni, déleni proudd; 2x koleno
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5) spojeni, déleni proud(; 2x koleno

Nastaveni zénového ventilu:
0,251 -0,028 - 0,015 = 0,208 bar
= zOnovy ventil bude nastaven na stupen 1,5

& a M I | pN R wolRESSE oz RA";? Bposs
a. | [W] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa] | [] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1600 (mistnost ¢. 105)
1| 645 37 0,8 | 12x1 39 0,133 | 31 | 89 | 78,9 110

593 110 703
& | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zdzeni PR (5)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1600 (mistnost ¢. 105)
1 645 37 2,84 | 12x1 39 0,133 | 111 | 11,0 | 97,5 208

611 208 819
¢ | otopné téleso; 6x koleno; rozsifeni, zuzeni PR (5)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/900 (mistnost ¢. 104)
1 371 21 8,14 | 10x1 28 0,119 | 228 | 11,5 | 81,6 309

741 309 1051
¢ | otopné téleso; 6x koleno; obchoz potrubi; rozsireni, zuzeni PR (3)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu KLM-M 900/750 (mistnost ¢. 107)
1 478 27 3,2 | 10x1 65 0,152 | 208 | 8,9 |103,0 311

930 311 1241
¢ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsireni, zazeni PR (1)
Byt 3.NP (stoupaci potrubi S1)
& @ | ™ | 1 |oN| R woRLISE 2|, R:;;* Aposs
a.| [W] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa] | [-] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 22 VKM 300/1600 (mistnost ¢. 303)
F1| 1231 71 15,76 | 15x1 35 0,151 | 552 | 13,4 | 152,8 | TRV (6) 1200 | 1904 1904
F2 | 1375 79 3,60 | 15x1 41 0,168 | 148 | 3,7 | 52,5 0 200 2104
F3| 1979 113 | 1,62 | 18x1 28 0,160 | 45 | 0,9 | 11,5 0 57 2161
F4 | 2280 131 | 4,00 | 18x1 37 0,184 | 148 | 3,5 | 59,2 0 207 2369

€ 1) otopné téleso; 8x koleno
2) spojeni, déleni proud(; 2x koleno; rozsiteni, zuzeni
3) spojeni, déleni proudu

4) spojeni, déleni proudd; 2x koleno

Nastaveni zdnového ventilu:
0,225-0,020-0,024 = 0,181 bar
= zonovy ventil bude nastaven na stupen 1,5
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R.I+Z+

c Q M I DN R w RI| 3¢ | z Apey [Pal Ao, Dpois
a.| [w]l |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa]| [-] | [Pa] [Pal [Pa]
Dimenzovani Useku otopného télesa 10 VKM 300/500 (mistnost ¢. 302)
1 144 8 2,60 | 8x1 34 0,083 | 88 | 11,5 | 39,7 128

1776 128 1904
& | otopné téleso; 6x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zdzeni PR (2)

Dimenzovani Useku otopného télesa 22 VKM 500/1100 (mistnost ¢. 304)

1| 604 35 9,64 | 12x1 35 0,126 | 337 | 14,1 | 112,1 449
1655 449 2104
& | otopné téleso; 8x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zdzeni PR (4)

Dimenzovani Useku otopného télesa KLM-M 700/600 (mistnost ¢. 305)

1 301 17 2,60 | 8xl 45 0,140 | 117 | 8,7 | 85,3 202
1859 302 2161
€ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zazeni PR (0,5)

Byt 2.NP (stoupaci potrubi S1)

. R.+Z+
<. Q M I DN R w RI | 3¢ z Apey [Pa] Apry Apois
[W] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa]| [-] | [Pa] [Pa] [Pa]

Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1800 (mistnost ¢. 203)

Gl| 782 45 8,04 | 12x1 54 0,161 | 434 | 11,5 |149,3| TRV (6) 500 | 1083 1083

G2 | 1427 82 7,72 | 15x1 44 0,175 [ 340 | 4,0 | 61,3 0 401 1484
G3 | 1571 90 3,60 | 15x1 52 0,193 | 187 | 3,5 | 65,2 0 252 1737
G4 | 2175 125 | 1,62 | 15x1 90 0,266 | 146 | 0,9 | 31,8 0 178 1914
G5 | 2476 142 | 4,00 | 15x1 112 0,302 | 448 | 3,5 | 159,6 0 608 2522
€ 1) otopné téleso; 6x koleno; obchoz potrubi; rozsireni, zazeni

2) spojeni, déleni proud(; 2x koleno; obchoz potrubi

3) spojeni, déleni proudd; 2x koleno

4) spojeni, déleni proud

5) spojeni, déleni proudd; 2x koleno
Nastaveni zénového ventilu:
0,248 - 0,024 - 0,025 = 0,199 bar
= zdénovy ventil bude nastaven na stupeni 1,5
&l a M I | oN | R wolRLISE |z RA";';,* Bposs
a.| [Wl |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa]| [] | [Pa] [Pal [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1600 (mistnost ¢. 203)
1 645 37 1,86 | 12x1 39 0,132 | 73 | 10,8 | 94,1 167

917 167 1083

¢ | otopné téleso; 6x koleno; rozsiteni, zazeni PR (5)
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Dimenzovani Gseku k otopnému télesu 10 VKM 300/500 (mistnost ¢. 202)

1 144 8 2,60 | 8x1 34 0,083 | 88 |11,5| 39,7 128

1356 128 1484
& | otopné téleso; 6x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zdzeni PR (2)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 21 VKM 300/1000 (mistnost ¢. 204)
1 604 35 9,64 | 12x1 35 0,126 | 337 | 14,1 |112,1 449

1287 449 1737
¢ | otopné téleso; 8x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zdzeni PR (4)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu KLM-M 1500/600 (mistnost ¢. 205)
1 301 17 2,60 | 8x1 45 0,140 | 117 | 8,9 | 87,4 204

1710 204 1914
& | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsiteni, zdzeni PR (0,5)
BYTOVA CAST B:
c. M | DN R w R.l ¢ z Apry | R.I+Z+Apgy Apps
0. | [kg/h] | [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] | [Pa] | [] | [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]

Dimenzovani zakladniho okruhu - bytova stanice 3.NP (stoupaci potrubi S4)

1| 640,0 | 7,30 | 22x1 202 0,576 1475 | 5,4 | 899,1 | 22500 24874 24874

2 | 883,2 | 31,78 |28x1,5| 122 0,511 3877 |15,8| 2062,9 | 1000* 6940 31813

*BALLOREX VARIO 32 - pozice 6,8

& 4x koleno; rozsireni, zuzeni
& 10x koleno; spojeni, déleni proudd, 2x Cistici T-kus; 2x kulovy kohout; rozdélovac,
sbérac; 4x kulovy kohout; filtr; zpétna klapka

Byt 3.NP (stoupaci potrubi S4)

&l a | m | 1 | on| R w | RI| sE| z RBZ+ o

G.| W] |Lg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |(pal| [ | fpa] | “PIP2l ) TP T ppe

Dimenzovani Useku k otopnému télesu 22 VKM 300/1800 (mistnost ¢. 318)

Al]| 1385 79 6,40 | 15x1 35 0,151 | 224 | 11,0 | 125,6 | TRV (6) 1500 | 1850 1850

A2 | 2000 | 115 | 2,10 | 18x1 29 0,161 | 61 | 0,9 | 11,7 0 73 1922
A3 | 3227 185 | 6,00 | 18x1 67 0,260 | 402 | 4,0 |135,2 0 537 2459
A4 | 3830 | 220 | 5,74 | 18x1 90 0,309 | 517 | 3,5 |167,1 0 684 3143

€ 1) otopné téleso; 6x koleno; rozsifeni, zizeni
2) spojeni, déleni proudu
3) spojeni, déleni proud(; obchoz potrubi; 2x koleno

4) spojeni, déleni proudd; 2x koleno

Nastaveni zdnového ventilu:
0,225-0,052-0,031 =0,142 bar
= zonovy ventil bude nastaven na stupen 2,5
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R.I+Z+

¢l a M I DN R w |RI|3| z Apey [Pal Apne Dpois
a. | [wW] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa]| [-] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 22 VKM 300/800 (mistnost ¢. 318)
1 615 35 0,80 | 12x1 36 0,127 | 29 | 89 | 71,9 101
1749 101 1850
& | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zazeni PR (4)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/900 (mistnost ¢. 316)
B1| 391 22 3,80 | 10x1 28 0,123 | 106 |11,0| 83,4 | TRV (3) 1226 1415 1415
B2| 782 45 4,60 | 12x1 53 0,161 | 244 | 1,1 | 14,5 258 1673
B3| 1227 70 6,27 | 15x1 33 0,150 | 207 | 3,7 | 41,9 249 1922
¢ 1) otopné téleso; 6x koleno; rozsiteni, zuzeni
2) spojeni, déleni proudd; rozsiteni, zdzeni
3) spojeni, déleni proudl; 2x koleno; rozsiteni, zazeni
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/900 (mistnost ¢. 316)
1 391 22 0,80 | 10x1 28 0,123 | 22 | 89 | 67,5 90
1325 90 1415
¢ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zazeni PR (3)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1100 (mistnost ¢. 317)
1 445 26 0,80 | 10x1 60 0,145 | 48 | 8,9 | 93,8 142
1532 142 1673
¢ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zazeni PR (3)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu KLM-M 1220/450 (mistnost ¢. 320)
Cil| 396 23 7,72 | 10x1 49 0,129 | 378 | 8,2 | 68,2 |HM (0,5) 1889 | 2127 2127
C2| 603 35 2,86 | 10x1 105 0,201 | 300 | 1,6 | 32,7 0 333 2459
€ 1) otopné téleso; 4x koleno
2) spojeni, déleni proud(; obchoz potrubi; rozsireni, zdzeni
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/500 (mistnost €. 315)
1 207 12 0,80 | 10x1 35 0,106 | 28 | 8,7 | 48,9 77
2050 77 2127
¢ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi PR (2)
Byt 2.NP (stoupaci potrubi S4)
& a M I | DN | R woRLISE |z | RA";;* BPoss
a. | [wl |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa] | [-] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 22 VKM 300/1800 (mistnost ¢. 219)
D1| 1385 79 6,40 | 15x1 35 0,151 | 224 | 11,0 | 125,6 | TRV (6) 1500 | 1850 1850
D2 | 2000 115 | 2,13 | 18x1 29 0,161 | 62 | 0,9 | 11,7 0 74 1923
D3| 2608 149 | 8,54 | 18x1 45 0,208 [ 384 | 4,0 | 86,5 0 471 2394
D4 | 3148 180 | 5,74 | 18x1 64 0,254 | 367 | 3,5 | 1129 0 480 2874

€ 1) otopné téleso; 6x koleno; rozsifeni, zazeni

2) spojeni, déleni proudt

3) spojeni, déleni proudd; obchoz potrubi; 2x koleno
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4) spojeni, déleni proudu; 2x koleno

Nastaveni zénového ventilu:

0,248 - 0,040 -0,029 =0,179 bar

= zoOnovy ventil bude nastaven na stupeni 2,0

&l a M I [ boN | R w | RI|SE| 2z Apus [Pal RA";;" Bposs
a.| [w] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]| [m/s] |[Pa]| [-] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 22 VKM 300/800 (mistnost ¢. 219)
1| 615 35 0,80 | 12x1 36 0,127 | 29 | 89 | 71,9 101

1749 101 1850
& | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsiteni, zdzeni PR (4)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 300/1400 (mistnost ¢. 218)
1 608 35 4,18 | 12x1 35 0,126 | 146 | 8,9 | 70,8 217

1706 217 1923
§ | otopné téleso; 6x koleno; obchoz potrubi; rozsireni, zdzeni PR (4)
Dimenzovani Useku k otopnému télesu KLM-M 1220/450 (mistnost ¢. 221)
E1| 396 23 7,72 | 10x1 49 0,129 | 378 | 8,2 | 68,2 [HM (0,5) 1689 | 2135 2135
E2 | 540 31 2,86 | 10x1 82 0,176 | 234 | 1,6 | 25,1 0 259 2394
¢ 1) otopné téleso; 4x koleno

2) spojeni, déleni proudl; obchoz potrubi; rozsifeni, zdzeni

Dimenzovani Useku k otopnému télesu 11 VKM 500/500 (mistnost ¢. 217)
1 144 8 0,80 | 8x1 34 0,083 | 27 | 89 | 30,7 58

2077 58 2135
€ | otopné téleso; 4x koleno; obchoz potrubi; rozsifeni, zdzeni PR (2)
&| a M I | DN R wolRLISE Z o RA";;* BPois
a. | [W] |[kg/h]| [m] | Dxt |[Pa/m]|[m/s] [Pa]| [] | [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani kotlového Useku
1 | 48000 | 2752 | 1,80 |42x1,5| 111 0,651 | 200 | 8,9 | 1885,9 4686 | 4686
2 | 96000 | 5503 | 3,50 | 54x2 116 | 0,792 | 406 | 6,2 | 1944,5 2351 7036
3 1123300 | 7068 | 2,30 | 54x2 181 1,015 | 416 | 5,1 | 2627,1 3043 | 10080
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B.5.3 Kompenzace délkovych zmén potrubi

Rozdil teplot pfi montazi a provozu potrubi zplsobuje zménu jeho délky, proto je dilezité brat
v potaz jeho smrstovani a prodluzovani.

Velikost prodlouzeni:

Al=axlyx At [m; mm] (33)

kde a je soucinitel délkové roztaznosti, ktery zavisi na materidlu potrubi;
pro méd a = 16,6 . 10° m/(mK)

lo je kompenzacni (plvodni) délka mezi dvéma pevnymi body [m]

At je rozdil montdazni a provozni teploty [K]; At = 60 K

Délka pruzného ramene (m)

L, =cxVvAlxd [m] (34)
kde o je soucinitel materialu potrubi; pro méd c =61
d je vnitini pramér trubky [m; mm]

Zmeéna délky médénych trubek v zavislosti ha zvySeni teploty a délce trubce:

Prodlouzeni Al v mm
Rozdil teplot (A T) vK

----3 piiklad Délka trubky v m
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Usek d [mm] lo [m] o [m/(mK)] At [K] Al [mm]* L, [mm]

S1-R+S 28 6,2 16,6.10° 60 6,1752 802,1

S4-R+S 28 5,1 16,6.10° 60 5,0796 727,5

*pro prodlouzeni mensi nez 12 mm neni nutné kompenzator navrhovat

Ke kompenzaci délkovych zmén vyuzivdm kolmych zmén sméru ve vedeni potrubi.

B.5.4 Izolace potrubi

Navrh izolace potrubi jsem provedla dle vypoctového programu Tepelna ztrata potrubi s izolaci
kruhového prifezu, ktery je pfistupny na webovych strankach www.tzb-info.cz.

Dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. je povinnosti opatfit rozvody pro vytapéni a TUV tepelnou izolaci.
Izolace potrubi musi vyhovét na urcujici soucinitel prostupu tepla pro vnitfni rozvody.
V tabulce uvadim urcujici soucinitele prostupu tepla U, v zavislosti na dimenzi izolovanych roz-

vodu.
DN [mm] U, [W/(mK)]
DN 10-DN 15 0,15
DN 20—-DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 —-DN 125 0,34
DN 150-DN 200 0,40

Pro potrubi vedené volné pod stropem jsem pouZila izolaci PAROC Section AluCoat T.
V nasledujici tabulce uvadim prehled vypoctu izolace potrubi.

Prostor t;[°C] | Dxt [mm] tI.{l;o:]ce U [W/(mK)] | U, [W/(mK)] | vyhodnoceni
Technickd mistnost 15 28x1,5 40 0,159 0,18 | vyhovuje
Technicka mistnost 15 42x1,5 30 0,236 0,27 | vyhovuje
Technickd mistnost 15 54x2 40 0,234 0,27 | vyhovuje
Prijezd + parking 3 28x1,5 40 0,157 0,18 | vyhovuje
Prijezd + parking 3 42x1,5 30 0,233 0,27 | vyhovuje
Schodisté A, sklepni kdje 15 28x1,5 40 0,159 0,18 | vyhovuje
Stoupaci potrubi S1 10 22x1 30 0,16 0,18 | vyhovuje
Stoupaci potrubi S1 10 28x1,5 40 0,158 0,18 | vyhovuje
Stoupaci potrubi S2 10 22x1 30 0,16 0,18 | vyhovuje
Stoupaci potrubi S2 10 35x1,5 40 0,179 0,18 | vyhovuje
Stoupaci potrubi S4 10 22x1 30 0,16 0,18 | vyhovuje
Stoupaci potrubi S4 10 28x1,5 40 0,158 0,18 | vyhovuje

Potrubi vedené v podlaze (tl. tepelné izolace podlahy 40 mm) budou izolovany tepelnou izolaci
Mirelon tloustky 10 mm.
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lzolace - podrobné technicks informace
| PARCC » Section aluCoat T

Sout. tepeiné vodivosti M= [372 WimK

|zolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodnd na wétinu
standardnich primérd potrubi i ventilaénich priduchd kruhowych prifezd.
Pro snazii montaZ na potrubi jsou izolséni pouzdra podéiné rozfiznuta. P
dobrém utésnéni spojl tvofi povrchova Gprava parotésnou zébranu

Rozzah provoznich teplot: do 250 °C

D=d+2sj;=108 mm

Potrubi
Teplota média tin =
Teplota v okoli potrubi taut =

Relativni vihkost vzduchu =

Teplota rosneho bodu =

Soudinitel pfestupu tepla

na vnéjim povrchu ag =

Délka potrubi 1=

Urgujici soud. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DM20-DN32 ¥ =‘FUD,193IZ{HJ?=D-‘H WimK

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

U =0.157 < 0.18 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky &.
19372007

Povrchova teplota izelovanehe potrubi

tp,iz = 6.1 *C * ty, = na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 58.9 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 10.5 Wim
Energeticka Uspora izolovaneého potrubi B2 %

Stredni spotieba izolace

0.2136 m? - plati pro plesnou izolaci
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B.6 NAVRH VYKONU PRO ZDROJ TEPLA

Vstupni parametry:

e teplotni spad 70/55 °C
e pocet bytovych stanics=7
e faktor soucasnosti systémuf=2,6

Celkovy vykon na pfipravu TV dle faktoru soucasnosti:

QTV = QTV,X f
Qv=41,99x2,6=109,2 kW

Celkovy vykon potfebny na topeni:

Qur=19,8 kW

Celkovy potitebny vykon:

Qc = Qrv+ Qur- (fx Qur/s)
Qc=109,2+198-(2,6x19,8/7) =122 kW

(35)

(36)
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B.7 NAVRH VYROVNAVACIHO ZASOBNIKU

Pro pokryti startu kotelny navrhuji vyrovnavaci zasobnik, ktery slouzi k akumulaci otopné vody.
K tomuto stavu dochazi predevsim v obdobi mimo topnou sezénu a odbérovou spicku.

Akumulovand energie v zasobniku:

Tas X
o= 128X Qv 37)
60
kde Tas je doba pro prechod kotle z Gtlumového rezimu do provozniho rezim [min]

Qv je celkovy vykon na pfipravu TV dle faktoru soucasnosti [kW]

5 x 109,2
p=""""

= 9,1 kWh
60

Velikost zasobniku:

3600 x P | 38
kde At je rozdil teplot pfivodni a vratné otopné vody do akumulacniho zasobniku pfi

Spickovém odbéru [°C]

_3600x9,1

=———F—=13901
z 4,2 x 20

Vykon zdsobniku v dobé odbérné Spicky:

_®x60 W 39
Q=— [kw] (39)
kde Ta je doba odbérné spicky (20 min)

—9'1X60—273kw
Q - 20 - )

= pfi volbé objemu zdsobniku 400 | Ize snizit Spickovy vykon o 27,3 kW, coZ znamena na cel-
kovy vykon 94,3 kW; mame-li zdjem o snizeni Spickového vykonu zdroje na urcitou mez,
musime provést novy navrh akumulacniho zdsobniku o vétsim objemu

= navrhuji zdsobnik HUPSB od firmy Meibes o objemu 400 | (primér s izolaci 760 mm)

200 300 400 500 500 750 1000

Objem [litry] 1500 2000
Primér bez izolace [mm] 550 550 600 600 B50 750 850 1000 1oo
Primér s izolaci [mm] 710 710 760 760 810 950 1050 1200 1300
Izolace [mm] a0 30 80 80 a0 100 100 100 100
Vyéka s izolaci [mm] 1050 1530 1610 1940 1750 1870 2010 2250 2410
Celkova vyska [mm] 1080 1550 1590 1920 1750 1945 2080 2260 2440
Max. T/ max.P TW [°C /bar] 95/10 95/10 95/10 95/10 95/10 95/10 95/10 95/10 95/10
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B.8 NAVRH ZDROJE TEPLA

Celkovy vykon pro navrh zdroje tepla:

Pro tento bytovy dim jsem navrhla jako zdroj tepla dva kondenzacni kotle EcoTherm Plus WGB
50 H od firmy Brétje se jmenovitym tepelnym vykonem 48 kW (80/60°C). V obdobi mimo top-

nou sezdnu lze snizit vykon kotle.

TECHNICKA DATA

EcoTherm Plus

Energeticka fiida dcinnosti

Imenawity rozsah tepelného zatiZeni (Hi)
vytapéni kW]

MNormovany stuped wyuZill n, 40/30%(%)
NG, fiida dla EN 15502

Odved spalin / piived vaduchu

Vydkao

Sitka

Hloubka

Celkova hmotnost [kg|

Zkratka 1

Zkratka 2

WGB 50 H
A

12-49.5

109
5
110/160
850
480
447
&l
BROF&30010
BROWGESD H E/GAS

94,3 kW

WGE 70 H
A

16-70

109
5
110/160
850
480
542
72
BROF&30011
BROWGETD H E/GAS

WGB 0 H
A

20-90

105
5
110/160
850
480
570
84
BRO7430012
BROWGE0 H E/GAS

WGB 110H
A

25-110

10%

5
110/160
850
480
570
84
BRO7430013
BROWGB1 10 H E/GAS
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B.9 ODKOURENI

Navrhuji kaskadovy odvod spalin v Sachté. V objektu jsou navrZeny dva kotle WGB 50 H. Dle
podkladl od firmy Brotje bude sbérné potrubi spalin DN 200 a potrubi odvodu spalin v Sachté
DN 160. Sbérné potrubi musi mit spad 3°.

Sbérné potrubi DN 200 — rozméry

L] R
ot
T
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B.10 NAVRH CERPADEL

Oznaceni vétve Tlakova ztrata [Pa] Objemovy pratok [m3/h]
V1 - bytova ¢ast A 36529 1,87
V2 — bytova ¢ast B 31813 0,88

Cerpadlo pro vétev V1:

[«Ps]

40

[MAGNA3 25-40, 1°230 V, 50Hz

Q=187 m¥h
H=36.5 kPsa

/\n = 94 % / 2660 pm

_ MCerpans kapalina = Topna vods

Teplots kapsiny =60 °C
Hustota = 983.2 kg/m*®
Eta cerp+motor = 42.7 %
3 4 5 Q[m¥n
40 -
30
20 i S ——
10 ‘//"
P1=4425W
o - .
MAGNA3 25-40

Objednaci Cislo: 97924244

ets
[%]

- 80

60

50

40

30

20

10
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Cerpadlo pro vétev V2:

H
[kPsa]

40

35

30 -

25

20 -

15

10 -

MAGNA3 25-40, 1°230 V, 50Hz

ets

Q=088 m¥h
H=318kPs
»/‘\nzsswzsm o

Cerpsné kapalins = Topns vods
Teplota kspaliny = 60 *C
Hustots = 983.2 kg/m?®

[%]

80
70
- 60
- 50
- 40
30
.20

- 10

Eta cerp+motor = 28 %
3 4 5 Qm¥n]

o
s
N -

10‘//-—-

P1=2776 W

———

MAGNAS3 25-40
Objednaci Cislo: 97924244
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B.11 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

B.11.1 Navrh expanzni nadoby

MnoZstvi vody v soustave:

Otopné téleso Vig?;;b;ﬁm Pocet kusu V:;rllle??ﬁ]m
10 VKM 300/500 1,0 3 3
11 VKM 300/500 1,0 3 3
11 VKM 300/900 1,7 3 51
11 VKM 300/1000 1,9 2 3,8
11 VKM 300/1100 2,1 2 4,2
11 VKM 300/1400 2,7 1 2,7
11 VKM 300/1600 3,0 5 15
11 VKM 300/1800 3,4 1 3,4
21 VKM 300/900 3,3 2 6,6
21 VKM 300/1000 3,7 2 7,4
21 VKM 300/1800 6,7 1 6,7
22 VKM 300/800 3,0 2 6
22 VKM 300/1600 5,9 1 5,9
22 VKM 300/1800 6,7 2 13,4
KLM-M 700/600 4,9 4 19,6
KLM-M 900/750 5,6 1 5,6
KLM-M 1220/450 9,4 2 18,8
Celkem [I] 130,2
Potrubi (Dxt) Délka [m] Objem celkem [I]

8x1 16,3 0,5

10x1 54,0 2,7

12x1 70,2 5,5

15x1 99,2 13,2

18x1 63,9 12,9

22x1 21,9 6,9

28x1,5 62,0 30,5

35x1,5 5,6 4,5

42x1,5 38,2 45,6

54x2 5,8 11,4

Celkem [I] 122,2

Mnozstvi vody ve vyrovnavacim zasobniku 400!

Mnoistvi vody v kotlich 1201
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Celkem vody v soustaveé:

130,2 +122,2 + 400 + 120=772,4 |

Vstupni parametry pro navrh expanzni nadoby:

e vysSka otopné soustavy h=4,6m

e vyska manometrické roviny hugr=1,5m
e objem vody v otopné soustavé Vo=772,41
e maximdlni teplota otopné vody tax = 70 °C
e vykon kotld Q, = 98kwW

Expanzni objem:
Ve=1,3xVoxn=1,3x0,7724x0,0295 = 0,03 m3

Provozni pretlak:

evvys

1. Nejnizsi provozni pretlak

evvys

2. Nejvyssi provozni pretlak
pi.= 300 kPa (pojistny ventil u kotle)
Phaov < px- (hvrx pxgx10-3) =300 - (1,5x1000x9,81 x 10-3) = 285,3 kPa
Nejvyssi provozni pretlak p,, volim 285 kPa.

PredbéZny objem expanzni nadoby:

_ Ve X (pp +100) 0,03 x (285 + 100)
 pPhn—pPa 285 — 50

ep = 0,049 m3

= navrhuji expanzni nddobu REFLEX NG 50/6 (objem nadoby 50 I)

Prdmér expanzniho potrubi:

Dp,=10+ 0,6 x Qx%5=10 +0,6 x 122°5 = 16,63 mm

= navrhuji potrubi DN 20

(40)

(41)

(42)

(43)

(44)

77



B.11.2

Navrh pojistného zarizeni

Vstupni parametry pro ndvrh pojistného zarizeni:

e pojistny vykon 1 kotle

e vytokovy soucinitel pojistného ventilu

e konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pretlaku

Prifez sedla pojistného ventilu:

A Q 48
T a, Xk 0,565 x 1,22

Idedlni pramér sedla pojistného ventilu:

A 69,6
di = 2x [—=2x = 9,4 mm
m I

Primeér skuteéného ventilu:

dp=axd;=134%x94 =126 mm

Vnitfni primér pojistnych potrubi:

dp =15+ 1,4 x Q)*° = 15 + 1,4 x 48%%5 = 16,7 mm

= 69,6 mm?

Q, = 48 kW
a, = 0,565
k=122

(45)

(46)

(47)

(48)

= navrhuji pojistny ventil Duco DN20 (3,4“ x 1“) od firmy Meibes; oteviraci pretlak 300 kPa

Oznadeni | Jmenovitd svétiost | Nejmenai pritoény | Zarugeny vytokovy Oteviraci tlak p, [kPa]

Pfi p_do 300 kPa tolerance £ 10 %
Typ DUCO DN [mm] prifez [mm?] souéinitel o, [-] Prip, vad 300 kPa tolerance + 30 kPa
Pro topeni:
2" =1/2" 15 n3 0,444 200; 250; 300
3/4" = 3/4" 20 176 0,565 200; 250; 300
1/2" = 3/4° 15 113 0,444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550 |
3/4" = 1" 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
"= 101/4" 25 380 0,684 50;100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/4 = 11/2" 32 804 0,693 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/2" = 2" 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
2"x21/2" 50 1589 0,576 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1/2"x 3/4"M 15 n3 0,444 250
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B.12 NAVRH OSTATNICH ZARIZENI TECHNICKE MiSTNOSTI

B.12.1

Navrh trojcestnych smésovacich ventili

Doporucené tlakové ztraty ventilu
jsou 3 az 15 kPa.

Hmotnostni
Oznaéeni vétve pritok [1/h] Kys [m*/h] Ap, [kPa] DN [mm]
V1 — bytova ¢ast A 1874,8 6,3 7,0 25
V2 — bytova ¢ast B 883,2 4,0 6,1 20
Priatok
mé/h  I/s At=5°C F.Ej; Kus [m?/h]
4 -65
1003 2 ,/‘:’ L 10°C //%50
50 - ////’/’: ,f’:: i 2532
1 10 =z S
] Z 30°C = H16
VA 4 y fE>4GoC -
20 5 FAVIVAard . < i e | =
W FZA A A7 = “ 10
A7 A A A LT - 6.3
107 = . gl g :
4 =2 //:/‘;///;/r// z//ﬁfﬂ"’ Zel el 1 a0
1 LT L L 11 :
5] //’ ‘" / ///’ T AT AT LT
N ’ ’ B _+
RPN\ IVar'/f o el R es
7 17 7 +1.6
2 /I// /' /’ P 1 | =l
05 [T ZA 2 i - Paiin -~ 10
1 >z Z D AN L 063
J o2 /‘: ';/’: r// 7 ”’, LA oa
] 4y 4 A 1 L :
05 1 L/ /’/A, //, p /,/"
1 04 s i
- = ] 1™ I
0.2 - 0.05 A - Arl | Irbr 1
5 10 20| 50 100 500 1 2 5 10 20 50 100 200
Vykon (kW] Tlakova ztrata AP
I [kPa]

= navrhuji trojcestné smésovaci ventily od firmy Esbe, konkrétné fadu VRG 131 (VRG 131
DN 25 a VRG 131 DN20)
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Obj. &islo Oznaceni ‘ DN ‘ Kvs* ‘ Pripojeni Hmot. [kg] Poznédmka
1160 01 00 0.4
1160 02 00 063
1160 02 00 1 e
116004 00 VRG131 15 16 Rp ¥ 36 72 32 50 0.40
1160 05 00 25
1160 06 00 4
1160 07 00 25
1160 0B 0O VRG131 20 4 Rp 34" 36 72 32 50 043
1160 08 00 63
1160 10 00 6.3 .
1160 11 00 VRG131 25 10 Rp 1 41 82 34 52 0.70
1160 12 00 VRG131 32 16 Rp 1%a" 47 94 37 55 0.85
1160 34 00 VRG131 40 25 Rp 116" 53 106 44 B0 168
1160 36 00 VRG131 50 40 Rp 27 B0 120 48 B4 2.30
B.12.2 Navrh rozdélovace a shérace
Q 123300 7 0681/h = 7,068 m3/h (49)
m-= = = =/, m
c XAt 1,163 x 15
kde Q je celkovy instalovany vykon [W]
C je mérna tepelna kapacita vody [kWh/m>K]
At je teplotni rozdil [°C]
Qmax = [m?/hod] 3 10 15 23 42 65 95 130
do vyjkonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MoDUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. priifez komor S, (m?) | 0,0019 0,0028 | 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0
Téla viech RS KOMBI standardné PN 0,6MPa, teplota 110 °C. Maximalni rychlost proudéni vody v télese je 1,0 m/s.
Doporucené minimalni roztece jednotlivych hrdel v zavislosti na jejich dimenzich:
DN 80 DN 65 DN 50 DN 40 DN 25 DN 100 DN 125 DN 150
J:T%:i®:|i®*i @ O O O O
% —-=1 —:l?: ] B B o4
@ @ D @ @ O
3 L3 3 = =l 5
FrErji iy FrrEyy
I J| I R L L |

|300I3ﬂn|3m[3m!250[250|250]25{lIzon!i’ﬁa!a%a!%n]s&ulawld00|

Navrhuji kombinovany rozdélovac se sbéracem RS KOMBI modul 100 od firmy ETL-Ekotherm.




B.12.3

Navrh dopliovani vody do soustavy

Navrhuji automatické plnéni a doplfiovani uzavienych otopnych soustav od firmy Reflex, kon-
krétné sestavu Fillcontrol Plus + Fillset + Fillsoft Il. Hlavnim ukolem tohoto zafizeni je hlidat

v

pokles tlaku, doplfovat potfebné mnozstvi vody, a tudiZz predchazet potizim se zavzdusnénim

otopné soustavy.

Fillcontrol Plus — dopliiovaci zafizeni bez cerpadla

- pro kontrolu tlaku a automatické doplfiovani podle nastaveného pocatetniho tlaku
v soustavach s membranovymi tlakovymi expanznimi nadobami

« vietné dridku na sténu

» s fidici jednotkou Control Basic

« rozhrani RS-485, pfipojeni Bus moduld a roz&ifujicich moduld je mozné

« kontrola kapacity zmékZovaciho zafizeni Fillsoft

Standard provedeni | Nerez provedeni
0Obj. islo 8812100 8812200
Dovol. provozni teplota 90°C s0°c
Vyska x Sitka x hloubka 320x340x 190 mm | 320 x 340 x 190 mm
Hmotnost 2,5kg 2,5 kg
Pfipojeni vstup/vystup G ¥fGY2 G3/0 Y2
Dovol. provozni pretiak 10 bar 10 bar
Vstupni tlak 10 bar max. 10 bar
Min. tlak na pfitoku pa +1,3 bar po+ 1,3 bar¥
Max. vyrovnany tlak na vstupu | pg + 4 bar po+ 4 bar?
Napajeci napéti 230V/S0 Hz 230V/50 Hz
Pritokovy soucinitel k.. 1,4mi/h 14m’fh
Pritokovy souéinitel k. 0,7 m*/h 0,7 m*/h

¥ pg = pfedtiak plynu v membrinowé tlakovwé expanzni nddobé
# pfi pfakmafeni upravit nastaveni redukéniho ventilu

® pfi powZiti samostatné

4 ve spojeni s Fillsetem

- oddélovaci clen pro doplfiovaci systémy dle DIN 1988

a DIN EN 1717 pfi pfimém napojeni na rozvod pitné vody
« systémovy oddélovat BA schvaleny DVGW
« uzaviraci armatury na vstupu i vystupu, sténovy drzak
- v€etné standardniho nebo kontaktniho vodoméru

Fillset se standardnim vodomérem | Fillset s kontaktnim vodomérem

Obj. cislo 6811105 6811205
Dovol. provozni pietlak 10 bar 10 bar
Dovol. provozni teplota 60 °C 60 °C

x vyska 293x230mm 293 x 230 mm
Hmotnost 17kg 17kg
Pripojeni vstup/vystup RY2/R Y2 R¥%/RY2
Min. tlak na pritoku? po+ 1,3 bar Po+1,3 bar " pg = pi plynuv
Pritokovy soucinite® k. |0,8m*/h 0,8m/h i pﬁt:;l::li»:ies?"a:s:;éédobé
Pritokovy souciniteP k.. 0,7mi/h 0,7 m/h * ve spojeni s Fillsoftem

81



Fillsoft 1/11

~ zmékéovaci armatura pro prvni plnéni a doplfiovani topnych soustav
« Fillsoft I: zmékéovaci kapacita 6.000 | x °dH
« Fillsoft II: zmék¢&ovaci kapacita 12.000 | x °dH
« vEetné uzaviraci armatury s kohoutem pro kontrolni odbéry
a segmentovym Sroubenim™
« Fillset | véetné omezovace pratoku

-]

0bj. ¢islo 6811700 Fillsoft |
Dovol. provozni pretlak 8 bar
| Dovol. provozni teplota [aac

Vyska 00 600 mm

Max. pratok 4 nfl h 0,4mé/h

Pfipojeni vstup/vystup Rp %2/Rp V2 Rp Y2/Rp ¥z

Fillsoft 1I

Pro sledovani zbyvajici zmékéovaci kapacity je tfeba pouzit vodomér,
napriklad elektronicky vodomér Fillmeter.
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B.13 ROCNi POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI A OHREV TEPLE
VODY

Vypocet jsem provedla dle vypoctového programu Potieba tepla pro vytapéni a ohfev teplé
vody, ktery je pfistupny na webovych strankach www.tzb-info.cz.

Lokalita (Tabulka) fem=12°C (s) fom=137C tam=15"C 222
Mésto Brno v Délka topného obdobi d= (236 [dny]
Venkovni vypoctova teplotata = -15 °C Prim. teplota béhem otopného obdobi teg = 4.1 Sk
« Vytapéni «+ Ohiev teplé vody
Tepelna ztrata objektu Qg = {1964 KW t1= 10 °C 222  p= (1000 kg/m? 227
Pramérna vnitini vypoctova teplota tig= |19 "C 272 b= 55 *C 999 c= (4186 JikgK 777
Vop = 3 277
Vytapéci denostupné 2p 164 m=/den -
D=d (t, -1..) = 3516 Kdny Koeficient energetickych zirat systemu z= 0.5 222
Opravné soucinitele a Géinnosti systému Denni potfeba tepla pro ohfev teplé vady
ei= [085  |222 ng=[095 | 222 a _(1+z)_p'c'v2v M=t _ a7 e
Tuvd 3600
et= (0.90 222 nr= 095 227
€d = |1.00 277 Teplota studené vody v 1&6té tey] = 15 °C
Teplota studené vody v zimé teyz= & °C
Opravny soucinitel £ 227 P 4 e
Pocet pracovnich dni soustavy vroce M= 365 dn
s £=8,-8,-8;= 0765 ° . o
£=|0.765
¢ 24.Q..D ta—toy
Quyrp=————C 36107 Qrnr = Qg - d+08 - Qg ﬁ(” -d)
Mo Me (tls'te) 27 bewz
148.8 GJirok 147 6 Gldirok :
Qupyrr =4 Naklady Qrye = ¢ } Naklady
41.3 MWhirok 41 MWhirok
Celkova roéni potfeba energie na vytapéni a ohfev teplé vody
296.4 GJirok
Qe = Qypyre + Qrunge =< } Naklad
82.3 MWh/rok
Roéni spotfeba zemniho plynu:
3600 X E 5
P="—"— [m3/rok] (50)
H Xxn
kde E je celkova rocni potfeba energie pro vytdpéni a ohrev teplé vody [MWh/rok]
. Ly 3
H je vyhfevnost plynu [MJ/m?]
n je ucinnost kondenzaéniho kotle [-]
3600 x 82,3

e e 3
= 3348x 102 8675,9 m” /rok
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA

C.1.1 Uvod
Akce: PROVADECI PROJEKT PRO VYTAPENI - BYTOVY DUM U VESELEHO HROZNU
Investor: Obecni Utrad Troubsko, Zamecka 8, 664 41 Troubsko

Projektant: Karolina Kocandova,
Détrichov u Moravské Trebové 99

571 01 Moravska Trebova

Umisténi: ul. U rybnika
Troubsko, okres Brno - venkov

kraj Jihomoravsky
Druh stavby:  novostavba bytového domu
Popis: objekt je uréeny pro trvalé bydleni pro 20 osob, soucasti objektu je i garaz

Podklady:

e Vykresy — pudorysy, fezy a pohledy ve formatu dwg

e (SN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — Viypocet tepelného vykonu

e (SN 73 0540 — Tepelnd ochrana budov

e (SN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

e (SN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovdach — PFiprava teplé vody — Navrhovani a projek-
tovani

e Vyhlaska ¢. 193/2007 Sh. - Stanoveni Ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie

e (SN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody

C.1.2 Tepelné ztraty a potieby tepla

C.1.2.1 Klimatické poméry

Lokalita: Brno - venkov, nadmofska vyska 287 m. n. m.
Nadmorska vyska: 287 m. n. m.
Vypoctova venkovni teplota: t.=-15°C

Vnitfni navrhové teploty:

e Chodby, schodisté, sklady t;=15°C
e Obytné mistnosti t,=20°C
e Koupelny t;=24°C
e Technickd mistnost t,=15°C
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Délka otopného obdobi: 236 dni
Primérna teplota béhem otopného obdobi: 4,1 °C

Vétrani objektu je pfirozené.

C.1.2.2 Tepelné technické parametry konstrukci

Vypoctové parametry jsou uvedeny v kapitole B.2.1. a v pfislusnych pfilohach. Hodnoty jsou
v souladu s pozadavky CSN 73 0540 — 2:2011 — Tepelnd ochrana budov — poZadavky.

Celkové tepelné ztraty objektu Q= 19,64 kW

Potreba tepla pro vytdpéni a ohrev teplé vody:

e potieba tepla je stanovena pro celoroCni nepretrzity provoz pfi pfirozeném vétrani
e hodnoty potteb tepla dennostupriovou metodou:
- teoreticka ro¢ni potfeba pro vytapéni a ohrev teplé vody je 82,3 MWh/rok

Parametry teplonosné latky:

e otopna voda pro otopna télesa a pratokovy ohrev teplé vody:
- vypoctovy teplotni spad 70/55°C

C.1.3 Technické reseni

C.1.3.1 Zdroj tepla a souvisejici zarizeni

Jako zdroj tepla jsou navrieny dva nasténné kondenzacni kotle EcoTherm Plus WGB 50 H od
firmy Brotje se jmenovitym tepelnym vykonem 48 kW (80/60°C). Jsou umistény v technické
mistnosti, ktera se nachazi v 2.NP bytového domu v ¢asti B. Obéhové Cerpadlo je soucasti kot-
le. Mimo otopné obdobi bude jeden kotel odstaven. Spotrebice jsou typu C.

Odvod spalin je fesen koufovodem DN 200/160 mm firmy Brotje. Velikost pFipojného potrubi
je 2 m. Velikost atyp byl navrhnut dle doporucenych podkladd od vyrobce kotle. Jedna se
o technickou mistnost, nikoliv kotelnu, tudiZ neni potfeba pfivadét spalovaci vzduch. Bude
zajisténa minimalni 0,5 ndsobnd vyména stavajicim oknem.

C.1.3.2 Zabezpecovaci zarizeni

Expanzni nadoba

Jako pojistné a zabezpecovaci zafizeni je navrzena tlakova expanzni naddoba s membranou
REFLEX NG 50/6 o objemu 50 | a maximalnim tlaku 6,0 bar. Expanzni potrubi 20x1 je napojeno
na vratné potrubi.

Pojistny ventil

Pojistnym ventilem na strané kotle je ventil Duco DN20 (3,4“ x 1“) od firmy Meibes,
o oteviracim pretlaku 3,0 bar.
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C.1.3.3 Vyrovnavaci zasobnik

Byla navrzena akumulaéni nddoba se ¢tyrmi pfirubovymi spojenimi o objemu 400l pro vyrov-
nani vykonovych $picek pfi vysokém odbéru teplé vody. Diky akumulaéni nddobé je mozno
navrhnout zdroj o vyrazné nizSim vykonu.

C.1.3.4 Bytové stanice

Byly navrzeny bytové stanice MEIBES LOGOtherm 44kW. Na kazdé posledni bytové stanici na
stoupadce bude instalovan cirkulacni mistek. Bytové stanice budou opatfeny méfici spotreby
tepla. Soudasti bytovych stanic je i zdnovy ventil. Stupen nastaveni zonovych ventill je uveden
ve vykresech projektové dokumentace.

C.1.3.5 Vyvazovaci armatury

Pro hydraulické vyvazeni pritok( budou na potrubi osazeny vyvaZovaci armatury BALLOREX
VARIO. VyvaZovaci armatury budou osazeny na patach vétvi. Nastaveni a sefizeni armatur musi
provést certifikovany partner dle hydraulického vyvazeni méticim pristrojem. Protokol o vyre-
gulovani je soucasti dodavky montazni organizace. Nastaveni vyvazovacich ventild na jednotli-
vych vétvich stoupaciho potrubi dle vykresové dokumentace.

C.1.3.6 Otopna soustava

Navriena je soustava teplovodni, uzavfena s nucenym obé&hem vody. Ve vétvi pro UT bude
v plynovych kotlich pfipravovdna otopna voda o teplotnim spadu 70/55 °C. Rozvody
v technické mistnosti budou vedeny pod stropem, v nevytdpénych prostorach taktéz a opatre-
no proti mechanickému poskozena. V bytovych jednotkach bude potrubi vedeno v podlaze.
Stoupaci potrubi jsou situovdna do prostor Sachet.

Potrubi bude uloZeno na konstrukcich sestavajicich z nosi¢l a typového upeviovaciho materia-
lu (tfrmeny, objimky, tahla). Lezaté rozvody budou na nejvysSich mistech osazeny automatic-
jsou navrZeny z médénych trubek spojovanych pajenim natvrdo. Veskera potrubi a armatury
budou vodivé propojeny - viechny pfirubové spoje budou v ramci dodavky UT provedeny
s pouzitim véjitovitych podloZek. Dimenze a dispozi¢ni usporadani viz. padorysy a schémata
zapojeni.

C.1.3.7 Obéhova cerpadla

Systém je s nucenym obéhem vody. Soucasti kotll jsou vestavéna Cerpadla, kterd by méla po-
stacit na okruh mezi plynovymi kotli a akumulaéni nddobou. Za akumulaéni nddobou pak bu-
dou instalovana cerpadla MAGNA 3 25-40 s automatickou regulaci vykonu.

C.1.3.8 Otopna télesa

Do objektu jsou navrieny dva typy otopnych téles. Jsou jimi deskovd otopna télesa firmy
KORADO, v systému Radik VKM (ventil-kompakt) se spodnim stfedovym pfipojenim. Tyto téle-
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sa jsou opatfeny H-Sroubenim a termostatickou vlozkou s prednastavenim regulace. Druhym
typem télesa jsou koupelnova trubkova télesa systému Koralux Linear Max-M. Pfipojeni je
spodni stfedové pomoci integrované armatury HM, provedeni rohové. V téle armatury je inte-
grovan ventil a regulacni uzaviraci Sroubeni. Vsechna télesa budou opatfena termostatickou
hlavici.

C.1.3.9 Dopliovani vody do soustavy

Bude feSeno automatickym dopliiovacim systémem. Sestava se skldda z kompaktniho automa-
tického doplfovaciho zafizeni Fillcontrol Plus, oddélovaciho ¢lenu Fillset a zmékc¢ovaci armatu-
ry Fillsoft II.

C.1.3.10 Izolace potrubi

Izolace potrubi se bude provadét po montazi potrubi a tlakovych zkouskach. Potrubi i armatury
budou izolovany v plném rozsahu kromé pripojek k télesiim. Volné vedené potrubi bude izolo-
vano izola¢nimi pouzdry z mineralni viny s kasirovanou hlinikovou félii. Potrubi vedené v pod-
laze bude izolovano izolaci z pénéného PE (Mirelon). Pro izolaci akumulaéni nadrZze a armatur
budou pouzity izolaéni desky z kamenné viny s kasirovanou hlinikovou félii. Tloustka izolace viz
kapitola B.5.4 této prace.

C.1.4 Pozadavky na ostatni profese

C.1.4.1 Stavebni cast

Ve stavebni ¢asti budou zajistény prlrazy pres konstrukce a zacisténi prlirazi po montazi po-
trubi. Prlirazy budou minimalné o 50 mm vétsi, nez vnéjsi pramér trubky. Rozvody vedené pod
stropem budou pfipevnény upeviiovacimi prvky do stropnich konstrukci.

C.1.4.2 Elektroinstalace

Veskera zafizeni mohou plnit spolehlivé svoji funkci jen tehdy, je-li plynule zajistovana dodéavka
vSech druhl energii a médii. Rozvodna soustava: 3+PE+N, stf.50 Hz, 230/400V, TN-S. Budou
napojena obéhova Cerpadla a zdroje tepla.

C.1.4.3 Méreni aregulace

Profese MaR bude zajistovat silové pfipojeni i ovladani el. spotfebich. Profese elektro zajisti
pouze silové napajeni rozvadécli MaR. Termostaty, fidici bytové stanice, budou umistény vzdy
v obyvacich pokojich s kuchyniskym koutem pfislusného bytu.

C.1.4.4 Zdravotechnika

V technické mistnosti v 2.NP nachystat napojeni kondenzatniho potrubi do kanalizace a pfivod
plynu pro plynové kotle.
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C.1.5 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci, péce o zivotni prostiredi

C.1.5.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Pfi montaznich pracich je nutno dbat na zajisténi bezpecnosti prace, musi byt dodrzeny predpi-
sy MZd, predpisy o pozdrni ochrané, predpisy o zajisténi prace na stavbach, v dopravé
a transportu. Je nutno dodrZet vSechny technologické postupy montaznich praci, montdzni
predpisy dodavatel(l zafizeni. Udrzbu, opravy, odborné prohlidky zafizeni musi provadét od-
borna firma (pracovnik), nejlépe servisni organizace, kterd zatizeni uvadéla do provozu.

C.1.5.2 Ochrana Zivotniho prostredi

NavrZené zafizeni pro vytapéni svym provozem nebude mit negativni dopad na Zivotni pro-
stfedi. Projekt pIné respektuje poZzadavky na uZiti energie a pravidla pro vytapéni.

C.1.6 Pokyny pro montaz

C.1.6.1 Postup montaZe a pripominky pro montaz

MontaZz musi byt provadéna v souladu s CSN 060310. Postup montaze lze volit libovolng, podle
stavebni pfipravenosti, je vSak nutno dodrZovat nékteré zasady pfi montazi jednotlivych celk
a etapizaci vystavby.

Nutno dodrzovat projektovou dokumentaci a predepsané technologické postupy. Rovnéz nut-
no vzdy dodrzet zdsadu, Ze potrubi musi byt tlakové vyzkouseno pred zaizolovanim potrubi. Pfi
montazi je nutno dodrZet pokyny vyrobce, uvedené v priivodni dokumentaci zafizeni a jednot-
livych vyrobcl. Rovnéz musi byt dodrzena disledna koordinace mezi profesemi méreni a regu-
lace, zdravotechnika a elektro. Pro hladky pribéh montaze je tfeba vcas a kvalitné provést
nebo zajistit veskeré pfipravné prace, zajistit montdini material i jeho skladovani a dohodnout
harmonogram, ndvaznost a koordinaci jednotlivych profesi.

C.1.6.2 Potrubni rozvody

PFi montaZi je nutno dodrzovat maximalni vzdalenosti zavésli, rovnéz je nutno respektovat
koordinacni zasady pro montaz potrubi vSech profesi a elektroinstalace. Nutno zajistit vieo-
becnou zdsadu, Ze ve vSech nejvyssich mistech potrubniho systému je nutno umistit odvzdus-
Aovaci ventily, i kdyZ to neni na vykresech vyznaceno.

V ptipadé, Ze je potieba instalovat vodorovné potrubi bez spadovani, je nutno po 10 az 15 m
umistovat odvzdusniovaci ventily. V pfipadé jakékoliv zmény, vynucené situaci na montazi, je
nutno zamezit vzniku Usek( potrubi bez mozZnosti odvzdusnéni a je nutno zajistit odvzdusnéni
vSech nejvyssich mist potrubi. Rovnéz je nutno zajistit moznost vypousténi vody z potrubi. Pred
vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt potrubi a kazdé zafizeni fadné proplachnuto. Na
potrubi je moZné zacit instalovat tepelnou izolaci az po provedeni tlakové zkousky. Izolovat je
nutno veskeré potrubi, véetné téles armatur. Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v kapitole Izola-
ce.
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C.1.6.3 Zkouska tésnosti

Zkousky tésnosti se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim natér(
a izolaci. Vodni soustavu zkouset na maximalni dovoleny pretlak. Zkouseny okruh (¢ast okruhu)
se napusti vodou a natlakuje se na zkuSebni pretlak a fadné odvzdusni. Po natlakovani se po-
trubi prohlédne, pficemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlistane napus-
téna nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek se povazuje za Uspés-
ny, neobjevi-li se netésnosti a nedojde ke znatelnému poklesu tlaku. Zkousky se provadéji za
Ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o zkousce. Teprve po provedené
tlakové zkousce je mozino provadét tepelné izolace potrubi. Zkousku tésnosti provadét v soula-
du s CSN 060310.

C.1.6.4 Provozni zkouSky

Dilata¢ni zkouska se provede pred zazdénim drdzek a provedenim tepelnych izolaci. Teplonos-
na latka se zahteje na nejvyssi pracovni teplotu, potom se nechd vychladnout na teplotu okol-
niho vzduchu. Tento postup se zopakuje podruhé. Neobjevi-li se netésnosti, vysledek zkousky
je v poradku.

Topnd zkouska se provadi za ucelem nastaveni a sefizeni otopné soustavy. Kontroluje se
zejména spravnd funkce armatur, rovnomérné ohrivani otopnych téles, spravna funkce regu-
lacnich a méficich zafizeni, funkénost zabezpecovacich zafizeni, a zda instalované zatizeni kryje
projektované potreby tepla. Topna zkouska se musi provadét v pribéhu otopného obdobi.
Provozni zkougky provadét v souladu s CSN 060310.

C.1.6.5 ZkuSebni provoz

Provadi uzivatel zafizeni vlastni obsluhou nebo zkuSebni provoz objedna u montazni organiza-
ce. Podminky a rozsah spolutasti na zkuSebnim provozu se sjednaji zvlastni dohodou. Pfi pro-
vozu se ovéruje dosaZzeni provoznich parametrd, predepsanych projektem a provozni spolehli-
vost celého zafizeni.

C.1.6.6 Pokyny pro obsluhu, trvaly provoz a udrzbu, bezpecnost prace

Trvaly provoz provadi uZivatel zafizeni v souladu s provoznim fadem pro provoz zafizeni. Do
provozniho fadu je nutno zahrnout provozni predpisy dodané vyrobcem jednotlivych zatizeni
a dale i veskeré predpisy bezpecnosti prace. Provozni fad neni soucasti tohoto projektu, musi
byt vypracovan po montazi zafizeni. Provozni fad bude vypracovan dodavatelem. Je vhodné
zahrnout do provozniho fadu poznatky ze zkusebniho provozu. Zafizeni sefizend a odevzdana
do trvalého provozu, smi byt obsluhovana pouze radné zaskolenymi pracovniky, a to dle pro-
voznich predpisli dodavatel( zafizeni. | pfi plné automatickém provozu zatizeni je nutno sledo-
vat funkci jednotlivych prvkd automatické regulace a provadét pravidelnou udrzbu regulaénich
obvodu i jednotlivych méficich, regulacnich a ovladacich prvki a sledovat dosahované parame-
try.
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D. ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout systém vytapéni a ptipravy teplé vody pro bytovy

dim v Troubsku, nedaleko Brna.

V objektu je navrien teplovodni dvoutrubkovy uzavieny systém vytapéni s nucenym obéhem
vody. Otopna télesa jsou se spodnim stfedovym pfipojenim. Otopnd voda pro vytapéni ma
teplotni spad 70/55 °C. Zdrojem tepla jsou dva plynové kondenzacni kotle umisténé
v technické mistnosti v 2.NP. Ohrev teplé vody a rozvod vytdpéni v jednotlivych bytech je fesen

bytovymi stanicemi.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
TRV

oC

TRV (x)
HSR
VKM
KLM-M

MR

trojcestny smésovaci ventil

obéhové cerpadlo

stupen prednastaveni termostatického ventilu

uzaviraci H-Sroubeni

otopné téleso ventil-kompakt se spodnim stfedovym pfipojenim
otopné téleso koralux linear max se spodnim stfedovym pfipojenim

Uroven manometrické roviny

Seznam pouZzitych znacek

A
u
AU

< o 0

plocha konstrukce [m?]

soucinitel prostupu tepla [W/m’K]

korekéni soudinitel prostupu tepla [W/m?K]

tepelny odpor vrstvy konstrukce [m°K/W]

tepelny odpor konstrukce se zahrnutim prestupu tepla [m?K/W]
odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m*K/W]
odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m’K/W]
soudinitel tepelné vodivosti [W/mK]

ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m?K]
mérna ztrata prostupem tepla [W/K]

soucinitel redukce teploty, zahrnuje rozdil mezi teplotou pfilehlého prostoru a
venkovni vypoctovou teplotu [-]

redukéni soucinitel teploty pro nevytapény prostor [-]

opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

korekcni soucinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky [-]
tepelny vykon [W]

hmotnostni pritok [kg/h]

délka [m]

oznaceni svétlosti potrubi [-]

mérna tlakova ztrata tfenim [Pa/m]

rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

soucinitel mistnich odpord [-]
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Apgy
Apgis
kv

Cu

Vv,
twi/twa
c

a

tlakova ztrata viazenymi odpory [Pa]
objem [m’]

tlakova ztrata koncového prvku [Pa]
tlakova ztrata pro cerpadlo [Pa]
jmenovity pritok armaturou [m3/h]
méd’

velikost zasobniku [m?]

teplotni spad otopnych téles [°C]
rozdilovy ukazatel

soucinitel teplotni roztaznosti [m/mK]
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Priloha P1 - Tabulky pro vypocet soucinitelii prostupu tepla

Obvodova sténa Porotherm 30 T Profi

K-ce c. material d (m) A R Rsi Ree v Unag
V. (W/mK) | (m*K/W) | (m’K/W) | (m*K/W) | (W/m’K) | (W/m’K)
1| omitka stukovd Baumit | 0,015 | 0,450 0,03 0,13 0,04 0,22 0,30
o 2 Porotherm 30 T Profi 0,300 | 0,074 4,05
3 |3 Porotherm TO 0,025 | 0,100 | 0,25
“ |4 | silik. tenkovrstva omitka | 0,004 | 0,800 | 0,01
4,34 VYHOVUIE
Obvodova sténa Porotherm 36,5
& - A R Rsi Rse U Un,20
S G 41 w/mk) | m2k/w) | (m2/w) | (m2w) | (w/m?k) | (w/meK)
1| omitka Stukova Baumit | 0,015 | 0,450 0,03 0,13 0,04 0,19 0,30
~ 2 | Porotherm 36,5 T Profi | 0,365 | 0,075 4,87
8 3 Porotherm TO 0,025 | 0,100 0,25
< 4 | silik. tenkovrstva omitka | 0,004 | 0,800 0,01
5,16 VYHOVUIJE
Obvodova sténa Porotherm 36,5 T Profi + pasky Klinker
&, y A R R Rse u Un,20
S G 41 w/mk) | m2k/w) | (m2/w) | (m2w) | (w/m2k) | (w/meK)
1| omitka Stukova Baumit | 0,015 | 0,450 0,03 0,13 0,04 0,18 0,30
2 | Porotherm 36,5 T Profi | 0,365 | 0,075 4,87
- 3 Porotherm TO 0,025 | 0,100 0,25
Q
8 4 penetrace _ _ _
5 lep. tmel pro Klinker 3 B _
6 licovy pasek Klinker 0,100 | 0,780 0,13
5,28 VYHOVUIJE
Obvodova sténa z bednicich tvarovek
c. A R Rsi R U U
K- . ,l si se N,20
ce materia dm) | w/mK) | (m2k/w) | (m2/w) | (m2k/w) | (w/m?K) | (w/m2k)
1| omitka Stukova Baumit | 0,015 | 0,450 0,03 0,13 0,04 0,28 0,30
) zdivo z bedvnlc'ul:h tvaro- 0,250 | 1,230 0,20
vek + ZB jadro
s 3 plnoplosné lepidlo a a _
o |4 Styrodur C 2800 0,12 | 0,038 | 3,16
5 | armovaci vyztuzna vrstva | 0,005 a _
6 | silik. tenkovrstva omitka | 0,004 | 0,080 0,05
3,44 VYHOVUIJE
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Obvodova sténa pod UT z bednicich tvarovek + Ti

é. iy A R Rsi Rse U Un,20
K-ce e 41 w/mk) | m2k/w) | (m2/w) | (m2w) | (w/m2k) | (w/meK)
1 | omitka Stukova Baumit | 0,015 | 0,450 0,03 0,13 0,00 0,26 0,45
5 zdivo z bedplc'l(l:h tvaro- 0,290 | 1,230 0,24
vek + ZB jadro
3 geotextilie
[T} — —_ —
8 4 hydroizolacni félie
n 2x1,5 mm 0,003 _ _
geotextilie _ _ _
Isover EPS Perimetr 0,120 | 0,035 3,43
3,70 VYHOVUIE
Obvodova sténa pod UT z vodostavebniho betonu
& g A R R Ree U Un,20
= e a1 w/mk) | m2k/w) | (m2/w) | (m2w) | (w/m2k) | (w/meK)
1 | omitka Stukova Baumit | 0,015 | 0,450 0,03 0,13 0,00 0,26 0,45
© 2 vodostavebni beton 0,300 | 1,580 0,19
8 3 geotextilie _ _ _
< 5 Isover EPS Perimetr 0,120 | 0,035 3,43
3,65 VYHOVUIJE
Nosna sténa Porotherm proti hluku tl. 250 mm
& - A R Rsi Ri U Un,20
e e 4 w/mk) | (m2kw) | (m2kw) | m2/w) | (w/m2K) | (w/m?K)
1 Porotherm universal 0,01 | 0,450 0,02 0,13 0,13 0,94 2,70
= 2 Porotherm 25 AKU 0,25 0,330 0,76
S |3| Porothermuniversal | 0,01 | 0,450 | 0,02
0,80 VYHOVUIJE
Pricka Porotherm tl. 125 mm
& y A R R R u Un,29
e |y material M) | w/mk) | (m2k/w) | (m2k/w) | (m2k/w) | (w/m26) | (w/m2K)
1 Porotherm universal 0,01 0,450 0,02 0,13 0,13 1,00 2,70
~ 2| Porotherm 11,5 Profi | 0,115 | 0,260 0,44
; 3 Porotherm TO 0,025 | 0,100 0,25
< 4 Porotherm universal 0,01 | 0,450 0,02
0,74 VYHOVUIJE
Nosna sténa Zelezobetonova tl. 250 mm
& A R R Ry U U
K- t -'l d Si si N,20
ce materia (M) w/mKk) | (mek/w) | (m2w) | (mek/w) | (w/m?K) | (w/m2)
@ 1 | Zelezobeton (pohledovy) | 0,25 1,580 0,16 0,13 0,13 2,39 2,70
a 0,16 VYHOVUJE
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Podlaha na terénu (keramicka dlazba)

é. - A R Ri Rse U Un,20
SO el 41 w/mk) | (m2/w) | (m2kw) | (m2k/w) | (w/m?K) | (w/m2K)
1 keramicka dlazba 0,100 1,01 0,10 0,17 0 0,22 0,45
2 lepici stérka 0,002 - -
3| samonivelaénipotér | 0,050 | 1,200 0,04
4 PE folie - - -
-
S [ 5] lsoverEPSGrey150S | 0,130 0,032 4,06
& |6 Bitagit S 0004 | - -
7 Bitalbit S 0,004 - -
8 podkladni I?(laton s kari 0,150 | 1,430 0,10
siti
4,31 VYHOVUIJE
Podlaha na terénu s hydroizolacni stérkou
& g A R Ry Ree u Un,20
S G 41 w/mk) | (m2/w) | (m2kw) | (m2k/w) | (w/m?K) | (w/m2K)
1 keramicka dlazba 0,100 1,01 0,10 0,17 0 0,22 0,45
2 lepici stérka 0,002 - -
3 hydroizolacni stérka - - -
4| samonivelagni potér | 0,050 | 1,200 0,04
N 5 PE folie - - -
5 | 6| Isover EPSGrey150S | 0,130 | 0,032 | 4,06
(%]
7 Bitagit S 0,004 - -
8 Bitalbit S 0,004 - -
9 podkladni P(leton s kari 0,150 | 1,430 0,10
siti
4,31 VYHOVUIJE
Podlaha na terénu (vinylova podlaha)
& A R Ry R U U
K- il si se N,20
€y materia M) w/mi) | (m2/w) | m2k/w) | m2kw) | (w/m2 | w/m2k)
1 vinylova podlaha 0,050 | 0,108 0,46 0,17 0 0,21 0,45
2 penetrace 0,002 - -
3| samonivelaéni potér | 0,050 | 1,200 0,04
4 PE folie - - -
o
S 5| Isover EPS Grey 150S | 0,130 | 0,032 4,06
& |6 Bitagit 0,004 | - -
7 Bitalbit S 0,004 - -
3 podkladni I?('eton s kari 0,150 | 1,430 0,10
siti
4,67 VYHOVUIJE
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Vnittni stropni konstrukce bytovych jednotek

K-ce & materidl d(m) s R Rsi Rsi v Unag
V. (W/mK) | (m*K/W) | (m*K/W) | (m’K/W) | (W/m?K) | (W/m?K)
1 naslapna vrstva - - - 0,10 0,10 0,53 1,05
2 | samonivelaéni anhydrit | 0,040 | 1,200 0,03
- |3 PE fdlie - - -
o
g4 Isover EPS 100 Z 0,040 | 0,038 1,05
“ 1 5 | krotej. izolace EPS T 4000 | 0,020 | 0,045 | 0,44
6 7B stropni deska 0,200 | 1,430 0,14
1,67 VYHOVUIJE
Strop nad prljezdem (nevytapény prostor)
é. oz }\ R Rsi Rse u UN,ZO
e, ekl 4 w/mK) | (m2/w) | (m2w) | (m2k/w) | (w/m?K) | (w/m2K)
1 naslapna vrstva - - - 0,17 0,04 0,15 0,60
2 | samonivela¢ni anhydrit | 0,040 | 1,200 0,03
3 PE fdlie - - -
S |4 Isover EPS 100 Z 0,040 | 0,038 | 1,05
(]
% | 5 |krocej. izolace EPS T 4000 | 0,020 | 0,045 0,44
6 B stropni deska 0,200 | 1,430 0,14
7 Tl Orsil NF 0,200 | 0,042 4,76
6,43 VYHOVUIJE
Strop nad parkovistém (nevytapény prostor)
é. 0n )\ R Rsi Rse U UN,ZO
e R dM) | w/mk) | (m2k/w) | (m2k/w) | (m2k/w) | (w/m26) | (w/m2k)
1 naslapna vrstva - - - 0,17 0,04 0,23 0,60
2 | samonivelacni anhydrit | 0,040 | 1,200 0,03
3 PE félie - - -
S |4 Isover EPS 100 Z 0,040 | 0,038 | 1,05
N
& | 5 | krocej. izolace EPS T 4000 | 0,020 | 0,045 0,44
6 B stropni deska 0,200 | 1,430 0,14
7 Tl Orsil NF 0,100 | 0,042 2,38
4,05 VYHOVUIJE
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Strop nad parkovistém (nevytapény prostor)

& . A R Ri Rse U Un,20
e, T 4 w/mk) | (m2/w) | (m2w) | m2k/w) | w/meK) | (w/m2K)
1 naslapna vrstva - - - 0,17 0,04 0,21 0,60
2 | samonivelaéni anhydrit | 0,040 | 1,200 0,03
3 PE félie - - -
4 Isover EPS 100 Z 0,040 | 0,038 1,05
& | 5 | krotej. izolace EPS T 4000 | 0,020 | 0,045 | 0,44
o~
& |6 keramzit beton 0,250 | 0,560 0,45
7| SBS modifik. asf. pds | 0,004 | 0,210 0,02
8 B stropni deska 0,280 | 1,430 0,20
9 Tl Orsil NF 0,100 | 0,042 2,38
4,57 VYHOVUIJE
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem (lodZie - byt. jednotka ¢.7)
& A R Ry R U U
K- il si se N,20
ce materia 4 w/mi) | (m2kw) | m2w) | (m2/w) | (w/mK) | (w/m2K)
1| terasové modfin. profily | 0,026 - - 0,10 0,04 0,15 0,24
) provétravana vzduch. 0,040 i i
mezera
3 podkladni akat. hranol 0,040 | 0,180 0,22
4 geotextilie - - -
3 | 5| PVCfélie mech. kotvena | 0,002 - -
N
% |6 geotextilie - - -
7 | Tl miner. rouno Puren MW | 0,160 | 0,026 6,15
8 parozabrana - - -
9 B stropni deska 0,180 | 1,430 0,13
6,50 VYHOVUIJE
Strop nad venkovnim prostorem
i A R Ry R U U
K- il si se N,20
€l materia M) | w/mk) | m2k/w) | m2kw) | m2ow) | (w/m2K) | (w/m?K)
1 naslapna vrstva - - - 0,10 0,04 0,21 0,24
2 | samonivelacni anhydrit | 0,040 | 1,200 0,03
3 PE félie - - -
S |4 lsover EPS100Z | 0,040 | 0,038 | 1,05
(ol
S | 5 | krogej. izolace EPS T 4000 | 0,020 | 0,045 0,44
6 7B stropni deska 0,200 | 1,430 0,14
7 Tl Orsil NF 0,120 | 0,042 2,86
4,53 VYHOVUIJE
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Sikma stfecha nad vytdpénym prostorem

v .z A R Rsi Rse u UN,ZO
K-ce| c.v. EfEEEY M) | w/mk) | mzk/w) | (m2/w) | (m2w) | (w/m2k) | (w/meK)
1 Bramac rvnoravska i i i 0,10 0,04 0,12 0,24
taska
2 laté 60/40 0,040| 0,180 0,22
3 provétravana vzduch. 0,040 i i
mezera
4 kontralaté 60/40 0,040 | 0,180 0,22
= 5 provétravana vzduch. 0,040 ) )
2 mezera
% | 6 | TiBramacThermTOP |0,160| 0,022 | 7,27
parozabrana - - -
8 sadrovlaknité desky 0,015 | 0,032 0,47
Fermacell
9 palubky 0,018 | 0,134 0,13
10 | krokve z KVH profilt - - -
8,32 VYHOVUIJE
Sikma stfecha nad vytapénym prostorem s podhledem
v .z }\ R Rsi Rse u UN,ZO
Kce| c.v. ekl a1 w/mi) | mzk/w) | (m2/w) | (m2ow) | (w/m2k) | w/meK)
1 Bramac rvnoravska i i i 0,10 0,04 0,12 0,24
taska
2 laté 60/40 0,040| 0,180 0,22
3 provétravana vzduch. 0,040 i i
mezera
4 kontralaté 60/40 |0,040| 0,180 0,22
5 provétravana vzduch. 0040 ) )
mezera ’
(]
2 TI BramacTherm TOP | 0,160 | 0,022 7,27
= .
% parozabrana - - -
8 sadrovlaknité desky 0,015 | 0,032 0,47
Fermacell
9 palubky 0,018| 0,134 0,13
10 | krokve z KVH profil¢ - - -
11 rost z CD profill - - -
12 sadrovlaknita deska | 0,015 - -
8,32 VYHOVUIJE
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Priloha P2 - Tabulky pro vypocet tepelnych ztrdt jednotlivych mistnosti

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6;,;(°C)

101

SCHODISTE A

15

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc ey AU e
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;o=5 AUy ey (W/K) 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, U, AU Uyc b, A+ U+ by
S0.02 Obvodova kce 19,09 0,19 0,02 0,21 0,400 1,60
DO.01 Dvefre vchodové 2,81 1,20 0 1,20 0,400 1,35
Celkovd mérnd tepelnd ztrata pres nevytdpény prostor Hy ;o= A Uycrby, (W/K) 2,95
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay Uy fi A s Uy« £y
SN.01 Vnitfni nosna kce k 20°C 12,35 0,94 -0,167 -1,94
DN.O1 Dvefe vnitini 2,22 1,60 -0,167 -0,59
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =3 Ag=Upf; (W/K) -2,53
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequiv.k  [Ak* Uequivid  fa1 fe G, fo1.f50+Gy,
SP1.01 Podlaha naterénu 13,74 0,17 2,34
(54 Unrr) 234 1,45 0,36 1 0,53
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou Hy ;,=( 3 A «Uequ k) *fa1*fe2* Gy (W/K) 1,23
Celkova mérna tepelna ztréta prostupem Hy; = Hy ;o + Hy je + Hy j+ Hy i (W/K) | 1,65
Bin,i 6, Binti- B Hr Navrhova ztrata prostupem ¢r; (W)
15 -15 30 1,65 49,56
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V,(m®) | Vypo&. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 8, teplota 6, n(h™) Vinini (M*/h)
42,84 -15 15 0,3 12,85
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vygkovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiltraciVinf,i(ma/h)
1 4,5 0,01 1 3,86
max. z Vo Vini: o B~ Oe Ndvrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
12,85 4,37 30 131,09
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6;,,;(°C)

102

ROZVODNA NN

15

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc ey Ak*Ukc*ek
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =3 AUy (W/K) 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, U, AU Uyc b, A s U« by
S0.02 Obvodova kce 5,24 0,19 0,02 0,21 0,400 0,44
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hy ;o= AUy by, (W/K) 0,44
Tepelné ztraty z/do prostorh vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay Uy fi A+ Uy«
Celk. mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 ApxUyf;; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequiv.k [Ak*Uequvil  Tar fo G, f21.f52+Gy,
SP1.01 Podlaha naterénu 6,58 0,17 1,12
1,45 0,36 1 0,53
(ZkAk * Uequiv,k) 1; 12
Celkové mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;,=(Z AysUequv, k) *fo1*fg2* Gy (W/K) 0,59
Celkovd mérna tepelna ztrdta prostupem Hy; = Hy ;o + Hy iy + Hy i+ Hy i (W/K) 1,03|
Bint,i 0. Bint,i- O Hr ; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
15 -15 30 1,03 30,88
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 6, n(h? Vi (M3/h)
15,97 -15 15 0,3 4,79
Pocet Neg Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
nechranénych Cinitel € infiltracivinf,i(ms/h)
otvord
0 4,5 0 1 0,00
max. zVon; Vi, ™ B~ 6. Ndvrhova tepelnd ztrata vétranim ¢, ;
(W)
4,79 1,63 30 48,87
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6, ;(°C)

103 SKLEPNi KOJE 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A, Uy AU Uyc ey AU e,
S0.01 Obvodova kce 10,37 0,22 0,02 0,24 1 2,49
Celkovd mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 AU ey (W/K) 2,49
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc b, AU+ b,
S0.02 Obvodova kce 19,30 0,19 0,02 0,21 0,400 1,62
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy =5 A+ Uy by, (W/K) 1,62
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A, U, f AUy« £
SN.01 Vnitfni nosna kce k 24°C 6,83 0,94 -0,300 -1,93
SN.O1 Vnitfni nosnd kce k 20°C 10,13 0,94 -0,167 -1,59
SP2.01  [Stropnikce k 20°C 20,68 0,53 -0,167 -1,83
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =3 Ax=Upf; (W/K) -5,34
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequiv.k  [Ak* Yequivd  far fo G, fo1.f50+Gy,
SP1.01 |Podlahanaterénu 20,68 0,17 3,52
1,45 0,36 1 0,53
(21Ax * Uequiv k) 3,52
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou Hy ;,=( 3 A«Uequy k) *Fa1*fe2* Gy (W/K) 1,85
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hy + Hr i (W/K) | 0,62
Oint. 0. Binti- B Hr N&vrhova ztrata prostupem ¢r; (W)
15 -15 30 0,62 18,65
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. \/i(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 0, n(h™ Vmin,i(ma/h)
64,48 -15 15 0,3 19,34
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiItraciVinf,i(m?’/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. z Vo Vit o O~ 6. Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
19,34 6,58 30 197,31

106



Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 6;,,;(°C)

104 PREDSIN 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis A U, AU Uyc e AU e

Celkové mérnd tepelnd ztréta pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 AUy ey (W/K) 0,00

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, A «Uc+ by

SN.01 Vnitfni nosna kce k 15°C 12,35 0,94 0,02 0,96 0,143 1,69
DN.01 Dvefte vnitini 2,22 1,60 0,02 1,62 0,143 0,51
Celkové mérna tepelnd ztréta pfes nevytapény prostor Hr j,e=3 A+ Uycrb, (W/K) 2,21

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Ozn. kce Popis Ay U, fi A s Uy«

SN.02 Vnitfni pficka k 24°C 5,35 1,00 -0,114 -0,61
DN.02  |Dvefe vnitini 1,82 1,70 0,143 0,44
SN.01 Vnitfninosna kce k 15°C 10,13 0,94 0,143 1,36
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =5 AxUj«f; (W/K) 1,19

Tepelné ztraty zeminou

Ozn. kce Popis Ay Uequivk [Ak*Uequvid  far fo G, fo1.f52+Gy,
SP1.03 [Podlahanaterénu 7,69 0,17 1,31
(54 Unm ) 131 1,45 0,45 1 0,66
Celkové mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;,=( 3 A Uequiv, k) *Fa1*fz2 G (W/K) 0,86
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hy ;o + Hy o + Hy i+ Hp 1 (W/K) | 4,26
Binti 6. Binti- Be Hr; Navrhova ztrata prostupem ¢+ ; (W)
20 -15 35 4,26 149,11
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypod&. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 8, teplota 6, n(h?) Viini (M*/h)
23,98 -15 20 0,5 11,99
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvort Cinitel € infiltraciVinf,i(ma/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. 2V 1 Vint, H,, B~ Oe Navrhova tepelna ztrdta vétranim ¢y ;
(W)
11,99 4,08 35 142,67
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnittni teplota 6;,,;(°C)
105 OBYVACI POKOJ + KK 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc ey AU e,
S0.01 Obvodova kce 10,13 0,22 0,02 0,24 1 2,43
S0.03 Obvodova kce 0,41 0,18 0,02 0,20 1 0,08
S0.02 Obvodova kce 12,39 0,19 0,02 0,21 1 2,60
0z.01 Eurookno dfevéné 4x 6,50 0,93 0 0,93 1 6,05
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;o= AUy ey (W/K) 11,16
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uy b, AU+ by
Celkové mérna tepelnd ztrdta pfes nevytapény prostor Hr j,e=5 AUy cxby, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A, U, fi A= Uy«
SN.02 Vnitfni pficka k 24°C 10,41 1,00 -0,114 -1,19
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AuU,f; (W/K) -1,19
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk [Ak* Uequwvil  Taa fo G, fo1.f52+Gy,
SP1.03 Podlaha naterénu 22,41 0,17 3,81
1,45 0,45 1 0,66
(A * Uegquiv,k) 3,81
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;=(3 AxUequiv k) *fa1*fz2* Gy (W/K) 2,51
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy o + Hp i+ Hr 1 (W/K) | 12,48
Bint,i B, Binti- O Hr; Navrhova ztrata prostupem &1 ; (W)
20 -15 35 12,48 436,81
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V,(m®) | VypoC. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™) Vinini (M*/h)
69,87 -15 20 1,0 69,87
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvord Cinitel € infiltraciViani(m3/h)
2 4,5 0,03 1 18,87
max. z Vo Vit o B~ Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
69,87 23,76 35 831,51
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 6, ;(°C)

106 POKOJ 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kce Popis A U, AU Uyc ey AU e,

S0.03 Obvodova kce 0,98 0,18 0,02 0,20 1 0,20
S0.02 Obvodova kce 4,81 0,19 0,02 0,21 1 1,01
0z.01 Eurookno drfevéné 1x 1,63 0,93 0 0,93 1 1,51
Celkové mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=3 Ay «Uy ey (W/K) 2,72

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, AU+ b,

SN.01 Vnitfni nosna kce k 15°C 7,41 0,94 0,02 0,96 0,143 1,02
S0.02 Obvodova kce 11,69 0,19 0,02 0,21 0,486 1,19
Celkové mérnd tepelnd ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ;=5 AUy by, (W/K) 2,21

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Ozn. kce Popis A, U, fi A« U1y
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 Ag«Upsf; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpIS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng GW fgl-ng*GW
SP1.03 Podlaha naterénu 9,03 0,17 1,54
1,45 0,45 1 0,66
(ZkAk * Uequiv,k) 1154
Celkové mérnd tepelna ztrata zeminou Hr ;=(3 A+Uequiv k) *fg1*fz2* Gy (W/K) 1,01
Celkové mérnd tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hy + Hp i (W/K) | 5,93
Binti 6. Binti- Be Hy Navrhova ztrata prostupem ¢r ; (W)
20 -15 35 5,93 207,72
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V;(m?) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitfni Hygienické poZadavky
teplota 8, teplota 6, n(h?) Vi (M*/h)
28,16 -15 20 0,5 14,08
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vygkovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiItraciVinf’i(m3/h)
1 4,5 0,02 1 5,07
max. zVoin; Vi, ™ B~ 6. Névrhova tepelnad ztrata vétranim ¢, ;
(W)
14,08 4,79 35 167,53
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfniteplota 6;,;(°C)
107 KOUPELNA 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc (S Ak*Ukc*ek
S0.01 Obvodova kce 9,12 0,22 0,02 0,24 1 2,19
Celkovd mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hr ;o=5 AUy ey (W/K) 2,19
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, A« U+ by
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ;,o=> Ay«Uy by, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A, U, fi A+ U«
SN.O1 Vnitfni nosna kce k 15°C 6,83 0,94 0,231 1,48
SN.02 Vnitrni pricka k 20°C 15,76 1,00 0,103 1,62
DN.02 Dvefe vnitini 1,82 1,70 0,103 0,32
SP2.01  [Stropnikce k 20°C 3,36 0,53 0,103 0,18
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AUyf; (W/K) 3,60
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequiv.k [Ak* Uequvi  Taa fo G, fo1.f52+Gy,
SP1.02 Podlaha naterénu 7,45 0,17 1,27
1,45 0,51 1 0,74
(ZkAk * Uequiv,k) 1/27
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;,=( 3 Ax«Uequiv k) *Fa1 *f22*Gy, (W/K) 0,94
Celkovad mérna tepelnd ztrdta prostupem Hy; = Hy o + Hy e + Hy i+ Hp g (W/K) 6,72
Binti 6. Bint,i - Be Hr Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
24 -15 39 6,72 262,20
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vi, (M3/h) max. z Vi, , (M/h)
predmétd +davka vzduchu na
vana wC sprcha Jumyvadlo
osobu
1 3 - 50 90 30 115
3 °
max. z Vi, (M°/h) H,,i At (°C) Navrhové tepelna ztrata vétranim ¢y |
(W)
115 39,10 4 156,40
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6;,,;(°C)

108

SCHODISTE B

15

Vypocet tepelné ztraty prost

upem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc ey AU e
Celkovd mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hr ;=5 AUy ey (W/K) 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, A« U+ by
S0.05 Obvodova kce 7,85 0,26 0,02 0,28 0,333 0,73
DN.02 Dvefte vnitini 2,10 1,70 0 1,70 0,333 1,19
S0.04 Obvodova kce 20,93 0,28 0,02 0,30 0,400 2,51
DO.01 Dvere vchodové 2,22 1,20 0 1,20 0,400 1,07
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ,e=> Ay+Uy b, (W/K) 2,51
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U £ A+ Up £
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AUyf; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A Uequiv.k  |[Ak*Uequvi  Taa fo G, fo1.f52+Gy,
S0.05(6) [Sténapod UT 11,39 0,17 1,94
SP1.01 [Podlaha naterénu 11,16 0,17 1,90 1,45 0,36 1 0,53
(ZkAk * Uequiv,k) 3183
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;;=(3Ai«Uequiv k) *fz1*fz2*Gy (W/K) 2,02
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy e + Hy i+ Hp g (W/K) 4,53
Binti 6. Ointi- O Hr Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
15 -15 30 4,53 135,94
Vypocet tepelnych ztrat prirozenym vétranim
Objem mist. V;(m® | Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™) Vinin. (m3/h)
32,92 -15 15 0,3 9,88
Pocet nechranénych Ngo Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvoru Cinitel € infiItraciVinf,i(mS/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. z Vo Vint: H,, O~ e Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢ ;
(W)
9,88 3,36 30 100,74

111



Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnittni teplota 6;,,;(°C)

201 SCHODISTE A 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc ey AU e
STR.01 Stfecha nad 2.NP 3,38 0,12 0,02 0,14 1 0,47
S0.03 Obvodova kce 13,19 0,18 0,02 0,20 1 2,64
0z.01 Eurookno drevéné 1x 1,63 0,93 0 0,93 1 1,51
D0.02 Dvere exterierové 2,76 0,93 0 0,93 1 2,56
Celkova mérnd tepelna ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy =3 AUy vy (W/K) 7,18
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc b, AU by
SP2.03 Stropni kce 3,38 0,23 0,02 0,25 0,400 0,34
Celkova mérnd tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor Hy j,e=% AgxUyerb, (W/K) 0,34
Tepelné ztraty z/do prostorh vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, fi A Ug sy
SN.01 Vnitfni nosna kce k 20°C 36,92 0,94 -0,167 -5,78
DN.O1 Dvefe vnitrni 2x 4,75 1,60 -0,167 -1,27
Celk. mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =3 AgUyf; (W/K) -7,05
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A, Uequiv.k  |Ak * Uequiv, i fo1 fe G, fe1.f52:Gy
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkové mérna tepelnd ztrata zeminou Hy i;=(3AyxUequiv k) *fo1*fo2* Gy (W/K) 0,00
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hp j+ Hy i (W/K) 0,47,
Binti 0. Binti- B Hy; Navrhova ztrdta prostupem ¢+ ; (W)
15 -15 30 0,47 14,16
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 8, teplota 0, n(h?) Vini (M/h)
53,69 -15 15 0,3 16,11
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvord Cinitel € infiltraci Vi, (m3/h)
2 4,5 0,03 1 14,50
max. zVon; Vi, o B~ e Ndvrhova tepelnd ztrata vétranim ¢y ;
(W)
16,11 5,48 30 164,29
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitiniteplota 6, ;(°C)

202 PREDSIN 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
0Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc ey Ak*Ukc*ek
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 Ag<Uy ey (W/K) 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak*Ukc*bu
SN.01 Vnitfni nosnd kce k 15°C 4,78 0,94 0,02 0,96 0,143 0,66
DN.01 Dvete vnitini 2,37 1,60 0,02 1,62 0,143 0,55
SP2.02  |Stropnikce 4,48 0,15 0,02 0,17 0,486 0,37
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hy ;o= AUy by, (W/K) 1,57
Tepelné ztraty z/do prostorh vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay Uy fi A+ U+ fy
SN.02 Vnitfni pficka k 24°C 2,15 1,000 -0,114 -0,25
DN.02 Dvefte vnitini 1,62 1,70 -0,114 -0,31
Celk. mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AuUyf; (W/K) -0,56
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A, Uequivk  [Ac* Uequivi]  fer fa G, f31.f52+Gy,
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hy i, =(2AxxUequiv k) *fz1*fz2* Gy (W/K) 0,00
Celkovad mérna tepelnad ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy o + Hy + Hy o (W/K) | 1,02

Bint,i 0. Binti- Be Hy; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 1,02 35,55
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V,(m?) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 6, ; n(h™) Vi (m>/h)
13,22 -15 20 0,5 6,61
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiItraciVinf,i(m3/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. z Vo Vint v Bini- 6. Névrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
6,61 2,25 35 78,64

113



Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfniteplota 6;,,;(°C)
203 OBYVACI POKOJ + KK 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A U, AU Uyc ey AU+
S0.01 Obvodova kce 9,59 0,22 0,02 0,24 1 2,30
S0.02 Obvodova kce 13,69 0,19 0,02 0,21 1 2,88
S0.03 Obvodova kce 0,98 0,18 0,02 0,20 1 0,20
0z.01 Eurookno difevéné 4x 6,50 0,93 0 0,93 1 6,05
SP2.06  [Stropnikce 2,98 0,21 0,02 0,23 1 0,68
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr ;o= AUy ey (W/K) 12,10,
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, U, AU Uyc b, A« U+ by
SN.01 Vnitfni nosnd kce k 15°C 7,01 0,94 0,02 0,96 0,143 0,96
SP2.02 Stropni kce 13,58 0,15 0,02 0,17 0,486 1,12
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfes nevytapény prostor Hy .= AUy by, (W/K) 2,08
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A, U, £ AUy« £
SN.02 Vnitfni pficka k 24°C 7,60 1,00 -0,114 -0,87
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 Ag«Upf; (W/K) -0,87
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk [Ac*Uequv{  far ) G, fo1.fe2+Gy,
(21A * Uequiv i)
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou Hr ,=(3 A+ Uequiv k) *fg1*f22 Gy (W/K) 0,00
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy e + Hy j+ Hp i (W/K) | 13,31
Binti 6. Binti- B Hr, Navrhova ztrdta prostupem ¢r; (W)
20 -15 35 13,31 466,01
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V,(m?) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota B, n(h?) Voo, (M3/h)
78,18 -15 20 1,0 78,18
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvori Cinitel € infiltraci Vi, (m*/h)
p 4,5 0,05 1 35,18
max. z Vo Vi, ¥ B~ 6. Ndavrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
78,18 26,58 35 930,28
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 6;,;(°C)

204 LOZNICE 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis A, U, AU Uy ey AU+ e

S0.01 Obvodova kce 10,18 0,22 0,02 0,24 1 2,44
S0.02 Obvodova kce 6,54 0,19 0,02 0,21 1 1,37
S0.03 Obvodova kce 0,88 0,18 0,02 0,20 1 0,18
0z.01 Eurookno drevéné 1,63 0,93 0 0,93 1 1,51
DO.02 Dvere exterierové 2,51 0,93 0 0,93 1 2,33
Celkové mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =3 A+ Uy+€, (W/K) 7,83

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Ozn. kce Popis A Uy AU Uyc b, AU+ by

SN.01 Vnitfni nosnd kce k 15°C 10,18 0,94 0,02 0,96 0,143 1,40
SP2.02  [Stropnikce 13,68 0,15 0,02 0,17 0,486 1,13
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy =5 AUy b, (W/K) 2,53

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce POp|S Ak Uk f” Ak*Uk*fij

Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =5 AgxUif; (W/K) 0,00

Tepelné ztraty zeminou

0Ozn. kce Popis A, Uequiv.k  [Ak * Uequiv, i fo1 fo G, fo1.f52+Gy,
(2Ak * Uequiv,k)
Celkové mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;;=(ZA+Uequiv, k) *Fg1*fe2* Gy (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hy o + Hy i + Hy + Hy g (W/K) | 10,36
Binti 0, Bint,i~ B Hy Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 10,36 362,53
Vypocet tepelnych ztrat prirozenym vétranim
Objem mist. V,(m?) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 0,y n(h?) Vi (M*/h)
26,96 -15 20 0,5 13,48
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvorl Cinitel € infiltraciVinf,i(m3/h)
2 4,5 0,05 1 12,13
max. 2V Vi, ™ B~ Oe Navrhova tepelnad ztrata vétranim ¢, ;
(W)
13,48 4,58 35 160,43
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Ozn. mistnosti

Néazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6;,;(°C)

205 KOUPELNA 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A Uy AU Uyc ey AU +ep
S0.01 Obvodova kce 531 0,22 0,02 0,24 1 1,27
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 A+ Uy +ey (W/K) 1,27
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, Uy AU Uyc b, AU +b,
SP2.02 Stropni kce 3,73 0,15 0,02 0,17 0,538 0,34
Celkovd mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy j,e=2 Ay<Uyxb, (W/K) 0,34
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A Uy fi A s Uy«
SN.02 Vnitfni pficka k 20°C 16,31 1,00 0,103 1,67
DN.02 Dvefre vnitini 1,62 1,70 0,103 0,28
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AysUp+f; (W/K) 1,95
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A Uequiv,k  [Ak* Uequvi]  Tar ) G, fo1.f52+Gy,
(2A = Uequiv k)
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;=3 A+ Uequv k) *fg1*fo2* Gy, (W/K) 0,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hp j+ Hy 1, (W/K) | 3,57
Bint i 6. Bint,i- Be Hr ; Navrhova ztrata prostupem ¢r; (W)
24 -15 39 3,57 139,23
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vimin2 (m3/h) max. z Vi 2 (m3/h)
predmétd +davka vzduchu na
vana WC sprcha |umyvadlo o0sobu

1 2 - - 90 30 115

max. z Vo (M?/h) H,, At (°C) Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢y ;
(W)
115 39,10 4 156,40
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6;,,;(°C)

206 WC 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A Uy AU Uy ey A« Upcrey
S0.01 Obvodova kce 2,95 0,22 0,02 0,24 1 0,71
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 A+ Uy +ey (W/K) 0,71
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, Uy AU Uy b, A« U +by
SP2.02 Stropni kce 1,55 0,15 0,02 0,17 0,486 0,13
Celkovd mérna tepelnd ztrata pfes nevytdpény prostor Hy e=2 Ay«Uyxb, (W/K) 0,13
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay Uy f A s Up £
SN.02 Vnitrni pricka k 24°C 4,57 1,00 -0,114 -0,52
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =3 Ag«Uy-f; (W/K) -0,52
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpiS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl fg2 GW fgl»ng*Gw
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;=3 Ay+Uequiv k) *Fo1*fa2* Gy, (W/K) 0,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hp + Hy 1, (W/K) | 0,31

Bint 0. Bint,i- O Hr; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 0,31 10,97
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vi, (m3/h) max. zV,;, , (m>/h)
pfedmétd +ddavka vzduchu na
vana wWC sprcha |umyvadlo
osobu
1 1 - 50 - - 75
max. z Vo (m3/h) H,, At (°C) Névrhova tepelnd ztrata vétranim b, ;
(W)
75 25,50 0 0,00
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Ozn. mistnosti

Néazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6;,;;(°C)

207 PREDSIN 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc ey AU -
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 Ay« Uy <€, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc b, Ap«U.+by
SN.01 Vnitfni nosna kce k 15°C 1,09 0,94 0,02 0,96 0,143 0,15
DN.01 Dvefe vnitini 2,37 1,60 0,02 1,62 0,143 0,55
Celkové mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy =3 Ay«Uy+b, (W/K) 0,70
Tepelné ztraty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A U, fi A+ Up £
SN.02 Vnitini pricka k 24°C 1,85 1,00 -0,114 -0,21
DN.02 Dvefe vnitini 1,62 1,70 -0,114 -0,31
SP2.01  [Stropnikce k 24°C 3,36 0,53 -0,114 -0,20
Celk. mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 Ay=Uysf; (W/K) -0,73
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk [Ak* Uequvd a1 fo G, fo1.f52+Gy
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkova mérnd tepelna ztrdta zeminou Hy i, =(3 Ax=Uequv, k) *Fg1*fg2 G (W/K) 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy e + Hy i+ Hp i (W/K) | -0,03
Binti 6. Binti- Be Hr, Navrhova ztrdta prostupem ¢+ ; (W)
20 -15 35 -0,03 -1,04]
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota B, n(h? Vi (m3/h)
26,64 -15 20 0,5 13,32
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiltracivinf,i(ma/h)
0 45 0 1 0,00
max. zVn; Vi, ™ B~ O Ndavrhova tepelnd ztrata vétranim ¢ ;
(W)
13,32 4,53 35 158,50
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6;,,;(°C)

208 OBYVACI POKOJ + KK 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc ey AU e
S0.01  |Obvodova kce 9,59 0,22 0,02 0,24 1 2,30
S0.02 Obvodova kce 13,23 0,19 0,02 0,21 1 2,78
S0.03  |Obvodova kce 0,41 0,18 0,02 0,20 1 0,08
0z.01 Eurookno dfeveéné 4x 6,50 0,93 0 0,93 1 6,05
SP2.06 Stropni kce 2,62 0,21 0,02 0,23 1 0,60
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =% AUy rey (W/K) 11,81
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak * Ukc* bu
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ,e=> Ay «Uy by, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ak Uk flJ Ak* Uk*fij
SN.02 Vnitini pricka k 24°C 8,56 1,00 -0,114 -0,98
Celk. mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 AwUyf; (W/K) -0,98
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpiS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng GW fgl-ng*Gw
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;;=(3Ai«Uequiv k) *fz1*fz2*Gy (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy e + Hy i+ Hp g (W/K) 10,83
Binti 0. Ointi- O Hr Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 10,83 379,05
Vypocet tepelnych ztrat prirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitrni Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 6;,,; n(h™) Vmin,i(m3/h)
69,53 -15 20 1,0 69,53
Pocet nechranénych Ngo Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvord Cinitel € infiItraciVinf,i(mS/h)
2 45 0,05 1 31,29
max. z Vo Vint: H,, O~ e Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢ ;
(W)
69,53 23,64 35 827,42
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota 6;,;(°C)

209 KOMORA 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A, Uy AU Uyc ey AU <€
Celkové mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =3 Ay+Uyc+€, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, A+ U+ by
SN.01 Vnitni nosna kce k 15°C 2,95 0,94 0,02 0,96 0,143 0,40
Celkova mérnd tepelnad ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ;o= AsUy by, (W/K) 0,40
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, £ A« Uy«
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 AysUpf; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpiS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl fgz Gw fgl-ng*Gw
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr i,=( 31 AxxUequi, k) *fg1*fg2* Gy, (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hr ;o + Hr jye + Hy + Hy g (W/K) | 0,40
Bint,i 8. Binti- e Hri Navrhova ztrata prostupem o1 (W)
20 -15 35 0,40 14,16
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 8, teplota 6;,; n(h?) Vinini (m3/h)
4,43 -15 20 0,5 2,21
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvorl Cinitel € infiltraciVinf,i(m3/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. zVn; Vi, ™ B - e Navrhova tepelnd ztrata vétranim o, ;
(W)
2,21 0,75 35 26,33
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Ozn. mistnosti

Nézev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota 6;,,;(°C)

210 POKOJ 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A U, AU Uyc e AU e
S0.02 Obvodova kce 3,29 0,19 0,02 0,21 1 0,69
S0.03 Obvodova kce 0,25 0,18 0,02 0,20 1 0,05
0z.01 Eurookno dfevéné 1,63 0,93 0 0,93 1 1,51
DO.02 Dvere exterierové 2,51 0,93 0 0,93 1 2,33
Celkové mérnad tepelnd ztréta pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 AUy ey (W/K) 4,58
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
0Ozn. kce Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak * Ukc * bu
SN.O1 Vnitfni nosna kce k 15°C 10,18 0,94 0,02 0,96 0,143 1,40
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytdpény prostor Hy ;o= AUy b, (W/K) 1,40
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, fi A+ Uy«
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =5 AxUj«f; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk [Ak*Uequvid  far fo G, fo1.f52+Gy,
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkové mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;,=( 3 A Uequiv, k) *Fa1*fz2 G (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hy ;o + Hy o + Hy i+ Hp 1 (W/K) | 5,98
Bint,i 6. Bint,i- e Hr | Navrhové ztrata prostupem dr (W)
20 -15 35 5,98 209,21
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypod&. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 0, teplota B, n(h™) Vini (m3/h)
40,36 -15 20 0,5 20,18
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvord Cinitel € infiltraciVinf,i(ma/h)
2 4,5 0,05 1 18,16
max. 2V Vint v B~ e Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
20,18 6,86 35 240,12
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6, ;(°C)

211 LOZNICE 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A, Uy AU Uyc ey AU e,
S0.01 Obvodova kce 10,18 0,22 0,02 0,24 1 2,44
S0.02 Obvodova kce 5,40 0,19 0,02 0,21 1 1,13
S0.03 Obvodova kce 0,69 0,18 0,02 0,20 1 0,14
0z.01 Eurookno drfevéné 1,63 0,93 0 0,93 1 1,51
DO.02 Dvefe exterierové 2,51 0,93 0 0,93 1 2,33
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;o=5 AU ey (W/K) 7,56
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, U, AU Uyc b, A «U+ by
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfes nevytapény prostor Hy ,e=3 A+ Uy +b,, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, fi A s Uy« £
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =3 Ay=Up«f; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A, Uequiv.k  [Ac* Uequivd  far fe G, fo1.f52+Gy,
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkovd mérnd tepelnd ztrata zeminou Hr ,=(3 AxxUequiv, k) *Fg1*fz2* Gy, (W/K) 0,00
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hy + Hy i (W/K) | 7,56
Bin,i 0. Binti- O Hr Névrhova ztrata prostupem ¢y ; (W)
20 -15 35 7,56 264,46
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™ Vmin,i(m3/h)
35,75 -15 20 0,5 17,88
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vygkovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiItraciVinf,i(m3/h)
2 4,5 0,05 1 16,09
max. z Vo Vit v O~ 6. Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
17,88 6,08 35 212,74
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6;,;(°C)

212 KOUPELNA 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A Uy AU Uy ey AU e
S0.01 Obvodova kce 531 0,22 0,02 0,24 1 1,27
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=5 A+ Uy +ey (W/K) 1,27
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, Uy AU Uy b, AU +b,
Celkovd mérna tepelnd ztrata pfes nevytapény prostor Hy ,e=2 Ay<Uyxb, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, f; A= U1y
SN.02 Vnitfni pficka k 20°C 17,12 1,00 0,103 1,76
DN.02 Dvefre vnitini 1,62 1,70 0,103 0,28
Celk. mérnd tepelnad ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 Ay+Up+f; (W/K) 2,04
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A Uequivk  [Ak* Uequvi]  Tar ) G, fo1.f52+Gy,
(2Ak = Uequiv, k)
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;=3 AysUequiv k) *Fg1*fo2* Gy, (W/K) 0,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hp j+ Hy 1o (W/K) | 3,31
BOint 0. Binti- B Hy; N&vrhova ztrata prostupem ¢+ ; (W)
24 -15 39 3,31 129,16
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vimin2 (m3/h) max. z Vigin 2 (m3/h)
predmétd +davka vzduchu na
vana wC sprcha |umyvadlo osobu

1 2 - - 90 30 115

max. z Vo (m*/h) H, At (°C) Navrhova tepelnd ztrata vétranim ¢, ;
(W)
115 39,10 4 156,40
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6, ;(°C)

213 wWC 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A, U, AU Uyc ey AU e,
S0.01 Obvodova kce 2,95 0,22 0,02 0,24 1 0,71
Celkovd mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 AUy ey (W/K) 0,71
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak * Ukc* bu
Celkovd mérnd tepelnd ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ;,e=3 A Uycrby, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce POpiS Ak Uk f'J Ak * Uk * f'J
SN.02 Vnitni pficka k 24°C 5,16 1,00 -0,114 -0,59
Celk. mérnd tepelnad ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 A«Uif; (W/K) -0,59
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk |Ac*Yequvd  far fe2 G, fo1.f50+Gy,
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;=3 Ay«Uequy k) *fa1*f2* Gy (W/K) 0,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hr ;o + Hy e + Hy + Hr i (W/K) | 0,12

eint,i

0.

eint,i - ee HT,i

N&vrhova ztrata prostupem ¢r ; (W)

20 -15

35 0,12

4,13

Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim

Pocet osob Pocet zafizovacich Vin 2 (M3/h) max. z Vi, , (Mm*/h)
predmétd +davka vzduchu na
vana WC sprcha |umyvadlo
osobu
1 - 50 - - 75
max. z Vo (m3/h) At (°C) Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;

(W)
75 25,50 0 0,00
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6,y ;(°C)

214 SCHODISTE B 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A, U, AU Uy. e, AU e
S0.02 Obvodova kce 8,56 0,19 0,02 0,21 1 1,80
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 Ay s U ey (W/K 1,80
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uge b, A« U «b,
Celkové mérna tepelnad ztrdta pres nevytapény prostor Hy =3 AUy by, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A, U, £ AUy«
SN.03 Vnitfninosnd kce k 24°C 5,09 2,39 -0,300 -3,65
SN.03 Vnitfni nosna kce k 20°C 1,24 2,39 -0,167 -0,50
DN.O1 Dvefe vnitini 2,22 1,60 -0,167 -0,59
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 Ag«Upf; (W/K) -4,74
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk |Ak*Uequvid  Tar fe G, fo1.f52+Gy,
S0.05 Sténa pod UT 11,28 0,17 1,92
1,45 0,36 1 0,53
(2%Ak * Uequiv,k) 1,92
Celkové mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy i;=(3 AixUequiv k) a1 *fo2* Gy (W/K) 1,01
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o+ Hy e + Hp j+ Hy o (W/K) | -1,93
Binti 6. Binti- B Hr; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
15 -15 30 -1,93 -57,89
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V; (m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota B, ; n(h? Vmin,i(m3/h)
32,92 -15 15 0,3 9,88
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclon&nie | Vy$kovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvord Cinitel € infiltraciVinf,i(m3/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. 2V Vint ¥ B~ 6. Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
9,88 3,36 30 100,74
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnittni teplota 6;,,;(°C)

215

CHODBA

15

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc ey AU e,
S0.02 Obvodova kce 1,02 0,19 0,02 0,21 0,21
S0.03 Obvodova kce 0,65 0,18 0,02 0,20 0,13
DO.02 Dvere exterierové 2,76 0,93 0 0,93 2,56
Celkovd mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 Ay«Uy+€ (W/K) 2,91
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc b, A «U by
SP2.04  |Stropnikce 5,52 0,21 0,02 0,23 0,400 0,51
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy =5 Ay +Uy b, (W/K) 0,51
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, £ A« Uy«
SP2.01 Stropni kce k 20°C 5,52 0,53 -0,167 -0,49
SN.03 Vnitfni nosna kce k 20°C 10,20 2,39 -0,167 -4,06
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AuU,f; (W/K) -4,55
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk [Ak* Uequwvil  Taa fo G, fo1.f52+Gy,
(24A * Uequiv i) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;=(3 AxUequiv k) *fa1*fz2* Gy (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy o + Hp i+ Hr 1 (W/K) | -1,14
Bint,i B, Binti- O Hr; Navrhova ztrata prostupem &1 ; (W)
15 -15 30 -1,14 -34,09
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypod. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™) Vinini (M*/h)
16,28 -15 15 0,3 4,89
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvord Cinitel € infiltraciViani(m3/h)
1 4,5 0,05 1 7,33
max. z Vo Vit o B~ Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
7,33 2,49 30 74,74
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6;,;(°C)

216 TECH. MiSTNOST 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc ey A« Uprey
S0.02 Obvodova kce 15,00 0,19 0,02 0,21 1 3,15
S0.03 Obvodova kce 0,20 0,18 0,02 0,20 1 0,04
0z.01 Eurookno drevéné 1,63 0,93 0 0,93 1 1,51
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 A+ Uy <€y (W/K) 4,70
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Ukc b, A «U+ by
SP2.04  [Stropnikce 7,87 0,21 0,02 0,23 0,400 0,72
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfes nevytapény prostor Hr ;=5 AUy +b, (W/K) 0,72
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A, Uy fi A+ Uy«
SP2.01 Stropni kce k 20°C 7,87 0,53 -0,167 -0,70
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AysUpf; (W/K) -0,70
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequiv.k  [Ak*Uequvi  Tar fo G, fo1.f52+Gy,
(SAs Uequnid| 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;=3 Ay+Uequv k) *Fo1*f52* Gy (W/K) 0,00
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hp + Hy (o (W/K) | 4,73
Bint i 0. Binti- Be Hr; Névrhova ztrata prostupem o+ ; (W)
15 -15 30 4,73 141,91
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V, (m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZzadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™ Vi (M3/h)
23,22 -15 15 0,5 11,61
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiltraciVinf,i(mS/h)
1 45 0,05 1 10,45
max. 2V Vint, H,, B~ Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢y ;
(W)
11,61 3,95 30 118,40
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Ozn. mistnosti

Néazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6, ;(°C)

217 PREDSIN 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
0Ozn. kce F’Opis Ak Uk AU Ukc (=% Ak*UkC*ek
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 Ay« Uy <€y (W/K) 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak*Ukc*bu
SN.03 Vnitfni nosna kce k 15°C 1,24 2,39 0,02 2,41 0,143 0,43
DN.01 Dvefre vnitini 2,22 1,60 0,02 1,62 0,143 0,51
SP2.04 Stropni kce 5,65 0,21 0,02 0,23 0,486 0,63
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfes nevytapény prostor Hry =5 A+ Uyxb, (W/K) 1,57
Tepelné ztraty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A U, fi AUy« £
SN.02 Vnitrni pricka k 24°C 5,20 1,00 -0,114 -0,59
DN.02  |Dvefe vniténi 1,62 1,70 -0,114 -0,31
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 A«Uyf; (W/K) -0,91
Tepelné ztraty zeminou
0zn. kce F’Opis Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng Gw fgl-ng*Gw
(ZkAk * Uequiv,k) O/OO
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy ;=3 AxsUequiv k) *fa1*fg2*Gw (W/K) 0,00
Celkovad mérna tepelnad ztrata prostupem Hy; = Hy i + Hy e + Hy j+ Hy i (W/K) | 0,67
Bin,i 0. Binti- Be Hr; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 0,67 23,29
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni VypoC. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™) Vinini (M*/h)
16,67 -15 20 0,5 8,33
Pocet nechranénych Ngo Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvord Cinitel € inﬁ|tfaC"Vinf,i(m3/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. z Vg Vi, ™ B~ 6. Névrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
8,33 2,83 35 99,17
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 8, ;(°C)
218 LOZNICE 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uy e AU e
S0.02 Obvodova kce 6,44 0,19 0,02 0,21 1 1,35
S0.03 Obvodova kce 0,81 0,18 0,02 0,20 1 0,16
0z.01 Eurookno dfevéné 2x 3,25 0,93 0 0,93 1 3,02
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 A+ Uy ~ey (W/K) 4,54
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, U, AU Uyc b, AU+ b,
SN.03 Vnitfni nosna kce k 15°C 10,94 2,39 0,02 2,41 0,143 3,77
SP2.04 Stropni kce 11,72 0,21 0,02 0,23 0,486 1,31
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy =5 Ay Uy xb, (W/K) 5,08
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, fi A s U+ £y
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AcUyf; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk  [Ak*Uequvid  fa1 ) G, f21.f50+Gy,
(SAc: Uequid| 0,00
Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy ;,=(3 Ax+Uequiv k) *fa1*fg2*Gw (W/K) 0,00
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hy + Hy i (W/K) | 9,61
Bin,i 6. Binti- Be Hy Navrhova ztrata prostupem ¢+ ; (W)
20 -15 35 9,61 336,46
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™) Viini (M/h)
34,57 -15 20 0,5 17,29
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiItraciVinf,i(ma/h)
2 4,5 0,05 1 15,56
max. zVon; Vi, ™ B~ 6. Névrhova tepelnd ztrata vétranim ¢, ;
(W)
17,29 5,88 35 205,72
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6;,,;(°C)

219 OBYVACI POKOJ + KK 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc e A« U e
SP2.05 Stropni kce (lodzie) 6,05 0,15 0,02 0,17 1 1,03
S0.02 Obvodovd kce 28,72 0,19 0,02 0,21 1 6,03
S0.03 Obvodova kce 0,81 0,18 0,02 0,20 1 0,16
DO.02 Dvere exterierové 2,51 0,93 0 0,93 1 2,33
0z.01 Eurookno dievéné 3x 4,88 0,93 0 0,93 1 4,53
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =3 AUy x) (W/K) 14,09
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak * Ukc* bu
SP2.04  [Stropnikce 33,84 0,21 0,02 0,23 0,486 3,78
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy ;,e=2 Ag«Uycrb, (W/K) 3,78
Tepelné ztraty z/do prostort vytap&nych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ak Uk flj Ak* Uk*fij
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 AxUjf; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpiS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng GW fgl-ng*Gw
S0.05 Sténa pod UT 14,92 0,17 2,54
1,45 0,45 1 0,66
(ZkAk * Uequiv,k) 2154
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;;=(3 AxxUequiv k) *fa1*fz2* Gy (W/K) 1,67
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy i + Hy je + Hy j+ Hy g (W/K) 19,54|
Bint i 0. Binti- O Hr N&vrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 19,54 683,82
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V;(m® | Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™) Vminli(m?’/h)
99,83 -15 20 1,0 99,83
Pocet nechranénych Ny Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiItraciVinfli(m3/h)
4 45 0,05 1 44,92
max. z Vo Vit ¥ O~ 6. Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
99,83 33,94 35 1187,95
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6, ;(°C)

220

WC

20

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ak Uk AU Ukc ey Ak*Ukc*ek
Celkovd mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 AU ey (W/K) 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, U, AU Uyc b, AU+ b,
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy ;=5 A+ Uy by, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A, U, £ A+ Uy«
SN.02 Vnitfni pficka k 24°C 3,47 1,00, -0,114 -0,40
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =3 Ag=Upf; (W/K) -0,40
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A, Uequivk  [Ak* Uequiv,i fo1 fa G, fo1.f50+Gy,
S0.05 Sténa pod UT 3,32 0,17 0,56
1,45 0,45 1 0,66

(ZkAk * Uequiv,k) 0156
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou Hy ;,=( 3 A«Uequ k) *Fa1*fe2* Gy (W/K) 0,37
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hy + Hr i (W/K) | -0,02

Bint,i 6. Bint,i - B Hr ; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 -0,02 -0,86
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vinin2 (m3/h) max. z Viyin 2 (m3/h)
predmétd +davka vzduchu na
vana wWC sprcha |umyvadlo o0sobu
1 1 - 50 - - 75
max. z Vo » (m3/h) H, At (°C) Navrhova tepelnad ztrata vétranim ¢, ;

(W)
75 25,50 0 0,00
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Ozn. mistnosti

Ndzev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota 6;,;(°C)

221 KOUPELNA 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
0Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc ey Ak*Ukc* (S
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =3 AsUy+€, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, AU+ by
SN.03 Vnitfni nosna kce k 15°C 531 2,39 0,02 2,41 0,231 2,95
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy =5 AU b, (W/K) 2,95
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce POpIS Ak Uk f'J Ak*Uk*fij
SN.02 Vnitini pricka k 20°C 10,51 1,00 0,103 1,08
DN.02 Dvefre vnitini 1,62 1,70 0,103 0,28
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 ApxUpf; (W/K) 1,36
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpIS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl fgz GW fgl-ng*GW
S0.05 Sténa pod UT 6,82 0,17 1,16

1,45 0,51 1 0,74

(zkAk * Uequiv,k) 11 16

Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr ig=( 31 AxUequi, k) *fg1*fg2* Gy, (W/K) 0,86
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy e + Hy + Hy 1 (W/K) | 5,17

eint,i

0.

eint,i - ee HT,i

Névrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)

24

-15

39 5,17

201,65

Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim

Pocet osob Pocet zatizovacich Vi 2 (m3/h) max. z Vo 2 (m3/h)
predmétd +dévka vzduchu na
vana wcC sprcha |umyvadlo
osobu
1 2 90 - - 30 115
max. 2V, » (M/h) ™ At (°C) Navrhova tepelnad ztrata vétranim oy ;
(W)
115 39,10 4 156,40
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota 6;,,;(°C)
301 SCHODISTE A 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc ey AU e
STR.02 Stresni kce 13,95 0,12 0,02 0,14 1 1,95
S0.02 Obvodova kce 2,47 0,19 0,02 0,21 1 0,52
S0.03  |Obvodova kce 0,72 0,18 0,02 0,20 1 0,14
0z.01 Eurookno dfevéné 2x 3,00 0,93 0 0,93 1 2,79
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =3 AUy <y (W/K) 5,41
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uy b, A« U+ by
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ,e=> Ay+Uy b, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U £ A+ Up £
SN.01 Vnitfni nosna kce k 20°C 32,05 0,94 -0,167 -5,02
DN.01 Dvefe vnitini 2x 4,75 1,60 -0,167 -1,27
Celk. mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 AwUyf; (W/K) -6,29
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpiS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng GW fgl-ng*Gw
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;;=(3Ai«Uequiv k) *fz1*fz2*Gy (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy e + Hy i+ Hp g (W/K) -0,88
Binti 6. Ointi- O Hr Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
15 -15 30 -0,88 -26,45
Vypocet tepelnych ztrat prirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitrni Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 6;,,; (hh Vmin,i(m3/h)
36,34 -15 15 0,3 10,90
Pocet nechranénych Ngo Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvord Cinitel € infiItraciVinf,i(mS/h)
2 45 0,05 1 16,35
max. z Vo Vint: H,, O~ e Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢ ;
(W)
16,35 5,56 30 166,80
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6;.,;(°C)

302 PREDSIN 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A, Uy AU U ey AU e
STR.02 Stiesni kce 4,48 0,12 0,02 0,14 1 0,63
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=5 AUy ey (W/K) 0,63
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, AU+ b,
SN.01 Vnitfni nosna kce k 15°C 3,94 0,94 0,02 0,96 0,143 0,54
DN.01 Dvefte vnitini 2,37 1,60 0,02 1,62 0,143 0,55
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ;o= AUy b, (W/K) 1,09
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A U, fi A+ Uy«
SN.02 Vnitrni pficka k 24°C 1,71 1,00 -0,114 -0,19
DN.02 Dvefe vnitini 1,62 1,70 -0,114 -0,31
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 A«U«f; (W/K) -0,51
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk  [Ak*Uequvi  far fo G, fa1.f50+Gy,
(24A * Uequiv i)
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;=(3AixUequiv k) *fa1*fz2* Gy (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hy o + Hy o + Hy i+ Hy o (W/K) 1,21
Binti 6. Binti- B Hy Navrhova ztrata prostupem ¢+ ; (W)
20 -15 35 1,21 42,30
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m?’) Vypoc. venkovni Vypod&. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota B;,; n(h™) Vini (m3/h)
11,67 -15 20 0,5 5,84
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvort Cinitel € infiltraciVinf,i(ma/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. zVn; Vi, ¥ Bini- 6. Névrhova tepelna ztrdta vétranim b, ;
(W)
5,84 1,98 35 69,44
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctovad vnitfni teplota 6;,;(°C)

303 OBYVACI POKOJ + KK 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uic ey AUy
S0.01 Obvodova kce 5,09 0,22 0,02 0,24 1 1,22
S0.02 Obvodovd kce 8,07 0,19 0,02 0,21 1 1,69
S0.03 Obvodovd kce 0,75 0,18 0,02 0,20 1 0,15
0z.01 |Eurookno dfevéné 2x 2,50 0,93 0 0,93 1 2,33
STR.01 Stfesni kce 12,64 0,12 0,02 0,14 1 1,77
0z.02 Stfesni okno 2x 1,81 1,10 0 1,10 1 1,99
STR.02  [StFednikce 14,09 0,12 0,02 0,14 1 1,97
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=% AUy e\ (W/K) 11,12
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, A« U+by
SN.01 Vnitfninosna kce k 15°C 6,19 0,94 0,02 0,96 0,143 0,85
Celkova mérna tepelnd ztrdta pfes nevytapény prostor Hy =3 AgxUy by, (W/K) 0,85
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A U, fi A« Uy« £y
SN.02 Vnitrni pficka k 24°C 6,71 1,00 -0,114 -0,77
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =3 AcUy-f; (W/K) -0,77
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kece Popis Ay Uequivk [Ac*Uequvi  far %) G, fo1.f52+Gy,
(ZxAk * Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr ;,=( 3 A Uequiv, k) *fg1*fg2* Gy (W/K) 0,00
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy e + Hy jj+ Hy g (W/K) | 11,21
Bint,i 6. Binti- Be Hr, Navrhova ztrata prostupem ¢ ;(W)
20 -15 35 11,21 392,19
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni teplota Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
0, teplota 6, n(h™) V ini(M*/h)
69,03 -15 20 1,0 69,03
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiltraciVinf,i(m3/h)
4 4,5 0,05 1 31,06
max. z Vo Vini: ¥ B~ e Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
69,03 23,47 35 821,49
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Ozn. mistnosti

Néazev mistnosti

Vypoctova vnitiniteplota 6;,;(°C)

304 LOZNICE 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A, Uy AU Uy e AU ey
S0.01 Obvodova kce 10,59 0,22 0,02 0,24 1 2,54
S0.02 Obvodova kce 7,82 0,19 0,02 0,21 1 1,64
0z.01 Eurookno drevéné 1,50 0,93 0 0,93 1 1,40
DO.02 Dvere exterierové 2,23 0,93 0 0,93 1 2,07
STR.01 Stiesni kce 14,16 0,12 0,02 0,14 1 1,98
Celkové mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;o=3 AUy rey (W/K) 7,65
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uy b, AU+ by
SN.01 Vnitifni nosna kce k 15°C 8,99 0,94 0,02 0,96 0,143 1,23
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy ;,e=% A Uycsb, (W/K) 1,23
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay Uy fi A Uy« £y
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AwxU,+f; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk  [Ac* Uequv{  far foo G, fo1.f52+Gy,
(24Ax * Uequiv )
Celkova mérnd tepelna ztrata zeminou Hy ;,=( 3 AxUequiv k) *fg1*fz2* Gy (W/K) 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy o + Hy i+ Hy i (W/K) 8,88
Bint,i 0. Binti- B Hr; Navrhova ztrata prostupem ¢y ; (W)
20 -15 35 8,88 310,86
Vypocet tepelnych ztrat prirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypo&. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota B, n(h™) Vmin,i(m3/h)
42,00 -15 20 0,5 21,00
Pocet nechranénych N5y Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvord Cinitel € infiItraciVinf,i(m3/h)
2 4,5 0,05 1 18,90
max. z Vo Vi, ™ B~ 0. Ndavrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
21,00 7,14 35 249,89
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6;,,;(°C)

305 KOUPELNA 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc ey AU e
S0.01 Obvodova kce 4,69 0,22 0,02 0,24 1 1,13
STR.02  [StreSnikce 3,73 0,12 0,02 0,14 1 0,52
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 A+ Uy <€y (W/K) 1,13
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, Uy AU Uy b, A« U« by
Celkovd mérna tepelnd ztrata pfes nevytdpény prostor Hy e=2 AyxUyxb, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A Uy £ A Uy«
SN.02 Vnitfni pricka k 20°C 14,21 1,00 0,103 1,46
DN.02 Dvefre vnitini 1,62 1,70 0,103 0,28
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr ;=3 Ag«Upsf; (W/K) 1,74
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A, Uequiv,k  [Ak* Uequvi  Tar ) G, fo1.fo2+Gy,
(2A = Uequiv, k)
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;,=(3 A+ Uequiv k) *Fo1*fa2* Gy, (W/K) 0,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hp + Hy (o (W/K) 2,86
Bint.i 6. Bint,i- B Hr; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
24 -15 39 2,86 111,72
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vi 2 (m*/h) max. z Vi 2 (m3/h)
pfedmétd +ddavka vzduchu na
vana wC sprcha |umyvadlo o0sobu

1 2 - - 90 30 115

max. z Vo (m3/h) H,, At (°C) Navrhova tepelnad ztrata vétranim ¢, ;
(W)
115 39,10 4 156,40
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnittni teplota 6;,,;(°C)

306

WC

20

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc ey AU e,
S0.01 Obvodova kce 2,61 0,22 0,02 0,24 0,63
STR.02 Stresni kce 1,55 0,12 0,02 0,14 0,22
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;o= AysUy ey (W/K) 0,63
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc b, AU+ by
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfes nevytdpény prostor Hy =5 Ay +Uy b, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, £ A= Uy«
SN.02 Vnitfni pficka k 24°C 4,04 1,00 -0,114 -0,46
Celk. mérnd tepelnad ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 A«Uyf; (W/K) -0,46
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk  [Ak* Uequvil  Tar fe G, fg1.f52+Gy,
(2Ak = Yequiv k)
Celkové mérnd tepelnd ztréta zeminou Hy i, =( 3 ArxUequiv, k) *Fa1*f22 Gy (W/K) 0,00
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hr jye + Hy i+ Hr i (W/K) 0,16
Bint 0. Binti- B Hy N&vrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 0,16 5,73
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vinin.2 (m3/h) max. z Vo (m3/h)
predmétd +ddvka vzduchu na
vana wcC sprcha Jumyvadlo osobu

1 - 50 - - 75

max. z Vi (M/h) At (°C) Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
75 25,50 0 0,00

138



Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota 6;,,;(°C)

307 PREDSIN 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis A, Uy AU Uc ey AU e
STR.02  [Stfednikce 9,03 0,12 0,02 0,14 1 1,26
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=5 AUy ey (W/K) 1,26

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, AU+ b,

SN.01 Vnitfni nosnd kce k 15°C 0,69 0,94 0,02 0,96 0,143 0,09
DN.01 Dvefe vnitini 2,37 1,60 0,02 1,62 0,143 0,55
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ;o= AU b, (W/K) 0,64

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Ozn. kce Popis Ay U, fi A+ Ug <y
SN.02 Vnitini pficka k 24°C 1,44 1,00 -0,114 -0,17
DN.02 Dvefte vnitini 1,62 1,70 -0,114 -0,31
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AwU«f; (W/K) -0,48
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A Uequivk  [Ak*Uequivl a1 fe G, fa1.f52+Gy,
(24A * Uequiv i)
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy i;=(3Ai«Uequiv k) *fa1*fz2* Gy (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hry; = Hy o + Hy e + Hy i+ Hy i (W/K) 1,43
Binti 6. Binti- Oe Hr Navrhova ztrdta prostupem ¢+ ; (W)
20 -15 35 1,43 50,00
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc&. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 8, teplota B, n(h?) Viini (M*/h)
23,52 -15 20 0,5 11,76
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvort Cinitel € inﬁltradvinf,i(ma/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. 2V Vint H,, B~ e Névrhova tepelnad ztrata vétranim oy ;
(W)
11,76 4,00 35 139,96
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnittni teplota 6;,,;(°C)
308 OBYVACI POKOJ + KK 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc ey AU e,
S0.01 Obvodova kce 5,09 0,22 0,02 0,24 1 1,22
S0.02 Obvodova kce 8,25 0,19 0,02 0,21 1 1,73
S0.03 Obvodova kce 0,31 0,18 0,02 0,20 1 0,06
0z.01 Eurookno drevéné 2x 2,50 0,93 0 0,93 1 2,33
STR.01 Stresni kce 11,78 0,12 0,02 0,14 1 1,65
0z.02 Stresni okno 2x 1,81 1,10 0 1,10 1 1,99
STR.02  [Stfesnikce 11,88 0,12 0,02 0,14 1 1,66
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr ;o= AUy ey (W/K) 10,64
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Ure b, A s U+ by
Celkové mérna tepelnd ztrdta pres nevytapény prostor Hr j,e=5AcxUycxby, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A, U, fi A= Uy«
SN.02 Vnitfni pricka k 24°C 7,68 1,00 -0,114 -0,88
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AuU,f; (W/K) -0,88
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A, Uequiv.k  |Ak * Uequiv.k fa1 fo Gy f21.f52+Gy,
(2A = Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;=(3 AxUequiv k) *fa1*f2* Gy (W/K) 0,00
Celkové mérnd tepelnd ztrita prostupem Hy; = Hy o + Hy jye + Hy i+ Hy g (W/K) | 9,77
Binti 8. Binti- B Hr i Navrhovd ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 9,77 341,81
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypo<. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 0, n(h™) Vinini (M*/h)
61,40 -15 20 1,0 61,40
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvor( Cinitel € infi|traCfVinf,i(m3/h)
4 4,5 0,05 1 27,63
max. zVn; Vi, H, B~ Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
61,40 20,88 35 730,66
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Ozn. mistnosti Ndzev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota 6;,;(°C)

309 KOMORA 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis A, U, AU Uc ey AU e
STR.02  [Stfednikce 1,50 0,12 0,02 0,14 1 0,21
Celkové mérnad tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =3 Ay+Uy+€, (W/K) 0,21

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Ozn. kce Popis A Uy AU Uyc b, AU+ by
SN.01 Vnitfni nosna kce k 15°C 2,61 0,94 0,02 0,96 0,143 0,36
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfes nevytdpény prostor Hy o= AgsUy by, (W/K) 0,36

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Ozn. kce Popis Ay U, fi AUy« £y

Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy =3 Ay+Upf; (W/K) 0,00

Tepelné ztraty zeminou

Ozn. kce Popis A, Uequivk [Ak*Uequivl a1 fo G, fo1.f52+Gy,
(2Ak * Uequiv k)
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr iy=( 31 AxxUequi k) *fg1*fg2* Gy, (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hy ;o + Hy i + Hy + Hy g (W/K) | 0,57
Binti 6. Bint,i~ O Hy Navrhova ztrata prostupem ¢+ ; (W)
20 -15 35 0,57 19,85
Vypocet tepelnych ztrat ptirozenym vétranim
Objem mist. V,(m?) Vypoc. venkovni VypoC. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 6;,; n(h™ Vminli(m3/h)
3,91 -15 20 0,5 1,95
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvorl Cinitel € infiltraciVinf,i(m3/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. zVn; Vi, ¥ B - e Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
1,95 0,66 35 23,25
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitiniteplota 6, ; (°C)

310 POKOJ 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc ey AU+
S0.02 Obvodova kce 2,83 0,19 0,02 0,21 1 0,59
S0.03 Obvodova kce 0,22 0,18 0,02 0,20 1 0,04
0z.01 Eurookno drevéné 1,50 0,93 0 0,93 1 1,40
DO0.02 Dvere exterierové 2,23 0,93 0 0,93 1 2,07
STR.01  |Stiednikce 9,46 0,12 0,02 0,14 1 1,32
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=3 AUy ey (W/K) 4,10
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uy b, AU+ by
SN.O1  |Vnitni nosnd kee k 15°C 8,99 0,94 0,02 0,96 0,143 1,23
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hr ;o= Ag=Uy by, (W/K) 1,23
Tepelné ztrity z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay Uy f; AU fy
Celk. mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 A«Uy«f; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A Uequivk  [Ac*Uequivd  fer fo G, fo1.f52+Gy,
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnad ztrata zeminou Hy ;;=(3AxUequiv k) *fa1*fz2* Gy (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy o + Hy + Hy o (W/K) 5,33
Bin 0. Binti- Be Hr Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 5,33 186,71
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 8, teplota 8, n(h?) Vi, (M*/h)
28,06 -15 20 0,5 14,03
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiltracivmfli(m3/h)
2 4,5 0,05 1 12,63
max. 2V Vint ¥ B~ 6. Névrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
14,03 4,77 35 166,96
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota 6;,,; (°C)
311 LOZNICE 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A U, AU Uy ey AU e
S0.01 Obvodova kce 10,59 0,22 0,02 0,24 1 2,54
S0.02 Obvodovad kce 4,65 0,19 0,02 0,21 1 0,98
S0.03 Obvodova kce 0,62 0,18 0,02 0,20 1 0,12
0z.01 Eurookno drevéné 1,50 0,93 0 0,93 1 1,40
DO.02 Dvere exterierové 2,26 0,93 0 0,93 1 2,10
STR.01 StreSnikce 12,55 0,12 0,02 0,14 1 1,76
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =3 AUy vy (W/K) 7,13
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A U, AU Uy b, AU+ by
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hy ;,o=2 AUy by, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ak Uk flJ Ak*Uk*fij
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 Ay-Upf; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpiS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng Gw fgl-ng*Gw
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkovad mérna tepelna ztrata zeminou Hr ;,=(3 Ax*Uequiv k) *fa1 g2 Gy (W/K) 0,00
Celkovad mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy jo + Hy i+ Hy g (W/K) 7,13|

Bin,i 6. Binti- B Hy ; Navrhova ztrdta prostupem ¢+ ; (W)
20 -15 35 7,13 249,72,
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. VV,(m?) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 8, teplota 0, n(h™) Vini (M/h)
37,21 -15 20 0,5 18,60
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvord Cinitel € infiItraciViani(ms/h)
2 4,5 0,05 1 16,74
max. zVn; Vi, ¥ B~ O Ndvrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
18,60 6,33 35 221,39
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6;,,;(°C)

312

KOUPELNA

24

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ak Uk AU Ukc ey Ak*Ukc*ek

S0.01 Obvodova kce 4,69 0,22 0,02 0,24 1,13

STR.02  |[Stfesnikce 4,09 0,12 0,02 0,14 0,57

Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;o= AUy ey (W/K) 1,70

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, AU+ by

Celkovd mérna tepelnd ztréta pres nevytapény prostor Hr j,e=3 AUy by, (W/K) 0,00

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Ozn. kce Popis A, U, £ A« Uy«

SN.02 Vnitfni pficka k 20°C 14,93 1,00 0,103 1,53

DN.02 Dvefre vnitini 1,62 1,70 0,103 0,28

Celk. mé&rnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 A«Uf; (W/K) 1,81

Tepelné ztraty zeminou

Ozn. kce Popis Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng GW fgl-ng*Gw
(ZkAk * Uequiv,k)

Celkové mérnd tepelnd ztrdta zeminou Hy i, =( 5 AixUequiv, k) *Fa1*f22 Gy (W/K) 0,00

Celkové mérnd tepelnd ztréta prostupem Hy; = Hy o + Hr jye + Hy i+ Hy i (W/K) 3,51

Ointi G Bint,i - B Hr Navrhova ztrata prostupem ¢y ; (W)
24 -15 39 3,51 136,91
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Voin 2 (M?/h) max. z Vi, , (M>/h)
pFedmétd +davka vzduchu na
vana wC sprcha |umyvadlo
osobu
1 2 - - 90 30 115
max. z Vi » (m3/h) H, At (°C) Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
115 39,10 4 156,40
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6;,;(°C)

313 WwcC 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis A, U, AU Uy e, AU e
S0.01 Obvodova kce 2,61 0,22 0,02 0,24 1 0,63
STR.02 Stresni kce 1,75 0,12 0,02 0,14 1 0,25
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 Ay s U ey (W/K 0,87
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Ure b, A« U« by,
Celkové mérna tepelnd ztrdta pies nevytdpény prostor Hy ,e=3 AUy by, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A Uy fi A= Uy« T
SN.02 Vnitini pficka k 24°C 5,16 1,00 -0,114 -0,59
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 Ag«Upsf; (W/K) -0,59
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk |Ak*Uequvi  Tar fe G, fo1.f52+Gy,
(DA~ Uequiv,k)
Celkové mérna tepelnd ztrata zeminou Hy i;=(3 AixUequiv k) a1 *Fo2* Gy (W/K) 0,00
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o + Hy o + Hp j+ Hy o (W/K) | 0,28
Bint 0. Binti- B Hr; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 0,28 9,81
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vi 2 (m3/h) max. z Vi 2 (m3/h)
predmétd +davka vzduchu na
vana WC sprcha |umyvadlo 0sobu
1 1 - 50 - - 75
max. z Vi » (m3/h) H, | At (°C) Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
75 25,50 0 0,00
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Ozn. mistnosti

Néazev mistnosti

Vypoctova vnit

Fniteplota 8,,,(°C)

314

SCHODISTE B

15

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc ey Ak* Ukc*ek
S0.02 Obvodova kce 8,56 0,19 0,02 0,21 1 1,80
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=5 A+ Uy +ey (W/K) 1,80
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis A, Uy AU Uy b, AU +b,
Celkovd mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy j,e=2 Ay<Uyxb, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce POpiS Ak Uk flJ Ak* Uk*fij
SN.01 Vnitfni nosna kce k 24°C 5,31 0,94 -0,300 -1,50
SN.01 Vnitfni nosna kce k 20°C 12,31 0,94 -0,167 -1,93
DN.O1 Dvefe vnitini 2,22 1,60 -0,167 -0,59
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AysUpf; (W/K) -4,02
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk  [Ak*Uequvil  Taa fo G, fo1.f52+Gy,
S0.05 Sténa pod UT 11,28 0,20 2,26
1,45 0,36 1 0,53
(ZkAk * Uequiv,k) 2126
Celkovd mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy i, =(3 AysUequv k) *Fo1*fo2 Gy, (W/K) 1,19
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hp j+ Hy (o (W/K) | -1,03
Bint 0. Binti- Be Hr ; Névrhova ztrata prostupem ¢+ ; (W)
15 -15 30 -1,03 -30,98
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™ Vi, (M3/h)
32,92 -15 15 0,3 9,88
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvor( Cinitel € inf”tradvinf,i(ms/h)
0 45 0 1 0,00
max. 2V Vint, H,, B~ Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢ ;
(W)
9,88 3,36 30 100,74
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota 6, ;(°C)
315 CHODBA 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uy ey Ap«U e
STR.02 Stresni kce 7,76 0,12 0,02 0,14 1 1,09
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 Ay U <€y (W/K) 1,09
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kece Popis Ay Uy AU Uy b, AU+ by
SN.01 Vnitfni nosna kce k 15°C 1,26 0,94 0,02 0,96 0,143 0,17
DN.O1 Dvefe vnitini 2,22 1,60 0,02 1,62 0,143 0,51
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfes nevytapény prostor Hy =5 AUy xb, (W/K) 0,69
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, fi AUy« £
SN.02 Vnitini pricka k 24°C 5,20 1,00 -0,114 -0,59
DN.02 Dvefte vnitini 1,62 1,70 -0,114 -0,31
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 AUy«f; (W/K) -0,91
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kece Popis Ay Uequivk [Ac* Uequv{  Tar fo G, fo1.f52+Gy
(Z1AK * Uequiv,i) 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrdta zeminou Hy ;=3 AxsUequiv k) *Fg1*fg2 G (W/K) 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrdta prostupem Hy; = Hy ;o + Hy o + Hp i+ Hy i (W/K) 0,86
Binti 6, Bint,i- Be Hr; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 0,86 30,27
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V,(m?) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 8, teplota 0, n(h?) Vi (M*/h)
22,89 -15 20 0,5 11,45
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclon&nie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvord Cinitel € inﬁltradvinf,i(m3/h)
0 4,5 0 1 0,00
max. 2V s Vi, H,, By i- B Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
11,45 3,89 35 136,21
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnittni teplota 6;,,;(°C)
316 LOZNICE 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uy ey AU+ e,

S0.02 Obvodova kce 20,27 0,19 0,02 0,21 1 4,26
S0.03 Obvodova kce 1,13 0,18 0,02 0,20 1 0,23
0z.01 Eurookno drevéné 2x 3,00 0,93 0 0,93 1 2,79
STR.01  [Stfe3Snikce 14,09 0,12 0,02 0,14 1 1,97
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr ;o= AUy ey (W/K) 9,24

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc b, A «U+b,
SN.01 Vnitfni nosna kce k 151 12,89 0,94 0,02 0,96 0,143 1,77
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy =5 Ay +Uy b, (W/K) 1,77

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Ozn. kce Popis Ay U £ A+ Uy«
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 AUyf; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpiS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng GW fgl-ng*Gw
(zkAk * Uequiv,k) 0100
Celkové mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;,=(5 AxxUequiv, k) *Fa1 ™22 Gy, (W/K) 0,00
Celkové mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; = Hy o + Hy je + Hy i+ Hy i (W/K) 11,01
Oini 0. Binti- O Hr Névrhova ztrdta prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 11,01 385,43
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovni VypoC. vnitini Hygienické pozadavky
teplota 8, teplota 6, n(h?) Vinini (M>/h)
45,31 -15 20 0,5 22,65
Pocet nechranénych Ngo Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiltracivinf,i(ma/h)
2 4,5 0,05 1 20,39
max. z Vo Vit o B~ 0. Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
22,65 7,70 35 269,58
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitiniteplota 6, ;(°C)
317 POKOJ 20

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc (S Ak* Ukc*ek
S0.02 Obvodovd kce 10,07 0,19 0,02 0,21 1 2,11
S0.03 Obvodovd kce 1,13 0,18 0,02 0,20 1 0,23
0z.01 Eurookno drevéné 2x 3,00 0,93 0 0,93 1 2,79
STR.01 Stresnikce 9,98 0,12 0,02 0,14 1 1,40
Celkové mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=3 Ay +Uy+ey (W/K) 6,53
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc b, A« U «b,
Celkovd mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy ;o= Ay«Uy by, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis A, U, fi A« Uy
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 AxUyf; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpiS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng GW fgl—ng*Gw
(ZkAk * Uequiv,k) O;OO
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou Hy ig=(3Ay=Uequiv, k) *fg1*f52* Gy, (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy e + Hy i+ Hy g (W/K) 6,53
Bint 0. Binti- e Hr ; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 6,53 228,42
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V;(m?) Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 8, teplota 8 n(h™) Vini (M/h)
28,44 -15 20 0,5 14,22
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vygkovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvord Cinitel € infiItraciVinf,i(mS/h)
2 4,5 0,05 1 12,80
max. z Vo Vint ™ B~ B Névrhova tepelnad ztrdta vétranim dy, ;
(W)
14,22 4,83 35 169,21
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfniteplota 6;,,;(°C)
318 OBYVACI POKOJ + KK 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc e A« U e

S0.02 Obvodova kce 28,75 0,19 0,02 0,21 1 6,04
S0.03 Obvodovd kce 0,75 0,18 0,02 0,20 1 0,15
0z.01 Eurookno dfevéné 5x 5,50 0,93 0 0,93 1 5,12
DO.02 Dvere exterierové 2,23 0,93 0 0,93 1 2,07
STR.01 Stresni kce 28,45 0,12 0,02 0,14 1 3,98
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =3 AUy x) (W/K) 17,36

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak * Ukc* bu

Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hy ;,e=2 Ag«Uycrb, (W/K) 0,00

Tepelné ztraty z/do prostort vytap&nych na rozdilné teploty

Ozn. kce Popis Ak Uk flj Ak* Uk*fij
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=3 AxUjf; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce POpiS Ak Uequiv,k Ak * Uequiv,k fgl ng GW fgl-ng*Gw
S0.05 Sténa pod UT 14,42 0,20 2,88
1,45 0,45 1 0,66
(ZkAk * Uequiv,k) 2188
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;;=(3 AxxUequiv k) *fa1*fz2* Gy (W/K) 1,90
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy i + Hy je + Hy j+ Hy g (W/K) 19,26
Bint i 0. Binti- O Hr N&vrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
20 -15 35 19,26 673,94
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. V;(m® | Vypoc. venkovni Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota 6, n(h™) Vminli(m?’/h)
102,14 -15 20 1,0 102,14
Pocet nechranénych Ny Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiItraciVinfli(m3/h)
2 4,5 0,05 1 45,96
max. z Vo Vit o O~ 6. Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
102,14 34,73 35 1215,50
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 6,y ;(°C)

319 wWcC 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc ey Ap« U e,
STR.02 Stresni kce 1,32 0,12 0,02 0,14 1 0,18
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=5 Ay +U ey (W/K 0,18
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce Popis Ay Uy AU Uyc b, A« U« by,
Celkové mérnd tepelnd ztrdta pies nevytdpény prostor Hy =5 AUy by, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay U, f; A« U1y
SN.02 Vnitini pficka k 24°C 3,47 1,00 -0,114 -0,40
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 A«Upf; (W/K) -0,40
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk [Ac*Uequvd a1 ) G, fo1.fe2+Gu
S0.05 Sténa pod UT 3,18 0,20 0,64
1,45 0,45 1 0,66
(24A* Uequiv, k) 0,64
Celkova mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy ;=3 AxUequiv, k) *fo1*fo2* Gy (W/K) 0,42
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; = Hy o+ Hy o + Hp i+ Hy o (W/K) | 0,21
Bint,i 6. Bint,i - O Hr; Navrhova ztrata prostupem ¢r; (W)
20 -15 35 0,21 7,28
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vimin.2 (m3/h) max. z Vopin,2 (m3/h)
predmétd +davka vzduchu na
vana wC sprcha |umyvadlo osobu
1 1 - 50 - - 75
max. z Vi » (m3/h) H, | At (°C) Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢, ;
(W)
75 25,50 0 0,00
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Ozn. mistnosti

Ndazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6;,;(°C)

320 KOUPELNA 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uyc ey A« Ug e
STR.02 Stresni kce 3,70 0,12 0,02 0,14 1 0,52
Celkovd mérna tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hr ;o=5 AUy ey (W/K) 0,52
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak * Ukc * bu
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor Hy ,e=> Ay«Uy by, (W/K) 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ak Uk fU Ak* Uk*fij
SN.03 Vnitfni nosna kce k 15°C 5,09 0,94 0,231 1,11
SN.02 Vnitini picka k 20°C 10,02 1,00 0,103 1,03
DN.02 Dvefte vnitini 1,62 1,70 0,103 0,28
Celk. mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=5 AwUyf; (W/K) 2,41
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis A, Uequiv.k [Ak* Uequvi  Taa ) G, fo1-f52+Gy,
S0.05 Sténa pod UT 6,82 0,20 1,36
1,45 0,51 1 0,74
(ZkAk * Uequiv,k) 1136
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy ;,=( 3 A Uequiv k) *Fa1 *f22*Gy, (W/K) 1,01
Celkovad mérna tepelnd ztrdta prostupem Hy; = Hy o + Hy e + Hy i+ Hp i (W/K) 3,94
Binti 6. Bint,i - Be Hr Navrhova ztrata prostupem ¢y ; (W)
24 -15 39 3,94 153,70
Vypocet tepelnych ztrat podtlakovym vétranim
Pocet osob Pocet zafizovacich Vi, (M3/h) max. z Vi, , (M/h)
predmétd +davka vzduchu na
vana wC sprcha Jumyvadlo
osobu

1 90 - - 30 115

max. z Vi » (m3/h) At (°C) Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢ ;
(W)
115 39,10 4 156,40
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitiniteplota 8, ;(°C)

401 SCHODISTE B 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. kce Popis Ay U, AU Uy ey AUy
S0.02 Obvodova kce 27,56 0,19 0,02 0,21 1 5,79
0z.01 Eurookno drevéné 2x 1,25 0,93 0 0,93 1 1,16
DO.01 Dvere vchodové 2,13 1,20 0 1,20 1 2,56
STR.01  |StreSnikce 16,30 0,12 0,02 0,14 1 2,28
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 AUy e\ (W/K) 9,51
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. kce POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak * Ukc* bu
SN.01 Vnitfninosnd kce k 20°C 8,01 0,94 0,02 0,96 -0,167 -1,28
Celkovad mérna tepelnd ztrata pfes nevytapény prostor Hr ;o= AUy by, (W/K) -1,28
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. kce Popis Ay Uy fi AUy
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hy ;=53 A«Uy-f; (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. kce Popis Ay Uequivk Ak Uequv|  fa1 fo G, fo1.f52+Gy,
(ZkAk * Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;;=(ZAy+Uequiv k) *fg1*Fo2*Gu (W/K) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy ;o + Hy e + Hy i+ Hy i (W/K) 8,23
Binti 6. Bint,i- B Hy; Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
15 -15 30 8,23 246,77
Vypocet tepelnych ztrat pfirozenym vétranim
Objem mist. Vi(m3) Vypoc. venkovniteplota| Vypoc. vnitini Hygienické poZadavky
0, teplota 6, n(h™) Vnini (M*/h)
29,42 -15 15 0,3 8,83
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonénie | Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu
otvor( Cinitel € infiltraciVinf,i(m?’/h)
3 4,5 0,03 1 7,94
max. z Vo Vint v B~ e Névrhova tepelna ztrata vétranim ¢y ;
(W)
8,83 3,00 30 90,02
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