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Abstrakt
Tato diplomova prace s nazvem M¢éteni polohy téZisté jizdnich kol zachycuje v prvni
Casti historii a rozdéleni jizdnich kol, legislativu CR, ktera se tyka piimo cyklistil, analyzu

nehodovosti cyklistli a rozbor metod méfeni polohy tézist€. Druhd ¢ast prace popisuje postup
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Abstract

The first part of the thesis The measurement of the location of centre of gravity of
bicycles is firstly about history and division of bicycles, about the legislation in the Czech
Republic concerning the cyclists, about the analysis of accidents of cyclists and lastly about
the analysis of the method of the measurement of the location of centre of gravity. The second
part of the thesis describes the procedure of calculation of the location of centre of gravity in
the chosen incline method and the proposal of measure apparatus. The third part of the thesis
occupies with the measurement and processing of concrete values for chosen sample of
cyclists on the bicycles which are selected in the way that the results of the location of centre
of gravity in the final part of the thesis are compared with the respect to their application

during the expert opinion.
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UvVOD

Jizdni kolo je ekonomicky vyhodny dopravni prostfedek rozsiteny po celém svété,
proto bicykl vlastni velké procento populace. Nekteti v ném vidi idedlni dopravni prostiedek
na dojizdéni do prace nebo Skoly, protoze pretizenym méstem lze snadno proklickovat. Jini si
Jizdu na kole spojuji s krdsnym sportovnim zazitkem a pro déti je jizdni kolo po ptekonani
strachu z padu prvnim znamenim svobody. Cyklisticti Sampioni se kromé z pocitu vitézstvi

mohou radovat i z vyhranych penéz.

Bicykl se vyrabi v obrovskych poctech sérii riznych typli vhodnych pro rtizné vyuziti.
Jizdni kolo v dob¢€ svého vzniku jako dopravni prostfedek primarné neslouzilo. Piiblizny tvar
jizdniho kola, tak jak ho zname dnes, se nezménil sto let. O jejich rozdé€leni a historii se

rozepisi v dalSich kapitolach.

Mnozstvi cyklisti zasluhou oblibenosti tohoto sportu v poslednich letech na
pozemnich komunikacich velice vzrostlo, a tim také dochazi k vétSimu poctu dopravnich
nehod cyklistli s motorovymi vozidly. Jednim z divodii vypracovani této prace je fakt, ze
soudnim znalctim se do rukou pi1 vySetfovani dopravnich nehod s cyklisty nedostane mnoho
udaji, a zjisténa poloha tézisté cyklisty by mohla pomoci v nékterych ptipadech pfti
zpracovani znaleckého posudku. Téma této prace jsem si ke zpracovani vybral dale i

z divodu, Ze cyklistika je n€kolik let mym nejoblibenéjSim konickem.

V praci jsou popsany znamé metody métfeni polohy tézisté a z nich je pak vybrana
nejvhodnéjsi pro zjiStovani polohy té€zisté jizdniho kola s cyklistou. Pro vybranou metodu je
navrhnuto jednoduché zafizeni a provedeno experimentdlni méfeni na vybraném vzorku
jizdnich kol, jejichz zjiSténé vysledky se dale porovnavaji s ohledem na vyuziti pti znalecké

¢innosti.
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1  HISTORIE JiZDNIiCH KOL'

Historie jizdniho kola je velice dlouha a jeho konstrukce se od nejstarSich ptfedchtidcii
do dnesni podoby v mnohém zménila. Nez se bicykl stal pro mnoho lidi nedilnou kazdodenni

soucasti Zivota, proSel nékolika technickymi vylepSenimi.

Ve staré Cing se pouzivalo dvoukolé vozidlo zhotovené z bambusu uz kolem roku
2300 pf. n. 1. a bylo nazyvané ,,Stastny drak*. Dals$i stary zdznam o existenci jizdniho kola lze
spatfit v Egypt€ - v chrdmu Luxor, kde nasténna malba stard 4000 let zobrazuje muze sediciho
na pficce, kterd spojuje dvé obruce kol. Za skute¢ného vynalezce jizdniho kola mnozi lidé
povazuji vSeuméla Leonarda da Vinci. V jeho dile Kodex Atlanticu je nakres dopravniho
prostredku, ktery se az moc podoba dneSnim bicyklim. Jde o stroj sestavajici z ramu, dvou
stejné velkych kol a fetézovym mechanismem pohdnénym pedaly. Pro svou dokonalost vSak

byl mnohymi tento nékres zpochybnén a oznacen za podvrh.

Prvni skutecny predek jizdniho kola byl sestrojen Slechticem Médé de Sivrac v roce
1791 v Patizi. Takzvany ,,dfevény kin* byl tvofen lavici a dvéma vidlicemi, na kterych se na
¢epech otacela loukotova kola, ptfedek byl uzplisoben k drzeni. Celeriféra Obr. ¢. 1, jak byl
stroj pozdéji nazyvan, byla vyrobena ze dfeva a uvadéla se do pohybu odraZenim nohama od

zeme.

V roce 1818 distojnik pruské armady Karl Friedrich Christian Ludwig Drais von
Sauerbronn vynalezl prvni fiditelné vozidlo zvané draisina Obr. ¢. 2. Pivodni celeriféru
opatfil fiditelnym pfednim kolem a opérou pro predlokti. Pro svou velkou hmotnost byla
draisina tézko ovladatelnd, a protoze predstavovala riziko pro chodce, byla na nékterych
mistech zakdzdna. V Ceskych zemich byla poprvé piedstavena vroce 1820 v dneSnich

Riegrovych sadech v Praze.

' BARONI, F. Bicykl: historie, myty, posedlost, str. 14-19
12



Obr. ¢. 1 — Celeriféra’ Obr. ¢. 2 — Draisina >

V roce 1839 sestrojil skotsky kovar Kirkpatrick MacMillan model, ktery byl jiz
opatien mechanismem pohanéjici zadni kolo bez toho, aby se jezdec dotykal nohama zemég.

To znamenalo velky vyvoj, protoze vznikl koncept udrzovani rovnovahy.

Vynalez pedali predvedli otec - zdmecnik Pierr Michaux a jeho syn - vyrobce draisin
Ernest v roce 1861. Prvnimi pedaly osadili celoZeleznou draisinu, kliky s pedaly upevnili na
osu predniho kola. Tento vynalez pojmenovali michaudine, ¢esky ,,misodka™ Obr. ¢. 3. Pak
jeste sestrojili jednoduchou brzdu zadniho kola, ktera tlacila na rafek a byla ovladana tenkym
dratem. Bylo to prvni kolo uvedené do manufakturni vyroby. Ve snaze dosahnout vétsich
rychlosti byl zvétsovan primér hnaného piedniho kola a to vysoké kolo Obr. ¢. 4, jak bylo
nazyvano, délalo vratkym a tak nebyla nouze o pady jezdcu. I pies to si ziskalo velkou oblibu

a pocet jeho vlastnikt stale rostl.

Obr. ¢. 3 — Misédka* Obr. ¢. 4— Vysoké kolo”

? http://www.scienceandsociety.co.uk/results.asp?txtkeys1=B,+J+F

? http://old.dIf.it/accordi/MuseoCampionissimi/draisina.jpg

* http://www.peoplescollectionwales.co.uk/item/102-boneshaker-make-unknown-1869
> http://www.glouny.cz/dejepis/aktivity/weby/kvarta/jirkovska/Velociped.html
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Dalsim vyvojovym krokem bylo pouziti fetézovych prevodl, kde Slo vhodné zvolenymi
prevody dosahnout stejné rychlosti pfi pouziti menSich priméri hnanych kol nez na

v v s

Kangaroo Obr. ¢. 5 zroku 1878 navrzeny Johnem Kempem Starleyem mél pohanéné predni
kolo.

Obr. ¢. 5 — Kangaroo ° Obr. ¢. 6 — Rover’

Skute¢ny pfelom zaznamenal model Rover Obr. ¢. 6, ktery Starley uvedl na trh v roce
1885. M¢l pohanéné zadni kolo a rdm ve tvaru diamantu. Velice se tak podobal dne$nim

jizdnim koltim.

V roce 1888 John Boyd Dunlop opatfil obruc¢e kol vzduchem pInénou pneumatikou a tim

se jizda stala hladsi a pohodIng;jsi.

Dalsi vynalezy smétovaly k odlehéeni kol a zlepSeni pohodli jizdy, pouzivaly se nové
materialy, ram dostal trojuhelnikovy tvar. Radidlni vyplety kol byly nahrazeny kiizenymi,
otacejici se casti jizdnich kol byly vybaveny valivymi lozisky, na kolech se objevily
volnobézky. Pritlacné brzdy byly nahrazovany uc¢innéjs$imi celistovymi nebo proti§lapacimi
brzdami, zvanymi torpédo. Casem pfi§la moZnost ménit prevody, bud za pouziti

piehazovacky a presmykace, nebo prevodovym ustrojim umisténym v zadnim naboji.

¢ http://www.jimlangley.net/ride/kangaroo.htm
7 http://vintagebicycle.wordpress.com/2010/09/16/the-rover-safety-bicycle-1887/
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2  KONSTRUKCE A ROZDELENI JIZDNIiCH KOL 3

Vyvoj jizdniho kola vedl ke specializaci pro vyuziti v riznych disciplinach a

vysledkem je velké mnozstvi modeld s riznymi jizdnimi vlastnostmi. Rizné typy jizdnich kol

jsou vybaveny riznymi komponenty a maji odliSnou geometrii ramu, urcujici polohu posedu

cyklisty, ktera ma velky vliv na polohu tézisté. Legislativa u nas i v jinych statech neupravuje

rozdéleni jizdnich kol. V této kapitole jsou popsany Casti bicykli a je zde uveden piehled

nejrozsifenéjSich typt jizdnich kol, se kterymi je mozné setkat se na pozemnich

komunikacich.

2 o ‘

o 8
.:{I :.

3 ‘N . = ‘s. ﬁ?‘d X
gy — i

Obr. ¢. 7- Casti jizdniho kola®

¥ BARONI, F. Bicykl: historie, myty, posedlost, str. 22-25

? http://www.kola-cykloshop.cz/html/jak-si-spravne-vybrat-kolo-24.html
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1. | kazeta 8. | vidlice

2. | sedlova objimka 9. | brzdy

3. | sedlovka 10. | kola

4. | sedlo 11. | kliky s pfevodniky
5. | ram 12. | pfesmykac

6. | predstavec 13. | fetéz

7. | fazeni 14. | ptehazovacka

Tab. ¢.1 - Popis komponentu k Obr. ¢. 7

Na Obr. ¢. 7 jsou popsany nejdalezitéjsi ¢asti jizdniho kola a komponenty, u kterych
casto dochazi k jejich nespravnému pojmenovani. V této praci je dilezitéjsi rozdé€leni jizdnich
kol do kategorii podle ucelu pouziti, kde se liSi predevS§im ramem, vidlici, fiditky, pouzitym
rozsahem pifevodl a typem brzd. Jizdni kola lze rozd¢lit do tii zédkladnich skupin, a to na

silni¢ni, horska a ostatni typy bicyklt.

2.1 SILNICNI KOLO

vvvvvv

pro jizdu na zpevnénych komunikacich. Ram je koncipovan tak, aby byl co nejpevnéjsi a
zarovenl co nejleh¢i, geometrie rdmu je volena tak, aby kolo rychle a pfesné¢ reagovalo na
podnéty jezdce. V zavodnim provedeni ma nizko polozend fiditka, kterd zaruci jezdci lepsi

posed z hlediska aerodynamiky dobrou oporu pro stoupani nebo sprinty.

Obr. & 8 — Silnicni kolo '”

1 http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
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2.1.1 Modely jizdnich kol vychazejicich ze silni¢niho kola

Casovkii'ské kolo
Casovkaiské kolo Obr. ¢ 9, nazyvané také triatlonové kolo, ma aerodynamiétéjsi
konstrukci, néktefi vyrobcei je dokonce testuji v aerodynamickych tunelech. Specialni fiditka

s nastavci umoziuji cyklistovi zaujmout posed s minimalnim odporem vzduchu pfi jizdé.

Drahové kolo

Dréhové kolo Obr. ¢. 10 na prvni pohled vypada jako silni¢ni kolo, ale je bez brzd a
ma jediny pevny prevod — bez volnobézky. I s takovymto druhem kola se lze diky rozSitujici
se mod¢ poslednich let, ktera ptfiSla z New Yorku, setkat na pozemni komunikaci. Takto
upravené kolo se pouziva jako dopravni prostied k rychlému proplétani hustym provozem

v ulicich mésta.

Cyklokrosové kolo

Cyklokrosové kolo Obr. ¢. 11 je navrzeno specialné pro pouziti v cyklokrosu, tedy
jizdu leh¢im terénem. Na rozdil od silnicniho kola ma $ir§i pneumatiky s terénnim vzorkem
volenym podle daného typu terénu, leh¢i prevody a jiny typ brzd odolnéjSich proti zanaSeni

bahnem. Stfedové slozeni je u cyklokrosovych kol ulozeno vyse.

Obr. ¢. 9 — Casovkdiské ! Obr. ¢. 10 — Dréhové Obr. ¢. 11 — Cyklokrosové

2.2 HORSKE KOLO

Horské kolo je v soucasnosti nejpouzivanéj$Sim typem bicyklu. Vzniklo v poloving 70.
let, protoze lidé si chtéli vyzkousSet jizdu terénem, mimo asfalt nebo beton. Od prvnich

modeld se horska kola velice vyvijela a zménila od pfedchiidcli k nepoznani.

" http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
2 http://www.cz.all.biz/zoom_item.php?0id=40231
13 http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
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Horské kolo je urceno pro jizdu mimo zpevnéné komunikace. Je navrzeno tak, aby pti
Ma vyse polozeny stied, ktery umoziiuje lepsi pricchodnost terénem. Siroké plasts Iépe tlumi
narazy a maji vétsi prilnavost na rozbitém podkladu. Vétsina horskych kol byva vybavena

odpruzenymi systémy, které lépe pohlcuji narazy a vibrace zptisobené terénem.
2.2.1 Rozdéleni horskych kol

Horské kolo pro cross-country a maraton
Horské kolo pro cross-country a maraton Obr. ¢. 12 milze mit pevny nebo odpruZeny
rdm a totéz plati o vidlici pfedniho kola. Zdvih odpruZeni je niZsi, obvykle kolem 100 mm.

V této kategorii je mozné vybrat si i rizné velikosti ratkl kol.

Obr. ¢. 12 — Horské kolo hardtail s 29 rdfky ™

Horské kolo pro trail
Horské kolo pro trail Obr. ¢. 13 je velmi univerzalnim typem kola, ma vzpiimené;jSi

posed nez zadvodni stroje a vyssi zdvih. Zdvih odpruzeni je zhruba v rozmezi 120-150 mm.

Horské kolo typu enduro

Enduro Obr. ¢. 14 se hodi do horskych lokalit, kde se vyskytuje téZky terén s prudkym
stoupanim a klesanim. Vzhledem ke své vétsi robustnosti 1ze toto kolo pouzit 1 k niz§im nebo
sttednim skoktim, to zalezi na technické vyspélosti jezdce. Zdvih odpruZeni je u této kategorie

v rozmezi 140-160 mm.

' http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
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Obr. ¢. 13 — Horské kolo pro trail Obr. ¢. 14 — Horské kolo typu enduro '

Horské kolo pro downhill
Horské kolo pro downhill Obr. ¢. 15 se vyuziva vyhradné na sjezd z kopce dolt a je
dimenzovano pro nejtvrd$i zachdzeni. V porovnani s prvnimi horskymi koly doznalo

nejvétSich zmén. Zdvihy odpruzeni se pohybuji nad 200 mm.

Horské kolo pro freeride

Freeridové kolo Obr. ¢. 16 se pouziva k piekonavani tézkych prekazek, coz zahrnuje 1
vysoké skoky. Vzhledem ke své hmotnosti a robustnosti je ureno predevSim pro jizdu
z kopce. Tento sport je velice popularni a proto se zaCaly budovat tzv. bikeparky, kde jsou pro
tato kola postaveny drahy. Stejn¢ jako u downhillového kola se na zacatek drahy jezdci

dostavaji napt. pomoci lanovky.

Obr. ¢. 15— Horské kolo pro downhill '’ Obr. ¢. 16 — Horské kolo pro freeride

'3 http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
' http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
' http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
'8 http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
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Dalsi typy horskych kol
Na trhu je mnoho typtl kol pro nejriiznéjsi vyuZziti. Za zminku stoji kola pro discipliny
dirt-jump, four-cross Obr. ¢. 17 a street. Jedna se o kola se zpevnénym ramem pouzivanych

pro technické skoky na prekazkach nebo pro soupefeni na trati plné skoki a zatacek.

Obr. ¢. 17 — Horské kolo pro gravity discipliny

2.3 DALSI TYPY JiZDNIiCH KOL

2.3.1 Crossové kolo

Crossove kolo Obr. ¢. 18 je univerzalni typ bicyklu vhodny pro sportovnéjsi jizdu na
silnici nebo v leh¢im terénu. Ma stejny primér kol jako na silnicnich kolech, ale je osazeno

$irSimi plasti. Ma také odolngjsi ram a vzptimenéjsi posed.
2.3.2 Méstské kolo

Vychazi z crossového kola, ale jsou zde urcité odliSnosti. Je vhodné na krat$i vylety po
zpevnénych komunikacich nebo naptf. na nakupy. U méstského kola Obr. ¢ 19 je vse
podfizeno uzivatelskému komfortu, proto nabizi pohodIngj$i posed, byva také vybaveno
blatniky, nosi¢em, svétly, krytem ptevodniku apod. Jako méni¢e prevodii jsou mnohdy

pouzivany planetové pievodovky a neobvykly neni ani pohon femenem nebo kardanem.

' http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
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Obr. & 18 — Crossové kolo *° Obr. & 19 — Méstské kolo °!

2.3.3 Skladaci kolo

Skladaci kolo Obr. ¢ 20 je vhodny dopravni prostfedek v preplnénych méstech. Je
vybaveno klouby a jinymi prvky, diky kterym je Ize snadno slozit do vyrazné¢ mensi podoby,
nejcastéji pro potieby jeho pievozu jinym dopravnim prostiedkem, nebo za tucelem

uskladnéni. Pro co nejvétsi skladnost jsou pouzita mald kola o rozmérech zpravidla 16%.

2.3.4 Kolo s hybridnim pohonem

Elektrokolo Obr. ¢. 21, neboli elektricky asistovany bicykl, je vybaveno pomocnym
elektrickym pohonem, ktery pomaha cyklistovi zdolavat terén. Pouzivané je predevsSim
v méstském provozu, kde se pouZiva na cestovani do zaméstnani nebo do Skoly, aniz by se

jezdec zapotil.

Obr. & 20 — Sklddaci kolo % Obr. & 21 — Elektrokolo »°

2% http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
! http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
2 http://www.skladacikola.com/62,0,Skladaci-kola.html
2 http://www.giant-bicycles.com/cs-cz/bike-finder/men/
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2.3.5 Lehokolo

Cyklista na lehokole Obr. ¢. 22 zaujima zcela jinou polohu, nez je bézné. Opira se 1
zady a pedaly jsou pfiblizné¢ ve stejné vysce, v niz jezdec pololezi. Toto kola je obtiznéjsi na
ovladani, ale Slapani je mnohem efektivnéjsi, a proto lze na tomto kole snadnéji dosahnout

vysokych rychlosti.

2.3.6 Tandem

Tandem Obr. ¢. 23 je kolo uréené pro dvé osoby, jizda na ném vSak vyzaduje
koordinaci pohybti obou cyklisti. Cyklisté sedi za sebou a tandem ovlada vétSinou cyklista

vepredu.

Obr. & 22 — Lehokolo ** Obr. & 23 — Tandem >’

** http://www.azub.cz/lezate-kolo-lehokolo-azub-max/
* http://www.dt-sport.com/e-shop/img_produkty/velke/big-bang--d9-c9-t9-r9-bike 1199981943 jpg
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3 LEGISLATIVA CR

Chovani cyklisti jako ucastnikl silni¢niho provozu spravuje zédkon ¢. 361/2000 Sb.
V upraveném zakonu ¢. 361/2000 Sb. sucinnosti od 1.8.2011 s komentafem, k témto

paragrafiim nejsou zadné zmény, poznamky, vySkrtnuti nebo doplnéni textu.
3.1 JiZDA NA JIZDNiM KOLE
Zde jsou uvedeny paragrafy zakonu ¢. 361/2000 Sb., které se tykaji ptimo cyklisth:

,S$37 (1) Je-li ziizen jizdni pruh pro cyklisty, stezka pro cyklisty nebo je-li na kiiZovatce s
Fizenym provozem zrizen pruh pro cyklisty a vymezeny prostor pro cyklisty, je cyklista

povinen jich uZit.

§37 (2) Na vozovce se na jizdnim kole jezdi pri pravém okraji vozovky; nejsou-li tim
ohroZovani ani omezovani chodci, smi se jet po pravé krajnici. Jizdnim kolem se z hlediska

provozu na pozemnich komunikacich rozumi i kolobézka.
§37 (3) Cyklisté sméji jet jen jednotlive za sebou.

§37 (4) Pohybuji-li se pomalu nebo stoji-li vozidla za sebou pri pravém okraji vozovky, miize
cyklista jedouci stejnym smérem tato vozidla predjizdet nebo objizdet z pravé strany po
pravém okraji vozovky nebo krajnici, pokud je vpravo od vozidel dostatek mista; pritom je

povinen dbat zvysené opatrnosti.

§37 (5) Je-li ziizena stezka pro chodce a cyklisty oznacend dopravni znackou "Stezka pro

chodce a cyklisty”, nesmi cyklista ohrozit chodce jdouct po stezce.

§37 (6) Je-li ziizena stezka pro chodce a cyklisty oznacend dopravni znackou "Stezka pro
chodce a cyklisty”, na které je oddelen pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je cyklista
povinen uzit pouze pruh vyznaceny pro cyklisty. Pruh vyznaceny pro chodce miize cyklista uzit
pouze pri objizdeni, predjizdeni, otaceni, odbocovani a vjizdeni na stezku pro chodce a

cyklisty; pritom nesmi ohrozit chodce jdouci v pruhu vyznaceném pro chodce.
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§37 (7) Jizdni pruh pro cyklisty nebo stezku pro cyklisty miize uzit i osoba pohybujici se na
lyzich nebo koleckovych bruslich nebo obdobném sportovnim vybaveni. Pritom je tato osoba

povinna Fidit se pravidly podle odstavciut 3, 5 a 6 a svételnymi signaly podle §73.

§37 (8) Pred vjezdem na prejezd pro cyklisty se cyklista musi presvédcit, zdali miiZe vozovku
prejet, aniz by ohrozil sebe i ostatni ucastniky provozu na pozemnich komunikacich, cyklista
vozidel nedonuti jejich ridice ke zmené sméru nebo rychlosti jizdy. Na prejezdu pro cyklisty se

Jjezdi vpravo.

$38 (1) Cyklista mladsi 18 let je povinen za jizdy pouzit ochrannou prilbu schvaleného typu

podle zviastniho pravniho predpisu a mit ji nasazenou a radné pripevnénou na hlave.

§38 (2) Ditée mladsi 10 let smi na silnici, mistni komunikaci a verejné pristupné ucelové
komunikaci jet na jizdnim kole jen pod dohledem osoby starsi 15 let; to neplati pro jizdu na

chodniku, cyklistické stezce a v obytné a pési zone.

$38 (3) Na jednomistném jizdnim kole neni dovoleno jezdit ve dvou; je-li vsak jizdni kolo
vybaveno pomocnym sedadlem pro prepravu ditéte a pevnymi operami pro nohy, smi osoba

starsi 15 let vézt osobu mladsi 7 let.

§38 (4) Cyklista nesmi jet bez drZeni Fiditek, drzet se jiného vozidla, vést za jizdy druhé jizdni
kolo, rucni vozik, psa nebo jiné zvire a vozit predméty, které by znesnadnovaly Fizeni jizdniho
kola nebo ohrozovaly jiné ucastniky provozu na pozemnich komunikacich. Pri jizde musi mit

cyklista nohy na Slapadlech.

§38 (5) Cyklista je povinen za snizené viditelnosti mit za jizdy rozsvicen svétlomet s bilym
svetlem sviticim dopredu a zadni svitilnu se svétlem cervené barvy nebo prerusovanym
svetlem cervené barvy. Je-li vozovka dostatecné a souvisle osvétlena, miize cyklista pouZit

nahradou za svétlomet svitilnu bilé barvy s prerusovanym svétlem.

$38 (6) Za jizdni kolo se smi pripojit privésny vozik, ktery neni sirsi nez 800 mm, ma na zadi
dvé cervené odrazky netrojuhelnikového tvaru umisténé co nejblize k bocnim obrysiim voziku

a je spojen s jizdnim kolem pevnym spojovacim zarizenim. Zakryva-li privésny vozik nebo
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jeho ndklad za snizené viditelnosti zadni obrysové cervené svétlo jizdniho kola, musi byt

Vv ’ ’ v roge v ’ v oo.r 7 v « 26
privesny vozik opatien vlevo na zadi cervenym neosliujicim svétlem.

Prizkumem u cyklistické vefejnosti jsem zjistil, Zze suvedenymi paragrafy jsou
ucastnici silni¢niho provozu na jizdnich kolech seznameni. Pouze u paragrafu §57 (4)
nevédéla piiblizné tietina dotazovanych, Ze cyklista jedouci stejnym smérem jako pomalu se
pohybujici nebo stojici vozidla mize tato vozidla ptredjizdét nebo objizdét z pravé strany po

pravém okraji vozovky nebo krajnici, pokud je vpravo od vozidel dostatek mista.

3.2 ZAKLADNI TECHNICKE POZADAVKY NA JIZDNI KOLA

Jizdni kola musi byt dle vyhlaSky Ministerstva dopravy a spoji o schvalovani
technické zplsobilosti a o technickych podminkdch provozu vozidel na pozemnich
komunikacich ¢. 341/2002 Sb. vybavena dle Obr. ¢. 24. Tato vyhlaska také upravuje
technické podminky bezpecnosti pro vyrobce jizdnich kol.

PFedni odrazka
hilé barvy

? Dvé na sobé nezavislé
2 brzdy (u détskych kol

protislapaci brzda) -

Zadni odrazka
cervené barvy

/J OranZov4 odrazka
v paprscich pfedniho
nebo zadniho kola N B T e
OranZové odrazky na stranach po obou stranich P¥i sniZzené viditelnosti jesté:

pecall) fmahou iyt E*‘"‘iaf;-‘“y « Predni bilé svétlo & blikacka.
reflexni plochou na botach) = Zadni éervené svitlo nebo blikatka.

Obr. ¢. 24 — Povinnd vybava jizdniho kola *’

*8 http://www.zakonycr.cz/seznamy/361-2000-sb-zakon-o-provozu-na-pozemnich-komunikacich-a-o-zmenach-
nekterych-zakonu.html
7 http://www.denik.cz/z_domova/kontroly-cyklistu-pritvrdi20110717.html
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4 NEHODOVOST JiZDNICH KOL

Statistické tidaje nehodovosti na tizemi CR zpracovava Policie CR, zhotovuje
statistické roCenky 1 udaje v jednotlivych mésicich, tyto informace jsou volné piistupné na
internetovych strankach Policie CR *®. Uvedené udaje jsou zkreslené, protoZe se jednd pouze

o ptipady, kdy byla nehoda hlasena Policii CR.

Nejcastéjsi pticiny dopravnich nehod zavinénymi cyklisty:

nezvladnuti fizeni

e neveénovani se fizeni
e nerespektovani znacky Dej prednost v jizdé
e nedani prednosti pfi vjizdéni na silnici

e nerespektovani znacky Stij! Dej prednost v jizdé

rok 2007 2008 2009 2010 2011

pocet vSech nehod 182736 | 160376 | 74815 | 75522 | 75137
pocet nehod zavinénych cyklisty 2316 1990 1909 1790 2258
usmrceno celkem 1123 992 832 753 707
usmrceno cyklistii 103 77 72 70 50
cyklisté pod vlivem alkoholu 426 436 522 532 641

Tab. ¢.2 - Statistika nehodovosti v letech 2007 — 201 1

Pro vétsi ptehlednost jsou hodnoty statistiky nehodovosti pfeneseny do grafii.

Na grafu €. 1 je zobrazeno, kolik nehod zpisobili cyklisté za poslednich 5 let od roku
2007, jsou to 2% ze viech nehod za toto obdobi vysetfovanych policii CR. Graf &. 2
znazoriuje koeficient zdvaznosti nehod = pocet usmrcenych cyklistii piipadajicich na 1000

nehod.

** http://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-900835.aspx
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Graf ¢. 1 — Pocet nehod zavinénych Graf ¢. 2 — Koeficient zavaznosti nehod

cyklisty v letech 2007 - 2011

V grafu ¢. 3 je srovnani celkového poctu nehod konéicich umrtim ucastnika pfti
nehodach za dany rok spoétem usmrcenych cyklistd za dany rok v CR. Dle statistiky
nehodovosti s tmrtim Uc¢astnika je vidét, ze ma klesajici tendenci i v poctu usmrcenych

cyklisti.

1200

1000 -

800 -
600 - ®usmrceno celkem
Eusmrceno cyklistd
400
200
O T T T T

2007 2008 2009 2010 2011

Graf ¢. 3 — Statistika nehodovosti s umrtim ucastnika
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Velmi vysoké procento pii téchto nehodach cyklistli tvofi jezdei bez prilby. Cyklisté stale
podcenuji noSeni prileb i pfesto, Zze podle zvefejiiovanych udaji pouzivanim cyklistickych
ptileb klesa riziko poranéni hlavy o 85%, riziko poranéni mozku o 88%. Podle 1ékatti, mize
prudky uder do hlavy dospélého ¢loveéka zabit uz pti padu v rychlosti 11 km/h, dité i pfi nizsi
rychlosti . Je problém najit pfesna &isla statistiky, p¥i kolika nehodach kongicich umrtim
méli zacastnéni cyklisté prilby, ale podle odhadd nema pfii téchto nehodach ptilbu 90%

cyklistii.

U cyklist je velmi vysoké procento nehod zavinénych pod vlivem alkoholu, z grafu ¢. 4

je vidét, ze pocet nehod zptisobenych cyklisty v opilosti stale stoupa.

2500

2000 -

1500 - B pocet nehod zavinénych
cyklisty
1000 - B pocet nehod zavinénych
cyklisty pod vlivem
alkoholu
500
0 L T T T T

2007 2008 2009 2010 2011

Graf ¢. 4 — Srovnani poctu nehod zavinénych cyklisty s poctem z toho pod viivem alkoholu

* http://www.cyklistikakrnov.com/Bezpecnost/bezpecne-na-silnicich. htm#NAKOLE-JEN-S-PRILBOU
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5 HMOTNOSTNI PARAMETRY JiZDNICH KOL

Jizdni vlastnosti kol zéviseji pfedevSim na hmotnosti, momentech setrvacnosti a

Vv

5.1 HMOTNOST

,Hmotnost je zakladni fyzikalni velicina v soustavé SI jednotek. Charakterizuje
zakladni viastnost vsech hmotnych objektii, ktera se ve fyzikalnich jevech projevuje
setrvacnosti a vzajemnym pritahovanim hmotnych objektu. Jednotkou hmotnosti je kilogram
(kg) a podle normy ISO je kilogram hmotnost mezindarodniho prototypu kilogramu, ktery je
ulozen v Mezinarodnim uradu pro miry a vahy v Sévres u PariZe. Prototyp vyrobila firma
C. Longue v Parizi ze slitiny platiny a iridia (9:1). Druha definice vychazi z faktu, Ze kilogram
Jje hmotnost 1 dm’ destilované vody pii teploté 20° C a normdlnim tlaku 101325,105 Pa.

o . e w30
Meéreni hmotnosti se nazyva vazeni.

5.2 MOMENT SETRVACNOSTI

,,Moment setrvacnosti je fyzikadlni velicina, kterd vyjadiuje miru setrvacnosti télesa pri
otacivéem pohybu. Velikost momentu setrvacnosti u tuhého télesa zavisi na rozloZeni hmotnosti
v télese vzhledem k poloze rotacni osy. Cim ddle od osy rotace je hmotnost v télese rozloZena,
tim vétsi je moment setrvacnosti. Pro vsechmny rovnobézné osy je moment setrvacnosti

L . s osve s 31
nejmensi k ose, ktera prochazi tézistém.

v v v

5.3 TEZISTE

Tezi8t€ je zakladni parametr ovliviiujici jizdni vlastnosti jizdnich kol. Podélna poloha
urcuje rozloZeni hmoty mezi pfedni a zadni kolo a to ovliviiuje pfedevSim brzdéni. Vyskova
kolo jede, tim je jizda stabilné&j$i. Té&zisté je bod, ktery se pohybuje, jako by v ném byla

soustiedéna veskerd hmotnost télesa, je to vyslednice vSech tihovych sil pisobicich

W voew

3% http://www.e-automatizace.cz/ebooks/mmv/hmotnost/hmotnost_definice.htm
3! http:/fyzika. ft.utb.cz/ucebni/fyzika2/lab/09moment_setrv.pdf
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v télese je dana rozlozenim latky v télese a mize leZzet 1 mimo hmotu télesa, napi. prstenec,

duté téleso.

32
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5.3.1 Zakladni zptisoby méreni tézisté
Polohu tézisté lze zjisStovat nékolika zpiisoby, zde jsou popsany zndmé metody.
Metoda postupného zavéSovani

Polohu tézisté 1ze zjistit experimentalné Obr. ¢. 25 tak, ze se téleso postupné zavési za
rtizné body a v priseciku téznic pak lezi tézisté. Ma-li byt téleso zavéSeno nebo podepieno v
jednom bod¢ tak, aby tihova sila byla vyrovnana, pak svisla téZznice musi prochazet bodem
zaveésu nebo podepteni. Pfi této metodé musi byt mefené téleso ustaleno v klidové poloze.
Tato metoda by byla vhodna ke zjiSténi téziSté jizdniho kola bez cyklisty, s cyklistou by

nebylo snadné najit vhodné body pro vazeni tak, aby se jezdec na kole pii méteni udrzel.

Obr. ¢. 25 — Metoda postupného zavésovani >

Metoda vaZeni objektu pii naklanéni

Vvt w

Tato metoda se velice Casto pouziva ke zjisténi vySkové polohy tézisté¢ automobilil
Obr. ¢. 26. Princip spociva v zavéSeni objektu do urcité vysky tak, ze ¢ast méfen¢ho objektu
zustava opfend o vahu spojenou s pevnou, rovnou ploSinou. Ke zjisténi polohy tézisté je
zapotiebi znat celkovou hmotnost méfeného objektu. Pii této metod€ je mozné i1 pouZiti

WVt

ploSiny, u které musime znat jeji vlastni polohu tézisté. Pod ploSinou, na kterou se ptfipeviuje

s

méfeny objekt, jsou umisténé vahy a méii se prirtistek hmotnosti v zavislosti na thlu sklonu

32 FERDA, T. Méfeni vyskové polohy tézisté vozidla, str. 13-30
33 http://fyzweb.cuni.cz/piskac/pokusy/deska_teziste/deska_teziste3.jpg
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ploSiny. Pfi vypoctech polohy tézist¢ se vychazi zpodminky, Ze celkovy moment sil

34

Metoda zavéseni celého objektu se zdavaZim

Vv otv

Pti této metod¢ hledani polohy tézisté se cely objekt zavesi za urcity bod a ve znamé
vzdalenosti od tohoto bodu se umisti na méteny objekt zdvazi o zndmé hmotnosti, pak se méii
uhel naklonéni Obr. 27. Tato metoda také vychazi z podminky rovnovahy momentt vzhledem
k urcitému bodu. Metoda zavéSeni mé oproti metod€ vazeni objektu pii naklanéni vyhodu, Ze

napf. u automobill eliminuje vliv odpruzené hmoty a neni nutno zamezovat pruZeni tlumica.

Obr. ¢. 27 — Metoda zavéseni celého objektu se zavazim

* VLK, F. Zkouseni a diagnostika motorovych vozidel, str. 22
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Metoda zjisténi uhlu preklopeni

Pfi zjistovani polohy tézisté metodou uhlu pieklopeni je zapotiebi predem znat

Vv v

vvvvvvvv

télesa. Celé téleso se poté vyvazi na hran¢ a vertikalni rovina vychézejici z bodu dotyku
s podlozkou prochazi tézistém. Ptiklad pouziti této metody je zndzornén na Obr. 28., kde staci
po vyzvednuti vozidla hydraulickym jefdbem, k udrZzeni na hranach pneumatik lidska sila.

Poté co je teéleso na hrané ustaleno se méfi tihel naklonéni od vodorovné podlozky.

Obr. ¢. 28 — Vyvdzeni vozidla na hrandch pneumatik *

Mé¥eni polohy t55isté pomoci centrifugy *°

NASA chtéla vyfeSit otdzku, pro¢ jsou automobily typu SUV, které maji vyse

2%

vozidla na stiechu. Navrhli proto dynamickou metodu, ktera by zjistila, jak ovliviiuje vyskova
poloha tézist¢ chovani vozidla pii prujezdu zatackou. Pouzito bylo vysokorychlostni
centrifugy s ploSinou navrzenou k uréeni ztraty stability vozidla a méfila se pfi roztaceni
velikost odstfedivé sily, ktera zapfiCini pfevraceni automobilu a z téchto udaji je odvodila

vyskova poloha té€zisté. Pro hodnoceni vozidel byl stanoven znamkovaci systém nazvany

3 http://www.jameshakewill.com/cg-height.pdf
3% http://www.nasa.gov/centers/goddard/news/topstory/2003/0212suv.html

32



faktor statické stability, kde jedna hvézdicka znamena vysokou pravdépodobnost pievraceni a
pét hvézdicek nizkou pravdépodobnost pievraceni. Centrifuga dokaze udélit koncovému bodu
ramene obvodovou rychlost az 320 km/h, protoze se ptredpoklada, ze u téchto zkousek je

potieba pusobit na vozidlo bo¢ni silou vétsi nez je jedno g.

Obr. ¢. 29 — Umisténi vozidla na centrifugu’’

37 http://www.nasa.gov/centers/goddard/news/topstory/2003/0212suv.html
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6 VYPOCET POLOHY TEZISTE U JIZDNIHO KOLA

P11 zjiStovani polohy téZisté u jizdnich kol se vychdzi z metody naklapéni uvedené v

kapitole 5.3 na str. 30 Metoda vaZeni objektu pii naklanéni.

Pti odvozovani vzorce pro polohu tézisté jizdniho kola se vychdzi momentovych

rovnic dle Obr. ¢. 30.

Obr. ¢. 30 — MéFeni polohy t&2isté jizdniho kola pri naklanéni na piedni kolo **

Podélna poloha téZisté

hodnotu ziskam osobni vdhou umisténou pod predni kolo. Métfeny objekt musi byt umistén ve

vodorovné poloze, aby byly naméfenych hodnoty presné.
Momentova rovnice k ose zadniho kola:

(D)

Z rovnice (1) lze vyjadiit celkovou hmotnost na pfedni kolo ve vodorovné poloze N; a

WV

¥ CIBULA, K. Mechanika jizdniho kola, str. 32
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Q-1
N; = TZ ()

I, == €)

Vzdalenost podéIné polohy tézist¢ od predniho kola, je upravena rovnici (3):

L=1-1, (4)
Lh=1-"2 (5)

Vyskova poloha téZisté

Kolo s cyklistou se na méficim zatfizeni zavési za zadni kolo do urCité vysky a méfi se

W Vv

zaloZzenym na faktu, Ze pfi rtizné vySce zdviZzeni zadniho kola se méni vdha na pfednim kole.

Uhel zvednuti zadniho kola:
sina = ? (6)

V zavéSeném stavu plati nésledujici statickd rovnice rovnovahy momenti vzhledem k ose

zadniho kola:

Nig-lag—Q-la=0 (7)
l,=1-cosa (8)
Lg=n+m 9)
n=1,-cosa (10)
m=s-sina (11)

Pomoci vztaht (8), (9), (10), (11) je upravena rovnice (7):
Nig:l-cosa—Q:(l, - cosa+s-sina) =0 (12)

Z rovnice (12) se vyjadii hmotnost na ptednim kole v Sikmé poloze Ny :

N1a — Q-ly-cosa + Q-ly'sina (13)

l-cosa l-cosa
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N1a=Q%+$-tana (14)
Ze vztahu (2) se upravi rovnice (14):

Nig =N, +%-tana (15)
Pti zvedani zadniho kola do vySky bude na prednim kole nartist hmotnosti o hodnotu:

ANl = Nla - Nl (16)

AN, =%-tana (17)

Vv v

S=0 e (%)
_ (Nyg—Np)'l
S= Q-tan« (19)
Vyska tézisté od povrchu:
h=s+% (20)

Priméry kola d jsou u nejpouzivanéjSich rozméra plasta uvedeny v Tab. ¢. 3. P1asté se
podle evropského standardu ETRTO oznacuji dvojici ¢isel, z nichZ prvni znamena §itku plasté
a druhé znamena pramér rafku, oboji v milimetrech, v tabulce jsou vzestupné sefazeny podle
pruméru ratku. Pokud se pti experimentu pouzije jizdni kolo s rozmérem plastt jinym, nez je

uvedeno v tabulce, zméii se priumér kola podle Obr. ¢. 31.

Obr. & 31 — Priimér kola *°

39 http://www.cyklistikakrnov.com/image/obvod-kola-b.jpg
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ETRTO oznaceni plasté

dopliikkové oznaceni

primér d [m]

47-305 16x1.75x2 0.405
47-406 20x1.75x2 0.506
47-507 24x1.75x2 0.607
37-540 24x1 3/8 A 0.620
40-559 26x1.5 0.645
44-559 26x1.6 0.653
47-559 26x1.75x2 0.659
50-559 26x1.9 0.665
54-559 26x2.00 0.673
57-559 26x2.125 0.679
20-571 26x3/4 0.622
23-571 26x1 0.628
37-584 26x1 3/8x1 1/2 0.664
37-590 26x1 3/8 0.670
18-622 700x18C 0.669
20-622 700x20C 0.673
23-622 700x23C 0.679
25-622 700x25C 0.683
28-622 700x28C 0.684
32-622 700x32C 0.692
37-622 700x35C 0.702
40-622 28x1.5; 700x40C 0.708
47-622 28x1.75 0.722
28-630 27x1 1/4 Fifty 0.692
32-630 27x1 1/4 0.700
40-635 28x1 1/2 0.721

Tab. ¢. 3 — Prumery kola z oznaceni plasti
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Pi1 méfeni hmotnosti na pfednim kole a vySce zvednuti zadniho kola mize dochazet
k chybam, a proto je celé méteni n€kolikrat opakovéano, ale s riiznymi thly zdvihnuti. Zjist'uji

se ptirtistky hmotnosti AN; v zavislosti na zdvihnuti tana;. *°

AN,

AN

tano
tano;

. .. . . e 4]
Graf ¢. 5 — Minimalizace chyb vlivem méreni

tan a

tanf = (21)

Vysledky méteni se prolozi piimkou, u které se zjisti smérnice, ziskdme ji upravenim
vztahu (18) a (21). Tato smérnice urCuje kolmou vzdalenost t€zist€ od spojnice stiedl

ptedniho a zadniho kola.

AN4 l _L_
Q .tana_Q tan’B (22)

Uhel a vyjadieny pomoci vysky p:

/1_ in 2 lz_p%
cotq = L—0 = (23)
Sin a1 P1

Okamzita hodnota polohy tézisté od spojnice stfedll predniho a zadniho kola je tedy:

AN l
S1a = oV —pi 24)

Pro toto méfeni se vytvari kontrolni diagram, kde na svislé ose jsou pfiristky

hmotnosti na ptednim kole AN; a na vodorovné ose jsou hodnoty p, /+/ 12 — p?

VLK, F. Zkouseni a diagnostika motorovych vozidel, str. 23
Y VLK, F. Zkouseni a diagnostika motorovych vozidel, str. 23
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4 A4

7 NAVRH ZARIZENI PRO MERENI POLOHY TEZISTE
Pro méfeni polohy t&€zisté jizdniho kola se mi jevi z divodl pfesnosti méfeni a
stability cyklisty pti pokusu nejvhodnéjsi metoda vazeni pifi naklanéni. Méteni bude probihat
pfi naklanéni na pfedni kolo, protoze pifi naklanéni na zadni kolo by dochazelo
k podvédomému vyrovnavani jezdce ndklonu tim, Ze by se ptiblizoval k fiditkim a tak

WV

6 Vypocet polohy tézisté u jizdniho kola.

z Jigtéeni podélné polohy téziste z jistéenl vyskové polohy teziste

Fucn
nowvi jok ™
zvediku

viska zvednutT

osobni

2%

e vaha - osobni analogova vaha s nosnosti 120 kg a toleranci méteni 200 g

e zvedaci zafizeni — zafizeni, kterym lze zvednout zadni kolo do potfebné vysky tak,
aby nedoslo k ovlivnéni hmotnosti cyklisty s kolem

e méfici misto - libovolnd pevna plocha, na kterou Ize umistit zvedaci zatizeni tak

aby bylo ve vodorovné poloze a kde je prostor pro cyklistu s kolem a obsluhu

Zvedaci zatizeni Obr. ¢. 33 se sestavd zramu a zvedaku kola. Ram je ocelové
konstrukce s vedenim zadniho kola pro zlepSeni stability cyklisty pii mefeni Obr. ¢. 34. Je
svaren z profili U65, tato konstrukce je diky pouzitym profilim pfedimenzovéana, vyrobni

vykres je uveden v ptiloze. Jako zvedak zadniho kola byl pouzit navijeci mechanismus tzv.
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ra¢na Obr. ¢. 35 snosnosti 300 kg, ale zde by se pro snadnéj$i manipulaci dalo pouzit
lanového navijaku. Jizdni kolo je do zvedaciho zafizeni upnuto za spodni vzpéry zadni stavby

Obr. ¢. 34.

Obr. ¢. 33 — Zvedaci zarizeni Obr. ¢. 34

Upevnéni a vedeni zadniho kola

Obr. ¢. 35 — Navijeci mechanismus
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8 EXPERIMENT

U hledani polohy tézisté jizdniho kola s cyklistou budu uvazovat, ze jde o symetrické

WV ot

Vvt w

s vahou Obr. ¢. 32.

Mérené veli¢iny pFi experimentu:

d [m] primér kola

e |1 [m] vzdalenost os pfedniho a zadniho kola

Q [kg] celkova hmotnost cyklisty s kolem

No [kg] hmotnost na pfednim kole ve vodorovné poloze

Nia [kg] hmotnost na pfednim kole v §ikmé poloze pfti i-tém opakovani (i=5)

p [m]  vyska zvednuti zadniho kola

Podélna poloha tézisté je pocitana dle rovnice (5) a vyskova dle rovnic (6) na str. 35,
opakovano pétkrat, vzdy pro rizny tthel zvednuti zadniho kola, tyto hodnoty jsou pak vneseny
do grafu minimalizace chyb méfeni Graf ¢. 5. K vypoctim je pouzit program Mathcad a pro

graf minimalizace chyb méfeni je pouzit Microsoft Excel.

Vyska zvednuti zadniho kola se mé&fi pomoci méticiho padsma, které je pro snadnéjsi
manipulaci upraveno, aby nebylo potfeba odméfovat navic kolmost na vodorovnou plochu.
Primér kola se urci podle Tab. ¢ 3 a vzdalenost os predniho a zadniho kola pomoci

svinovaciho metru. Béhem méfeni zjist'ujeme pottebné hmotnosti pomoci osobni vahy.

Cyklista se pfi ztraté rovnovahy na méticim zatizeni miize z jedné strany opfit o zed’ a
z druhé o pfistavéné Stafle, ze kterych je 1 snadn€j$i nasedani na kolo, ale pfi samotném
odméfovani hodnot se cyklista o nic neopird a je voln¢ ve stabilni poloze. Pii kazdém
pfizvednuti rd€nou je potiteba zadni kolo nadlehcit, ale toto by fesil jiz zminovany lanovy

navijak.
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8.1 POSTUP VYPOCTU PRO KONKRETNI MERENI

V této kapitole je popsan celkovy postup vypoctu pro zjiSténi vySkové polohy tézisté
metodou vazeni pti naklanéni pro konkrétni méfeni. Tento méfeny cyklista s jizdnim kolem je
popsan v Tab. ¢. 4.. Stejny postup, ktery je v této kapitole uveden, je aplikovan na vSechny
méfeni a v piiloze, na konci prace, jsou pro jednotlivd méfeni zpracovany protokoly s
veskerymi vstupnimi udaji a vysledky. Vypocty jsou provadény podle kapitoly 6 Vypocet

polohy tézisté u jizdniho kola na str. 34-38 v pocitacovém programu Mathcad a pro vSechny

méfeni jsou uvedeny v priloze k diplomové praci na datovém nosi¢i CD-R.

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ horské — trail
hmotnost [kg] 85 Cislo ramu GH5D6241
vyska [m] 1.83 hmotnost [kg] 13
vyska sedla [m] 0.78
poznamka rozvor [m] 1.12
pramér kola [m] 0.69
Tab. ¢. 4 — Zdakladni udaje o méreném objektu
métent p [m] N [kg]
0 0 36.5
1 0.1 41.5
2 0.15 45.5
3 0.2 49
4 0.25 51
5 0.3 53

Tab. ¢. 5 — Nameérené veliciny

1. Urceni celkové hmotnosti cyklisty s kolem:

Obr. ¢. 36 - Méreny objekt

Q= Meyklisty + Miota = 85+ 13 =98kg
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W Wew

2. Vypocet podélné polohy tézisté

L=1-t =112 305212 _ 9703 m
Q 98
3. Uhly zvednuti zadniho kola 4. Piepocet uhlii z rad na stupné:
v jednotlivych polohach:

a, = asin -2 = asin - 4= = 0.089 rad a, = a, - — = 0.089 - = = 5.123°

l 1.12 180 180
a, = asin - ”72 = asin - % = 0.134 rad a =a, — = 0.134- % = 7.697°
a3 = asin - st = asin - % = 0.18 rad as; = a3 -1:—0 =0.18- 1’;—0 = 10.28°
a, = asin - pT“ = asin - % = 0.225rad Ay = ay -1:—0 = 0.225- 1’;—0 = 12.89°
as = asin - 2 = asin -~ = 0.271 rad as = as - —— = 0.271 - = = 15.53°

l 1.12 180 180

W Wew

5. Vypocet vzdalenosti tézisté od spojnice stfedii piedniho a zadniho kola v jednotlivych

polohach zvednuti zadniho kola:

Nig=No  ; _ 415-365

5, = = +1.12 =0.637m
Q-tan aq 98-tan 0.089
No,—N 45.5—-36.5

Sp =240 =202 1112 =0.761m
Q-tan a, 98-tan 0.134
N2,—N 49-36.5

Sg =200, ]=—""2.112=0.787m
Q-tanag 98-tan 0.18
Nai,—N 51-36.5

S, =2 2. ]=—"""_.112=0.724m
Q.tan 2% 98-tan 0.225
Ne,—N 53-36.5

Sg=—200.]=_—"""°_.112=0.678m
Q-tan ag 98-tan 0.271
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6. Vyskové polohy tézisté v jednotlivych polohach zvednuti zadniho kola:

hy =s; +5=0673+%2=0982m

hy = s;+5=0761+%2=1106m

hy =53 +5=0787 +22=1132m

hy =s,+5=0724+%2 =1069m

hs = S5+ 5= 0.678 + 22 = 1.023 m

W Wew

7. Vyskova poloha tézisté s minimalizaci chyb méfeni:

Nia—No 41.5-36.5

B = atan——— = atan = 1.553 rad
tan aq 0.09
Nyg—N, 45.5-36.5
, = atan 22— = atan = 1.556 rad
tan a, 0.135
N3g—N, 49-36.5
pB; = atan—=2— = at = 1.556 rad
tan az 0.181
Nag—N, 51-36.5
, = atan —2=—" = atan = 1.555 rad
tan a, 0.229
N 53-36.5
Bs = atan—=2—" = atan = 1.554 rad
tanag 0.278

B = B1+B2+B3+Bs+Ps _ 1.553+1.556+1.556+1.555+1.554

= 1.555 rad
5 5

—p. " = LT o
B =B-—==1555 - =89.082

s = I'tan __ 1.12-tan 1.555
0 98

=0.713m

h=s+§=0.713+°'2ﬁ=1.058m

44



8. Graf minimalizace chyb vlivem méreni:

Jednd se o linearni pfimku proloZenou naméfenymi hodnotami v grafu zavislosti

ptiriistku hmotnosti na tan hlu zdvihnuti zadniho kola.

AN; = N; — Ny, =415-365=5kg tan a; = tan 0.089 = 0.09
AN, = N, — Ny =455-365=9kg tana, = tan0.134 = 0.135
AN; = N3 — Ny =49 —-36.5=125kg tana; = tan 0.18 = 0.181
AN, =N, —Ny=51-365=145kg tan a, = tan 0.225 = 0.229
AN5; = N5 — Ny =53 —-36.5=165kg tan as = tan0.271 = 0.278
20 1
15 A
- +
Z 10 -
5 .
0 T T .
0 0.1 0.2 0.3
tan a

Graf ¢. 6 - Zavislost pririistku hmotnosti na uhlu naklopeni

W Wew

podélna poloha lL,=0.70m
vySkova poloha h=1.06m

zavedené znaceni T [ 0,70 ; 1,06 ]

Wovoew

A%
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8.2 PREZENTACE VYSLEDKU

V této kapitole jsou shrnuty zakladni tdaje o cyklistech, jizdnich kolech a jejich polohach tézisté¢ ze vSech méfeni do jedné tabulky.
V poznamce Tab. ¢. 6 je uvedeno, jestli cyklista vezl naklad, pfipadné na jakém misté nebo zda jel ve stoje. Pokud by znalec urcoval hodnotu pro

polohu tézisté cyklisty, miize ji podle parametra cyklisty a jizdniho kola v této tabulce vyhledat.

Cyklista Jizdni kolo Tézisté
Cislo vysSka podélna | vySkova
mtent | pohlavi hmotnost | vyska - hmotnost | rozvor sedla O kola Poznamka poloha poloha
(kg [m] (kg [m] [m]

[m] [m] [m]

1 muz 85 1.83 horské — trail 13 1.12 0.78 0.69 - 0.70 1.06

2 muz 85 1.83 horské — trail 13 1.12 0.78 0.69 ve stoje 0.50 1.07

3 muz 85 1.83 horské — trail 13 1.12 0.78 0.69 batoh na zadech 5 kg 0.70 1.15

4 muz 85 1.83 horské — trail 13 1.12 0.78 0.69 batoh na zadech 10 kg 0.71 1.22

5 muz 85 1.83 horské — trail 13 1.12 0.78 0.69 batoh na zadech 10 kg, ve stoje 0.51 1.15

6 muz 85 1.83 | upravené silni¢ni 11 1.03 0.78 0.70 - 0.60 1.06

7 muz 78 1.76 silni¢ni 12 1.01 0.77 0.679 - 0.60 1.02

8 zena 56 1.64 méstské 14 1.04 0.71 0.695 - 0.61 1.11

9 zena 56 1.64 meéstskeé 14 1.04 0.71 0.695 zadni nosi¢ 10 kg 0.70 1.05

10 zena 56 1.64 meéstskeé 14 1.04 0.71 0.695 zadni nosi¢ 15 kg 0.71 1.05

11 muz 104 1.89 horské 14 1.10 0.79 0.673 - 0.67 1.08




CyKklista Jizdni kolo Tézisté
Cislo vySka podélna | vySkova
mtent | pohlavi hmotnost | vyska - hmotnost | rozvor sedla O kola Poznamka poloha poloha
(kg [m] (kg [m] [m]
[m] [m] [m]
12 muz 78 1.76 horské 11.5 1.10 0.76 0.675 - 0.69 0.97
13 muz 78 1.76 skladaci 14.5 0.96 0.69 0.506 - 0.61 0.77
14 muz 78 1.76 méstské 16 1.06 0.72 0.607 - 0.67 0.91
15 muz 78 1.76 Cross 13 1.055 0.77 0.702 - 0.61 0.85
16 muz 54 1.64 horské 13 1.06 0.66 0.665 - 0.62 0.71
17 - - - horské — trail 13 1.12 0.78 0.69 samotné kolo 0.56 0.44
18 Zena 65 1.77 méstské 15 1.18 0.685 0.715 - 0.69 0.88
19 zena 65 1.77 meéstskeé 15 1.18 0.685 0.715 predni nosi¢ 5 kg 0.65 0.88
20 Zena 33 1.33 détské 10 0.85 0.48 0.505 - 0.47 0.81
21 muz 45 1.50 détské 12.5 0.985 0.545 0.605 - 0.57 0.60
22 muz 78 1.76 bmx 14.5 0.95 0.49 0.52 - 0.61 0.62
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Tab. ¢. 6 — Prezentace vysledkii ze vsech mereni




8.1 ANALYZA VYSLEDKU

Jednotliva méteni jsou volena tak, aby bylo mozné vysledky polohy tézisté vzajemné

porovnat s ohledem na vyuziti pfi znalecké ¢innosti. Primérna aritmetickd hodnota polohy

Vv oew

WVt

prihlédnout k nasledujicim kapitolam zmén polohy tézisté v zavislosti na typu jizdniho kola,
hmotnosti a vySce cyklisty, zda jel cyklista vsedé nebo ve stoje nebo zda cyklista pievazel

naklad.

W Wew

8.1.1 Zména polohy tézisté v zavislosti na typu jizdniho kola

U stejného cyklisty byla zjisStovana poloha tézisté s jizdnim kolem na co nejvice

typech kol. Cyklista je muz primérného vzristu 1,76 m a praimérné hmotnosti 78 kg. V tomto

skladaci: T [ 0.61 : 0.83 ] bmx: T [ 0.61: 0,62 ]
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Graf ¢ 7 - Porovndni polohy tézisté stejného cyklisty na riiznych typech jizdnich kol *

Vv

vvvvvvvv

0,60 m u silni¢niho kola do 0,69 m u horského kola, pro vySkovou polohu od 0,62 m u bmx
kola, které ale slouzi primarné¢ k provozu na specidln¢ upravenych tratich, do 1,02 m u
silni¢éniho kola. Nejvetsi vliv ma vySkovou polohu ma nastaveni vysky sedla a vzdalenost

Slapaciho stfedu od povrchu vozovky. Primérna poloha t€zist€ u tohoto konkrétniho cyklisty

na raznych jizdnich kolech byla zjisténa T [ 0,63 ; 0,87 ].

v

8.1.2 Zména polohy tézisté v zavislosti na hmotnosti a vySce cyklisty

U stejného typu kola, v tomto piipadé¢ horského, byla porovnavana zavislost zmény

A%

*2 Pozn.: Obrazek v grafu je pouze ilustrativni, velikost cyklisty, poloha jeho posedu a velikost kola neodpovida

v v

v§em méfenym skuteénostem. Odpovidajici jsou hodnoty vzdalenosti tézisté od pocatku souradného systému.
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78kg. 176 cm: T[0.69: 0.97 ]

85kg. 183 cm: T[0.70: 1.06 ] 104kg. 189 cm: T [0.67; 1.08]

Obr. ¢. 38 — Vyskove a hmotnostné rozdilni cyklisté pri méreni polohy tézZisté na

stejném typu jizdniho kola

120 - 120 -
+/t G
) 8 "€ 100 -
g 100 E "
g g
22 80 - 22 80
2 + 2 £
] ]
E 60 - E 60 -
=3 =3
=7 =7
s 40 A ' 40 1
=] =]
= =
b b
2 20 2 20 -
O T T 1 O T T T 1
0 50 100 150 160 170 180 190 200
hmotnost cyklisty [kg] vyska cyklisty [cm]
Graf ¢. 8 - Zavislost zmeény vyskové polohy Graf ¢. 9 - Zavislost zmény vyskové polohy
na hmotnosti cyklisty na vysce cyklisty
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T 104 kg, 189 cm
T 85 kg, 183 cm
T 78 kg, 176 cm
100+

an-| 54 kg, 164 cm
an-|

70|

T T T T = v T SPT TAPY AT AP -?r{'[-:m]

Graf ¢ 10 - Porovndni polohy tézisté riiznych cyklistii nd stejném typu jizdniho kola™

N2

A%

Pro urceni vySkové polohy lze podle vySky a hmotnosti cyklisty vychdzet z Grafu ¢. 7 a 8.

8.1.3 Zména polohy tézisté pri jizdé ve stoje

ProtoZe zejména pfi jizdé do kopce méni cyklisté polohu téla do pozice jizdy ve stoje,

A%

* Pozn.: Obrazek v grafu je pouze ilustrativni, velikost cyklisty, poloha jeho posedu a velikost kola neodpovida

v§em méfenym skuteénostem. Odpovidajici jsou hodnoty vzdalenosti tézisté od pocatku souradného systému.
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vsedé +batoh 10kg: T[0,71;1,22] vestoje+batoh 10 kg: T [ 0,531 ; 1,15]

Ve

¥ [cm) ‘ ve stoje + batoh 10 kg
v sedé + batoh 10 kg

130T ve stoje

120 v sedé

110—“—

1DD—“-

an-|

a0t

ot

oo] b T T R = T A= T AT AT AP map -?f[cm]

Vvoew

Graf. & 11 — Porovndni polohy tézisté cyklisty pii jizdé vsedé, a pri jizdé ve stoje **

* Pozn.: Obrazek v grafu je pouze ilustrativni, velikost cyklisty, poloha jeho posedu a velikost kola neodpovida

Y

v§em méfenym skuteénostem. Odpovidajici jsou hodnoty vzdalenosti tézisté od pocatku souradného systému.
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W W oev

Ke zméné dochazi predevsim v podélné poloze tézisteé, kterd se pii zvednuti cyklisty
ze sedla posune piiblizné o 20 cm smérem k fiditkim kola. Vyskova poloha ziistava pti
zmén¢ polohy cyklisty na podobné hodnot¢, dle fotografie z méfeni je ziejmé, ze tthel drzeni

téla se skoro nezméni, pouze dojde k ptiblizeni rukou k trupu.

nezatizené: T[0,61;1,11] nosit10kg:T[0,70;1,05] nosiél5kg: T[0,71;1,05]

nezatizené: T[ 0,69 ;0,88] nosiC>kg-T[0,65;0,88]

Ve
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Shrnuti:

batoh 10 kg

Y em]
‘ batoh 5 kg
130
120+ nezatizené
10—+
100+
S0+
T nezatizené
704+ nosi¢ na fiditkach 5 kg

-

oo 10 R N R R R R KT MR ME e % [cm]

Vvoev

Graf ¢ 11 — Porovnadni polohy té2isté cyklistii pri previzeni ndkladu

U prevazeni nakladu v batohu na zadech zistava podélnd poloha t&zisté na
podobné hodnoté, jakou ma stejny cyklista bez ndkladu. S rostouci hmotnosti
batohu se vySkova poloha tézisté zvySuje ptiblizn€ o 2 cm na 1 kg nakladu oproti
nezatiZzenému stavu.

Pti pouzivani zadniho nosice k pfevazeni nakladu, se poloha tézisté posune oproti
nezatizenému stavu v podélné poloze dozadu piiblizné¢ o 10 cm a vySkova se
ptiblizi vozovce piiblizn€ o 5 cm.

Pii pouziti cyklistickych braSen a koSiki uréenych pro montdz na fiditka se
na tomto misté lze prevazet nadklady s hmotnosti vyssi nez 5 kg obtizné, mize se

tato zména polohy tézisté zanedbat.

* Pozn.: Obrazek v grafu je pouze ilustrativni, velikost cyklisty, poloha jeho posedu a velikost kola neodpovida

Y

v§em méfenym skuteénostem. Odpovidajici jsou hodnoty vzdalenosti tézisté od pocatku souradného systému.
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8.1.5 Poloha tézisté détskych cyklistu

V tomto méfeni se zjiStovalo, o jakou hodnotu se zméni poloha tézisté détskych
cyklistll proti poloze té€zist€ vychdzejici z aritmetického priméru vSech méfeni Tpram. Jizdni
kola pro déti se oznacuji podle velikosti rafkii uvadénych v palcich:

e kola pro nejmensi déti - 127, 147, 16”

e kola pro star$i déti -18”, 20”

e kola juniorska - 24”

¥ [erm] ‘

130

120+

primérna poloha té&2isté
divka 33 kg, 133 cm
chlapec 45 kg, 150 cm

o+
100

a0+

vvvvvvvv

Graf ¢ 12 — Porovndni polohy téZisté détskych cyklistii s priimérnou polohou tézisté *

* Pozn.: Obrazek v grafu je pouze ilustrativni, velikost cyklisty, poloha jeho posedu a velikost kola neodpovida

Y

v§em méfenym skuteénostem. Odpovidajici jsou hodnoty vzdalenosti tézisté od pocatku souradného systému.
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Poloha tézist€¢ détského cyklisty ma ve srovnani s primérnou polohou

WV ot

doslo ke zkresleni hodnot nespravnym nastavenim vysky sedla.

v

8.1.6 Porovnani polohy tézisté samotného jizdniho kola s polohou tézisté

jizdniho kola obsazeného cyklistou

£

=0 - By N
- -q -
=N 4

& d

cm a vySkové poloze o 62 cm.
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ZAVER

Ukolem této diplomové prace bylo provést méfeni polohy t&zisté jizdnich kol. Protoze

Vv otv

polohu tézisté cyklisty ovliviiuje pfedevSim typ jizdniho kola, je na zacatku prace jejich

Vvt w

aby zjiStén¢ hodnoty co nejlépe odpovidaly skuteCnosti a aby byla zajiSténa stabilita

WV ot

méfeného cyklisty. U hledani polohy tézisté jizdniho kola s cyklistou se v této praci uvazuje,
zjisténi podélné a vyskové polohy byla vybrana metoda vazeni pti naklanéni. Tato metoda se
mi pro zjisténi polohy tézisté jizdniho kola s cyklistou zdala nejvhodnéjsi z diivodii snadného
provedeni méfeni, bezpecnosti cyklisty pfi pokusu a piesnych vystupnich hodnot. Princip
spocCiva v zaveéSeni bicyklu s cyklistou do urcité vysky tak, ze jedno kolo zlstava opiené o
vahu, ktera je umisténa na pevné, rovné plosiné. Postup vypoctu je zalozen na podmince, ze
pii1 zdvizeni zadniho kola o ur¢itou vysku se zméni silové poméry v misté dotyku kol oproti
silovym pomériim zjisténych ve vodorovné poloze. Aby nedochazelo k chybam, zjistovaly se

pro méfeni kazdého cyklisty hodnoty hmotnosti na ptednim kole, které jsou potiebné pro

WV ot

WV ot

WVt

hmotnost, primér kol, vysky zvednuti zadniho kola a hmotnosti na pfednim kole. Ke zvednuti
kola, lep$i manipulaci a stabilité cyklisty bylo navrzeno a zkonstruovano jednoduché zvedaci

zafizeni.

Cyklisté v kombinaci s riznymi typy jizdnich kol byli v experimentu voleni tak, aby
byly zastoupeny vSechny skupiny cyklista, které je mozné potkavat na komunikacich
v bézném provozu a aby bylo mozné vysledky polohy t€zisté¢ vzajemné porovnat s ohledem
z konkrétnich hodnot uvedenych v Tab. ¢. 6 — Prezentace vysledkii ze vSech méreni, pokud by
objekt, u kterého se urCuje poloha téziste, mél stejné nebo podobné parametry jako nékteré
zuvedenych méfeni. Dale znalec muize vychazet zprimérné hodnoty polohy téziste
Tpram [ 0,63 ; 0,95 ], u které dle svého uvazeni a s pfihlédnutim na kapitoly 8.1.1 az 8.1.6
zmény polohy tézist€¢ v zavislosti na riznych aspektech jesté mize tuto hodnotu piiblizovat
skutecnosti.
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Pro dalsi pokracovani v této praci by bylo dobré doplnit tabulku 7ab. ¢ 6 o dalsi
méfeni, aby znalec mohl sviij posuzovany objekt srovnavat s vice parametricky podobnymi
objekty, které jsou v tabulce doplnéné o hodnoty polohy tézisté. Dale by tato prace mohla
smétovat k porovnavani zjisténych hodnot s nékterymi pocitacovymi programy, jako je napf.
PC-Crash.
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PRILOHY



Cislo méfeni 1

PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ horské kolo — trail
hmotnost [kg] 85 Cislo ramu GH5D6241
vyska [m] 1.83 hmotnost [kg] 13
vyska sedla [m] 0.78
poznamka - rozvor [m] 1.12
pramér kola [m] 0.69
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni | p [m] N [ke] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 36.5 0 - - 0
1 0.1 41.5 5 0.64 0.98 5.1
2 0.15 45.5 9 0.76 1.11 7.7
3 0.2 49 12.5 0.79 1.13 10.3
4 0.25 51 14.5 0.72 1.07 12.9
5 0.3 53 16.5 0.68 1.02 15.5
20 ~
15 A
Z 10 - -
5 .
0 T T .
0 0.1 0.2 0.3
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

Obr. - Méreny objekt

B =89.08°
Podélna poloha: 1, =0.70 m
Vyskova poloha: h=1.06 m




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 2

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ horské kolo — trail
hmotnost [kg] 85 Cislo ramu GH5D6241
vyska [m] 1.83 hmotnost [kg] 13
vyska sedla [m] 0.78
poznamka ve stoje rozvor [m] 1.12
pramér kola [m] 0.69
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni | p [m] N [ke] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 54 0 - - 0
1 0.1 60 6 0.77 1.11 5.1
2 0.15 63 9 0.76 1.11 7.7
3 0.2 66 12 0.76 1.10 10.3
4 0.25 68 14 0.70 1.04 12.9
5 0.3 69.5 15.5 0.64 0.98 15.5
20 A
15 - +
Z 10 -
5
0 T T )
0 0.1 0.2 0.3
tan o
Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni Obr. - Méreny objekt
B =289.09°

Podélna poloha: 1, =0.50 m

Vyskova poloha: h=1.07m



PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 3

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ horské kolo — trail
hmotnost [kg] 85 Cislo ramu GH5D6241
vyska [m] 1.83 hmotnost [kg] 13
vyska sedla [m] 0.78
poznamka batoh na zadech 5 kg | rozvor [m] 1.12
pramér kola [m] 0.69
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] a[°]
0 0 39 0 - - 0
1 0.1 46 7 0.85 1.19 5.1
2 0.15 49.5 10.5 0.85 1.19 7.7
3 0.2 52 13 0.78 1.12 10.3
4 0.25 55.5 16.5 0.78 1.13 12.9
5 0.3 59 20 0.78 1.13 15.5
25 ~
20 -
L 151 /
<10 - i,.
0 0.1 0.2 03 <@ 4 B
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B=89.23°
Podélna poloha: 1, =0.70 m
Vyskova poloha: h=1.15m

Obr.

- Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 4

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ horské kolo — trail
hmotnost [kg] 85 Cislo ramu GH5D6241
vyska [m] 1.83 hmotnost [kg] 13
vyska sedla [m] 0.78
poznamka batoh na zadech 10 kg | rozvor [m] 1.12
pramér kola [m] 0.69
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 40 0 - - 0
1 0.1 48 8 0.93 1.27 5.1
2 0.15 51.5 11.5 0.88 1.23 7.7
3 0.2 55.5 15.5 0.89 1.23 10.3
4 0.25 59 19 0.86 1.21 12.9
5 0.3 62.5 22.5 0.84 1.18 15.5
25 1
20 A
E] 15 A
10 A
0 : : . ' — A
0 0.1 0.2 0.3 ;
tan o
Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni Obr. - Meéreny objekt
B=89.32°

Podélna poloha: 1, =0.71 m

Vyskova poloha: h=1.22m




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 5

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ horské kolo — trail
hmotnost [kg] 85 Cislo ramu GH5D6241
vyska [m] 1.83 hmotnost [kg] 13
vyska sedla [m] 0.78
batoh na zadech 10 kg
poznamka ) rozvor [m] 1.12
ve stoje
pramér kola [m] 0.69
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 59 0 - - 0
1 0.1 66.5 7.5 0.87 1.21 5.1
2 0.15 70 11 0.84 1.19 7.7
3 0.2 73 14 0.80 1.15 10.3
4 0.25 76.5 17.5 0.79 1.14 12.9
5 0.3 79 20 0.75 1.09 15.5
25 1
20 A
v 15 A
<10 -
5 .
0 T T )
0 0.1 0.2 0.3
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B=89.27°
Podélna poloha: 1, =0.51m
Vyskova poloha: h=1.15m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 6

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ upravené silni¢ni kolo
hmotnost [kg] 85 ¢islo ramu S7050073
vyska [m] 1.83 hmotnost [kg] 11
vyska sedla [m] 0.78
poznamka - rozvor [m] 1.03
pramér kola [m] 0.70
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni | p [m] N [ke] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 40.5 0 - - 0
1 0.1 46 5.5 0.61 0.96 5.6
2 0.15 30 9.5 0.69 1.04 8.4
3 0.2 53.5 13 0.71 1.06 11.2
4 0.25 59 18.5 0.79 1.14 14.0
5 0.3 62 21.5 0.76 1.11 16.9
25 ~
20 -
15 A
Z 10 -
5 .
0 T T .
5 0 0.1 0.2 0.4
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B=89.13°
Podélna poloha: 1, =0.60 m
Vyskova poloha: h=1.06 m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 7

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ silni¢ni kolo
hmotnost [kg] 78 ¢islo ramu ACS8I04241W
vyska [m] 1.76 hmotnost [kg] 12
vyska sedla [m] 0.77
poznamka - rozvor [m] 1.01
pramér kola [m] 0.679
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni | p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 37 0 - - 0
1 0.1 43 6 0.68 1.02 5.7
2 0.15 46 9 0.67 1.01 8.5
3 0.2 50 13 0.72 1.06 11.4
4 0.25 53 16 0.70 1.04 14.3
5 0.3 55 18 0.65 0.99 17.3
20 A
15 A
Z 10 -
5 .
0 T T T )
0 0.1 0.2 0.3 0.4
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B =89.06°
Podélna poloha: l; =0.60 m
Vyskova poloha: h=1.02m

Obr. -

Meéreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 8

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi zena typ méstské kolo
hmotnost [kg] 56 ¢islo ramu HH215036
vyska [m] 1.64 hmotnost [kg] 14
vyska sedla [m] 0.71
poznamka - rozvor [m] 1.04
pramér kola [m] 0.695
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 29 0 - - 0
1 0.1 35 6 0.92 1.27 5.5
2 0.15 37 8 0.82 1.16 8.3
3 0.2 39 10 0.76 1.11 11.1
4 0.25 40.5 11.5 0.69 1.04 13.9
5 0.3 43 14 0.69 1.04 16.8
20 A
15 A
Z 10 -
5
0 T T T )
0 0.1 0.2 0.3 0.4
tan a
Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni Obr. - Méreny objekt
B = 88.89°

Podélna poloha: 1, =0.61 m

Vyskova poloha: h=1.11m




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 9

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi zena typ méstské kolo
hmotnost [kg] 56 ¢islo ramu HH215036
vyska [m] 1.64 hmotnost [kg] 14
vyska sedla [m] 0.71
zatizeno na zadnim
poznamka rozvor [m] 1.04
nosici 10 kg
pramér kola [m] 0.695
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 30 0 - - 0
1 0.1 36 6 0.81 1.12 5.5
2 0.15 38 8 0.71 1.06 8.3
3 0.2 40 10 0.66 1.01 11.1
4 0.25 43 13 0.68 1.03 13.9
5 0.3 45 15 0.65 1.00 16.8
20 A
15 A
Z 10 -
5 .
O T T T 1
0 0.1 0.2 0.3 0.4
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B =88.93°
Podélna poloha: 1, =0.70 m
Vyskova poloha: h=1.05m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 10

CYKLISTA JIZDNi KOLO
pohlavi zena typ méstské kolo
hmotnost [kg] 56 ¢islo ramu HH215036
vyska [m] 1.64 hmotnost [kg] 14
vyska sedla [m] 0.71
zatizeno na zadnim
poznamka rozvor [m] 1.04
nosici 15 kg
pramér kola [m] 0.695
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 27 0 - - 0
1 0.1 325 5.5 0.70 1.04 5.5
2 0.15 35 8 0.67 1.02 8.3
3 0.2 38 11 0.69 1.03 11.1
4 0.25 41.5 14.5 0.72 1.06 13.9
5 0.3 45 18 0.73 1.08 16.8
20 A
15
E] 10 -
5 -
O T T T 1
0.1 0.2 0.3 0.4
s
tan o

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B =89.00°
Podélna poloha: 1, =0.71 m
Vyskova poloha: h=1.05m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 11

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ horskeé kolo
hmotnost [kg] 104 ¢islo ramu MO07538
vyska [m] 1.89 hmotnost [kg] 14
vyska sedla [m] 0.79
poznamka - rozvor [m] 1.10
pramér kola [m] 0.673
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 46 0 - - 0
1 0.1 53 7 0.72 1.05 5.2
2 0.15 57 11 0.75 1.08 7.8
3 0.2 60.5 14.5 0.73 1.07 10.5
4 0.25 66 20 0.78 1.14 13.1
5 0.3 71 25 0.82 1.16 15.8
30 ~
25 A
20 -
Z 15 T
< 10 -
5 .
0 T T )
50 0.1 0.2 0.3
tan a
Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni Obr. - Méreny objekt
B=89.30°

Podélna poloha: 1, =0.67 m

Vyskova poloha: h=1.08 m



PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 12

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ horskeé kolo
hmotnost [kg] 78 ¢islo ramu FDRC03051
vyska [m] 1.76 hmotnost [kg] 11.5
vyska sedla [m] 0.76
poznamka - rozvor [m] 1.10
pramér kola [m] 0.675
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni | p [m] N [ke] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 33 0 - - 0
1 0.1 38 5 0.67 1.01 52
2 0.15 40.5 7.5 0.67 1.01 7.8
3 0.2 42.5 9.5 0.63 0.97 10.5
4 0.25 44 11 0.58 0.92 13.1
5 0.3 47 14 0.61 0.94 15.8
15 ~
10 -
%
5 .
0 T T .
0 0.1 0.2 0.3
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

= 88.88°
Podélna poloha: 1, =0.69 m
Vyskova poloha: h=0.97m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 13

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ skladaci kolo
hmotnost [kg] 78 Cislo ramu neni
vyska [m] 1.76 hmotnost [kg] 14.5
vyska sedla [m] 0.69
poznamka - rozvor [m] 0.96
pramér kola [m] 0.506
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] a[°]
0 0 335 0 - - 0
1 0.1 40 6.5 0.64 0.90 6.0
2 0.15 43 9.5 0.62 0.88 9.0
3 0.2 45 11.5 0.56 0.81 12.0
4 0.25 48 14.5 0.56 0.81 15.1
5 0.3 50.5 17 0.54 0.79 18.2
20 ~
15 A
Z 10 -
5 .
0 T T T )
0 0.1 0.2 0.3 0.4
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B =88.98°
Podélna poloha: 1, =0.61 m
Vyskova poloha: h=0.83 m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 14

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ méstské kolo
hmotnost [kg] 78 ¢islo ramu 165573
vyska [m] 1.76 hmotnost [kg] 16
vyska sedla [m] 0.72
poznamka - rozvor [m] 1.06
pramér kola [m] 0.607
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] a[°]
0 0 34.5 0 - - 0
1 0.1 39.5 5 0.60 0.90 5.4
2 0.15 42.5 8 0.63 0.94 8.1
3 0.2 45 10.5 0.62 0.92 10.9
4 0.25 47 12.5 0.58 0.88 13.6
5 0.3 50 15.5 0.59 0.90 16.4
20 ~
15 A
Z 10 -
5 .
0 T T T )
0 0.1 0.2 0.3 0.4
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B =88.93°
Podélna poloha: 1, =0.67 m
Vyskova poloha: h=0.91 m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 15

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ crossové kolo
hmotnost [kg] 78 ¢islo ramu M2CI25565
vyska [m] 1.76 hmotnost [kg] 13
vyska sedla [m] 0.77
poznamka - rozvor [m] 1.055
pramér kola [m] 0.702
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 38 0 - - 0
1 0.1 42.5 4.5 0.55 0.90 5.4
2 0.15 44.5 6.5 0.53 0.88 8.2
3 0.2 46 8 0.48 0.83 10.9
4 0.25 48 10 0.48 0.83 13.7
5 0.3 50 12 0.47 0.82 16.5
15 ~
10 -
%
5 .
0 T T T )
0 0.1 0.2 0.3 0.4
tan a

Graf - Zavislost priristku hmotnosti na uhlu naklopeni

B =88.67°
Podélna poloha: 1, =0.61 m
Vyskova poloha: h=0.85m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 16

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ horskeé kolo
hmotnost [kg] 54 ¢islo ramu PLO6A00309
vyska [m] 1.64 hmotnost [kg] 13
vyska sedla [m] 0.66
poznamka - rozvor [m] 1.06
pramér kola [m] 0.665
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 28 0 - - 0
1 0.1 30.5 2.5 0.42 0.75 5.4
2 0.15 31.5 3.5 0.39 0.72 8.1
3 0.2 32 4 0.33 0.66 10.9
4 0.25 33.5 5.5 0.36 0.69 13.6
5 0.3 35.5 1.5 0.40 0.74 16.4
87 +
6 -
2 4 - +
7 .
0 T T T )
0.1 0.2 0.3 0.4
27 tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B =87.59°
Podélna poloha: 1, =0.62 m
Vyskova poloha: h=0.71 m

Obr. - Meéreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 17

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi - typ horské kolo — trail
hmotnost [kg] - Cislo ramu GH5D6241
vyska [m] - hmotnost [kg] 13
vyska sedla [m] 0.78
bez cyklisty — samotné
poznamka rozvor [m] 1.12
kolo
pramér kola [m] 0.69
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 6.55 0 - - 0
1 0.1 6.65 0.1 0.10 0.44 5.1
2 0.15 6.7 0.15 0.10 0.44 77
3 0.2 6.75 0.2 0.10 0.44 10.3
4 0.25 6.8 0.25 0.09 0.44 12.9
5 0.3 6.85 0.3 0.09 0.44 15.5
0.4
0.3 -
Z02 -
=i
~g®> |
0 T T 1 i B
0 0.1 0.2 0.3 i
tan a
Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni Obr. - Méreny objekt
B=47.72°
Podélna poloha: 1, =0.56 m
Vyskova poloha: h=0.44 m




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 18

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi zena typ méstské kolo
hmotnost [kg] 65 ¢islo ramu 7870909
vyska [m] 1.77 hmotnost [kg] 15
vyska sedla [m] 0.685
poznamka - rozvor [m] 1.18
pramér kola [m] 0.715
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni | p [m] N [ke] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 33 0 - - 0
1 0.1 36 3 0.52 0.88 4.9
2 0.15 37 4 0.46 0.82 7.3
3 0.2 39.5 6.5 0.56 0.92 9.8
4 0.25 41 8 0.54 0.90 12.2
5 0.3 43 10 0.56 0.92 14.7
12 A
10 ~
8 -
z 6°
< 4 F
2 .
0 T T )
20 0.1 0.2 0.3
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B =88.39°
Podélna poloha: 1, =0.69 m
Vyskova poloha: h=0.88 m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 19

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi zena typ méstské kolo
hmotnost [kg] 65 ¢islo ramu 7870909
vyska [m] 1.77 hmotnost [kg] 15
vyska sedla [m] 0.685
zatizeno na tiditkach
poznamka rozvor [m] 1.18
S5kg
pramér kola [m] 0.715
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni | p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 38 0 - - 0
1 0.1 41.5 3.5 0.57 0.93 4.9
2 0.15 42.5 4.5 0.49 0.85 7.3
3 0.2 44 6 0.48 0.84 9.8
4 0.25 46 8 0.51 0.87 12.2
5 0.3 48.5 10.5 0.58 0.94 14.7
12 A
10 ~
8 -
z 6°
< 4 -
2 .
0 T T )
20 0.1 0.2 0.3
tan o

Graf - Zavislost priristku hmotnosti na uhlu naklopeni

= 88.48°
Podélna poloha: l; =0.65m
Vyskova poloha: h=0.88 m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 20

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi zena typ détské kolo
hmotnost [kg] 33 ¢islo ramu 0200547
vyska [m] 1.33 hmotnost [kg] 10
vyska sedla [m] 0.48
poznamka - rozvor [m] 0.85
pramér kola [m] 0.505
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] a[°]
0 0 19 0 - - 0
1 0.1 22.5 3.5 0.58 0.84 6.8
2 0.15 24 5 0.55 0.80 10.2
3 0.2 26 7 0.57 0.82 13.6
4 0.25 275 8.5 0.55 0.80 17.1
5 0.3 295 10.5 0.55 0.80 20.7
12 A
10 -
8 .
56
4 .
2 -
O T T T 1
0 0.1 0.2 0.3 0.4
tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B=87.98°
Podélna poloha: 1, =0.47 m
Vyskova poloha: h=0.81 m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 21

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi muz typ détské kolo
hmotnost [kg] 45 Cislo ramu PL04L00122
vyska [m] 1.50 hmotnost [kg] 12.5
vyska sedla [m] 0.545
poznamka - rozvor [m] 0.985
pramér kola [m] 0.605
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
mefeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] o [°]
0 0 24.5 0 - - 0
1 0.1 26 1.5 0.25 0.55 5.8
2 0.15 27 2.5 0.28 0.58 8.8
3 0.2 28 3.5 0.29 0.59 11.7
4 0.25 295 5 0.33 0.63 14.7
5 0.3 31 6.5 0.35 0.65 17.7
g -
6 -
5
7 .
0 T T )
0.1 0.2 0.4
23 tan a

Graf - Zavislost prirustku hmotnosti na vhlu naklopeni

B =88.67°
Podélna poloha: 1, =0.57m
Vyskova poloha: h=0.60 m

Obr. - Méreny objekt




PROTOKOL O MERENI POLOHY TEZISTE JiZDNIHO KOLA

Cislo méfeni 22

CYKLISTA JIZDNI KOLO
pohlavi zena typ bmx
hmotnost [kg] 78 ¢islo ramu 860058225
vyska [m] 1.76 hmotnost [kg] 14.5
vyska sedla [m] 0.49
poznamka - rozvor [m] 0.95
pramér kola [m] 0.52
naméfené hodnoty vypoctené hodnoty
méfeni p [m] N [kg] AN [kg] s [m] h [m] a[°]
0 0 33 0 - - 0
1 0.1 36 3 0.29 0.55 6.0
2 0.15 38.5 5.5 0.35 0.61 9.1
3 0.2 41 8 0.38 0.64 12.2
4 0.25 43 10 0.38 0.64 15.3
5 0.3 46 13 0.40 0.66 18.4
15 ~
10 ~
z s |
0 T T T )
ﬂ) 0.1 0.2 0.3 0.4
N tan o =

Graf - Zavislost priristku hmotnosti na uhlu naklopeni

B =88.35°
Podélna poloha: 1, =0.61 m
Vyskova poloha: h=0.62 m

Obr. - Méreny objekt
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