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Abstrakt

Predmétem této bakalaiské prace je zaméteni a vyhotoveni ucelové mapy velkého méftitka
na uzemi mésta Brna v méfitku 1:500 a ve 3.tfid¢ pfesnosti. Dale je ukolem pfipravit
vystupy pro piipadné piedani ke tvorbé DMT. Pro tyto ucely byla vybrana lokalita

Wilsonova lesa.

Klic¢ova slova

Uctelova mapa, Brno, Wilsoniv les, polohopis, vyskopis

Abstract

The object of this bachelor’s thesis is surveying and creation of thematical large scale map
in Brno area at a scale of 1:500 and in the third grade of exactness. The next task
is preparing outputs for potential transmission to creation DMT. For these purposes was

selected locality of Wilson's forest.

Keywords
Thematical maps, Brno, Wilson's forest, planimetry, hypsography
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1. UVOD

Cilem této bakalarské prace bylo zaméfit a vyhotovit ucelovou mapu velkého
méfitka na tzemi mésta Brna v méfitku 1:500. Po konzultaci s vedoucim prace byla
vybrana lokalita Wilsonova lesa, kterd se nachazi v méstské &asti Brno-Zaboviesky
a zasahuje i do méstské ¢asti Brno-stied. Métické prace na této bakaldiské praci probihaly

soub&zné s praci studentky Katariny Zajickové.

V prvni kapitole této prace je pfedstavena lokalita Wilsonova lesa vcetné kratkého
nahlédnuti do jeji historie. Nasleduje teoreticka ¢ast zahrnujici dvé kapitoly pojednavajici
o ucelové mapé€ a definicich metod méfeni, které byly pouzity. Ostatni kapitoly popisuji
pribéh veskerych praci spojenych stvorbou mapy, tedy pfipravné, méficke
a zpracovatelské prace vcetné postupt a jejich zhodnoceni. Métické prace byly vykonany
v souladu s ptedpisy pro tvorbu ucelové mapy a realizovany v soufadnicovém systému
jednotné trigonometrické sit¢ katastralni (S-JTSK) a ve vyskovém systému Balt
po vyrovnani (Bpv). K zaméfeni lokality byl pouZit ptistroj Topcon 3003N. S jeho
pouzitim byla vybudovana pomocna méiicka sit pomoci metod polygonového potadu
a rajonu a zaméfeny podrobné body metodou tachymetrickou. Pribéh praci probihal
s ohledem na co nejlepsi vyjadieni terénniho relié¢fu. Tomu byl pfizptisoben i stupen
generalizace. Naméfend data byla dale zpracovana v programu Groma v.11.0. Graficka
podoba ucelové mapy pak byla vyhotovena v programu MicroStation PowerDraft V8i

a doplnéna vrstevnicemi vyhotovenymi v programu Atlas DMT.
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2. LOKALITA

Lokalitou, jejiz ¢ast byla v této bakalarské praci zpracovéana je lesopark Wilsoniv
les. Wilsontv les se nachazi v méstské &asti Brno - Zaboviesky a svou jizni ¢asti zasahuje
i do sousedni méstské ¢asti Brno-stied. Celé uzemi tohoto lesoparku ma rozlohu 34,4 ha
a je vyhledavanou lokalitou pro odpocinek i volnocasové aktivity. V lokalité se nachazi
sportovni aredl, restaurace Rosnicka a také vyhlidkova terasa nad byvalou sjezdovkou.

Lokalita byla vybrana pro svou ¢lenitost terénu a také pro prostredi, které nabizi.

Obr. 1. Zobrazeni uzemi Wilsonova lesa [1]

2.1. Historie [2]

Lesopark Wilsontv les byl zalozen velkostatkafem a notafem cisafe FrantiSka
Josefa Ludvikem Odstr¢ilem v roce 1882 na skalnatém kopci nad fekou Svratkou. Slouzil
jako vyletni misto a to predev§im kviili malebnému vyhledu na Brno, ktery nabizi. Kolem
cest v lese diive vedlo dfevéné zdbradli a na okraji lesoparku u ulice Krondlovy byla
ziizena dfevéna bouda, kterd slouzila jak k prodeji obcerstveni, tak pozdéji k udrzbé

a spravé parku.
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V 70. letech si tento park prosel vyraznou zménou. V horni ¢asti byl vykécen les
a misto n¢j zde byla vybudovana sjezdovka s umélym povrchem. Do konce 2. svétové
valky byl Wilsonliv les spravovan okrasnym spolkem, do 90. let pak Technickou
a zahradni spravou meésta Brna a nakonec Zeleni mésta Brna. V roce 1993 méstska ¢ast
Zaboviesky pozadala o svéfeni tohoto lesoparku jako historického majetku Zaboviesk. Les
byl ale dlouhou dobu neudrZzovan a napravu nebylo moZno financovat z rozpoctu této
mestské Casti. Wilsontv les tedy presel do spravy mésta.

Dnes je z velké casti ve spravé Vetejné zelen¢ mésta Brna, pouze jeho mala Cast
je ve spraveé Lest mésta Brna. Od roku 2001 zde probihaly plosné upravy celého parku,
kdy byly opraveny cesty, zdbradli, odvodinovaci kandly a propustky, dvé hfiste

a byla zfizena odpocivadla a vyhlidkova terasa nad sjezdovkou.
2.2. Zpracovana oblast

Oblast, ktera byla zpracovana, je jen cCasti lesa. Tento usek ma rozlohu pftiblizné
4 ha. Jedna se o jithovychodni oblast Wilsonova lesa, ktera je z jihozdpadu ohrani¢ena ulici

BarviCova a severnim cipem zasahuje k ptilehlému sportovnimu aredlu.
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Obr. 2. Vysledné zpracovana oblast Wilsonova lesa [1]
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3. UCELOVA MAPA

Uéelové mapy tvori spolu s mapami tématickymi kategorii map s nadstandardnim
obsahem oproti mapé katastralni. Mapami ucelovymi jsou vidy mapy velkych meéritek,
které obsahuji kromé zakladnich prvkii i dalsi obsah podle ucelu pro jaky vznikly. Pouzivaji

se pro planovaci, projektové, provozni, evidencni, dokumentacni a dalsi ucely. [3]

Jsou vyhotovovany vétSinou métitku 1:500 nebo 1:250 pokud je potieba
detailn¢j§itho zobrazeni. Pouzity polohovy systém je soufadny systém Jednotné
trigonometrické sit¢ katastralni a vyskovy systém Baltsky po vyrovnani. Pozadavky na
presnost musi vyhovovat 3. tfidé presnosti. Obsahuje 3 zakladni prvky.

Jsou jimi polohopis, vySkopis a popis.

3.1. Polohopis

Piedmétem polohopisu je zaméieni skute¢ného stavu lokality véetné dopravnich
a stavebnich objektli a to nezavisle na terénnim reliéfu. Vysledkem jsou tedy body
s rovinnymi soufadnicemi, které patficné vystihuji polohu a tvar predméti meéteni.
Zde se jednalo o rozhrani povrchu, ploty, lampy, vodni tok, vpusté¢ a kamenné zidky,

které se na izemi nachéazeji. Dal§imi prvky polohopisu jsou body bodovych poli.

3.2. VySkopis

Vyskopis je obsah mapy vyjadiujici jeji tfeti rozmér (vysky). Pro znazornéni tohoto
rozméru se pouzivaji rizné zpisoby - kota, Srafa, vrstevnice, stinovani, tonovani, barevna
stupnice, kombinace pifedchozich zplsobl, aj. U map velkych méfitek

se v souCasnosti pouzivaji tyto zpisoby: kota, vrstevnice, technicka Srafa.[4]

3.2.1. Kota

Uvedenim absolutni nebo relativni vySky — koty - bodu jsou zprostiedkovany

informace o vySkovych pomérech v map¢.
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Absolutni vyska v, bodu A je svisla vzdalenost mezi hladinovou plochou bodu A
(skuteénym horizontem bodu A) a nulovou hladinovou plochou (neboli nulovym

horizontem). [4]

Relativni vyska, tedy relativni pievySeni vag bodi A a B je svisla vzdalenost
skutecnych horizontii bodii A a B: vag = va - vg. Relativni vySka je tedy rovna rozdilu
absolutnich vysSek obou bodl. Nazyvame ji téz vySkovym rozdilem. Relativnich vysek
se také uziva pii urCovani vySek nékterych terénnich utvari, jako napfi. terénnich stupid,

prikopi, naspt a vykopd, apod. [4]

3.2.2. Vrstevnice

Vrstevnice jsou svislé pruméty prisecnic terénniho reliéfu s vodorovnymi
rovinami, které maji pravidelny rozestup od nulové nadmoiské vysky. Jsou to tedy Cary
spojujici body o stejné nadmoiské vysce a tato vyska je zpravidla vhodnym ndsobkem

metru. Rozestup mezi vodorovnymi rovinami se nazyva interval. [4]

U nas se zavedl zékladni interval takto (M je métitkové Cislo mapy) [4]:
pro mé&f. 1: 5 000 a vetsi i=lm

pro mét. 1: 10 000 a mensi 1=M/5000

Pro volbu intervalu se klade pozadavek, aby minimalni rozestup vrstevnic
na map¢ byl 0,2 - 0,3 mm, aby bylo mozno vrstevnice vykreslit v celém prib&hu a nedoslo

k jejich splynuti. [4]

3.2.3. Technické Srafy

V soucasnych mapach se pouzivaji tzv. technické Srafy, coz jsou stiidavé delsi
a krat$i ¢arky ve sméru spadu. Technicka Srafa sice informuje o nahlé zméné sklonu
terénu, ale musi byt doplnéna kotou (absolutni, relativni) pro zjisténi velikosti uhlu

sklonu.[4]
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3.3. Popis

Mapu celkové dopliiuje popis. Uvadi se zde nazvy ulic, u domi ¢isla orientaéni
nebo popisnd, ptipadné jejich zplsoby vyuziti, druhy povrchii a kultur. Popis musi byt
vyhotoven tak, aby byl pro dané meéfitko mapy dostatecné Citelny a také aby byl

popisovanému objektu ptifazen jednoznaéng.
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4. DEFINICE POUZITYCH METOD MERENI

V této kapitole jsou popsany metody méteni, které byly pouzity pii realizaci
méfickych praci. Jedna se o metody pouzité pii budovani pomocné meéfické sit¢ (PMS),
tedy polygonovy potad, trigonometricka metoda urceni pievyseni a vySek a metoda rajonu.
Pii podrobném meéfeni pak byla pouzita metoda polarni a metoda tachymetricka
a pro ovefovani vysky vychoziho bodu, na ktery je méfeni vyskovée ptipojeno, technicka

nivelace.

4.1. Polygonovy porad

Polygonovy porad je definovan jako prumét prostorové lomené cary do roviny.
Jeho vrcholy jsou polygonové body. Spojnice polygonovych bodii se nazyvaji polygonové
strany. K urceni polohy polygonovych bodii se méri na polygonovych bodech osnovy
smeérti, z nichz se urci vrcholové uhly. Délky se meri dvakrat — tam a zpét. Orientace
poradii se déje smérovym pripojenim z koncovych bodii poradii na body ZBPP, zhustovaci
body a body PPBP. Z namérenych osnov se na koncovych bodech vypocitaji orientované

jizniky.[5]

Polygonové potady lze rozdélit nasledovné:
Polygonovy potfad oboustranné pripojeny a oboustranné orientovany

Polygonovy potfad oboustranné pripojeny a jednostranné orientovany

R

Obr. 3. Polygonovy porad-oboustranné pripojeny, jednostranné orientovany|6]

Polygonovy potfad jednostranné pripojeny a jednostranné orientovany
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Polygonovy potad vetknuty (bez orientaci na poc¢ate¢nim a koncovém bod¢), plati,
Ze miiZze mit maximalné 3 mezilehlé polygonové body)

Polygonovy porad uzavieny s orientaci na pocatecnim bodé (tento bod
je zérovei 1 koncovy)

Polygonovy porad uzavieny neorientovany [5]
4.2. Trigonometrické urceni vySek a prevySeni

Pii trigonometrickém wurcovani prevySeni se vychazi zfteSeni trojuhelnika
pii soucasném uvazeni vlastnosti Zem¢ a zemské atmosféry. Je pouzivdno namisto
pfimého métfeni vySky v mistech kde je neni mozné zaméfit. Vysledné ptevySeni
je vypocteno z méteného svislého uhlu, Sikmé nebo vodorovné délky a zmétené vysky

cilfL. [7]

Mo
=y

AH,,

S

Obr. 4. Trigonometrické urceni prevyseni [autor]

Rozdil h mezi vyskou zdmérného bodu a horizontem klopné osy piistroje
se vypocitd pomoci vodorovné délky s a svislého thlu € nebo téz Sikmé délky s’
a zenitového thlu z

h = s* tg e= s"*sin €= s*cotg z= s"*cos z
z toho lze ziskat vysledné ptrevyseni mezi body A a B po pficteni vysky pfistroje vy
a odecteni vysky cile v,

AHagp=h+ v- v [7]

17



4.3. Metoda rajonu

Pod pojmem rajon rozumime orientovanou a soucasne délkové zameérenou spojnici

daného a urcovaného bodu. 8]

Pro tuto metodu plati nasledujici zasady:
Délka rajonu nesmi presdhnout 1500 m. Vzdalenost ur€ovaného bodu nesmi presdhnout
vzdalenost k nejvzdéalenéjsi orientaci. Pokud délka rajonu presahne 800 m, sméry a délky
se méfi ve dvou skupiniach. V pfipadé, Ze je pouzit postup s orientaci
na ur¢ovaném bodé&, musi byt na ném thel v rozmezi 30° az 170%. Maximalni pocet na sebe

navazujicich rajonti je 3 a zde nesmi presahnout délku 250 m (volny polygonovy potad).

[9]

4.4. Polarni metoda

1 2
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Obr. 5. Polarni metoda[6]

Pri zamérovani predmétit mereni polarni metodou je poloha kazdého podrobného
bodu P; urcena Cciselné tzv. polarnimi souiadnicemi: nhlem a; coZ je uhel meéreny
na stanovisku (body PPBP nebo pomocny meéricky bod) od orientacniho sméru na dalsi
bod PPBP nebo pomocny meéricky bod a délkou s; od stanoviska po urcovany bod,

meérenou zpravidla dalkomérem. [8]
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4.5. Tachymetricka metoda

Tachymetrie (pfesnd, téZ elektronickd) je geodeticka metoda méfeni vySkopisu
s pouzitim elektronickych dalkoméri. Umoziiuje zaméfeni polohopisu a vyskopisu
soucasn¢ nebo lze ji t€Z jen zaméfit vySkopis do polohopisnych podklada, podobné jako
u plosné nivelace. Zde je vSak moznost Sikmych zamér a polarniho ureni polohy

dométovanych bodd. [3]

K dalsim geodetickym metodam méteni vyskopisu patfi:

Plo$na nivelace — tuto metodu pouzijeme, pokud mame k dispozici dostatecné
kvalitni a aktudlni polohopisny podklad. Méfeny terén by mél byt pokud mozno rovinaty
a dostatecn¢ piehledny. Zameétuji se body v terénu jednoznacné identifikovatelné

a vyznacené v podkladu. [3]

Profilovani (méfeni profilit) — tato metoda se pouziva piedev$im pro zamétovani
liniovych staveb (komunikace, zeleznice aj.) Piicné profily jsou zaméfovany ve sméru
kolmém na podélnou osu daného objektu. Z métenych a vyhodnocenych pii¢nych profilt

se obvykle vypracovavaji i profily podélné. [3]

Tachymetrie nitkova — tato metoda se pouzivd tam, kde neni mozné pouzit
odrazné hranol, tedy v extravildnech svelmi ¢lenitym a téZzce prihlednym terénem.
Pouzivaji se zde laté dlouhé az 6 m a pfistroje vybavené dalkomérnymi ryskami a svislym

uhlomérnym kruhem.[3]

4.6. Technicka nivelace

Technickd nivelace je nejbéznéjsi druh nivelace. Patii spolecné s pfesnou, velmi
presnou a zvlast' presnou nivelaci k druhiim tzv. geometrické nivelaci ze stifedu. Princip
geometrické nivelace ze stiedu spociva v tom, Zze se nivelacni piistroj postavi piiblizné
do stfedu spojnice bodi A a B. Na bodech A a B se postavi nivelacni lat¢ a precte
se na nich &teni “z a ®p. Toto postaveni pristroje a lati tvoii tzv. niveladni sestavu.

Vice nivelacnich sestav mezi nivelatnimi znackami nenazyvaji nivela¢ni oddily.
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Vice nivelacnich oddilti pak tvofi nivelaéni poiad. Nivelovany vyskovy rozdil v sestave
je roven:

AHxp=Hg - Hy="z - ®p
kde Hg a Hy jsou vysky bodii A a B, “z &teni vzad na lat na bodé A a Pp je &teni vpied
na lati na bod¢ B.[10]

AH,.

Al

H,

Obr. 6. Geometricka nivelace ze stredu [autor]

Technickd nivelace postacuje pro vétSinu technickych ukoli a pro urcovani
nadmotské vysky nékterych bodi v podrobném vyskovém bodovém poli. Délka zamér
vrovinatém je volena az 120 m a zadméry postauje krokovat. Zikladnim kritériem
presnosti technické nivelace je mezni odchylka

Amax,m=40*/Lim
kde L je délka nivelacniho pofadu v km. Vznikla odchylka se nasledné rozdéli imérné

v celych mm k jednotlivym zdméram vzad.[10]
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5. PRIPRAVNE PRACE

5.1. Podklady

Ptipravné prace jsou nezbytnou soucasti ptiprav pfed méfenim. Je nutné vyhledat
vhodné podklady a nasledné je ovéfit v terénu rekognoskaci. Pro naSe ucely byly veskeré
podklady pofizeny ze serveru Ceského ufadu zemémétického a katastralniho (CUZK),
ktery umoziuje na grafické ptehledce zobrazeni polohového i vyskového bodového pole.
Ptimo z této prehledky také umoznuje zobrazeni geodetickych udaju o vybraném bodu

(mistopisy).

5.2. Rekognoskace bodového pole

Rekognoskace polohového 1 vyskového bodového pole v lokalité a jejim okoli byla
uskuteénéna diky informacim potizenym ze serveru CUZK v zaii 2014. Zde byly
vyhledany geodetické Udaje o bodech v blizkosti z4jmové lokality. Tyto podklady byly
vytistény a spolu s nimi také graficky piehled jejich rozmisténi. Pomoci omérnych mér

z mistopist byly body vyhledany a posléze byla posouzena jejich vyuzitelnost.

Vysledky rekognoskace se nachazeji v nasledujici tabulce Tab. 1., kde status NE
ve sloupci Nalezen znamend, ze poloha didna omérnymi mirami nesouhlasi se stavem
ve skute¢nosti, coz mize byt zpisobeno bud’ nekvalitnim mistopisem, nebo tim, Ze byl bod
zni¢en. Nékteré body i pfes to, Ze byly nalezeny, nebyly pouzity. Diitvodem bylo jejich
nevhodné umisténi v terénu nebo velkd vzdalenost od lokality. DalSim davodem byl
i nejednoznacny popis stabilizace bodu a tedy mozna zaménitelnost bodu. Skutecnost,
7ze body nelze vyuzit, byla poznamendna a na tomto zakladé¢ bylo mozno planovat

nasledujici ukony.

V tabulce Tab. 2. se nachdzi soufadnice nivela¢nich bodu, které byly pouzity
pii ovéteni vysky bodu PPBP 511, na které bylo méfeni vyskove piipojeno. Informace
o téchto bodech byly ziskany stejné jako informace o bodech polohového bodového pole.

Na zakladé grafického zobrazeni se bez vétsich problémt podafilo uvedené body nalézt.
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Tab. 1. Vysledek rekognoskace polohového bodového pole

C.B. Kat. uz. stztbilizace Y X H Nalezen | Pouzit

T (%tféggcg) EES;Z: 600635,95 | 1159599,95 | 338,71 | NE | NE
1o Z?é’fgjgf;;y SES;Z: 600638,16 | 115965123 | 32524 | NE | NE
501 (%tfégg"g) Stozar | 600553,32 | 1159714,41 - ANO | NE
502 (itféggcg) Mﬁff;%ky 600340,28 | 1159705,74 | - NE NE
503 (itfggg"g) Roh domu | 600332,42 | 1159695,54 | - ANO | NE
509 Z?é’f’gi%liy Kamen | 600159,07 | 1159528,60 | 289,03 | NE NE
510 Z?é’f(‘)’ﬁ};y Kamen | 600308,60 | 115941734 | - ANO | ANO
511 Z?é’fggzliy Kamen | 600302,60 | 1159414,79 | 245,610 | ANO | ANO
512 Z?é’l"a’jif};y Kamen | 600452,32 | 1159361,78 | 253,90 | ANO | ANO
513 Z?gl"(;’j%liy Kémen | 600448,30 | 1159307,36 | 249,75 | ANO | NE
514 Zz‘;’fgj‘;%l;y Kamen | 600423,18 | 1159259,03 | 235,64 | ANO | NE
515 Z?;"l"ovj%l;y Kamen | 600608,30 | 1159404,08 | 267,33 | ANO | NE
516 Z?é’l"aj%liy Kamen | 600617,40 | 1159339,59 | 238,36 | ANO | NE
522 Z?é’fa’j%l;y Roh domu | 600346,09 | 1159664,05 . ANO | NE
590 Z?é’fgjifgy PI‘Z‘ISIZI’(W 600487,12 | 115915222 | - ANO | ANO
594 Zf‘gl"ongf)l;y Mﬁi‘;ky 600328,79 | 1159268,79 | - ANO | ANO
Tab. 2. Vysledek rekognoskace vyskového bodového pole
C.B. _ Kat. uz. stabilizace Y X H Nalezen | Pouzit
07?2_1 , Z?é’l"ﬁ%l;y Cep 600342 | 1159238 | 222,925 | ANO | ANO
JM- | Zaboviesky Cep 600342 | 1159238 | 222,362 | ANO | ANO
071413 | (610470)
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5.3. Rekognoskace terénu a jeji zavér

Rekognoskace terénu je nutna ke zjisténi, s jakymi podminkami se bude zhotovitel
pfi méfeni potykat a jaké problémy mohou béhem méfeni nastat. Na zaklad¢ toho se pak
zvoli pfistroje, pomticky a hlavné metody, kterymi bude dosazeno nejefektivnéjsich
vysledki. Rekognoskace terénu lokality ve Wilsonové lese probéhla spolecné

s rekognoskaci bodového pole v zari 2014.

Na misté bylo zjisténo, ze se jedna o velmi ¢lenity terén s prudkymi svahy,
kamenitou pidou a mnozstvim dievin, znaéné¢ omezujici viditelnost. Dle podkladi,
které byly pouzity pii rekognoskaci bodového pole bylo zjisténo, ze na tomto Uzemi
je vySkové prevySeni piiblizné 100m. Piedbézné byl nakreslen nacrt vystihujici priibéh
terénu a naplanovana predbéznd meétickd sit. Vzhledem k vysledkim rekognoskace
bodového pole, bylo rozhodnuto, Ze bude na izemi vybudovana pomocnd meéficka sit

pomoci polygonovych potadl a ty budou doplnény body zamétenymi metodou rajonu.

Obr. 7.-10. Ukazky z rekognoskace terénu ve Wilsonoveé lese [autor]
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5.4. Pristroje a pomiicky

Piistroje a pomucky byly zvoleny vzhledem ke zkuSenostem s jejich pouzivanim
a dostupnosti. Rovnéz bylo dillezité, aby se témito pfistroji dosahlo poZzadované pfesnosti.
Veskeré pristroje a dalsi ptislusenstvi bylo zaptij¢eno ze skladu piistroji ustavu geodézie
Fakulty stavebni VUT v Brn¢. Jednalo se o pfistroj Topcon GPT 3003N, ktery byl bézné

pouzivan pii vyuce a nivelacni piistroj Sokkia C41, ktery byl pouzit pii ovéfovani

nadmoftské vySky bodu 511, na ktery bylo méfeni vyskové pfipojeno.

Obr. 11. Pristroj Topcon GPT 3003N [autor]

Tab. 3. Parametry pristroje

Obr. 12. Pristroj Sokkia C41[11]

Tab. 4. Parametry nivelacniho

Topcon 3003N [12] pristroje Sokkia C41 [13]
zvétSeni 30x zvétSeni 20x
min. délka zaostreni 1,3m Min. délka zaostieni 0,9 m

presnost méieni

+3 mm+2 ppm

délek
presnost méieni uhlu 37
hmotnost 5,1 kg
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K dal§im pouzitym pomutckdm patii prisluSenstvi nezbytné k praci s témito pfistroji
jako stativ pro totdlni stanici a stativ pro nivela¢ni pfistroj, odrazny hranol s vyty¢kou
znacky Topcon, nivelacni podlozky, teleskopickd nivelacni lat. Dale dvoumetr
pro méfeni vySky pfistroje na stanovisku a ur€ovani omérnych mér, kladivo pouZivané

pii vytvareni stabilizaci pomocnych méfickych bodi a reflexni vesty.

Pted kazdym meétfenim bylo u totdlni stanice zkontrolovano nastaveni. Vzhledem
k tomu, ze stroje byly zapljceny, mohlo dojit k pfenastaveni zdkladnich parametra.
Kontrolovana byla pfedevSim konstanta hranolu, nastaveny méd méfeni délek (Sikmé
délky) a méftitkovy faktor. Métitkovy faktor byl nastavovan roven 1,00000, aby nedoslo
k vicendsobnému  zavedeni  matematickych  korekci, jelikoz byly zavadény
az pii vypoctech. Dale byly vzdy nastaveny fyzikdlni korekce jako teplota
a atmosféricky tlak podle aktudlni situace. Totdlni stanice umoznuje registraci méfenych
dat. Odpada tedy nutnost papirovych zapisnikii a po stazeni do pocitace tak umoziuje

snadnou manipulaci s naméfenymi daty pro pozdéjsi vypocty ve vypocetnich softwarech.
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6. MERICKE PRACE

6.1. Teoreticky navrh mérické sité

Predbézné planovani pomocné méfické sité bodii v dané lokalité bylo uskuteénéno
béhem rekognoskace terénu a bodového pole. Bylo ziejmé, ze z divodu omezeného poctu
vyuzitelnych bodii bodového pole bylo zapotiebi vést uzemim polygonovy potad

a ten nasledné¢ doplnit o body zaméfenymi metodou rajonu.

Pomoci hrubého odhadovani délek, tak aby strany polygonového potadu byly
dostatecné¢ dlouhé a pfitom byla mezi jednotlivymi polygonovymi body dostalujici
viditelnost byla vybirdna mista pro jejich umisténi. DalSim pozadavkem bylo, aby z téchto
bodu byl dostatecny rozhled do okoli pro podrobné méfeni i pro nasledné zhustovani PMS.
Takto se podafilo navrhnout celkem dva polygonové potrady. Mista pro umisténi bodl
zaméfenych metodou rajonu se podafilo pouze hrubé odhadnout, jelikoz se §lo jen
domnivat, jak velké tzemi se z dané¢ho pomocného méfického bodu podaii zaméfit. Jejich

pfesnéjsi navrhovani tedy probihalo aZ béhem samotného podrobného méfeni.

6.2. Budovani pomocné méricke sité

6.2.1. Polygonovy porad

K vybudovani pomocné métické sité bylo potieba zaméfit celkem dva polygonové
potfady. Prvni znich, oboustrann¢é pfipojeny na body PPBP 594 a 511 a jednostranné
orientovany na bod PPBP 590. Tento potfad obsahuje pouze dva mezilehlé body,
4001 a 4012, u kterych nebyla ur¢ena vyska, jelikoz potad nebyl vyskové ptipojen.
Zamérem bylo sjeho pomoci vytvofit orientaci pro druhy polygonovy potad,

ktery byl veden celym zaméfovanym uzemim.

Druhym polygonovym potfadem, oboustranné piipojenym na body PPBP 511
a 512 a jednostrann¢ orientovanym na bod 4012, byly ureny polohové soutadnice i vysky

10 pomocnych meétickych bodl 4002-4011. Vyska vychoziho bodu, na ktery je i celé
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méteni vyskove pripojeno (bod PPBP 511), byla ovéfena technickou nivelaci. Méfeni bylo

ruéné zapisovano do papirového zapisniku pro technickou nivelaci.

Pro oboustranné ptipojeny a jednostranné orientovany potfad musi byt dodrzen
mezni pomér stran vném a to 1:3. Déale musi byt splnéna podminka maximalni délky

pofadu, coz je 1500 m a maximalni pocet 15 mezilehlych (tedy urcenych) bodi. VSechny

tyto kritéria byly splnény.

Tab. 5. Dosazené parametry polygonovych poradii

Oboustranné pripojeny jednostranné orientovany porad
Polygonovy porad 1 | Polygonovy porad 2
Délka polygonového 208 m 876 m
poradu
Pomér délek stran 1:1,44 1:1,92
Pocet urcenych bodi 2 10

Vystupem z tohoto méfeni byly tfi zapisniky. Dva zapisniky k polygonovym

potfadiim a jeden nivelaéni zapisnik.

6.2.2. Stabilizace bodu

Polohu bodi PMS bylo nutno béhem meéteni stabilizovat tak, aby je bylo mozné
vyuzivat v pribéhu méteni. Body se stabilizuji docasné, napiiklad dfevénym kolikem,
barvou, nebo trvale, coz jsou napiiklad méfické hieby, kdy je znacka pevné spojena

s podkladem.

V tomto ptipadé¢ byla ve veétSin¢ piipadii zvolena stabilizace docasna,
jelikoz se jednalo predevsim o nezpevnény povrch. Pouzity na to byly Siroké dievéné
koliky opatfené barvou pro snadnou identifikaci. Tyto stabilizace ovSem byly €asto ni¢eny
kuptikladu psy nebo prochazejicimi lidmi, ktefi je Ccasto vytrhovali zpudy,
a to zpusobovalo komplikace v prubéhu praci. Nekteré pomocné méfické body musely
byt proto uréeny opakované. Po dokonceni méfickych praci byly koliky z lokality

odstranény.

27



Druhym zplsobem, tedy meéfickymi hieby, bylo mozno stabilizovat body,
jen pokud se jednalo o zpevnény terén, za ktery lze povazovat naptiklad ziviéné chodniky
nebo betonové zidky v této lokalité. Takto byly stabilizovany pouze 3 body. K t€émto

bodim byly posléze vyhotoveny mistopisy, které jsou soucasti ptiloh.

Obr. 13. Priklad docasné stabilizace Obr. 14. Priklad trvalé stabilizace
bodu [autor] bodu [autor]

6.3. ZhuStovani pomocné mérické sité

Samotny polygonovy potad nemohl plné pro meéfeni v takto clenitém terénu
s bujnou vegetaci dostacovat. Pro nasledné zhusténi PMS byla pouzita metoda rajonu.
Body vytvafené touto metodou byly umistovany v terénu tak, aby znich bylo mozno
provadét podrobné méfeni v co nejvétSim rozsahu a zaroven aby byly viditelné body
orientaci. U orientaci byl kladen pozadavek, aby byly co nejvzdalenéjsi, jelikoz prave
vzdalenost stanoviska a orientace limituje rozsah uréovani podrobnych bodii. Maximalni
vzdalenost ur€ovaného podrobného bodu muize byt 1,5 nasobek délky na nejvzdalend)si

orientaci.

Obcas se pii méfeni vyskytly situace kdy i ptrese vSechny piedpoklady nebylo
mozné, kuptikladu kvili rozrostlym kefim, nebo vzrostlému stromu nékteré podrobné
body zaméfit. Ztoho divodu se stavalo, Ze v nepiehlednych oblastech musely byt
pomocné méfické body vytvoreny pomérné blizko u sebe. Takto bylo vytvofeno celkem 22

bodu ¢islovanych po fadé 5001-5022.
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6.4. Podrobné méreni

Podrobné méfeni tachymetrickou metodou bylo realizovano v pribéhu vytvareni
PMS. Predmétem meéfeni bylo v této lokalit¢ rozhrani komunikaci, chodnikli, budovy,
vstupy na pozemky, osvétleni, propustky, betonové zidky, ploty, vodni tok, kanalizacni
vpusté, Soupata a dal$i. Rovnéz byl s patficnou generalizaci zaméfen samotny terénni
reliéf. Zaméfovany v prvni fadé vyrazné viditelné prvky a jiné prvky terénni kostry,
které¢ dostatecné vystihuji tvar terénu. Zamérem bylo vytvafet podrobné body
vrozestupech nejvySe 2-3 cm v méfitku mapy, tedy 10-15 m ve skutecnosti.

Tyto vzdélenosti byly odhadovany krokovanim.

Z kazdého pomocného méfického stanoviska byly zaméteny kontrolni body
pro nasledné ovéfeni presnosti méteni. Tyto body byly v terénu stabilizovany tenkymi
difevénymi hillkami o délce 0,30 m opattenych barvou pro snadnou identifikaci v lesnim
porostu. Avsak diisledku tohoto zptisobu stabilizace bylo mnozstvi bodi zniceno (vytrzeno
psy 1 lidmi) jesté pred druhym, tedy kontrolnim zamétenim. Na prvcich mimo nezpevnény
povrch byly voleny kontrolni body tak, aby byly jednozna¢né identifikovatelné, napf.

rozhrani povrchti, rohy propustkd.

Béhem méfeni byly vyhotovovany méfické nacrty, slouZici jako podklad
pro grafické vyhotoveni mapy. Do nich byla zobrazovdana pomoci jednoduchych car
terénni kostra, ptredméty méteni jako chodniky, zidky, propustky. Dale byly zakreslovany
body PMS a body bodovych poli, rozmisténi métenych podrobnych bodii, métené relativni
koéty a jiné informace potfebné pro nasledné vyhotoveni mapy jako jsou druhy povrchi,
kultur, vyuziti staveb aj. V méfickych naértech se prvky barevné odlisuji. Cervend
se znazornuje metickd sit, Cern¢ prvky polohopisu, hnédé pak prvky vyskopisné
s vyjimkou relativnich koét. Ty do nacrtt zakresluji ¢erné. Modrou barvou je zobrazeno
vodstvo. Takto bylo pro zde zpracovanou lokalitu vyhotoveno celkem 6 nacrtti formatu
A4. Pro tyto nacrty byl z divodu jejich mnoZstvi vyhotoven klad. N&které nacrty jsou
spolecné pro lokalitu zpracovanou v ramci této prace i pro lokalitu kolegyné Zajickové,

nacrt ¢.7. byl proto oskenovan a jako kopie do ptiloh zatazen pouze v elektronické podobé.
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Cast ze zaméfenych podrobnych bodii se ve vysledné mapé nenachézi.
Je to zplsobeno tim, ze béhem podrobného meéteni v tomto zarostlém terénu vznikaly
situace, kdy po pfesunu na novy pomocny meéticky bod nebylo zcela jasné, a to 1 za pouziti
meétickych nacrtl, kde jiz podrobné body zméteny byly a kde naopak ne. Pro jistotu bylo
tedy méfeno s pomyslnym piesahem, aby se zabranilo moznosti vynechani vétsi plochy.
Tento postup mél za disledek to, Ze byla vytvofena mista snadmérnou hustotou
podrobnych bodl. Problém byl vyfesen ve fazi grafického zpracovani, kde byly ptfebytecné
body vymazany.
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7.  VYPOCETNI PRACE

Po ukonceni métickych praci nasledovalo samotné zpracovani namétenych hodnot.
Z totalni stanice byly po pfipojeni k pocitaci stazeny pomoci programu GeomanW
naméiené data ve formatu *. ZAP, ktery umozituje nahlédnuti podobné jako bézné textové
soubory. Tyto zapisniky byly poté dale zpracovavany v programu Groma v. 11.0,
ktery slouzi pro vypocCty riznych geodetickych tloh.

Groma v. 11.0 umoznuje zavedeni potfebnych matematickych korekci, ke kterym
se fadi korekce ze zobrazeni a z nadmotské vySky vzniklé pfevodem délek do zobrazeni S-
JTSK. K tomuto slouzi funkce Krovdk. Jelikoz tyto korekce byvaji rtizné pro rtiznd uzemi,
zavadi se pomoci soufadnic a nadmotské vysky, nalezici bodu v dané lokalité. Program
vypocitd opravny koeficient a opravi jim méfené délky. Korekce byly zavedeny pfi

importu zapisniku méfent, pfi némz byly rovnéz Sikmé délky ptfepocitany na vodorovné.

2

Soubor Datsbize Editsce Soufsdnice Wjpodty Nastroje Okno Napovda
QEHE PRI +8 || v B
Konfigurace: |Gromaini || Predeil: | ]| Kédkality: Meiitko: | 0999862214501 | Najdibod: | | [Vytky [Protokolovatsoui. Aktivnisouis Primdmi

N V| P A X | L AE @B @ T

& o |[E@]= B o [@][=
preds. Cislo Hz Z | Vod.aélka dH signal | Popis - piedé. Cislo Y x Z| Typ | kv. |Popis ~
| EG T TI 1358 1 | B1047000001 1 B0031659 | 115947103 EER ]

61047000002 4003 | 250.0036 | 850134 61045 1550 61047000001 2 60032270 | 1159 482.76 25334

61047000000 511 | 444916 | 107.3894 | 117322 81047000001 3 60032050 | 115948407 25332

61067000001 1| 468700 | 1080306 s9.472 81047000001 ¢ 60032305 | 1159 490.01 254.06

61067000001 2| 441362 | 1081258 .415 81047000001 5 60032385 | 115943466 25488

61067000001 3| 47.5806 | 1082510 45877 81047000001 6 60032639 | 115943479 25479

61067000001 4| 469148 | 1084074 39423 81047000001 7 60032581 | 1159 499.82 255.50

61067000001 5| 482718 | 1084078 34776 81047000001 8 60032315 | 1159499.59 255.43

61067000001 6| 438776 | 1084294 33859 1 Polarmi metods davkou  — X 81047000001 9 60032143 | 115950409 255.99

61067000001 7| 481468 | 1082112 29253 e 81047000001 10 60032484 | 115950479 256.10

61047000001 8| 532118 | 108.030¢ 30476 1047000001 11 60032507 | 115950862 258,59

61047000001 9| 612335 | 1076592 27323 wep ][ 61047000001 12 60032057 | 115950889 258,51

61047000001 10| 547832 | 1080938 25054 T 61047000001 13 60032161 | 115951286 256,85

61067000001 11| 591422 | 1079488 21567 Voloy: 61047000001 14 60032665 | 115951212 257.06

61047000001 12 | 699333 | 1073872 2914 » . 61047000001 15 60032783 | 115951666 257.73

61047000001 13| 753754 | 1076482 20261 :::;::”D:ZZT;“”E [y 61047000001 16 60032560 | 115951872 257.90

61047000001 14| 605030 | 107.9780 17783 . 61047000001 17 60032056 | 115951857 25802

61047000001 15| 668376 | 1074494 13320 61047000001 18 60033220 | 115952002 25829

61047000001 16| 814224 | 10656368 13345 Okamiity stav vjpodiu: 61047000001 19 60033479 | 115952056 258,57

61047000001 17 | 654582 | 1075546 10753 Stanovisko: - 61047000001 20 60033687 | 1159520.56 258.2¢

61047000001 18| 552595 | 107.8476 5138 Bod: o 61047000001 21 60034223 | 1159518.20 25889

61067000001 19| 355654 | 1067442 6829 Metoda: - 81047000001 22 €00350.07 | 115951021 28116

61067000001 20 | 3888728 | 100.4698 7.410 T 61047000001 23 60035544 | 1159499.93 262.41

61067000001 21| 3833382 | 963610 10334 61047000001 2¢ 60038615 | 115949159 263.53

61047000001 22| 3816754 | 946862 2225 Lresse Deims 61047000001 25 600368.82 | 1159 488.96 263.79

61067000001 23 | 3819465 | 944370 35517 . Dpzes 104 12 60036860 | 1159486.46 26397

61047000001 24| 3810860 | 942718 45859 st Dt 61047000001 27 60036887 | 115948428 264.02

61067000001 25 | 3606725 | 943608 s0.580 Protokol Vipodet 61047000001 28 60037127 | 115948313 264,10

61067000001 26 | 362855 | 943348 52374 61047000001 29 60037298 | 115948473 264.09 v

61047000001 27 | 3842188 | 944824 54.260 == ‘ - Aktivni soufadnice: | [Dle globalniho nastaver ~ | Ukdadat do: | XY ~

Aktivnf seznam soufadnic: C:\Users\Janicka\Desktop\pFiohy\3. Seznamy soufadnic'podrobné body.crd 1370 [}

Obr. 15. Ukazka z prostiedi Groma v. 11.0 [autor]

7.1. Vypocet polygonovych poradii

V prvnim kroku bylo potfeba vypocitat zmétené dva polygonové porady,

aby soufadnice mezilehlych bodi 4001-4012 mohly byt pouzity pro dal§i vypocty.
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Po nastaveni matematickych korekci pomoci soutadnic bodu PPBP 511, byly nastaveny
parametry pro vypoCet pomoci funkce Tolerance. Hodnoty toleranci byly nastaveny
pro 3. tfidu piesnosti. Po importovani zapisniku méfeni byla pouzita funkce Zpracovani
zdapisniku, pomoci které byla redukovana méteni ve dvou polohach. Byl vytvofen seznam
soufadnic obsahujici vychozi pouzité body PPBP nezbytné pro vypocet a prazdny seznam
soufadnic, pro uklddani vypoctenych soufadnic bodli obou polygonovych potadi.
Pak jiz bylo pfistoupeno k samotnému vypoctu. K nému byla pouzita funkce Polygonovy
porad. Z tohoto kroku byly vysledné ziskany protokoly o vypoctu a jiz zminény seznam

soufadnic obou polygonovych poradi.

Tolerance - [2] >

Mezni odchylky pro praci v katastru nemovitost i
Testovat mezni odchylky die predpist pro praci v katastru nemovitost i Predpigy ...

Uzivatelskeé tolerance:
o Jednotlivé vypodty:

— Minimaini Ghel protruti u
prtsezku = protingni. |20.0000 |
1 - Velmi pfesné méfeni
2 - Pfesne méfeni
21Fida
3 - Standardni méfeni

Orientace osnov:

Max. oprava orientace: | 0.0800 |

Maximéini oprava or. délky: [0.012°SQRT(g) = 0.1 |
katastr
Netestovat Medimaini oprava or. prevideni: [0.00°5QRT(s) + 0.10 |

Polygonové pofady:

Rozdil v dvakrét m&fens déice: |0.001°SQRT(s) + 0.050 |

Uhlovy uzévér [ec]: [100.00°5QRTH) |
Polohova odchylka: |0.0060°SQRT) +0.10 |

Transformace soufadnic:

Uozt | |Smazat Maximdini stiedni chyba transformagniho klide:

Zapsat do protokolu Mezni zména méfitka: 1£: I:I
Napovéda Stomo

Obr. 16. Nastavené tolerance pro vypocet [autor]
7.2. Vypocet rajont a podrobnych bodu

Z dtvodu spolecné realizace méftickych praci s kolegyni Zajickovou, byly
zapisniky rozdéleny podle obsahu podrobného méfeni. Bylo vSak potifeba zahrnout
do vypoctu veskeré body PMS a to 1 vpfipadé, Ze na nich nebylo méfeno v ramci
zpracovani zde uvedené lokality. Tyto body totiz mnohdy slouzily jako orientace

a jejich vytvareni na sebe vzajemné navazovalo.
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Tolerance nastavené v piredchozim kroku zlstaly nezménény. Pomoci vypocetni
funkce Gromy v. 11.0 Polarni metoda davkou byly, po zredukovani méfeni ve dvou
polohéch, vypocteny body 5001-5022 a podrobné body. Pii vypoctu bylo kontrolovano,
zda byly dodrZzeny pfedem zvolené tolerance zajiStujici vyhovujici kvalitu méfeni a také
jak velkych polohovych odchylek dosahuji dvojice soufadnic kontrolnich bodi. Kritéria,
podle kterych se posuzovalo, zda polohové odchylky soufadnic kontrolnich bodt vyhovuji
a tedy se znich vyhotovi priimér, byly ziskany pfi testovani ptesnosti, které probéhlo
soucasn¢ s vypoCty. Vystupem jsou protokoly o vypoctech, seznamy soufadnic

podrobnych bodl a seznamy soufadnic pomocnych méfickych bod 5001-5022.

7.3. Testovani presnosti souradnic

Dle CSN 01 3410 (zafi 2014) Mapy velkych méfitek. Zakladni a Gcelové mapy
plati pro méfeni s kodem kvality 3 kritérium pro zakladni stfedni soufadnicovou chybu:
u,,=0,14m
Rozdily jednotlivych soufadnic kontrolnich bodi:
AX =X - Xk AY =Y - Yk
Kde X, (Ym) je soufadnice kontrolniho bodl z prvniho urceni a Xy (Yy) je soutfadnice

téhoz kontrolniho bodu z méfeni kontrolniho.

Polohova odchylka:

Ap =/(AX% + AY?)

Kritérium pro polohovou odchylku:
|Ap| < 1,7 * uxy
|Ap| <0,24 m

Sti‘edni vybérové chyby jednotlivych souradnic:

_ 1 N 2 _ 1 N 2
SX= ey Zi=1 AXi sv= [y 2i=14Y;

Stiredni vybérova souradnicova chyba:
sxy=+/0,5 * (sZ + s2)
33




SXY=0,04m
Kde k=2, pokud maji obé méfeni stejnou piesnost, N= 51, pocet kontrolnich bodi

vstupujicich do vypoctu.

Kritérium pro stfedni vybérovou souiadnicovou chybu:
sxy £ Wan*uxy
Sxy £ 0,15 m
Kde hodnota koeficientu GD,n se odviji od poctu kontrolnich bodi. Pro pocet 31-300 bodl
je roven hodnot¢ 1,10. [15]

Toto kritérium vyhovuje.

Pokud vyhovuji obé kritéria (pro polohovou odchylku i pro stfedni vybérovou

soufadnicovou chybu) poklada se piesnost uréeni souradnic za vyhovujici.

Tab.6. Vysledek testovani presnosti souradnic

Podminka [Ap| < 1,7 * uxy

Vyhovuje pro 50/51 bodi
Nevyhovuje pro 1/51 bodt

Diivodem, ze bod nevyhovuje testovani, muze byt chybné postaveni vytycky

s hranolem na kontrolni bod. Do testovani ptfesnosti vysek tento bod proto nevstupuje.

7.4. Testovani presnosti vySek

Do tohoto posouzeni vstupuji tytéz body jako do testovani presnosti soufadnic. Bod
nevyhovujici polohové piesnosti byl z tohoto testovani vylouéen. Dle CSN 01 3410 Mapy
velkych méfitek. Zakladni a Gi€elové mapy plati pro mefeni s kdédem kvality 3 kritérium
pro zakladni stiedni vySkovou chybu:

ug=0,12m

Pro posouzeni ptesnosti testovanim vysek je potieba vyhotovit vyskové rozdily

zaméfenych kontrolnich bodu.

IAH |= Hp-Hy
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Kde H,, je vyska kontrolniho bodl z prvniho urceni a Hi je vyska téhoz kontrolniho bodu
zaméteného podruhé.
Kritérium vyskové odchylky:
IAH| < 2* uy*Vk
|AH| < 0,34 m

Kde k=2, pokud maji obé méteni stejnou piesnost.

Stiredni vybérova vyskova chyba:

_ |1 yN 2
SH—,/k*N i=1 4H;

su=0,03 m

Kde N= 50, pocet kontrolnich bodl vstupujicich do vypoctu.

Vyskové kritérium presnosti pro nezpevnény povrch:
Sy < 3*Cn*Fuy
sy £0,41m
Kde n=1,15 pro rozsah 35-60 kontrolnich boda. [15]

Toto kritérium vyhovuje.

Pokud jsou splnéna obé¢ kritéria, poklada se urceni vysek za vyhovujici.

Tab. 7. Vysledek testovani presnosti vysSek

Podminka |AH| < 2*uy*Vk
Vyhovuje pro 50/50 bodi
Nevyhovuje pro 0/50 bodl

7.5. Shrnuti vypocetnich praci

Vysledkem vypocetnich praci bylo ziskdni pfedev§im seznamu soufadnic bodu,
které dale vstupuji do grafického zpracovavani, protokoly, které dokladaji vypocet
a obsahuji informace potfebné pro nasledné posouzeni piesnosti testovanim. DalSim
vysledkem byly jiz zminé€né testovani ptesnosti, na jejichz zakladé¢ miize byt posuzovana
kvalita méfeni.
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8. GRAFICKE ZPRACOVANI

Obsahem grafického zpracovani je samotné vytvofeni mapy v méfitku 1:500
v soufadnicovém systému JTSK a vyskovém systému Bpv, vytvofeni kladu métickych
nacrtl, prehledného nacrtu bodového pole a geodetickych tdaji k trvale stabilizovanym
bodim PMS. Pro vytvareni grafickych vystupii byl pouzit graficky software MicroStation
PowerDraft V8i a pro tvorbu vrstevnic program Atlas DMT.

8.1. Zobrazeni polohopisu

Pti zobrazovani prvkii v mapé v prosttedi MicroStation PowerDraft V8i byly
pouzity atributy z tabulky ziskané z pfedmétu Mapovani I, kterd je soucasti ptiloh. Dalsi
takto ziskané podklady byly datové soubory pro vytvareni kresby, které obsahuji knihovny

bunék a knihovnu uzivatelskych ¢ar pro pouziti v programu MicroStation PowerDraft V8i.

Do vykresu ve formatu *.dgn byly nahrany soutadnice podrobnych bodi, bodi
PMS a bodi PPBP pomoci nadstavby Groma, kterd umoZznuje do kresby importovat
seznamy soufadnic ve formatu *.txt. Tato nadstavba umoznuje pii importu
také nastavit atributy, podle kterych se body a jejich vysky v kresbé zobrazi napt. vrstvu,

znacku bodu, font, velikost pisma, zarovnani textu a dalsi.

Atributyzubrazeni | o @
Senam Nastavent: [ Texy nezdvisléna pohledu  M&Ftko: | 500
| 1 Sangarri Bod Predzisli Cislo
3body bodovych poli (7] Zobrazit [7] Zobrazt V] iZobroai}
A nepojemnovany esiva B o - Vistva [ 2
Barva: | 70 !l Barva: |0
Stl: |0 | Sila: (D Styl: |0 | Sila: | D
Znacka: |Burka X Font: | 159
Burika: | .12 Velikost: | 0.50
Umistit: [Vprave nahof
Znakad: | 0
Posun Y: | 0.00 | X: |D.00
[ Pfidat mezem
] Pos. o 1/2 vySky testu
|
Vyska Znatka
[¥] Zobrazit [] Zobrazit
Vrstva: |3
Barva: | 70 ﬂ
Styl: [0 | Sila: |0 Sila
ot | 158 Informace o bodu
Velikost: | 0.50

Uniet: I Froom Motve, 47
Znaki: [0 dm: [1 .
[¥] Uplné Eislo s pomikou

N&zev: | podrobne body

Ulodit Smazat

] V zéverce

[7] Beztedky

Obr. 17. Ukazka nastaveni atributit v nadstavbe Groma [autor]
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Soutadnice bodiit PMS i bodi PPBP byly nacteny do vykresu s pfesnosti
na centimetry, tedy s pfesnosti s jakou byly vypocteny. Vysky téchto bodl byly nacteny
s pfesnosti na centimetry, tedy na dvé desetinna mista. U podrobnych bodl bylo zapotiebi
rozhodnout, zda vyskova kota ptislusi povrchu zpevnénému ¢i nezpevnénému a od toho
se odviji pocet desetinnych mist pii jejich zobrazeni. Vzhledem k tomu, ze pievazna
vétSina podrobnych bodi se nachazela na povrchu nezpevnéném, byly veSkeré vysky
podrobnych bodll nacteny s pfesnosti na decimetry a ndsledné pak u ptisluSnych bodi
méfenych na zpevnéném povrchu byly doplnény na dvé desetinnd mista dle seznamu

soufadnic.

Vyskové koty byly upraveny tak, aby neleZely s jinymi v zakrytu, na liniovych
prvcich a aby byly citelné. K tomuto bylo pouZzito posunuti nebo doplnéni desetinné ¢ary
a presunuti, zkradceni koéty pouze na jednotky metri s pfisluSnym desetinnym mistem

a otoceni.

/- Mapa 14.5.2015.dgn [2D - V8 DGN] - MicroStation PowerDraft V8i (SELECTseries 3) (Licence pouze pro akademicke pouzivani) =1olx|
Qo Népovéd:

Qo -[&-|E-0-8-0-B-Aa- 2800 Rl

4 Kempezice vykresu 9

LraR-ARRINEHS O OLHRE

|

J X [-600309.25 ‘Y| 59579.90

it st > reete podsteke ety T [« & Votvats [ [600309.29, 1150579 30

Obr. 18. Ukazka prostredi MicroStation PowerDraft V8i [autor]

S pomoci nacrth a tabulky atributi byla spojovanim pfislusnych bodl vytvotena

kresba zobrazujici prvky, které byly zaméteny, doplnénd popisy a znaCkami. K nékterym
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pfedmétiim byl pro prehlednost vyhotoven detail. Dale byly vytvofeny kiizky Ctvercové
sité, a klady mapovych listil, ze kterych byl vyhotoven okrajovy néért. VSe prostfednictvim
nadstavby MGEO. Po dokonceni kresby byla vytvofena legenda s popisem liniovych
a bodovych prvki, které se v mapé vyskytuji, popisova tabulka a smérova rizice. Grafické

zpracovani mapy bylo ovéteno topologickou i atributovou kontrolou.

8.2. Zobrazeni vySkopisu

K zobrazeni vySkopisu ve vysledné mapé byly pouzity kromé absolutnich
vyskovych kot, relativni koty. Jejich hodnota udava pievyseni dvou podrobnych bodi
ve svislém sméru oznacenych znaménky (+) a (-) v zavislosti sméru urceni pievyseni. Toto

znaceni bylo pouZito u opérnych zidek a podezdivek.

Pro zobrazeni vySkopisu v podobé vrstevnic byl zvolen program Atlas DMT.
Vstupnim souborem pro vytvofeni vrstevnic v tomto programu byl seznam soufadnic
ve formatu *.txt. Textovy soubor, ktery byl importovan, obsahoval seznam soufadnic
pouze podrobnych bodi, jelikoz body PMS i body PPBP byly stabilizovany v odlisné

vysce nez okolni terén.

los vatevnice.oad “lista)
kiskty POdorys DMI Rezy Qkno Népovéds

DT == I

i B 3 0 | 3 g e [ ST WEE T IR AT ]

|[# 7~ 2 B1@ 031 A &< 0| W S|

Ready [HO: DMT: E:\Mefeni &P Wrstevnice At [vor(w: Editace oMT [snap:ne posio/co 13109

Obr. 19. Ukazka tvorby vrstevnic v Atlas DMT [autor]
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V tomto programu lze upravovat automaticky vygenerované vrstevnice pomoci
definovani hran. Za timto uc¢elem bylo zapnuto zobrazeni bodi i s jejich Cisly. Hrany byly
v tomto pfipadé tvofeny po obvodu chodnikli, vodnich tokd a zidek, tedy v mistech,
kdy v dusledku polohy vice bodu s ptiblizné stejnou nadmotskou vyskou v blizkosti vedle
sebe dochdzelo k deformacim prabéhu vrstevnic. Body byly spojovany podobné jako
pii tvorbé kresby v Microstation PowerDraft V8i. Diky takto definovanym hrandm byly
vrstevnice automaticky interpolovany mezi mens$im poctem bodli a lépe tak vystihuji
skutecny prubéh terénniho relié¢fu. Tento program umoziuje graficky vystup ve formatu
* dxf, ktery je rovnéz podporovan programem Microstation PowerDraft V8i. V tomto

formatu byl vykres tedy exportovan pro dalsi zpracovani.

Vykres s vrstevnicemi vytvoreny v piedchozim kroku byl ulozen z forméatu *.dxf
jako format *.dgn a piipojen referencné k vykresu s kresbou mapy v Microstation
PowerDraft V8i a zde byl zkopirovan. Vrstevnicim byly nastaveny atributy dle tabulky
atributd, s jejiz pomoci byla kresba vytvarena. Déle byly vrstevnice v programu vyhlazeny
a ofezany dle rozsahu kresby a také kolem stavebnich objekt a vodstva, tedy v mistech
kde se vrstevnice nekresli. Opét byly upraveny koty tak, aby byly citelné a nebyly
v zékrytu s vrstevnicemi. Na zavér byla kresba ohrani¢ena rdmem o velikosti 1188 x 420

mm coZ odpovida 2x formatu A2.
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9. ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo vytvofeni mapy ¢asti Wilsonova lesa v métitku
1:500 a vystupy z této prace ptipravit pro piipadné predani pro tvorbu DMT. V této praci

je popisovan prubéh veskerych praci spojenych s timto tikolem.

Jako prvni krok probéhla rekognoskace bodového pole a terénu spojend
s projektovanim pomocné méfticke sit€¢ s ohledem na viditelnost a terén. V dal§im kroku
byla vytvofena pomocnd méficka sit’ pomoci dvou polygonovych pofadi a doplnénim
dal§ich 22 bodi metodou rajonu. Vyska vychoziho bodu polygonu, na ktery je méteni
pfipojeno, byla ovéfena technickou nivelaci. Celkem bylo vytvofeno 34 pomocnych
métickych stanovisek, ze kterych byly postupné zméfeny tachymetrickou metodou
podrobné body vcetné bodu kontrolnich, které slouzily k posouzeni dosazené piesnosti
méfeni testovanim. Béhem podrobného méfeni byly vyhotoveny méfické nacrty.
Vypocetni prace zahrnujici vypocet souradnic vSech bodi a jejich vysek byla uskute¢néna
v programu Groma v.11.0. Vypoctené body byly posléze nahrany do prostredi
MicroStation PowerDraft V8i, kde byla realizovana kresba mapy s vyjimkou vrstevnic. Ty
byly vyhotoveny v programu Atlas DMT, odkud byly exportovany a vlozeny
do dosavadniho vykresu. Do vykresu byla doplnéna legenda, klad mapovych list
s popisem soufadnic kiizkli a smérova riizice. Na zavér byla vykonana atributova kontrola.
Dale byly vyhotoveny ostatni grafické ptilohy jako geodetické udaje trvale stabilizovanych
pomocnych méfickych bodu, prehledny klad méfickych nacrta a piehledny nacrt méticke
sité. Veskeré vystupy, které byly pofizeny a vyhotoveny v rdmci zpracovani této prace

mohou byt dale pouzity pfi ptipadné tvorbé DMT této lokality.
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S-JTSK — Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
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