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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva posouzenim stavajiciho stavu vodniho toku Svratky a
kapacity stavajicich objektl na toku, ktery je v FfeSené lokalité ¢astecné upraven a
zahrnuje intravilan i extravildn mésta. V ramci hydrotechnickych vypoctl byl pro
stanoveni prlbéhd hladin pouzit 1D matematicky model HEC-RAS verze 5.0.6.
Prace se nasledné zaméfuje na vhodny navrh protipovodnovych opatfeni na rece
Svratce s ochranou na navrhovy pratok Qn = Qo = 28,6 m?/s.

KLICOVA SLOVA

HEC-RAS, mésto Svratka, Feka Svratka, revitalizace, protipovodnové opatreni, rybi
prechod, rozliv, protipovodriova zed, navrhovy pratok

ABSTRACT

The diploma thesis focuses on the assessment of the current state of the Svratka
watercourse and of the capacity of the existing objects on the course, which is
partially modified in the solved locality and includes both - intravarian and
extravarian areas of the town. Within hydrotechnical calculations, the 1D
mathematical model HEC-RAS version 5.0.6 was used to determine the course of
levels. The thesis focuses also on suitable design of flood protection measures on
the river Svratka with protection for design flow Qn = Q20 = 28,6 m*/ s.

KEYWORDS

HEC-RAS, the city Svratka, the river Svratka, revitalization, flood protection
measures, fishway, overflow, flood protection wall, design flow
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1  UVOD

Reseny tsek feky Svratky prochazi intravilanem i extravilanem stejnojmenného
mésta Svratka, které je soucasti chranéné krajinné oblasti Zd’arské vrchy a zaroven Gtyt
katastralnich uzemi, mezi ktera patii: Svratka, Moravska Svratka, Moravska Cikanka a
Ceska Cikanka. Uzemi je tvofeno prevazné lesy a travnimi porosty, mensi ¢ast zaujima
zastavba v podob¢ rodinnych domdt, rekreac¢nich chat a primyslovych podnikd. Do
vodniho toku, spadajiciho pod spravu Povodi Moravy, s.p. — zavod Dyje, se vT. km
161,436 vléva potok Svratouch, ktery tvoifi v dané lokalité¢ jeho nejvyznamnéjsi
levostranny pfitok, jehoZ spravcem jsou Lesy CR, s.p. Na zakladé mistniho Setieni a
informaci ziskanych od ptedstavitele mésta Svratka, byl potok, nazyvany také Rivnag,
v minulosti pti¢inou fady zaplav, pfi¢emz k nejvétsim rozlivim mélo dochazet v misté
soutoku s fekou Svratkou. V posuzovaném useku se nachazi fada mostd, lavek a také
rybnik Svratka, ktery z divodu absence rybiho pfechodu piedstavuje pro veskeré vodni
organismy migracni bariéru. Bezpec¢nostni pfeliv hraze rybnika je opatien vakovym
uzavérem.

Tok teky Svratky je v feSeném useku Caste€né upraven, a prestoze se stavajici
stav koryta a jiz zminénych uprav jevi jako pfijatelny, je nutné provést jeho posouzeni
z hlediska kapacity, véetné identifikovani potencialnich mist vybieZeni, ke kterému by
mohlo v pfipad¢ navrhového priatoku dojit a nasledné ohrozit okolni budovy ¢i zdravi
obyvatel. Soucasné¢ se stanovenim kapacity koryta je zapotfebi provést stanoveni
kapacity stavajicich objektti na toku, u kterych musi byt mimo jiné splnéna podminka
min. prevySeni 0,50 m mezi spodni hranou mostovky a urovni hladiny navrhového
pritoku Qn = Qa0 = 28,6 m®/s. Posouzeni je provedeno v 1D matematickém modelu
HEC-RAS verze 5.0.6.

Cilem diplomové prace je posoudit stav vodniho toku, kapacitu toku a objektl na
toku, stanovit prib¢h hladin velkych vod a zhodnotit souc¢asny stupen protipovodiové
ochrany mésta v feSené lokalite. Jejim cilem je také vypracovat ideovy navrh vhodnych
protipovodniovych opatieni v feSeném useku toku, vedouci ke zvySeni ochrany piilehlého
uzemi a zlepSeni stavu vodniho toku se zaméfenim na ochranu fungujici retence
zaplavovych tzemi v extravilinu a na opatfeni, kterd zajistuji ekologické nebo
architektonické funkce toku v intravilanu.

|11



2  SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

a) geodetické zaméteni
b) hydrologicka data

C) pfi¢né a podélné profily toku

3 ZAKLADNI TERMINOLOGIE

3.1 ZAPLAVOVA UZEMIi

vvvvvvv

(destové srazky, chod ledu, tani snéhové pokryvky atd.), mohou byt takova tzemi
zaplavena vodou. Z toho divodu musi byt na navrh spravce vodniho toku stanoven
piislusnym vodopravnim tfadem jednak jejich rozsah, ale také podle mozného ohrozeni
povodinovymi prutoky aktivni zona, ke které se podle zakona ¢. 254/2001 Sb. § 67 —
Zakon o vodach (vodni zdkon) vaZou urcita omezeni a zadkazy, tykajici se zejména
zastavénych izemi ¢i zastavitelnych ploch. [1]

Na zakladé rozlivi pti pétiletém (Obr. 3.1), dvacetiletém (Obr. 3.2) a stoletém
(Obr. 3.3) prutoku byla na uzemi mésta Svratka pro vodni tok Svratka vymezena
zaplavova uzemi, stanovena vodopravnim ufadem SO ORP Zd’4ar nad Sazavou. [2]

SVRATL
SVRATKA
) A

Obr. 3.1 — Zaplavové tizemi pii Qs [34]

S}/RA’TKA

Obr. 3.2 — Zaplavové tizemi pii Q2o [34]

|12



SVRATKA

Obr. 3.3 — Zaplavové tizemi p¥i Qoo [34]

Z Obr. 3.1 je patrné, ze pti N-letém prutoku s periodicitou 5 let nedojde v zadném
misté feSen¢ho useku k vybieZeni.
Na uzemi mésta, konkrétné ve stani¢eni ¥. km 161,436, se do feky Svratky viéva

potok Svratouch a tvoii tak jeji nejvyznamnéjsi levostranny piitok. Zaplavové tzemi
tohoto potoka, znamého také jako Rivna¢, neni doposud oficialné stanovené.

3.2 ODTOKOVE POMERY

Povrchovy odtok vody béhem povodnovych situaci zavisi na mnoha faktorech,
jako napf. zpisob vyuziti uzemi, typ povrchu, mnozstvi a intenzita srazek atd.
V zajmovém tzemi jsou ale tim nejzasadnéj$im faktorem konstrukce stavajicich mosta
a lavek. Tyto prekdzky vyraznym zplsobem ovliviiuji odtokové poméry a za urcitych
okolnosti mohou byt povodnovymi priatoky ohrozeny zejména ty objekty, které se
nachazeji Vv blizkosti koryta feky a jiz zminovaného potoka (Obr. 3.5, 3.6). Béhem
povodné je potencialné ohrozeno celkem 36 budov véetné cca 61 obyvatel. Jejich pocet
a poloha byly v elektronickém digitalnim povodinovém portalu (EDPP) stanoveny na
zakladé zkuSenosti z piedeslych let. [2]

SVRATKA

Obr. 3.4 — Mista omezujici odtokové poméry [3]

|13



|' SVRATKA
-,

Obr. 3.5 — OhroZené objekty vlastniki nemovitosti (bez povodiiového planu) [3]

o= A ~—.~..<_A\\

SVRATKA “ ™

OhroZené objekty Suratka_2

Ohrofané objekty Svratka_1 MOoRAVSK fil

SVRATKA

Obr. 3.6 — Ohrozené objekty povodni [4]

3.3 HLASNE PROFILY

Hlasné profily jsou zafizeni, kterd se instaluji v tésné blizkosti vodnich tokid a
slouZzi ke sledovani vodnich stavil. V ptipad¢ zvySujici se urovné hladiny vody ptedstavuji
kli¢ovy prostredek pro zajisténi bezpe¢nosti obyvatelstva v mistech ocekavaného vyskytu
povodné v podobé vEasného varovani od hlasné povodnové sluzby. Na zakladé vyvoje
povodiové situace se vyhlasuji stupné povodiové aktivity (SPA). [1] [5]

Hlésné profily se rozd¢€luji celkem do tii kategorii:

a) Zdkladni — kategorie A,

b) Doplrnkové — kategorie B,

c) Pomocné — kategorie C. [5]

V zajmovém uzemi mésta Svratka se nachazi pouze hlasny profil kat. C, ktery je
ve spraveé mésta a fadi se mezi profily ucelové (Obr. 3.7, 3.8). Tyto profily mohou byt

zfizovany obcemi nebo samotnymi vlastniky ohroZenych objektli a maji spiSe lokalni
vyznam. Zadny z hlasnych profilii kat. A nebo B zde vybudovan neni. [2]

| 14
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Obr. 3.7 — Hlasny profil v zijmovém uzemi (kat. C) [4]

Zminovany hlasny profil je umistén ve staniCeni f. km 160,442. Vybaven je
vodocCetnou lati a ultrazvukovym ¢idlem, které je soucasti ocelové lavky L1 (Obr. 3.8).

— viz Pfiloha A.1 — Eviden¢ni list hlasného profilu Svratka [6]

Obr. 3.8 — Hlasny profil Svratka kat. C
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3.3.1 Stupné povodniové aktivity (SPA)

Jak je jiz uvedeno v Kapitole 3.3 — Hlasné profily, SPA se vyhlaSuji na zaklade
vyvoje povodnové situace. Mira povodinového nebezpeci se vyjadfuje tfemi stupni
povodiové aktivity, odpovidajici smérodatnym limitim (vodni stavy nebo pritoky v
hlasnych profilech). [1]

Na uzemi mésta Svratka nastava (Obr. 3.7):
a) 1. SPA (stav bdelosti) — dosazenim stavu 80 cm (zelena barva),
b) 11. SPA (stav pohotovosti) — dosazenim stavu 120 cm (zluta barva),

C) Il SPA (stav ohroZeni) — dosaZzenim stavu 150 cm (Cervena barva). [2]

3.4 PROTIPOVODNOVA OPATRENI (PPO)

Situace, pii které dochazi k nahlému vyraznému zvySeni hladiny vody a
naslednému zaplaveni izemi mimo koryto vodniho toku, se nazyvéa povoden. Povodné
mohou mit v takovychto ptipadech negativni dopad na Zivotni prostfedi, hospodaiskou
¢innost, kulturni dédictvi a zejména na lidské zdravi. Z toho divodu se realizuji
protipovodiiové opatieni, jejichz hlavnim cilem je snizeni povodinového rizika a miry
povodiového nebezpeci, ¢i uplna eliminace povodni. [7] [8]

V zékladu se povodnova opatieni rozdéluji do dvou skupin:

1) Technicka opatieni (strukturalni) — stavby na ochranu pied povodnémi,
2) Netechnicka opatieni (nestrukturalni) — organizaéni a operativni opatieni. [8]

3.4.1 Technicka (strukturalni) opatieni

a) PPO na kanaliza¢ni siti - zpétné klapky,
- tésnici vaky,
- hradici komory,
- destové (retencni) nadrze,
- Sachty s vodotésnymi poklopy,
- Cerpaci stanice. [7]

b) PPO v povodi
e Organizani - smér vysadby (protierozni),
- osevni postupy (protierozni),
- ochranné zaleenéni,
- ochranné zatravnéni,
- sttidani plodin v pasech,
- velikost a tvar parcely. [8]

e Agrotechnickd - kratkodobé porosty v mezifadi v€etné zatravnéni,
- dilkovani a hrdzkovani povrchu orné piidy,
- mul¢ovani. [§]
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e Biotechnickd - protierozni nadrze, prillehy, meze a ptikopy,
- hrézky,
- terasovani,
- zasakovaci a manipulacni pasy,
- polni cesty aj. [8]

¢) PPO v udolnich nivach a na vodnich tocich
- Uprava a zvySeni kapacity koryta toku,
- ochranné hraze,
- povodiove zdi,
- mobilni opatfent,
- um¢lé retenéni prostory. [7] [8]

3.4.2 Netechnicka (nestrukturalni) opatieni

a) Piipravna opatieni - povodnové plany a prohlidky,
- stanoveni zéplavovych uzemi,
- ptiprava hlasné a ptedpoveédni povodiové sluzby,
- technicka a organizacni piiprava aj. [7]

b) Opatieni pti nebezpe¢i povodné
- ¢innost hlasné a piredpovédni povodiiové sluzby,
- povodinové zabezpecovaci a zdchranné prace,
- hlidkova sluzba,
- vyklizeni zéplavovych uzemi,
- varovné systémy aj. [7]

c) Opatieni po povodni - vyhodnoceni a odstranéni povodniovych Skod,
- vyhodnoceni povodnové situace,
- dokumenta¢ni a eviden¢ni ¢innosti,
- obnova zasazené¢ho izemi aj. [7]

3.5 REVITALIZACE VODNiICH TOKU

V minulych letech byly radikalnim zplGsobem provadény souvislé technické
upravy vodnich tokd, jejichZ cilem bylo piedevSim zajisSténi protipovodiiové ochrany a
dosaZzeni co nejrychlejSiho odvedeni vody ze zajmového tzemi. Pfirozené toky byly
nahrazovany upravenymi koryty, jejichZ tvary byly vyrazné zjednoduSovany a kapacita
navySovana. Dlvodem bylo odvadéni povodnovych pritokd, coz mélo v daném misté
pozitivni dopad, ale v dalSich castech povodi tomu bylo spiSe naopak. Mimo jiné
dochazelo k ruseni moktadd, tini a slepych ramen, pfi¢emz zamokiené plochy byly trvale
odvodiiovany. To mélo za nasledek ubytek vody v krajin€ v jeji pfirozené formé&. Je nutné
podotknout, ze ne vSechny upravy, které byly v minulosti provedeny, jsou zcela chybné.
Napt. v piipad¢ protipovodiiové ochrany intravilanu neni v mnoho piipadech jiného
vychodiska nez kapacitu koryta zasadnim zptisobem zvétsit. [9] [10]

| 17



Postupem casu byly technické upravy oznacovany za nevhodné a za nepiilis
vyznamné. Dnes uz je ziejmé, Ze tyto technické zasahy pfinesly ve vétSing piipada vice
negativnich nezli pozitivnich dopad. Ztoho divodu se zacala rozmahat opatieni
S opacnym zamérem, tedy se zamérem napravit nevhodné provedené tpravy, které vedou
nejen ke zlepseni, ale i k obnové pfirozeného nebo ptirodé blizkého stavu. Jedna se o
vodohospodaiské revitalizace, které mohou probihat dvojim zplsobem — pfirozenou
cestou nebo za pomoci technickych opatieni. [10]

Mezi hlavni ptinosy revitalizaci se fadi:

e (Obnova moktadd, tiini, slepych ramen a celkové vodnich biotop1,

e Zadrzeni vody v krajin¢ (v moktadech, pidé, korytech vodnich toku atd.),
e ZlepSovani kvality vody,

e Vyrovnani odtokovych pomért,

e Podpora rozlivu povodiiovych priatokt v nivach,

e Nartst hodnoty krajiny pro ¢loveka. [11]

Mezi hlavni efekty revitalizaci se fadi:

e ZvétSeni omoceného obvodu koryta veetné ¢lenitosti koryta,
e ZlepSeni samocisticiho procesu a migracni prostupnosti,

e ZlepSeni estetiky tizemi (vzhled koryt a niv),

e Prodlouzeni doby zdrzeni vody v koryt¢,

e ZvétSeni zasoby vody v koryté a v nivée,

e ZlepSeni piirozené stability koryta,

e ZlepSeni protipovodiové situace. [11]

V letech 1997 a 2002 probéhly na nasem tzemi doposud nejvétsi povodné. Tyto
udalosti ptisp€ly k tomu, Ze se revitalizacni pfistupy a feseni zacaly chépat jako velmi
ucinné a efektivni z hlediska protipovodiiové ochrany. Protipovodnové ucinky téchto
opatieni se tak mohou mezi hlavni pfinosy revitalizaci s jistotou zafadit. [10]

3.5.1 Hlavni zasady revitalizaci

vvvvvv

¢i blizko pfirozené trasy vodniho toku a zajiSténi Clenitosti trasy koryta, omoceného
obvodu, Sifek koryta, dna, doprovodné vegetace, hloubek a rychlosti v podélném
profilu, pti¢nych profilt, bieht, tvart svahi, sklond svaht a rychlosti proudéni.

1. Trasa koryta — snahou je trasy koryta prodluzovat, aby se docililo snizeni
spadu a rychlosti. Nasledkem neni pfiliSné prohlubovani a vymilani biehd
koryta, ¢imz odpada nutnost opevnéni. S prodluzovanim tras Gizce souvisi i
snaha obnovit jejich Clenitost a zaroven pfirozeny tvar (napf. zvlnénim ¢i
zmeandrovanim koryta). Mezi hlavni parametry trasovani se fadi: polomér a
tvar meandrovych obloukd, Sifka meandrového pasu a délka prechodnych
usekli mezi oblouky, [12]

|18



2. Kapacita koryta — z hlediska revitalizaci je snahou kapacitu koryt sniZzovat,
pfi¢emz v ramci Uprav tokll v minulych letech tomu bylo naopak. Divodem
je umoznéni rozlivi v udolnich nivach, ¢imz se zajisti zlepSeni povodiové
situace v podobé zpomaleni povodiové viny. Kapacita zavisi na podélném
sklonu, drsnostech, tvaru a velikosti pficného profilu a mnoha dalSich
faktorech. V idealnim ptipad¢ se kapacita navrhuje do Qzog, maximalné vsak

do Q1, [12]

3. Pricny profil — vtomto bod¢ jsou
uvedeny celkem tifi typy pficnych
profild, kazdy =znich disponuje

rozdilnymi prostorovymi parametry. | k,; -

Koryto pfirodni
)
/

Jako prvni jsou to technicky upravena -
koryta, ktera  byla  vétsinou
navrhovana ve tvaru jednoduchého
lichobézniku, se sklony svahi
nejCastéji 1:2. V druhém piipadé se
jedna o koryta pfirozend, jejichz Sitka
je mnohonasobn¢ vétsi nez hloubka a
jejich tvar pfipomina peka¢. Tento =
tvar se ale vramci revitalizaénich — s
uprav nenavrhuje, nebot jejich strmé,
pomérné¢ nizké a casto podemleté
biehy predstavuji urCitou nestabilitu. Navrhovanym a zaroven tretim typem
jsou mélka, miskovita koryta, u kterych se svahy navrhuji ve sklonu 1:3 a
mirnéjsi, [12]

koryto revitalizadni h:%=ccal:5

Obr. 3.9 — Srovnani pFi¢nych profili [12]

4. Stabilita koryta — jak jiz bylo uvedeno vbodé ¢. 1, v disledku zmirnéni
podélného spadu, menSich rychlosti, a naopak vétSich drsnosti, mnohdy
nutnost opevnéni odpada. Revitalizovana koryta by méla byt pii kapacitnim
priutoku dostatecné stabilni, zejména v mistnich zeminach. Pokud je ale
opevnéni zapotiebi, upfednostiiuje se ptirodni opevnéni v podobé kamenného
pohozu, zahozu, velkych kament apod., [12]

5. Vegetacni doprovod — doprovodna vegetace je nedilnou soucasti revitalizaci
a plni fadu funkci. Mezi ty nejpodstatnéjsi patii stabilizace biehli, objektt,
poskytovani utocisté, ukrytu a také potravy pro zvifata. Zeleil se musi mimo
pestrou a riznovékou vysadbu také chranit pfed zlomenim a zejména pied
okusem. [12]

Nutnou soucasti revitalizaci je také zajiSténi migracni prostupnosti. U vodnich
tokt, které jsou vybaveny vodnimi stavbami, musi byt rybdm umoZnéno tuto migracni
bariéru prekonat. To se déje bud’ odstranénim migracni piekazky, nebo realizaci vhodné
pri¢né stavby (balvanity skluz) ¢i specialni stavby v podob¢ rybiho piechodu. [14]
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Na Obr. 3.10 jsou barevné znazornény navrhy opatfeni na vodnich tocich a
nivach, jejichz vyznam v ramci zajmového uzemi je nasledné uveden. [13]

e Zelena barva (bod €. 5) — ochrana fungujici retence zaplavovych uzemi,

e Fialova barva (bod ¢. 4) — opatfeni na tocich, které zajistuji ekologické nebo
architektonické funkce toku,

e Modra barva (bod ¢. 8) — opatieni na stavajicich vodnich nadrzich,

e Hnéda barva (bod €. 7) — opatfeni v intravilanu o kterych nejsou relevantni
informace. [13]

ot
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Obr. 3.10 — Navrhy opati‘eni na vodnich tocich a nivach [13]

3.6 RENATURACE

Renaturaci se rozumi piirozené a samovolné procesy, vedouci Kk pieméné
technicky upravenych koryt, ktera postupné zarustaji, zanaSeji se splaveninami, nebo jsou
naopak vymilana. V piipad¢ eroze, pii které dochazi k rozpadani opevnéni a zvySovani
Clenitosti koryta, je Zadouci pouze eroze bocni, nikoliv eroze hloubkova, které je potieba
piredchazet. Renaturatni procesy mohou probihat dvojim zplsobem, a to pozvolna
(dlouhodobé), ¢i skokové (kratkodob¢). [11]

V ptipad¢ dlouhodobé renaturace se mize mnohdy jednat o opravdu dlouhodoby
proces, nebot’ upravend koryta jsou ¢asto vybavena pevnym opevnénim, napt. v podobé
tvarnic nebo dlazby, které je UispéSné odstranéno az za pouziti technické revitalizace.
Z toho tedy vyplyva, Ze se renaturace plnohodnotné uplatni u technicky upravenych
koryt, avSak neopevnénych. Dal§im omezenim samovolné renaturace jsou piilisné
zahloubena koryta, ktera je vzhledem Kk pravdépodobnosti vyskytu hloubkové eroze
vhodné opustit a v blizkosti vytvofit nova. [11]

V piipad¢ kratkodobé renaturace ve volné krajiné se jedna o vytvoreni piirodé
blizkého koryta povodnémi, ¢imz vznikd povodnémi revitalizovany tok tvofici vyznamny

krajinny prvek. Pokud je opevnéni technicky upraveného koryta vlivem povodné pouze
poruseno, musi se pied samotnou revitalizaci odstranit. [11]
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3.7 RYBI PRECHODY (RP)

Velka ¢ast toktt v CR je opatfena jezy, piehradami, hrazemi, malymi vodnimi
elektrarnami, spadovymi stupni apod. Ve vsech ptipadech se jedna o pii¢né stavby, které
na vodnich tocich predstavuji prekazku, kterd brani volné migraci vodnich organismi
V podélném profilu vodniho toku, pirevazné ryb. V disledku téchto migracnich bariér je
zapotiebi zajistit migraéni prostupnost a umoznit tak rybdm obousmérnou a zejména
bezpecnou migraci. Toho se docili bud’ odstranénim migracni piekazky nebo realizaci
vhodné stavby v podob¢ balvanitého skluzu ¢i rybiho prechodu. [14]

3.7.1 Vstup do RP

Z technického hlediska se jedna o dolni profil télesa rybiho pfechodu, kde dochazi
ke vplouvani ryb z dolni vody do této konstrukce, migrujicich smérem proti proudu. U
opacn¢ migrujicich ryb je to misto, kde ryby vystupuji z RP do dolni vody. Spravné
nadimenzovani vstupu vcetné navrhového pritoku na vstupu je z hlediska zajisténi
efektivity prechodu rozhodujici podminkou. Aby byl vstup do RP dostatecné atraktivni,
musi byt migrujici ryby pfilakany proudem vody, ktery zahrnuje nejen vlastni pritok
piechodem, ale také ptidavny prutok vabici vody, jedna se o tzv. lakaci proud. Nutnost
navrhu vabiciho proudu zavisi na hydraulickém posouzeni jak vstupu, tak samotného
vodniho toku, nebot’ jeho dodavani zavisi na navrhovém intervalu pritokt véetné kolisani
pratoka a aktuadlnim pritoku v fece. Piidavny pritok je privadén zlabem nebo potrubim
Z jezové zdrze, Cerpanim z dolni vody nebo pies tzv. difuzor. [14] [15]

3.7.2 Vystup z RP

Z technického hlediska se jedna o horni profil télesa rybiho prechodu, kde dochézi
k vyplouvani ryb z této konstrukce do horni vody, migrujicich smérem proti proudu. U
opacné migrujicich ryb je to misto, kde ryby vstupuji z horni vody do RP. Pfi vystupu z
RP hrozi rybam, Ze se stanou potravou predatord, a Ze budou proudem strZzeny pod vodni
dilo. Z toho ditvodu se musi vystup rybiho piechodu umistit do takovych mist, aby ke
zpétnému strzeni proudem nedoSlo a zaroveinl musi byt zajisSténa Clenitost dna, poskytujici
ukryt malym rybdm. Na vystupu je vhodné ziidit konstrukci, kterd bude umoznovat
celkové odstaveni pfechodu v rdmci Udrzby a revizi, napt. v podobé¢ drazek provizorniho
hrazeni ¢i stavidlového uzavéru. Pokud je vystup opatien konstrukei, ktera chrani téleso
RP pted vnikénim splavi (hrubé Cesle atd.), je nutné umoznit jejich odstranovani. Pro tyto
ucely je vhodné ziidit pfistupovou cestu. [14] [15]
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3.7.3 Typy rybich prechodi

Z obecného hlediska je rybi prechod zafizeni, které umoziiuje protiproudni
migraci ryb. Pfi navrhu je snahou, co nejvice napodobit pifirozené podminky, které
panuji ve volném toku. Konstrukce ptechodu by méla poskytnou ptijatelné prostiedi pro
piekonani migraéni bariéry véetné ukrytt a mist pro odpocinek. [15]

Rybi prechody se déli dle riznych hledisek. Tim zdkladnim a pravdépodobné
nejpouzivanéj$im, je déleni podle konstrukce — rybi prechody technické a piirode blizké.
Na zaklad¢ hydraulického Clenéni se rybi piechody rozdéluji na dvé skupiny. Pokud
dochazi u rybich ptechodl k tlumeni energie pomoci dil¢ich fragmentl (tini a bazénki),
jednd se o prvni skupinu prechodii — tinovy, komurkovy, $térbinovy, migracni rampa
S pfepazkami apod. Do druhé skupiny spadaji takové rybi prechody, u kterych probiha
tlumeni energie zdrsnénim dna a boki télesa RP — pefejnaté tiseky, dnové peteje, Deniltiv
RP apod. V praxi je dal$im pouzivanym hlediskem déleni podle prostorového vedeni
trasy — rampy a obtokova koryta (bypass). Specidlni rybi pfechody v podob¢ vytahii a
zdvizi, predstavuji specifickou skupinu déleni. Pfi navrhu se vzdy uptednostiuji rybi
prechody netechnické — piirod¢ blizké. [14] [15]

Dle TNV 75 2321 — Zprichodnovani migra¢nich bariér rybimi ptechody, je déleni
rybich ptechodi nasledujici. [14]

1. RP prirodé blizké
e  Obtokové koryto — bypass,

e Migracni rampa,
e Tunovy RP,
e Dnova pefej.
2. RP technické
) Stérbinovy,
e Komirkovy,
° Zlabovy,
° Zlabovy s kartaci,
e Zlabovy s prepazkami z kamen.

3. RP kombinované

4. RP specialni

Problematika navrhu rybiho pfechodu, je podrobnéji popsana v Kapitole 8.
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4  POPIS RESENE LOKALITY

4.1 SPRAVNI UDAJE

Reseny usek feky Svratky prochazi pies &tyfi katastralni tzemi, mezi ktera patii:
Svratka (761567), Moravska Svratka (761559), Moravska Cikanka (761541) a Ceska
Cikanka (761532). Tok, jehoz celkova délka ¢ini bezmala 174 km, spada pod spravu
Povodi Moravy, s.p. — zavod Dyje. Nejvyznamnéj§im piitokem v zdjmovém uzemi je
potok Svratouch (Rivnag), jehoZ spravcem jsou Lesy CR, s.p. [2] [16]

e Nazev toku: Svratka e Nazev toku: Svratouch (Rivnag)
e ID toku: 10100010 e |ID toku: 10191705

e Kraj: Vysocina

e Okres: Zd'ar nad Sazavou

e Obec: Svratka

e Mapovy list: 14-33 Policka

e Cisla hydrologickych pofadi: 4-15-01-003, 4-15-01-005

e StaniCeni feSeného useku: . km 159,699 az t. km 162,830

CESKY URAD GEODETICKY A KARTOGRARCKY
ZAKLADNI VODOHUSPODARSKA MAPA CR

ZAKLADNI MaP E5FR 14-33 Policka

Obr. 4.1 — Zakladni vodohospodafska mapa 1:50 000 [16]
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Obr. 4.2 — Situovani zajmového uzemi - kraj Vysocina [17]
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Obr. 4.4 — Vymezeni feSeného useku [18]



4.2 UDAJE O POVODI

Na tzemi o celkové plose 21 132 km? spravuje statni podnik Povodi Moravy
10 780 km vodnich tokii, 1 071 km ochrannych hrazi, 171 jezovych konstrukci, 168
vodnich nadrzi, 95 stupni, 15 malych vodnich elektraren a 13 plavebnich komor. Dyje,
Horni Morava a Stfedni Morava jsou zavody, mezi které je podnik rozdélen, pfic¢emz
feSeny usek spada pod spravu povodi Dyje. [19]

Dil¢i povodi Dyje mé na starosti celkem 4 611 km vodnich tok a 14 ptehrad.
S rozlohou necelych 11 163 km? se tak fadi na druhé misto co se velikosti tyce, z ¢ehoz
povodi Svratky zaujima 7 118,7 km?. V jihovychodni ¢asti CR, kde se diléi povodi Dyje
nachazi, se ve vySce 837 m n.m. ty¢i vrchol Javotice. Jedna se o nejvyssi bod povodi
v Ceskomoravské vrchoving. [19] [20]

Mgsto Svratka lezici ve vySce 632 m n.m. (konkrétné v severovychodni ¢asti kraje
Vyso¢ina v okrese Zd'ar nad Sazavou) je ¢lenéno na &tyfi katastralni uzemi, znichz
véechna jsou soudasti CHKO Zd'arské vrchy. Méstem protéké stejnojmenna feka Svratka,
ktera je s celkovou délkou 173,9 km povazovana za nejvétsi levobiezni pritok feky Dyje a
zaroven 1 nejvyznamnéj$i vodni tok zdjmového uzemi. Naopak nejvétSim piitokem
Svratky je feka Svitava. K jejich soutoku dochazi v Brn¢, kam Svratka piitéka az ze
Zd’arskych vrehi, kde ve vysce 772 m n.m. prameni. [2]
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Obr. 4.5 — Oblast povodi Dyje [20]
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4.3 KLIMATICKE POMERY

Dil¢i povodi Dyje patii do klimatického regionu teplého, mirné teplého a
chladného. Prvné zminovana klimaticka oblast ptevazuje v jihovychodni ¢asti a oblast
mirné tepld pak v severozapadni ¢asti celého tizemi. Z mapy klimatickych regiont
vyplyva, ze uzemi Svratky spadd do klimatického regionu s Cislem 9 — chladny, vlhky
(Obr. 4.6, 4.7), piicemz symbolem této oblasti je pismeno ,,CH*. Dle Quittovy klasifikace
se jedna o chladnou klimatickou oblast s oznac¢enim ,,CH7*. [2] [20] [21]

B o - chladny, vinky
23 hronice kraje

5% hranice ¢R

Obr. 4.6 — Mapa klimatickych regioni [21]

Kod Symbol Charakteristika Suma teplot nad Primé&na rogni Promérny rofnf dhrn sréZek v Pravd&podabnost suchych vegetacnich Vidhové jistota ve vegetacnim
regionu regionu regionu 10°C teplota *C mm obdobiv % obdobi

9 CH chladny, vihky <2000 <3 =200 i} =10

Obr. 4.7 — Charakteristika klimatického regionu [21]

Primérny ro¢ni Uhrn srdzek v zajmovém tzemi za obdobi 1981-2010 odpovida
hodnoté okolo 590 mm (Obr. 4.8). Na srazky nejbohatsi se jednoznacné fadi letni obdobi,
ve kterém spadne v primeéru pies 70 mm srazek. Viibec nejvice tomu tak je v ¢ervnu, kdy
dlouhodoby prumér thrnu srazek ¢ini 77 mm. Obdobnych hodnot je dosazeno v kvétnu i
cervenci a to 70 mm. Naopak na srazky nejchudsi jsou mésice v zimnim obdobi, kdy
V tinoru a bfeznu neni prekrocena primérna hodnota 33 mm. [20]

Primérnd rocni teplota vzduchu se v zajmovém uzemi za obdobi 1981-2010
pohybuje okolo 8 °C (Obr. 4.9). Stejné jak je tomu u primérného ro¢niho thrnu srazek,
tak 1 u primémé ro¢ni teploty vzduchu je maximalnich hodnot dosazeno v letnich
mesicich a naopak minimalnich hodnot v zimnich mésicich. Nejtepleji je v ¢ervenci, kdy
teplota vzduchu piekroci hranici 17 °C a nejchladnéji je v lednu, kdy je teplota vzduchu
Vv pruméru -2,8 °C. [20]
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Obr. 4.9 — Primeérna ro¢ni teplota vzduchu za obdobi 1981-2010 [22]

Necelé dva kilometry od mésta Svratka je obec Svratouch, ktera uz je soucasti

Pardubického kraje. Ve vySce 734 m n.m. se zde nachdzi meteostanice Svratouch, kterd
poskytuje aktudlni informace napft. o: teploté a vlhkosti vzduchu, tlaku vzduchu, vétru,
srazkach, snéhu atd. (Obr. 4.10). Samoziejmosti je také dlouhodoby sbér dat, jehoz
vystupem jsou nejen meésicni a ro¢ni statistiky, ale i denni praméry a rekordy a rekordy
celkové. Provozovatelem stanice je CHMU, ktery na svych webovych strankach
umoznuje nahlédnout do tabulkového vyctu vSech uvadénych meteorologickych veli¢in
nebo na grafické znazornéni priabéhu nékterych dat. [23]
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Praha-Ruzyné
Praha-Kbe
Prgha-Karlov

Praha-Libus

Obr. 4.10 — Meteorologické stanice v CR [23]

4.4 HYDROLOGICKE POMERY

Nejvyznamnéj§im vodnim tokem diléiho povodi, které patii k tmoii Cerného
morte, je feka Dyje, kterd je 1 zaroven nejvétSim pritokem feky Moravy. Ta se nasledné
vléva do Dunaje, na zéklad¢ které je pojmenovana Mezinarodni oblast povodi Dunaje,
¢ehoz je dil¢i povodi Dyje soucasti. Dalsi vyznamné toky, které patii do tohoto povodi
véjitovitého tvaru, jsou mimo jiné feky Svratka a Jihlava, fadici se mezi hlavni pfitoky
feky Dyje. [20]

Reka Svratka je nejvyznamnéjsi vodni tok zajmového tzemi, pramenni ve vysce
772 m n.m. a odvadi povrchové vody ze severni &asti Ceskomoravské vrchoviny. Do
Brna pfitéka ze severovychodu a zpravidla protékda uzkym tdolim. Pod Brnem se
Svratka dostava do jednoho z nejnizsich mist v CR — Dyjsko-Svrateckého tivalu, kde se
V soustavé vodnich nadrzi Nové mlyny ve vySce 170 m n.m. vléva do feky Dyje. Na
stejném misté¢ ve vySce 169 m n.m. se do Svratky vléva feka Jihlava, kterd je jejim
pravostrannym piitokem. [20]

Vyznamné pravostranné pritoky reky Svratky: FrySavka, Nedvédicka, Bily potok,
Bobrava a Jihlava. [2]

Vyznamné levostranné pritoky reky Svratky: Hodoninka, Besének, Svitava, Litava
a Svratouch (Rivnag). [2]

V této oblasti piispivaji k zadrZzovani vody zejména vodni nadrze, které jsou
vybudované na vétsing fek (Dyje, Svratka, Jihlava, Oslava), ale také vodni dila v podobé

rybnikti nebo systémy ptirodniho charakteru, jako jsou raselinisté ¢i raselinné louky. [20]

Vyznamnd vodni dila v dil¢im povodi Dyje: Vranov, DaleSice, Mohelno, Mostiste,
Vir 1., Nové Mlyny a Brno. [20]
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Hranice povodi lll.Fadu

[ ] hranice dittiho povodi

Dyje pod soutok Moravské a Rakouské Dyje vodni tok

Jihlava od Rokytné po Usti a Svratka od Jihlavy po Usti vodni nadrs

JeviSovka a Dyje od JeviSovky po Svratku - Cast hranice povodi IV.fadu
Svratka po Svitavu

Dyje od soutoku Moravské a Rakouské Dyje po JeviSovku - Cast

Svitava

Svratka od Svitavy po Jihlavu

Oslava a Jihlava od Oslavy po Rokytnou
Jihlava po Oslavu
Rokytna

Dyje od Svratky po Usti - ¢ast

Obr. 4.11 — Hydrologické poméry v dilé¢im povodi Dyje [20]

4.4.1 Hydrologicka data

Pii posuzovani kapacity stavajiciho koryta vodniho toku a objekti na toku
v programu HEC-RAS 5.0.6 jsou u vypoéta pribéha hladin pouZity N-leté pritoky
z profilu ¢ 1 (Qn 1), jejichZ hodnoty pro Qs, Q2 a Qioo jsou prevzaty ze Studie
proveditelnosti — PBPO Heralec — ¢ast A — Privodni a technicka zprava (Tab. 4.1). [24]

Tab. 4.1 — N-leté priatoky Svratky [24]

N-leté priitoky Qn 1) [m?/s]

5

10

20

50

100

Trida

7,7

10,4

15,8

21,4

28,6

40,6

52,0
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Ptevzaté N-leté pritoky jsou u feky Svratky III. tfidy piesnosti, z ¢ehoz vyplyva,
ze jejich smérodatna chyba ¢ini 30 a 40 % (Tab. 4.2).

Tab. 4.2 — Orienta¢ni hodnoty smérodatnych chyb [25]

Ttida presnosti
Hydrologicky udaj I 1 i v
Smérodatna chyba [%]
Dlouhodoby priimérny pritok (Qa) 8 12 20 30
N-leté pritoky (Q1 az Q1o) 10 20 30 40
N-leté pratoky (Q20 az Q1o0) 15 30 40 60

Na nésledujicim obrdzku jsou vymezeny veSkeré vodni toky, které se v zajmovém
uzemi nachazeji. Jejich barevné rozliSeni znézorfiuje pftisluSné spravce, pricemz u
drobnych toku fialové barvy se spravce neurcuje (Obr. 4.12): [3]

e Modra barva — Povodi Moravy, s.p.

e Zelena barva — Lesy CR, s.p.

Obr. 4.12 — Vodni toky v zajmovém tizemi [3]

45 GEOLOGICKE POMERY

Z geologického hlediska je CR tvorena dvéma odlisnymi jednotkami, kterymi jsou
Cesky masiv a karpatskd soustava, konkrétné &ast Zapadnich Karpat. Uzemi dil¢iho
povodi Dyje zasahuje do obou téchto celk, jejichz hranice vede jihozdpadnim smérem od
Ostravy az k Mikulovu. [26]
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V severni casti dil¢iho povodi je oblast kutnohorsko-svrateckd, ve stiedni Casti
oblast moravskoslezska a na zépad¢ se vyskytuje oblast moldanubicka, kterd je tvorena
pestrou, jednotvarnou a gfohlskou skupinou moldanubika. Soucasti izemi jsou celkem ti
druhy sedimentti: jurské, karbonské a spodnokarbonské. Sedimenty s celkovou mocnosti
50 m, které jsou tvoreny predevsim vapencem s rohovci a bazalnim pis€itym vapencem,
se nazyvaji jurské. RozSifené jsou pouze v okoli Brna a v ¢asti Moravského krasu.
DalSimi sedimenty, které jsou zachovany v zapadni casti Miroslavi a v Drahanské
vrchoving, jsou sedimenty karbonské a spodnokarbonské, jejichz celkovd mocnost mize

piesahovat az 2 500 m. [20]

Geologie jednotvarna serie mo!danub_ika
mezozoicke horniny (piskovee, jilovce) (svorove ruly, pararuly az migmatity) L
mezozoicke horniny alpinsky zvrasnene pestra serie moldanubika (svorove ruly, @

=i (piskovee, bndlice) | || pararuly az migmatity s viozkami vapencu,
permokarbonske hominy erlanu kvarcitu,grafitu a amfibolitu)

=1 (piskovce, slepence, jilovce) tercierni hominy (pisky, jily)
paleozoicke horniny zvrasnene, tercierni hominy alpinsky zvrasnene
nemetamorfovane (bridlice, (piskovce, bridlice)

drobyXremence,vapence) kvarter (hliny, sprase, pisky, sterky)

I tmave granodiority, syenity
zuly (granitova rada)

paleozoicke horniny zvrasnene
[ a metamorfovane (fylity, svory)

. proterozoicke horniny assyntsky zvrasnene

~ (bridlice, fylity,svory az pararuly) B granodiority az diority (tonalitova rada)
ortoruly, granulity a velmi pokrocile granitoidy assyntske (zuly, granodiority)
migmatity v moldanubiku a proterozoiku B diority a gabra,assyntske a variske
=3 ultrabazity v moldanubiku a proterozoiku vulkanicke horniny zcasti metamorfovane,

proterozoicke az paleozoicke

Obr. 4.13 — Geologické poméry v dilé¢im povodi Dyje [20]
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kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
(] nivni sediment
7 smiseny sediment
14 hlinito-kamenity, balvanity az blokovy sediment

kutnohorsko-svratecka oblast
kutnohorské krystalinikum, svratecké krystalinikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM-KAMEBRIUM

1195 dvojslidny migmatit aZ ortorula
1198 biotit muskoviticka ortorula

1205 dvojslidny svor

svratecké krystalinikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM-KAMBRIUM

—zj 1212 biotiticka rula drobné zrita granoblasticka

Obr. 4.14 — Geologické poméry v zajmovém tizemi [27]

4.6 HYDROGEOLOGICKE POMERY

V Moravském krasu se vyskytuje mnoho podzemnich chodeb a jeskyni, kde
v devonskych vépencich dochazi k vyrazné akumulaci krasovych vod. Krystalické
horniny, ze kterych je tvofena znaéna ¢ast Ceskomoravské vrchoviny, a tudiz i dil¢tho
povodi Dyje, naopak piedstavuji pro vytvareni zasob téchto vod velmi nepfiznivé
prostfedi. Ze se jedna o izemi chudé na podzemni vody potvrzuji i hodnoty specifického
odtoku, které se pohybuji mezi 3 az 5 1/s/km?. Dolnomoravsky i Dyjsko-svratecky tival se
naproti tomu fadi mezi oblasti s vyznamnymi zasobami této podpovrchové vody. [20]
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Jen velmi ziidka se v dil¢im povodi mtlize narazit i na podzemni vody mineralni ¢i

termalni, které se zde vyskytuji ve dvou formach. Prvni formou je hlubinny ob¢h téchto
vod, a to nejcasteji v podob¢ lokalnich pramenti a druhou formou vyskytu jsou vyvéry

mineralnich vod. [20]

hydrogeologické rajony - zakladni vrstva
[ Boskovicka brazda - jizni cast
[ Boskovicka brazda - sevemi cast
[ Dolnomoravsky Gval - severni &ast
[] Dyjsko-svratecky aval
[ Kufimska kotlina
[ vyskovska brana
[ Bménsky masiv

. Krystalinikum v povodi Dyje
] - zapadni cast

[ Krystalinikum v povedi Jinlavy
Krystalinikum v povodi Svratky
(=] . stiedni Gast

[E23 Kulm Drahanské vrchoviny
| Moravsky kras
[ Pavlovské vrchy a okoli

[ stredomoravské Karpaty - sevemni Gast

[ vysokomytska synkiinala
[E] Ustecka synklinala v povodi Svitavy

hydrogeologické rajény - svrchni vrstva
i ...% Kvartér Dyje

{:::} Kvartér Svratky

Obr. 4.15 — Hydrogeologické poméry v dilé¢im povodi Dyje [20]
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Svratouch

Mezozoikum Ceského masivu (prevazné marinni)

Mezozoikum

Krida
SVRCHNI KRIDA (cenoman)

perucko—korycanské souvrstvi: jilovce, prachovcee, piskovcee,
slepence
Prekambrium a (nebo) paleozoikum, nerozlisené

PREKAMBRIUM A (NEBO) PALEOZOIKUM (nerozlisSené)

Kce

svory a ruly, granaticka a staurolitova zona, ve vysokotiakych a

o extrémné vysokotiakych kompiexech i ruly s kyanitem (+— sillimanit)

g ruly: niZ$i a nizky tiak biotit a sillimanit-biotitické ruly, dilem
migmatitizované)

oM migmatitizované ruly, migmatity, prevazné stromatitické a flebilitické

Prekambrické a paleozoické vulkanity a metavulkanity
Prekambrium nerozliSené
PREKAMBRIUM A PALEOZOIKUM
B amfibolity, granatické amfibolity

Predvariska intruziva a intruziva neznamého stari (Casto deformovana a
metamorfovana)
predvariska intruziva a neznamého stari

muskovit-chloritick€, muskovit-chlorit-biotitické, dvojslidné, a

X
G biotitické metagranity aZ metagranodiority a ortoruly

Obr. 4.16 — Hydrogeologické poméry v zajmovém tizemi [27]

4.7 PEDOLOGICKE POMERY

Hnédé plidy a hnédé lesni piidy, zvané také jako kambizemé, jsou vibec tim
nejvice zastoupenym druhem pid dil¢itho povodi Dyje, nebot’ zaujimaji pfiblizné
polovinu rozlohy z celkové plochy povodi. Cernozemé, hnédozemé a fluvizemé se fadi
mezi dalsi nejCastéji vyskytujici se typy pud této oblasti. [20]

| 34



Kambizem vznika zejména ve vyrazné sklonitych oblastech hornin, vrchovin a
pahorkatin a vzhledem k jeji dobré vnitini drenazi a vysoké porovitosti se vyuziva
prevazné v zemédelstvi. Svoji typickou hnédou barvu ziskavéa chemickym zvétravanim
minerald, pfi¢emz soucasné s timto procesem dochazi k tvorb¢ a preméné jilu. [20]

K nejirodnéjsim druhiim pid na nasem uzemi jednoznaéné patifi Cernozem a
hnédozem. Cernozem se ve vétsing piipadt vyuziva jako ornd pada a divodem jsou jeji
dobré vlastnosti (biologické, fyzikalni a chemické), které vSak musi byt doprovazeny
dostate¢nou zavlahou v podob¢ atmosférickych srazek, aby bylo pozadované tirodnosti
dosazeno. Oproti hnédozemi, kterd se vyskytuje v nizinnych oblastech ve vyskach do
400 m n.m., je ¢ernozem rozsifena pouze ve vySkach do 250 m n.m. a jen v nejsussich
mistech. [20]

Béhem povodiovych situaci mize dochéazet k vybtfezeni z koryt vodnich tok,
které je v mnoha piipadech doprovazeno transportem splavenin. Z tich vznikaji po
skonceni zaplav tzv. povodnové sedimenty, ze kterych se nasledné vytvareji pidy zvané
fluvizemé. Ty diky témto sedimentim obsahuji velké mnozstvi zivin, a proto se vyuzivaji
zejména k péstovani plodin. [20]

Pudni typy B Cernice
[ Kambizem 0 Pararendzina
Bl Cernozem [l Pozdol

Hnédozem Ostatni

Fluvizem [ Vodni plochy
L Glej Velka mésta
[ Pseudoglej

Obr. 4.17 — Pedologické poméry v dilé¢im povodi Dyje [20]
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Obr. 4.18 — Pedologické poméry v zajmovém tzemi [27]

4.8 LESNI POMERY

V soucasné dobé€ je zalesnéno piiblizné 33 % z celkové rozlohy statu, pficemz
v diléim povodi Dyje piesahuje zalesnéni hranici 27 %. Rada lesnich porostii se ale
potyka s problémy, a to nejcastéji vV podobé skiidcl a zvére, coz je zplisobeno nevhodnym
pomérem mezi soucasnou a prirozenou druhovou skladbou. Ten by mé¢l byt v idealnim
ptipadé 30 : 70 (jehli¢nany : listnaté stromy), coz momentalné plati spise naopak. [20]
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., V dilcim povodi Dyje previadaji porosty druhove nevhodné (66 %) a kulturni
(16 %), pouze zbyvajicich 18 % lesa je plné polyfunkcni. Z provedenych analyz vyplyva,
Ze druhova skladba povodi je ve vztahu k potencialu prirodni vegetace velmi
neprizniva. “ [20]

Smrk, dub, buk a klece patii mezi tzv. klimaxové dieviny, na zakladé kterych jsou
vytvofeny ndzvy lesnich vegetacnich stupiii (LVS). Zjednodusené fe¢eno se jednd o
zavislost vegetacni stupnovitosti na nadmotské vysce a v dil¢im povodi je zahrnuto hned
9 z celkovych 10 druht, na které se LVS v ramci CR rozdé&luji. Na rozdil od kleového
stupné, ktery se v této oblasti viilbec nevyskytuje, ma nejvétsi procentualni zastoupeni
druhy az paty vegetacni stupen (80 %). Nasleduji jedlové buciny (23,7 %), dubové buciny
(20,3 %) a buciny s bukovymi doubravami (17,5 %). [20]

56%

|l|uslnatd:lasy B jehlifnaté lesy O smEend lesy |

Obr. 4.19 — Vyméra lesni pudy v diléim povodi Dyje (dle CORINE 2006) [20]

4.9 HOSPODARSKE POMERY

4.9.1 Prumysl

V blizkosti feSeného useku se nachéazi primyslové podniky, které jsou zamétené
na rizné vyrobni odvétvi, ale zaroven mohou byt i zdrojem znecisténi vodniho toku.

e MARS Svratka, a.s. — zabyva se zpracovanim ocelovych plechu a obecné
vyrobkll z kovil, mezi které patii zejména dilenské vybaveni a ptisluSenstvi
(boxy na naradi, skiing, lopatky, petrolejové lampy atd.), [28]

e DELTA Svratka, s.r.0. — zabyva se truhlafstvim a patii mezi nejvetsi vyrobce
dievostaveb v CR (zahradni domky a chaty, pergoly, altiny, nébytek atd.), [29]

e TOHOS - Hokejové hole, s.r.o. — zabyva se vyrobou, opravami a udrzbou
sportovnich potieb a dfevénych vyrobki. [30]
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4.9.2 Zemédélstvi

Prestoze se v posledni dob¢ znatelné rozsitilo péstovani fepky olejky a kukufice,
jakozto technickych plodin, tak kraj VysoCina patii z hlediska zemédélské produkce
mezi ty nejvyznamngjsi. Je totiz druhym krajem s nejvEtsi rozlohou orné pidy a prvnim,
co se trvalych travnich porostd tyce. Az 63,7 % z celkové plochy dil¢iho povodi Dyje
tvoii zemédelska pida, z cehoz ornd puda zaujimd 81 %. Ta se z vice jak poloviny
vyuziva na péstovani obilovin a na Ceskomoravské vrchoving také brambor. [20]

13,5%

0,6%
4.7%

@ Oma plda

O Sady. chmelnice, zahradni plantaze

B Travni porosty

81,0%

O Smigené zemadélské oblasti

Obr. 4.20 — Rozdéleni zemédélskych ploch v dil¢éim povodi Dyje (dle CORINE 2006) [20]

Tab. 4.3 — Prehled vyuZiti uzemi v diléim povodi Dyje [20]

Nazev Vyméra [km?] | Vyméra [%]
Orna ptuda 5647,9 59
Lesy a polopfirodni vegetace 3 300,4 24
SmiSené zemédelské oblasti 942.3 7
UI}léle pretvorené pf)vr’chy (mest. zastavba a zelen, 633.5 5
pramysl. a obchodni zony, doprava, sport. plochy)
Travni porosty 326,2 3
Vinice 139,1 1
Vodni plochy 83,7 1
Sady, chmelnice, zahradni plantaze 58,5 0
Doly, skladky, stavenisté 30,5 0

Celkem 11 162,7 100

Vysocina patii diky chovu skotu a prasat opét k jednomu z kli¢ovych krajii v CR.

Zapadni cast dilciho povodi se zabyva celkovou Zivocisnou vyrobou, jejiz soucasti je

mimo jiné i chov dribeze. [20]
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4.9.3 Energetika
V feSeném Useku se nenachazi zddnd MVE ¢i jiné zafizeni, které by vyuzivalo
energeticky potencial vodnich tokid nebo jiny obnovitelny zdroj k vyrobé el. energie.

Dil¢i povodi Dyje, mimo nékolik VE, SE a MVE, které se ve vét$in¢ piipadd
nachazi na vodnich tocich spravovanych Povodim Moravy, s.p., disponuje druhou
nejvétsi jadernou elektrarnou v CR — Dukovany. [20]

Tab. 4.4 — Prehled nejvétsich elektraren v dil¢im povodi Dyje (s vykonem > 1 MW) [20]

Druh elektrarny Misto Vykon [MW]
Jaderna Dukovany 1760,0
Vodni (piecerpavaci) Dalesice 450,0
Vodni Vranov nad Dyji 18,9
Vodni Vir 1 7,1
Vodni (MVE) Brno (Knini¢ky) 3,1
Vodni (MVE) Noveé Mlyny III — dolni (Milovice) 2,4
Vodni Mohelno 1,8
Vodni Znojmo 1,4
Vodni Vranov nad Dyji (2) 11

vykon = celkovy instalovany vykon

4.10 ZIVOTNI PROSTREDI

Dle § 14 zakona €. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny, patii do kategorie
zvlasté chranénych tzemi pouze takova tzemi, ktera jsou esteticky ¢i prirodovédecky
velmi vyznamna nebo jedine¢nd. ReSeny usek se nachazi v chranéné krajinné oblasti
Zd’arské vrchy, kterd je, podle jiz uvedeného zakona, spolu s narodnimi parky, narodnimi
piirodnimi rezervacemi a prirodnimi rezervacemi, narodnimi pfirodnimi pamatkami a
ptirodnimi pamatkami, této kategorie soucasti. [20] [43]

CHKO Zd'arské vrchy, ktera zasahuje nejen do diléiho povodi Dyje, ale také do
dil¢iho povodi Dolni Vltavy, Horniho Labe a Stfedniho Labe, spad4 do velkoploSnych
chranénych tizemi (Tab. 4.5). [20]

Tab. 4.5 — Prehled velkoplo§nych chranénych izemi v dil¢im povodi Dyje [20]

Nizev Kraj Rozloha v dil¢im | % z plochy dil¢iho
povodi [km?] povodi
NP Podyji JMK 62,74 0,6
CHKO Zd4rské vrchy VYS + dalsi 332,84 3,0
CHKO Moravsky kras JMK 91,27 0,8
CHKO Palava JMK 85,35 0,8
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Tab. 4.6 — Prehled zvlasté chranénych uzemi v dil¢éim povodi Dyje [20]

Kateqorie Znacka Pocet v dil¢im Celkova % z plochy
g povodi rozloha [km?] | dil¢iho povodi
Nérodni parky NP 1 62,74 0,6
hranené kraiinnd
Chranéné krajinne CHKO 3 509,46 4,6
oblasti
Nérodni ptirodni NPR 5 61.43 0.6
rezervace
Ptirodni rezervace PR 40 58,74 0,5
Narordnl ptirodni NPP 3 6.21 0,06
pamatky
Ptirodni pamatky PP 57 61,58 0,6

%viruvy
.\*-Pohcua :
AN ]

I 2 {

Legenda
£7"% veloplosna zviaste chranéna uzemi (Reel)

Novi Més
*ina Morav

DiLCI POVODI DYJE )  Evropsky vyznamné lokality (Asa)

s ) )
Bysmce lud \ \ 31 :{‘gg _} ptatioblasti (Aaa)
Pemne,nem ) ¢ maloplo&na 7vIA&t chranéna dzemi
“\_ vodni tok
[ vodni nédr2
> Bﬂskovlce 7\ hranice CR
udks TS hranice dikéiho povodi
B8 o
17 b

D hranice kraje

R by Vg obec s rozéifenou plsobnosti

ﬁinov%_w_,\v /

b B W -
. Moravsky
O Krumlov &
" Krum!

1:500 000 ! 0

Obr. 4.21 — Zvlasté chranéna uzemi v diléim povodi Dyje [20]

4.11 RYBARSKY REVIR

Reseny usek feky Svratky patii do pstruhového rybaiského reviru, jehoz zadatek
je u mostu silnice Krasné-Borova u Kucerova mlyna a konec v obci Heralec u silni¢niho
mostu Herédlec-Zd'ar nad Sazavou (Obr. 4.22). Spravcem je Moravsky rybaisky svaz, z.s.,
podle kterého se tento usek Sevidenénim cCislem 463071, fadi do reviru Svratka 14.
Celkova délka vodniho toku je 26,0 km a rozloha 9,5 ha. Jeho soucasti je také rybnik
Svratka s rozlohou 4,0 ha. [31]
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Hlavnimi rybami, které se vyskytuji v pstruhovych revirech, jsou: pstruh obecny,
pstruh duhovy, siven americky a lipan podhorni. Soucasti mohou byt samoziejme i jiné
druhy ryb, coz dokazuje informacni tabule na Obr. 4.23, obsahujici seznam téchto ryb,
které se v rybniku Svratka nachézeji. Neuvedenou dravou rybou, ktera je dle informaci

A

ziskanych od mistnich rybatt v rybniku taktéz rozsifena, je Stika obecna. [31]

Karlstejn

Svratka  EEI

Pusta Rybna

Breziny
Heralec

Pfirodni
rezervace
Ctyfi palice

Krasné

Pohadkova vesnicka e

Obr. 4.22 — Vymezeni pstruhového rybaiského reviru Svratka 14 [32]

Obr. 4.23 — Informac¢ni tabule u rybnika Svratka

4.12 ODBERY VOD

Odbéry povrchové a podzemni vody se z hlediska planovaného pouziti odebirané
vody rozdéluji do 5 kategorii a to pro: lidskou spotfebu, pramysl, zeméd¢lstvi, energetiku
a ostatni ucely. Jak napovidd nazev prvni uvedené kategorie, tato voda slouzi pro
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, a proto musi odebirana surova voda nejprve projit
procesem tpravy. [20]
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Naésledujici tabulky uvadéjici pocet odbéri a mnozstvi odebrané vody jsou
ptevzaty z vodohospodarské bilance dil¢iho povodi Dyje za rok 2017. Evidence
realizovanych odbérti pro VH bilanci podléha vyhlasce MZe €. 431/2001 Sb., ktera
stanovuje kritéria pro spodni hranici velikosti odbéri na 500 m?® v kalendafnim mésici

nebo 6 000 m? v kalendainim roce. [33]

Tab. 4.7 — Pi‘ehled odbéri vody v dilé¢im povodi Dyje [33]

Povodi Odbér podzemni vody Odbér povrchové vody
MnozZstvi mil. Mnozstvi mil.
Moravy, s.p. | Pocet odbérii noz:;n . Pocet odbéri nozrsr‘gl o

Rok 2013 641 59,8 92 123,3
Rok 2014 650 59,6 98 129,4
Rok 2015 673 61,2 102 1241
Rok 2016 668 60,5 94 103,2
Rok 2017 679 59,6 102 1131

Tab. 4.8 — Pi‘ehled odbérii vody podle druhu uzivani vody za rok 2017 (dle CZ NACE) [33]

Obor CZ NACE Odbér podzemni vody Odbér povrchové vody
(stav 2017) mil. m®
Vodarenstvi 53,1 19,5
Vetejné kanalizace - 0,0
Zemédélstvi 2,8 43,4
Energetika - 46,5
Primysl 2,6 3,4
Jiné 1,1 0,3
Celkem 59,6 113,1
Tab. 4.9 — Pfehled odbéri vody v kraji Vyso€ina [33]
Odbér podzemni vody Odbér povrchové vody
Kraj Rok Pocet Mnozstvi Pocet Mnozstvi
odbérii mil. m? odbéri mil. m3
2013 219 59 31 61,0
2014 229 5,8 27 64,1
Vysocina 2015 234 59 31 55,8
2016 236 58 29 55,1
2017 241 5,6 32 59,9
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4.12.1 Odbéry povrchovych vod v feSeném useku

Pozn.: Uvedené fi¢ni kilometry u mist odbérii neodpovidaji skutecnosti.

1) MARS Svratka, a.s. — ricni km 161,500 [34] [35]

Druh uzivani vody: primysl (bez energetiky)

Cislo hydrologického potadi: 4-15-01-005

Katastralni uzemi: Svratka

Bfieh: levy

Povolené mnozstvi (tis. m®/rok): 90,000

Povolené mnozstvi (tis. m®/mésic): 7,500

Povolené mnozstvi (max. I/s): 10,080

Tab. 4.10 — MnozZstvi odebrané povrchové vody za rok 2018 (v tis. m*/mésic) [35]

V feSeném useku se nenachéazi zadna mista, kde by probihal odbér povrchovych
vod pro lidskou spotiebu, coz neplati pro odbéry pouzité k jinym uceltim.

l. M L Ive | Vo | VLD VI [ VIHL | I | X | XL | XTI 2
12 1 0000|0443 |18 |37 25|18 |16 15|11 ]200
Tab. 4.11 — Poet hodin odb&ru povrchové vody za rok 2018 [35]

l. ML | Ive | Vo | VI VI (VI X | X | XL XL =
690 | O 0 | 644 | 667 | 690 | 667 | 713 | 619 | 713 | 690 | 528 | 6621
2) Chlubna — zasnezovani ski-aredlu Svratka — ricni km 154,28 [34] [35]

e Druh uZivéani vody: jiné
e Cislo hydrologického potadi: 4-15-01-005
e Katastralni izemi: Ceska Cikanka
e Bieh: levy
e Povolené mnozstvi (tis. m3/rok): 6,000
e Povolené mnozstvi (tis. m3/mésic): 1,000
e Povolené¢ mnozstvi (max. 1/s): 6,000
Tab. 4.12 — Mnostvi odebrané povrehové vody za rok 2018 (v tis. m*/mésic) [35]
l. I UL v | Vo | VL [ VI VI | IEX | X | XL XL 2
10 04 |07}00|00|0101|00]00)|00|09]|10]43
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Tab. 4.13 — Podet hodin odbéru povrchové vody za rok 2018 [35]

l. M| 1L pIve | Vo | VI [V VI | EX | X | XL [ XIL | 2
108 | 51 | 72 0 0 23 | 18 0 0 0 | 105 | 107 | 484

T MORAVSK
i SVRATKA

® ¢ Nazstising
\ ; /MoRavsk 4
\ L /- CIkANKA

y& VoL ¥ L4 e

Obr. 4.24 — Mista odbéri povrchovych vod [34]

Béhem pochtizky tfesenou lokalitou byla zpozorovana dvé mista, ve kterych byly
do koryta vodniho toku svedeny hadice zakoncené ponornymi ¢erpadly. Tato zafizeni
pravdépodobné slouzi k ¢erpani vody, coz neni dle obecného nakladani s povrchovymi
vodami pomoci technického zafizeni povoleno. Jedna se tudiZz o nelegalni, respektive
cerné stavby.

an

Obr. 4.26 — Cerna stavba &. 2
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4.12.2 Odbéry podzemnich vod v FeSeném useku

Oproti nevyskytujicim se mistim odbérti povrchovych vod pro lidskou spotiebu,
se v tomto pfipad¢ v blizkosti feSené¢ho tseku nachazeji hned dvé lokality, kde odbéry

podzemnich vod pro lidskou spotiebu probihaji (Obr. 4.27).

1) VAS Zdér nad Sazavou — Svratka, Peslova louka [34] [35]

e Druh uzivani vody: komunalni

e Cislo hydrologického potadi: 4-15-01-005

e Katastralni uzemi: Svratka

e Pivod odebirané vody: mélka

e Zpusob zachyceni vody: 1 — §tola, zafez; 3 — studna

e Zpisob upravy vody: desinfekce
e Povolené mnozstvi (tis. m3/rok): 20,000
e Povolené mnozstvi (tis. m/mésic): 3,000

e Povolené¢ mnozstvi (max. 1/s): 1,500

Tab. 4.14 — MnoZstvi odebrané podzemni vody za rok 2018 (v tis. m*/mésic) [35]

l. . I | 1IV. | V. VI, | VIIL. | VIII. | X X. XI. | XII. 2z
o05/05|05|05(0512|12 |16 {04 04|04 | 03]80
Tab. 4.15 — Poet hodin odbéru podzemni vody za rok 2018 [35]
l. . M. | IvV. | V. | VL. | VII. [ VHL | IX. | X | XIL. | XII. z
744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8760

2) VAS Zdar nad Sazavou — Svratka, Buresova louka [34] [35]

¢ Druh uzZivéani vody: komunalni

e Cislo hydrologického potadi: 4-15-01-005

e Katastralni izemi: Ceska Cikanka

e Plvod odebirané vody: mélka

e Zptsob zachyceni vody: 1 — §tola, zafez
e Zplsob tpravy vody: desinfekce

e Povolené mnozstvi (tis. m3/rok): 80,000

e Povolené mnozstvi (tis. m3/mésic): 11,000

e Povolené mnozstvi (max. 1/s): 6,000
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Tab. 4.16 — MnoZstvi odebrané podzemni vody za rok 2018 (v tis. m*/mésic) [35]

l. M. i Ive | Ve | VL VI VI X | X | XL XL 2
32133138 |39 41|32 |31 ]33 |53 |45 ]34 ] 41]451

Tab. 4.17 — Pocet hodin odbéru podzemni vody za rok 2018 [35]

l. M| e 1ve | Vo | VL VI VI X X | XL XL X
744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8760

Obr. 4.27 — Mista odbéria podzemnich vod pro lidskou spotiebu [34]

4.13 VYPOUSTENI VOD

Stejné jako v Kapitole 4.12 — Odbéry vod, nasledujici tabulky uvadé&jici pocet a
celkové mnozstvi vypousténi do povrchovych ¢i podzemnich vod jsou pifevzaty z VH
bilance dil¢iho povodi Dyje za rok 2017. Shromazd'ovani hodnot bylo opét fizeno
vyhlaskou MZe ¢. 431/2001 Sb. v¢etné stanovenych kritérii pro spodni hranici velikosti
vypousténi. [33]

Uvadéné mnozstvi vypousténych odpadnich vod z kanalizace nebo COV, jejichz
soucasti jsou z velké ¢asti destové i balastni vody, bylo stanoveno odbornym odhadem
nebo na zakladé méfeni a vypoctd. [33]

Tab. 4.18 — Pi‘ehled vypousténi do povrch. vod v dilé¢im povodi Dyje [33]

Vypousténi do povrchovych vod
Povodi Moravy, s.p. -
Pocet vypousténi Mnozstvi mil. m®
Rok 2013 634 165,0
Rok 2014 634 151,5
Rok 2015 688 1449
Rok 2016 704 143,9
Rok 2017 713 148,1
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Tab. 4.19 — Piehled vypousténi podle druhu uZivani vody za rok 2017 (dle CZ NACE) [33]

Obor CZ NACE Vypousténi
(stav 2017) mil. m3
Vodarenstvi 0,3
Vertejné kanalizace 89,6
Zemédglstvi 0,6
Energetika 49,4
Pramysl 7,6
Jiné 0,6
Celkem 148,1
Tab. 4.20 — P¥ehled vypousténi v kraji Vysogina [33]
Kraj Rok Vypousténé vody '
Pocet vypousténi | Mnozstvi mil. m®
2013 242 45,4
2014 235 44,4
Vysocina 2015 251 41,3
2016 266 40,8
2017 272 45,2

4.13.1 VypousSténi vod v FeSeném useku

V feseném tuseku se nachazeji celkem Ctyfi mista, kde probihda vypousténi do
povrchovych vod, z ¢ehoz dvé jsou oznac¢ena jako historicka, tudiz mimo provoz. Tato

mista jsou na Obr. 4.29 oznacena Cervenym kiizkem.

Pozn.: Uvedené fi¢ni kilometry u mist vypousténi neodpovidaji skute¢nosti.

1) MARS Svratka, a.s. (neutralizacni stanice) — ricni km 161,510 [34] [35]

Typ objektu: vypousténi do povrchové vody

Cislo hydrologického pofadi: 4-15-01-005

Katastralni izemi: Svratka

Bieh: levy

Zptisob stanoveni mnoZstvi/existence COV: méfeni/ne
Povolené mnozstvi (tis. m®/rok): 60,000

Povolené mnozstvi (tis. m*/mésic): 5,500

Povolené mnozstvi (max. I/s): 2,200
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Tab. 4.21 — Vypousténé mnoZstvi vod za rok 2018 (v tis. m*/mésic) [35]

l. .| 1L Ive | Ve | VI [ VI [ VL | IX | X | XL [ XL
13|11}14|11}10(09,09|09 09|09 |09 )|05]118
Tab. 4.22 — Poet hodin vypou§téni za rok 2018 [35]
l. .| | Ive | Vo | VL [ VIL [ VIHL | X | X | XL XL =
690 | 644 | 690 | 644 | 667 | 690 | 667 | 690 | 690 | 713 | 690 | 528 | 8003
Tab. 4.23 — Vypou$téné zne&isténi za rok 2018 (v mg/l z celkového mno7stvi) [35]
BSKs CHSKcy NL RAS N-NH4* Nanorg. Peelk.
- 221,0 13,1 896,0 0,4 6,0 0,6
Tab. 4.24 — Produkované zneli$téni za rok 2018 (v mg/l z celkového mnoZstvi) [35]
BSKs CHSKcy NL RAS N-NH4* Nanorg. Peelk.
- - - 896,0 - - -
2) VAS Zdar nad Sazavou (Svratka COV) — Ficni km 159,756 [34] [35]
e Typ objektu: vypousténi do povrchové vody
e Cislo hydrologického potadi: 4-15-01-005
e Katastralni izemi: Ceska Cikanka
e Bieh: levy
e Zpusob stanoveni mnozstvi/existence COV: méfeni/ano
e Povolené mnozstvi (tis. m3/rok): 400,000
e Povolené mnozstvi (tis. m*/mésic): 37,000
e Povolené¢ mnozstvi (max. 1/s): 13,900
Tab. 4.25 — Vypou$téné mnoZstvi vod za rok 2018 (v tis. m¥mésic) [35]
l. . | He | IV | V.o | VL [ VIL [ VIHL | IX0 | X0 | XL| XIL )
140 82 (10,781 | 78 (89 (67| 70 | 83| 72| 63 |12,1]105,3
Tab. 4.26 — Poet hodin vypousténi za rok 2018 [35]
l. .| | Ive | Vo | VI [ VIL [ VIHL | IX | X | XL XKL =
744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8760
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Tab. 4.27 — Vypousténé znec¢isténi za rok 2018 (v mg/1 z celkového mnoZstvi) [35]

BSKS CHSKCr NL RAS N-N H4+ Nanorg, Pcelk_
2,1 22,6 7,6 313,55 2,0 11,2 14
Tab. 4.28 — Produkované znec¢isténi za rok 2018 (v mg/l z celkového mnoZstvi) [35]
BSKS CHSKCr NL RAS N'N H4+ Nanorg_ Pcelk_
232,5 637,9 464,9 180,0 37,7 38,9 8,2

Obr. 4.28 — COV ve mésté Svratka

S yRATKA

A ) B :
’ : x ) oy CESKA E1KAwka
3 MORAVSK A . ¢ 5
SVBATK NYSTSing ST A
MORAVSK &

CIKANKA

Obr. 4.29 — Mista vypousténi do povrchovych vod [34]
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5 POPIS STAVAJICIHO STAVU
5.1 RESENY USEK

Reseny usek feky Svratky o celkové délce 3 131,36 m protéka intravilanem i
extravilanem mésta Svratka, které se rozléha na uzemi o rozloze 14,51 km2. Uzemi je
tvofeno prevazné lesy a travnimi porosty, men$i ¢ast zaujimd zastavba V podobé
rodinnych domt ¢i rekreacnich chat. Paty svahti jsou ptirodniho charakteru bez opevnéni
a stejn¢ jako svahy jsou ponechdny pifirozenému vyvoji. Po celé¢ délce useku se tudiz
jednd o pfirodni opevnéni nejen dna, ale i biehti, coz dokazuji zarostlé svahy koryta —
nejcastéji travou ¢i ndletovymi dfevinami. Dno feky je v horni ¢éasti toku tvotfeno
drobnymi kameny, Stérkem, piskem a bahnem. V dolni ¢asti pak balvany, kameny,
Stérkem a piskem. Od hraze rybnika Svratka az po zacatek feSeného useku je soucasti
pratocného profilu také trava, coz lze vidét napt. na Obr. 5.6. Toto vodni dilo o velikosti
4,0 ha bylo na zakladé prizkumii z pohledu ochrany piirody oznaceno za nepiili§
vyznamné. Ve mésté, které v soucasné dob¢ obyva pres 1 400 obyvatel, se nachazi fada
prumyslovych podniki, Které vyuzivaji feku jako zdroj povrchové vody, ale zaroven i
jako recipient pro vypousténi odpadnich vod. Ty jsou ¢&istény na mistni COV, ktera je
situovana na okraji zastavéného tizemi, pobliz zacatku feseného useku. Reseny usek je
V ramci popisu stavajiciho stavu toku a jeho okoli rozdélen na ctyti dil¢i useky (Obr. 5.1).

1. USEK

PF 723 - PF 802 II. USEK

IV. USEK PF 717 - PF 723

PF 802 - PF 805

1. USEK
PF 713 - PF 717

KU
R. KM 161,3179

R.KM 162,8302 2
R. KM 162,1175 R. KM 160,1847

ZU
R.KM 159,6988

Obr. 5.1 — Rozdéleni Feseného useku do jednotlivych dil¢ich dseki

5.2 POPIS DILCICH USEKU

Zacatek (PF 713) i konec (PF 805) feSeného useku se nachazi v extravilanu mésta,
mimo zastavéné tizemi. ZU je ve staniCeni f. km 159,6988, situovan je Vv otevieném
prostranstvi v blizkosti lesa, kde jsou biehy znacné zarostlé travnatym porostem a
kfovinami (Obr. 5.2). KU je ve stanideni . km 162,8302 a nachazi se piimo uvniti lesa,
kde dochazi k vyraznému vymilani biehd (Obr. 5.3).

Mezi ZU a KU je vypocitin podélny sklon nivelety dna 4,37 %.. Z ditvodu
navaznosti na planovanou revitalizaci rybnika Svratka, spocivajici v opravé jeho hraze a
bezpecnostniho prelivu, odbahnéni atd., je stavajici stav posuzovan az v useku za vodnim
dilem v celkové délce 2,4187 km. Tento usek vymezuji profily 713 a 802, mezi nimiz je
podélny sklon nivelety dna 4,86 %o. Mezi profily 802 a 805 je pak podélny sklon 2,68 %o.
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Obr. 5.3 — Konec tseku (pohled po proudu)

5.2.1 Usek & 1- . km 159,6988 aZ ¥. km 160,1847

Jedn4 se o usek mezi profily 713 a 717, které vymezuji tizemi mezi ZU a
silniénim betonovym mostem M1. Reka protéka zastavbou, kterd je zpravidla po levé
strané toku a dal smérem po proudu i znaéné zarostlym uzemim, kde za biechovou linii
rostou rizné druhy stromi, které v kombinaci s kfovinami a naletovymi dfevinami
znemoziuji ptistup k vodé. Biehy zde pokryva vysoka trava, ta misty zasahuje i do
prito¢ného profilu. Dno je tvofeno pfevazné balvany, kameny, Stérkem a jiz zmifiovanou
travou. V této Casti useku se podél vodniho toku nevyskytuji Zadné prvky
protipovodiiového opatieni, naopak jsou zde pomérné rozsahlé soukromé parcely bez
trvalé zastavby a to v podobé¢ lest ¢i trvalych travnich porostl, které by piipadny rozliv
umoznovaly. Koryto ma pfiblizny tvar jednoduchého lichobézniku s proménlivymi
sklony svaht, pticemz Sitka ve dné se pohybuje v rozmezi od 1,90 m do 7,90 m.
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Obr. 5.5 — 1. dil¢i usek v misté volného prostranstvi

5.2.2 Usek & IT — . km 160,1847 a7 ¥. km 161,3179

Koryto feky je v useku mezi profily 717 a 723 kombinaci ptimych tseki a zakrut
a aZ na mirné odchyleni pfiblizné kopiruje trasu hlavni silnice vedouci napii¢ méstem
Svratka. Stejné jako u tseku ¢. 1 i zde se v blizkosti toku nachazeji zejména soukromé
pozemky, opét zde nejsou viditelné zadné nemovitosti. Na obou stranach toku je
dominantnim porostem trava, ktera po celé délce useku pokryva biehy a stejné tak i izemi
za brehovou linii. Na zac¢atku tiseku je pravy bieh misty dopliiovan stromy, jejichZ pocet
se smérem ke konci useku stupiiuje a piechdzi az v les. Na levém bichu pocet strom
taktéz roste, ale v tomto piipadé dochazi k ptechodu do volného prostranstvi tvofeného
zemni ochrannou hrazi kopirujici levy bieh vodniho toku s Sitkou koruny hraze od 2,80 m
do 4,40 m. V této ¢asti ma koryto tvar dvojitého lichobézniku s Sitkou bermy na levém
biehu od 3,70 do 5,70 m a na pravém biehu od 3,10 m do 5,00 m. Sklony svahti jsou
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Vrozmezi 1:2 az 1:4. Levobiezni stdvajici ochrannd hraz predstavuje v tomto ptipadé
dosti podstatné protipovodiiové opatieni, protoze v pripadé kombinace jeji absence a
povodiiového priitoku by doslo k zaplaveni okolnich budov vcetné pramyslového
podniku. V ostatnich ¢astech ma Kkoryto piiblizny tvar lichob&ézniku jednoduchého
s proménlivymi sklony svah. Dno je tvofeno pfevazn¢ kameny, Stérkem a travou,

A

piri¢emz Sitka ve dné se pohybuje od 1,80 m do 9,60 m.

Obr. 5.7 — 11 dil¢i dsek (pohled po proudu)

5.2.3 Usek & III - ¥. km 161,3179 a% ¥. km 162,1175

Dostatecna kapacita koryta toku je v useku mezi profily 723 a 802 velmi zasadni,
nebot’ pfiblizné v jeho poloviné se na pravém biehu vyskytuje souvisla zéstavba
rodinnych domt a rekreacnich chat a na opa¢ném biehu fotbalovy areal. V misté soutoku
feky Svratky a potoka Svratouch je koryto vyrazné zarostlé vysokou travou, kterou jsou
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pokryté i bfehy a Gizemi za biehovou linii. Az na oblast v mist¢ ptitoku je po obou
stranach témet po celém tseku vyvysen terén, ktery predstavuje protipovodiiové opatieni
priléhajici zastavby a fotbalovych htist. V nekterych mistech jsou sklony svahti mensi nez
1:2 a z toho divodu je ohrozena jejich nestabilita, i kdyz jsou v celé délce pokryty
travnatym porostem. Svahy jsou maximalné ve sklonu 1:4 a koryto ma tvar jednoduchého
lichobézniku s §itkou ve dné v rozmezi od 2,20 m do 7,60 m, dno je tvofeno stejnym
materialem jako v piipadé aseku &. II. Usek je ukonéen v misté zavazovacich kiidel hraze
rybnika Svratka, na které ptimo navazuji jiz zminéné protipovodiové Gpravy terénu.

Obr. 5.9 — I1I. diléi vsek (pohled po proudu)

5.2.4 Usek & IV — . km 162,1175 aZ ¥. km 162,8302

Posledni dil¢i tisek mezi profily 802 a 805 vymezuje Gizemi mezi hrazi rybnika a
KU. Souéasti hraze je stavajici sdruzeny vypustny objekt, ktery je opatien regulovatelnym
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vakovym uzavérem predstavujici bezpecnostni pieliv rybnika Svratka. Ten se vcetné
vyvaristé nachazi pod ocelovou lavkou L4, ktera propojuje oba biehy fesen¢ho useku.
Rybnik je kolem dokola zarostly vzrostlymi stromy, kfovinami a dal§imi porosty, coz
plati i pro koryto pfitoku feky Svratky, pficemz v litoralnim pasmu, dochdzi k vyraznému
zanaseni splaveninami. V posledni ¢asti useku protéka feka lesem, kde ma koryto
z divodu brehové eroze velmi pfiblizny tvar jednoduchého lichobézniku. V téchto
mistech, kde se Sitka dna pohybuje v rozmezi od 2,70 m do 5,70 m, je dno tvofeno
zejména drobnymi kameny, Stérkem, piskem a bahnem. Tento usek uz v ramci navrhu
vhodného protipovodnového opatteni posuzovan neni.

Obr. 5.11 - IV. dil¢i usek v misté rybnika Svratka (pohled proti proudu)
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Obr. 5.12 — 1V. dil¢i usek (pohled po proudu)

5.3 OBJEKTY NA TOKU — STAVAJICI STAV

5.3.1 Usek ¢&. I — . km 159,6988 a7 ¥. km 160,1847

v

e R. km 160,135 — Kkanaliza¢ni vyust DN200

v

e R km 160,150 — kanaliza¢ni vyust DN500
e R.km 160,176 — kanaliza¢ni vyust DN150

5.3.2 Usek & II - ¥. km 160,1847 aZ ¥. km 161,3179

e R km 160,191 — M1 — silni¢ni most kamenny
—délka: 20,00 m
— §ifka: 11,60 m

Obr. 5.13 - Silni¢ni kamenny most M1 (pohled proti proudu)



e R km 160,225 — provizorni dievéna lavka pro p&si (BEZ ZAMERENTI)

Obr. 5.14 — Dfevéna lavka

e R km 160,423 — kamenny stupefi ve dné

Obr. 5.15 — Kamenny stupeii ve dné (pohled proti proudu)

e R km 160,441 — L1 — ocelova lavka pro p&si + hlasny profil kat. C
—délka: 5,60 m
— §itka: 2,20 m
— tloustka mostovky: 0,15 m
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Obr. 5.16 — Ocelova lavka L1 + hlasny profil kat. C (pohled po proudu)

e R km 160,451 — kamenny stupefi ve dné

Obr. 5.17 — Kamenny stupeii ve dné (pohled proti proudu)

v

e R. km 160,901 — vodocetna lat’ (1 m)

v

e R. km 161,069 — kanaliza¢ni vyust DN80O
e R km 161,157 —vodoéetna lat’ (1 m)

5.3.3 Usek & II - ¥. km 161,3179 a% ¥. km 162,1175

e R km 161,356 — vododetna lat’ (1 m)
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Obr. 5.18 — Vodocdetna lat’ vy$ky 1 m

o R km161,395—L2 — dievéna lavka pro p&si (BEZ ZAMEREN])
— délka: 14,00 m
— §ifka: 1,50 m
— tloustka mostovky: 0,40 m

Obr. 5.19 — Dfevéna lavka L2 (pohled po proudu)

e R km 161,436 — ptitok potoka Svratouch (Rivnag)
— levostranny pfitok
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Obr. 5.20 — P¥itok potoka Svratouch (pohled po proudu)

e R kml161,621 —L3 — dievéna lavka pro p&si
—délka: 15,50 m
— §ifka: 1,60 m
— tloustka mostovky: 0,30 m

Obr. 5.21 — Dfevéna lavka L3 (pohled po proudu)

e R km 161,746 — vyust DN300

e R km 161,805 — M2 — silni¢ni most betonovy
—délka: 16,00 m
— Sitka: 5,00 m
— tloustka mostovky: 0,53 m
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Obr. 5.22 — Silni¢ni betonovy most M2 (pohled po proudu)

o R km 161,848 — kanaliza¢ni vyust DN400

v

o R km 162,068 — kanaliza¢ni vyust DN300

v

o R km 162,095 — kanaliza¢ni vyust DN200
e R. km 162,113 — kanaliza¢ni vyust DN600

5.3.4 Usek & IV — . km 162,1175 a% ¥. km 162,8302

e R km 162,137 — hlavni hraz s regulovatelnym vakovym uzavérem

Obr. 5.23 — Bezpeénostni pieliv (pohled proti proudu)
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e R km162,139—L4 —ocelové lavka pro p&si
—délka: 10,00 m
— Sifka: 2,80 m
— tlouStka mostovky: 0,26 m

Obr. 5.24 — Ocelova lavka L4 (pohled po proudu)

e R km 162,148 — 162,536 — rybnik Svratka

Obr. 5.25 — Rybnik Svratka (pohled proti proudu)

Zikladni idaje o vodnim dile rybnik Svratka:
a) Objemy nadrze [2]

e Objem celkového ovladatelného prostoru = 80,662 m*

e Objem prostoru stalého nadrzeni = 67,218 m*

e Objem zasobniho prostoru = 67,218 m®

e Objem celkového retenéniho (ovladatelného) prostoru = 11,292 m?
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b) Hladiny a hloubky v nadrzi [2]

e Maximalni hladina = 631,15 m n.m. (pfi Qo0 = 52,0 m%/s)
e Maximalni hladina zasobniho prostoru = 631,15 m n.m.

e Hladina stalého nadrzeni = 630,35 m n.m.

e Hladina zasobniho prostoru = 630,15 m n.m.

e Maximalni hloubka nadrze = 2,85 (pfi maximalni hladin¢)

5.4 MANNINGUV SOUCINITEL DRSNOSTI

Ke stanoveni kapacity stavajiciho koryta vodniho toku bylo zapotiebi spravné
urceni soucinitele drsnosti n. Z toho divodu byla provedena osobni pochiizka feSenou
lokalitou a zaroven byla potizena potfebna fotodokumentace, na zakladé které byly tyto
drsnostni soucinitelé urceny.

Hodnoty jednotlivych souéiniteli vztazenych k urcitému typu vyuZiti uzemi,
jsou prevzaty z podkladu pro vypocet priitoku v otevienych korytech, ktery vydal
Ing. Daniel Mattas, CSc. ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem vodohospodarskym
T. G. Masaryka, v.v.i. Stiredni hodnoty souciniteli pouZzité p¥i vypoc¢tu jsou shrnuty
V nasledujici Tab. 5.1.

Tab. 5.1 — Manningiv soucinitel drsnosti pro riizné typy vyuZiti izemi [36]

Typ vyuziti tzemi Manningtv soucinitel drsnosti n
Lomovy kdmen do malty 0,025
Vysparované betonové tvarovky 0,016
Asfalt 0,015
Ptirozené toky piimé, bez peteji a tlni, 0.035
s kameny a plevelem ’
Ptirozené toky klikaté, obCasné tiin€ a 0.045
mél¢iny, s kameny a plevelem ’
Dno z ptirozeného materialu — stiedni
Stérk (6 — 20 mm) 0,022
Uzemi s nizkou travou 0,030
Uzemi s vysokou travou 0,035
Biehovy travni porost s kameny 0,040
Rozptylené kioviny, hustd buren 0,050
Ridké kefe, stromy, v 1été 0,060
Stfedni az husté kioviny, v 1été 0,100
Husté vzptimené vrby, v 1été 0,150
Husty les, obcasny padly strom, bez
podrostu, hladina pod vétvemi 0.100
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6 STANOVENI KAPACITY KORYTA TOKU A
OBJEKTU NA TOKU

K vypoctu kapacity stavajiciho koryta vodniho toku a stadvajicich objektl na toku
véetné nasledného vyhodnoceni byl vyuzit program HEC-RAS verze 5.0.6.

Za predpokladu ustadleného nerovnomérného proudéni byl pro vybrané N-leté
pritoky (Qs, Q20, Q100) V Giseku mezi stani¢enim t. km 159,6988 (PF 713) az 162,1175
(PF 802) proveden vypocet prub¢hu hladin. Je vSak nutné podotknout, ze pro dosazeni
piesnéjSich vysledkil by bylo zapottebi provést po celé délce feSené¢ho useku preméieni,
nebot’ geodetické zaméteni, které poslouzilo jako podklad pro vypocet, bylo provedeno
v roce 1999. Od t¢ doby pfibyla napt. na f. km 161,395 dievéna lavka L2 (Obr. 5.19), se
kterou je z divodu absence zaméfeni pocitano jen piiblizng, pficemz vyskové koty
mostovky byly stanoveny odhadem a pomoci osobniho dométeni. Na zakladé porovnani
poskytnutych dat a soucasného stavu dale zcela jisté doslo ke zmeéné konfigurace terénu.
Také by bylo potieba zajistit hydrologicka data v¢etné zaméfeni i k potoku Svratouch,
ktery byl v uplynulém obdobi pti¢inou fady zaplav.

Z dtivodu navaznosti na planovanou revitalizaci rybnika Svratka, ktera je
v souladu s CHKO, je kapacita stavajiciho koryta pocitana pouze v tiseku mezi profily
713 a 802. Posuzovany usek o délce 2,4187 km je popsan celkem 39 pticnymi profily,
diky kterym byl vytvoren v programu HEC-RAS geometricky model terénu umozujici
posoudit a nasledn¢ navrhnout potfebnd bezpecnostni opatieni. Pro co nejpiesnéjsi
provedeni vypoctu byla vytvofena fada pomocnych profild, které ale do jednotlivych
priloh textové Ci vykresové Casti zatazeny nebyly.

6.1 HYDROLOGICKA DATA A UDAJE

Tab. 6.1 — N-leté priatoky Svratky [24]

N-leté pritoky Qn 1) [m®/s]
1 2 5 10 20 50 100 Tiida
7,7 10,4 15,8 21,4 28,6 40,6 52,0 1.

Tab. 6.2 — M-denni pritoky Svratky [24]

M-denni pratoky Qmad 1) [I/s]
30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 | T¥ida
955 | 633 | 481 | 381 | 316 | 266 | 226 | 189 | 160 | 133 | 101 | 67 | 41 1.

Dlouhodoby primérny pratok: Qa = 394 I/s
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6.2 OKRAJOVE PODMINKY

6.2.1 N-leté priitoky

V ramci vypoctu jsou do horniho profilu zadany celkem tfi simulace, které tak
predstavuji horni okrajovou podminku. Hodnoty zvolenych N-letych pritokti jsou
pievzaty ze Studie proveditelnosti — PBPO Heralec, konrétné z profilu ¢. 1 (Qn 1). [24]

e Qs=158m’s
e Q=286ms
e Qi00=52,0m?s

6.2.2 Podélné sklony

V feSeném useku nastdva kombinace fi€niho a bystfinného proudéni, ke kterému
zcela jisté dochazi ve spodni ¢asti toku. V ptipadé ficniho proudéni se okrajova podminka
zadava do dolniho profilu. Pfi proudéni bystfinném se okrajova podminka naopak zadava

do profilu horniho.
e Upstream = 4,83 %o

e Downstream = 16,91 %o

6.3 STANOVENI KAPACITY STAVAJICIHO KORYTA

Z vypoctu jasné vyplyva, ze pii prevadéni N-letych prutokd (Qs, Q2, Qio0)
dochazi k velmi ¢astému rozlivu mimo koryto, coz plati zejména pro stolety prutok.
V piipad¢ pratokt Qs a Qo je pocet mist vybifezeni vyrazné mensi, i piesto ale nelze
tvrdit, Ze je koryto pii téchto pratocich dostate¢né kapacitni. Vzhledem Kk levému a
pravému biehu bezpecné pievede koryto vSechny tii pritoky pouze v profilech: 717**
(za mostem M1), 722 a 727** (za mostem M2).

V geodetickém zaméfeni jsou pificné profily vzdy umistény v t€sné blizkosti
mostovky stavajiciho objektu. Aby bylo mozné v programu HEC-RAS vypocet viibec
provést, musi byt dany objekt umistén mezi dvéma nepiili§ vzdalenymi profily. Z toho
diivodu maji nékteré uvedené profily stejné oznaceni, ale jinou polohu vi¢i mostovce
(pted —,,*, za —,,**), vzhledem ke sméru proudu.

Kompletni prehled vSech pti¢nych profill je soucasti Piilohy A.2 — Stavajici stav
(Kapacita stavajiciho koryta vodniho toku), kde jsou mimo jiné uvedeny hodnoty Grovni

hladin v¢etné oznaceni mist, ve kterych dochazi vzhledem k levému ¢&i pravému biehu
K vybiezeni.
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6.3.1 Kapacitni priutok

Jelikoz pti prevadéni vSech uvazovanych N-letych pratokii dochazi k vybiezeni,
nelze ani jeden z nich oznadit za kapacitni prutok. Dostate¢né kapacitni je stavajici
koryto pouze pfi pritoku cca 0,6 m?/s, k jehoz hodnot& se dospélo pouzitim totoznych
okrajovych podminek. Tento pritok zhruba odpovida M-dennimu pritoku Qeod, ktery je
roven hodnoté 633 I/s (0,633 m?/s).

6.4 STANOVENI KAPACITY OBJEKTU NA TOKU

Soucasné se stanovenim kapacity stavajiciho koryta vodniho toku bylo
v feSeném useku provedeno posouzeni kapacity stavajicich mostli a lavek. Pokud neni
dany objekt pii navrhovém priitoku Q, dostatené kapacitni nebo neni dle CSN 73 6201
— Projektovani mostnich objektl, splnéna podminka minimalniho prevyseni 0,50 m
mezi trovni hladiny a spodni hranou mostovky, musi byt provedeno jeji navySeni nebo
jiné technické opatieni, které by splnéni téchto pozadavka zajistilo. [42]

Pro vyhodnoceni kapacity stavajicich objektl byly opét vyuzity vybrané N-leté
pritoky Qs, Q20 @ Q100. Z nésledujici Tab. 6.3, ktera je mimo jiné soucasti Prilohy A.2 —
Stavajici stav (Kapacita stavajicich objektt na vodnim toku) je patrné, Ze zadny z objektt
soucasné pii vSech pritocich neni dostatecné kapacitni.

Tab. 6.3 — Kapacita stavajicich objekt na vodnim toku

Obj. | Stani¢eni | Qn Hladina | Hladina | Spodni | Kapacitni | Rozdil | Splnéni
nad pod hrana objekt | vySek | podminky
objektem | objektem | mostovky min.
prevyseni
[f. km] [mMn.m]|{[mnm]|[mn m] [m] [m]

Qs 624,89 | 624,82 ANO 0,33 NE
M1 1160,191 | Q20 625,50 | 625,28 | 625,22 NE --- ---
Qo0 | 626,77 | 625,84 NE --- ---

Qs 625,59 | 625,55 ANO 0,96 ANO

L1 | 160,441 | Q2o 625,96 | 625,87 | 626,55 ANO 0,59 ANO
Q0 | 627,13 | 627,07 NE --- ---
Qs 629,07 | 628,96 NE --- ---
L2 | 161,395 | Q2o 629,59 | 629,44 | 628,82 NE --- ---
Qo0 | 630,06 | 629,94 NE --- ---
Qs 629,37 | 629,33 ANO 0,08 NE
L3 | 161,621 | Q2o 629,94 | 629,83 | 629,45 NE --- ---
Qo0 | 630,35 | 630,35 NE --- ---

Qs 629,70 | 629,66 ANO 0,82 ANO
M2 1161,805 | Q20 630,31 | 630,22 | 630,52 ANO 0,21 NE
Q0 | 631,05 | 630,70 NE --- ---




7 IDEOVY NAVRH OPATRENI

7.1 NAVRHOVY PRUTOK

Vhodné stanoveni navrhového prutoku Qn je jeden ze stéZejnich bodl celého
navrhu. V pripadé, Zze nedokdze koryto tento pritok bezpecné prevést, musi byt
realizovany urcité upravy koryta nebo navrhnout bezpe¢nostni opatieni (napf. Vv podobé
protipovodiovych prvki, které bezpeéné prevedeni navrhového pritoku zajisti). Pro jeho
spravné zvoleni miize poslouZit technicka norma TNV 75 2103 — Upravy tek, ve které
jsou orienta¢né uvedeny navrhové prutoky podle druhu piilehlych pozemkd (Tab. 7.1).

Tab. 7.1 — Navrhové priitoky podle druhu vyuZiti izemi [37]

Néavrhovy pritok Popis vyuZiti tzemi
> Q100 Historicka zastavba a centra mést
> Qso Soouvislé zé,stavl?a, vyznamné objekty a liniové stavby,
prumyslovy areél
> Quo Souvisla chatova zastavba, primyslova a rozptylena bytova

zastavba

Reseny usek feky Svratky protéka intravilanem i extravilanem mésta Svratka.
Prevazna Cast zdjmoveého tizemi je tvorena lesy a travnimi porosty, v mensi mire je zde
zastoupena rozptylena zastavba v podob¢ rodinnych domt a rekreacnich chat. V blizkosti
vodniho toku se nevyskytuji zadné vyznamné objekty Ci liniové stavby a primyslové
podniky uvadéné v predchozich kapitolach se nachazeji v bezpecné vzdalenosti od toku.

Na zakladé téchto skuteCnosti a porovnani s piedchozi Tab. 7.1 byla zvolena
ochrana na navrhovy pritok Qn = Q2o = 28,6 m3/s.

7.2 ZASADY NAVRHU

Na zéklad¢é mistniho Setieni a informaci ziskanych od predstavitele mésta Svratka,
je vsoucasné dobé pripravena projektova dokumentace na proCisténi a revitalizaci
rybnika Svratka, pticemzZ diplomova prace na tento zamér navazuje. Z toho dtvodu je
navrh opatfeni feSen pouze v useku mezi stani¢enim . km 159,6988 (PF 713) az
162,1175 (PF 802). Ukongcen je tedy tésné pted bezpenostnim pielivem vodniho dila.

Hlavni prioritou pfi navrhu opatfeni bylo zcela jist¢ respektovani pozemku
soukromych vlastnikii. Zhruba v 70. letech byla provedena v zajmové oblasti uprava feky
Svratky a do dnes$niho dne Vv obcich jako Heralec, Svratka a Kiizanky, nejsou pozemky
dofeSeny ani vyrovnany a feka tak na mnoha mistech prochéazi ptes soukromé parcely.
Hranice soukromych pozemku ptekracuje i opateni v podobé stavajici ochranné hraze a
navrzenych terénni Uprav koryta. Konkrétn€ se jedna o stavebni objekty SO 05 a SO 06,
pfi¢emz Useky opatieni vedené pies tyto pozemky jsou vyznaeny v Piiloze B.2 —
Ptehledna situace navrZenych opatieni.
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Je ziejmé, ze do soukromych pozemki uz zasahovalo stavajici opatfeni jeste pred
samotnym navrhem upravy tvaru koryta a terénnich Uprav. V pripadé stavajici levobiezni
ochranné hraze k zadnym upravam nedojde, nebot stavajici stav je z hlediska
protipovodiiové ochrany vyhovujici. I presto, Ze ve vSech uvedenych piipadech dochazi k
zasahu do pozemkut soukromych vlastnikti, doporucuje se vzhledem k pomémé slozitym
prostorovym pomérim stavajici i navrzené opatfeni zachovat, a jesté pred samotnou
realizaci docilit pozemkového vyrovnani napt. majetkovym vyporadanim.

Je nutno podotknout, ze pii navrhu novych protipovodiiovych prvkl byly vzdy
vyuzity pozemky obecni a k zdsahu do soukromych pozemkii nedoslo. Jako dikaz mtze
poslouzit Ptiloha B.6 - Pozemky v blizkosti feSeného useku, ktera pfi navrhu tvotila jeden
z nejpodstatnéjSich podkladii, nebot’ vyobrazuje vlastnickd prava pozemku, které se
Vv blizkosti vodniho toku nachazeji.

Protipovodiové opatieni je tvofeno kombinaci technickych vodohospodaiskych
staveb, terénnich tprav a revitalizacnich prvkl. Hlavnim cilem je zajisténi bezpecnosti
obyvatel a potencialn¢ ohroZenych objekt nachazejicich se v zaplavovém uzemi a také
maximalni mozné vyuziti tidolnich niv pro vznik pfirozeného rozlivu, ¢ehoz je docileno
Vv takovych mistech, kde zpomaleni ¢i zadrzeni vody nezplisobi Zadné povodnové Skody.
Na zakladé téchto skutecnosti Ize nékteré z pouzitych protipovodnovych opatieni oznacit
za prirod¢ blizké.

Z Ptilohy B.6 — Pozemky v blizkosti feSeného tseku, je patrné, ze je vodni tok
z velké ¢asti obklopen pozemky soukromych vlastniki, a proto je velmi pravdépodobné,
ze budou pfi vybiezeni zasazeny. V ptipadé¢ navrhového prutoku, jehoz rozliv je
znazornén v Piiloze B.2 — Piehledna situace navrzenych opatfeni a B. 3 — Podrobna
situace navrzenych opatieni, k tomu ale dojde pouze v mistech, kde opét neohrozi
obyvatele Ci jejich majetek.

7.3 NAVRH OPATRENI

Protipovodiové opatfeni je mimo vyuzivani inundacnich prostori zajiSténo
pfevazné terénnimi Upravami tvaru koryta, dale pfirodnimi valy a také protipovodinovou
zdi. Pfi navrhu téchto opatfeni se musi dbat nejen na sniZeni negativnich dopadii na
okolni krajinu (faunu a floru), ale i na dodrZeni veskerych technickych poZzadavki.
je stanoveno vyhlaskou ¢. 590/2002 Sb. — Vyhlaska o technickych pozadavcich pro vodni
dila: ,, PFi ochrané uzemi na navrhovy priitok, ktery odpovida prislusné technické normé a
vyskytuje se s periodicitou 100 let, se navrhuje prevyseni ochranné hraze 0,3 m — 1,0 m,
PFi ochrané nizsi se navrhuje prevyseni ochranné hraze do 0,5 m.* [38]

Zvolena hodnota min. pievyseni pii navrhovém prittoku Qn = Q20 = 28,6 m?/s
pro vSechny prvky protipovodiového opatieni, je 0,30 m.

Soucasti Prilohy A.2 — Stavajici stav (Kapacita stavajiciho koryta vodniho toku)
jsou hodnoty urovni hladin v jednotlivych pti¢nych profilech pti N-letych pritocich Qs,
Q20 @ Q100, a to vzhledem k levému i pravému biehu.

| 68



Soucasti Ptilohy A.3 — Navrzenda opatieni (Kapacita koryta vodniho toku véetné
uprav) jsou hodnoty trovni hladiny v jednotlivych pti¢nych profilech pii navrhovém
pritoku Qn = Q20, a to vzhledem k levému i pravému biehu.

7.3.1 SO 01 — Protipovodiiova zed’ (LB),

StanicCeni: f. km 160,1464 — 160,1847

Jedna se o technickou vodohospodaiskou stavbu, ktera zde byla pouzita z divodu
stisnéného prostoru, ktery neumozioval navrh napt. ochranné hraze. Zed, jez navazuje na
silniéni kamenny most s oznacenim M1 a dale plynule kopiruje bfehovou linii, chrani
rodinné domy, které se nachazeji bezprostiedné za zidkou. Celkova délka zdi je 38,30 m,
Sitka je 0,50 m a jeji koruna je ve vySce 625,31 m n.m., ¢imz je splnéna podminka min.
prevyseni 0,30 m nad trovni hladiny navrhového pritoku Qn, ktera v téchto mistech
dosahuje vysky 625,01 m n.m. Soucasti zakladu zdi je Stetovnice, ktera je v hloubce az
3,00 m pod terénem. Na konci je zed’ zavazana do terénu, ¢imz je zabranéno boc¢nimu
zaplaveni. V piipadé preliti by ke zpétnému svedeni vody do koryta poslouzilo vyustni
potrubi vybavené zpétnou klapkou. Potrubi 0 DN200 by bylo umisténo v nejniz§im misté
tohoto seku.

Protipovodnova zed’ je podrobnéji vykreslena v Ptiloze B.9 — Vzorové piicné fezy
navrzenych opatieni.

7.3.2 SO 02 — Prirodni val (LB)

Staniceni: . km 161,3469 — 161,5676

I kdyz prozatim nejsou pro piirodni val stanoveny zadné technické specifikace, 1ze
ho také kategorizovat jako technickou vodohospodarskou stavbu. Jedna se totiz o hutnény
nasyp z homogenniho piirodniho materidlu, ktery miize do jisté miry nahrazovat
ochrannou hraz. NavrZeny ptirodni val ma pomérné velké prostorové naroky, nebot’ jeho
svahy jsou ve sklonu 1:6. Celkova §itka valu je 5,00 az 6,00 m a vyska v 0se se pohybuje
VvV rozmezi od 629,82 do 630,46 m n.m. I tento objekt byl vySkové navrzen tak, aby byla
splnéna podminka min. pfevyseni 0,30 m nad urovni hladiny ndvrhového pratoku Qn,
ktera v této oblasti dosahuje vysky okolo 629,52 m n.m. Celkova délka valu ¢ini 220,70
m, pfi¢emZ na obou koncich je napojen na stavajici terén. Soucasti pfirodniho valu je
doprovodna vegetace.

Z Prilohy B.3 — Podrobna situace navrZenych opatfeni, vyplyvd, Ze 1 pies
nevyrazny rozliv pti Qn, je pfirodni val v pomémé velké vzdalenosti zataZzen smérem proti
proudu. Divodem je potok Svratouch, ktery se v téchto mistech vléva do feky Svratky a
v minulych letech byl pficinou fady zaplav. V ptipadé vybrezeni ¢i zpétného vzduti by
mél navrzeny ptirodni val zajistit ochranu jiz zminovanych budov. Je ale nutné
podotknout, ze pro presnéjsi a vérohodnéjsi navrh, zejména horni ¢asti, by bylo zapotiebi
zajistit potfebnd hydrologicka data a geodetické zaméreni. Pokud by se za pfirodni val
dostala voda, tak vzhledem ke konfiguraci terénu by se zpét do koryta vratila v misté
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navrzené cesty pro pesi, vedouci k dieveéné lavce L2., tudiz v prostoru mezi navrzenym
pfirodnim valem a stavajicim vysvahovanim terénu.

Ptirodni val je podrobnéji vykreslen v Ptiloze B.9 — Vzorové piicné fezy
navrzenych opatfeni.

7.3.3 SO 03 — Vysvahovani terénu + terénni upravy (LB)

StanicCeni: f. km 161,6923 — 161,8025

V ptipadé tohoto objektu budou provadény zemni prace spocivajici v terénnich
upravach a nasledném vysvahovani terénu. Jesté pied tim bude odstranéna stavajici
vegetace, kterd je dle osobni obchiizky ve Spatném stavu a pievazné je tvofena nezadouci
naletovou vegetaci. Po dokonceni terénnich Gprav se provede osazeni vybranym druhem
zelené. Témito Upravami se vytvoii prostor pro piirozeny rozliv, ktery bude b&hem
zvySenych pritokl zaplavovan vodou. Jeho celkova délka €ini 110,17 m a svahy jsou ve
velmi mirném sklonu 1:15,9 aZz 1:21,6. Bezpecnosti ptfevySeni nad urovni hladiny
navrhového pratoku Qn, ktera zde dosahuje vysky okolo 630,00 m n.m., je opét zajisténo,
piicemz horni hrana svahu se pohybuje v rozmezi od 630,41 do 630,90 m n.m. V levé
¢asti se terén napojuje na stavajici komunikaci a silni¢ni betonovy most s oznacenim M2.
Vzhledem k rozdilnému vyskovému uspofadani K preliti t€chto objekti vSak nedojde.
Uvazovalo se také se zakomponovanim revitalizacniho prvku v podob¢ rozvolnéni koryta,
ale vzhledem k malému rozsahu by tato varianta nepiedstavovala nejlepsi feseni.

7.3.4 SO 04 — Uprava tvaru koryta + terénni upravy (PB)

Staniceni: f. km 161,6213 —161,8025

V piipad¢ tseku, ktery je oznacen jako SO 04, je v celé délce navrzena Uprava
tvaru koryta vcetné terénnich Uprav, které zajisti spInéni podminky min. prevyseni 0,30 m
nad urovni hladiny ndvrhového priitoku Qn. Ucelem téchto tiprav je zkapacitnéni koryta
vodniho toku, pficemZz dojde k navySeni paty svahu, aby se docililo stabilniho sklonu
navodniho svahu 1:2. Vyskova kota 630,58 m n.m. zajist'uje napojeni terénu na horni
hranu mostovky u dfevéné lavky s oznacenim L3 a vySkova kota 631,24 m n.m. naopak
zajiStuje napojeni terénu na horni hranu mostovky u silni¢niho betonového mostu
s oznaenim M2. NavySeni terénu je V celé délce useku 181,17 m nezbytné, nebot’ se
V blizkosti nachazi souvisld zéastavba. Soucasti téchto terénnich uprav jsou také
dokoncovaci préace, spoCivajici v napojeni na stavajici terén vetné¢ ohumusovani a oseti
travnim semenem.
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7.3.5 SO 05 — Uprava tvaru koryta + terénni upravy (LB)

Staniceni: . km 161,8075 — 162,1175

Stejné jako Vv predchozim piipade se opét jedna o upravu tvaru koryta a terénni
upravy. Opatieni tohoto typu zde bylo vybudovdno uz v minulosti, ale pozadované
navrhové parametry nesplitovalo. Proto byly v celé délce 310,04 m opét navrzeny terénni
upravy zahrnujici zkapacitnéni koryta, napojeni na stavajici terén a celkové zaclenéni do
krajiny, nebot” dochazi k castému rekreacnimu vyuzivani této piibiezni zony. Jelikoz je
kyneta vCetné¢ svahti berem v dobrém stavu, ponechaji se téméf po celé délce jako
puvodni a k apravam terénu tak dojde v nékterych Castech az nad bermami. V misté
ocelové lavky s oznacenim L4 se ve vySce 630,74 m n.m. Gpravy napojuji na stavajici
zavazovaci ktidlo hraze, které bude v ramci rekonstrukce na tuto kétu navySeno. Na
opacném konci je opét navrZeno napojeni terénu na horni hranu mostovky silni¢niho
betonového mostu s oznacenim M2, ktera se nachazi ve vysce 631,24 m n.m. Spravné
navrzeni protipovodiiového opatieni vcetné zajiSténi bezpecnostniho pievyseni 0,30 m
nad trovni hladiny navrhové pratoku Qn, je v této ¢asti velmi zasadni, nebot’ se v prostoru
za bifehem nachazi sportovni aredl. V celé délce jsou zajistény sklony ndvodniho svahu
v rozmezi 1:2 az 1:3,4, piicemz ptiblizn€ v poloviné dojde k navazani na stavajici patu
svahu.

Navrzené terénni Upravy v téchto mistech jsou podrobnéji vykresleny v Ptiloze
B.9 — Vzorové pfi¢né fezy navrzenych opatteni.

7.3.6 SO 06 — Uprava tvaru koryta + terénni upravy (PB)

Staniceni: . km 161,8075 —162,0472

Na opacném biechu je opét navrzena uUprava koryta vcetné terénnich uprav.
Opatieni bylo v téchto mistech opét vybudovano v minulosti, ale pozadované navrhové
parametry op¢t nespliiovalo. Z toho divodu byly opét navrzeny terénni upravy koryta
S vyuzitim stdvajici paty svahu, které zajisti nejen jeho zkapacitnéni, ale také splnéni
podminky min. pfevySeni 0,30 m nad Urovni navrhového pritoku Qn. Stejné jako u
objektu SO 04, tak i zde jsou pomérné slozité prostorové pomery, nebot’ bezprostiedné za
hranou svahu se v obou pfipadech nachazi piiléhajici zastavba, ktera musi byt ochranéna.
Jelikoz je kyneta vcetné svahl berem v dobrém stavu, ponechaji se témét po celé délce
jako pivodni a k Gpravam terénu tak dojde v nékterych castech opét az nad bermami.
Sklony ndvodniho svahu se v celé délce tiseku 239,68 m pohybuji v rozmezi od 1:2 do
1:2,6. V misté silni¢niho betonového mostu s oznacenim M2 je navrzeno napojeni terénu
na horni hranu mostovky, kterd se nachazi ve shodné vysce 631,24 m n.m. Na opacném
konci se Upravy nenapojuji na zavazovaci kiidlo hraze, jak tomu bylo u objektu SO 05,
ale na piirodni val, ktery je oznacen jako objekt SO 07.
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7.3.7 SO 07 — Prirodni val (PB)

Staniceni: f. km 162,0472 — 162,0763

Jak jiz bylo uvedeno, piirodni val se z jedné strany napojuje na terénni Gpravy
koryta (ty jsou oznaceny jako objekt SO 06) a ze strany druhé, je napojen na stavajici
terén. Z hlediska navrhovych parametri ma ptirodni val $itku 6,00 m, délku 29,12 m a
vysku v ose v rozmezi od 630,69 do 630,74 m n.m. Tim je opé€t splnéna podminka min.
prevySeni 0,30 m nad Grovni hladiny navrhového pritoku Qn. Soucasti valu je znovu i
doprovodné vegetace. Napojeni valu na stavajici terén je navrZzeno az v misté okruzni
drdhy, ¢imz se zabrani bocnimu zaplaveni okolnich budov, které by byly v piipade
absence tohoto opatfeni zaplaveny. K jejich zaplaveni by mohlo dojit 1 Vv pfipadé
vybiezeni vody z navrzeného rybiho ptrechodu, proto Ize tento val oznacit za dulezitou
soucast protipovodiového opatfeni. Pokud by k tomu skute¢né doslo, tak vzhledem ke
konfiguraci terénu by se voda zpét do koryta vratila v misté lavky L3.

7.3.8 SO 08 — Rybi piechod

Problematika tohoto typu je popsana v samostatné Kapitole 8.

7.3.9 SO 09 — Asfaltova komunikace

Asfaltova komunikace se spise fadi mezi rekreacni prvky a piiblizn€ kopiruje tvar
navrzeného rybiho pfechodu. Soucasti komunikace jsou dvé okruzni kola o priméru
94,00 m a 64,00 m. Pro vnitini prostor mensiho z nich je navrZzeno odlisné vyuziti a to
vV podob¢ détského ¢i workoutového hiisté. V prabéhu realizace je mozné zpiisob vyuziti
tohoto prostoru pozménit. Asfaltova komunikace o celkové $ifce 3,00 m bude slouzit
zejména jako inline draha, ale samoziejmé se pocita 1 s vyuzitim pro chodce a cyklisty.
Druhotné, ale neméné dulezité uplatnéni, je vyuzivani komunikace k obsluze rybiho
ptrechodu. Soucasti okruznich drah jsou odbocky, které vedou k betonovym lavkam, ¢imz
je zajistén pristup obsluhy ke stavidlovym uzavérim ¢i hrubym ceslim. Konce obou
odbocek jsou vybaveny obratisti, ktera mohou s rozméry 12,00 x 6,00 m slouzit také jako
provizorni odkladni plocha nebo parkovisté. Odbocky (vCetné ptijezdové komunikace)
jsou vybaveny zavorou.

7.3.10 Stavajici ochranna hraz

Ve staniceni . km 161,0391 — 161,2455 at. km 161,1374 — 161,3179 se nachazeji
stavajici ochranné hraze. Pravobiezni hrdz je soucasti lesa a z hlediska protipovodiové
ochrany je bezptedmétna. Naopak hraz levobiezni pfedstavuje vyznamny protipovodiovy
prvek a jelikoz tento objekt spliioval veskeré pozadavky, nebylo zapotiebi navrhovat
jakékoliv zmény v podobé terénnich uprav. Od f. km 161,0391 je ve sméru proudu témeéf
Vv celé délce povolen vznik pfirozeného rozlivu.
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Tab. 7.2 — Souhrnna tabulka stavebnich objektu

Staniceni [f. km] Délka
SO Néazev Bieh
Od Do [m]
01 | Protipovodinova zed’ 160,1464 | 160,1847 38,30 Levy
02 | Pfirodni val 161,3469 | 161,5676 220,70 Levy
03 | Vysvahovani terénu + TU | 161,6923 | 161,8025 | 110,17 Levy
04 Uprava tvaru koryta + TU 161,6213 | 161,8025 181,17 Pravy
05 | Uprava tvaru koryta+ TU | 161,8075 | 162,1175 | 310,04 Levy
06 | Uprava tvaru koryta+ TU | 161,8075 | 162,0472 | 239,68 Pravy
07 | Pfirodni val 162,0472 162,0763 29,12 Pravy
08 | Rybi pfechod 162,0818 | 162,6056 (2?2:?2) Pravy
09 | Asfaltova komunikace --- 1154,40 Pravy

Umisténi jednotlivych stavebnich objekti je graficky zndzornéno v Ptiloze B.7 —
Podrobny podélny profil navrzenych opatteni.

7.4 OBJEKTY NA TOKU — NAVRZENY STAV

7.4.1 Mosty a lavky

Jak jiz bylo uvedeno v Kapitole 6.4, pokud neni dany objekt pifi navrhovém
pritoku Qn dostate¢né kapacitni nebo pokud neni dle CSN 73 6201 — Projektovani
mostnich objektil, splnéna podminka minimalniho pfevyseni mezi urovni hladiny a spodni
hranou mostovky, ktera ¢ini 0,50 m, musi byt provedeno jeji navySeni nebo jiné technické
opatteni, které by spInéni téchto pozadavku zajistilo. [42]

Z Tab. 6.3 jasn¢ vyplyva, ze v ptipadé navrhového pritoku Qn = Qzo, je dostatecné
kapacitni pouze lavka L1 a most M2, pfi¢emz podminka min. pfevySeni je splnéna pouze
v prvnim ptipad€é. To znamend, Ze k vySkovému posunu mostovky musi dojit u vSech
stavajicich objektl, kromé jiz zminované lavky L1, kterd spliiuje obé stanovené
podminky. V piipadé mostu M1, lavky L3 a mostu M2 je zaroven s navySenim mostovky
navrzena i rekonstrukce celého objektu.

Soucasti Piilohy A.2 — Stavajici stav (Kapacita stavajicich objektli na vodnim
toku) jsou hodnoty urovni hladin nad a pod objektem vcetné vySek spodnich hran
mostovek pii N-letych priitocich Qs, Q20 @ Qxoo.

Soucasti Prilohy A.3 — Navrzena opatfeni (Kapacita upravenych objektli na
vodnim toku) jsou hodnoty Grovni hladiny nad a pod objektem vcetné vysek spodnich
hran mostovek pti navrhovém pritoku Qn = Q2.
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Tab. 7.3 — Kapacita upravenych objekti na vodnim toku

Obj. | Stanic¢eni | Qp Hladina | Hladina | Spodni | Kapacitni | Rozdil | Splnéni
nad pod hrana objekt | vysek | podminky
objektem | objektem | mostovky min.
prevySeni
[f. km] [mMn.m]|{[mnm]|[mn m] [m] [m]
M1 | 160,191 625,17 | 625,01 | 625,67 ANO 0,50 ANO
L1 | 160,441 625,85 | 625,69 | 626,55 ANO 0,70 ANO
L2 1161,395 | Q2 | 629,35 | 629,34 | 629,85 ANO 0,50 ANO
L3 ] 161,621 629,78 | 629,77 | 630,28 ANO 0,50 ANO
M2 | 161,805 630,21 | 630,12 | 630,71 ANO 0,50 ANO
Tab. 7.4 — Vy$kovy posun mostovek
Obiekt Stanic¢eni Pivodni vyska Navrzena vyska Navyseni
J [km] mostovky [m n.m.] | mostovky [m n.m.] | mostovky [m]
M1 160,191 625,22 625,67 0,45
L1 160,441 626,55 626,55 0,00
L2 161,395 628,82 629,85 1,038
L3 161,621 629,45 630,28 0,83
M2 161,805 630,52 630,71 0,19

Vyskovy posun mostovek je graficky zndzornén v Ptiloze B.7 — Podrobny
podélny profil navrzenych opatteni.
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8 RYBI PRECHOD - SO 08

Jak jiz bylo uvedeno v predchozich kapitolach, soucasti zajmového tzemi je
rybnik Svratka, jehoz hlavni hrdz se nachazi v mist¢ ocelové lavky s oznacenim L4.
Soucasti hraze je sdruzeny vypustny objekt, ktery je opatfen regulovatelnym vakovym
uzavérem, predstavujicim bezpecnostni preliv rybnika. Jelikoz neni u tohoto objektu
vybudovan rybi piechod, tvoii vyraznou migracni piekdzku pro veskeré vodni
organismy. Z toho duvodu byl v ramci projektu zpracovan navrh tzv. rybochodu, ktery
by mél po realizaci migraci umoznovat.

8.1 NAVRH RP

Pted samotnym névrhem bylo zapotiebi stanovit, jaky typ rybiho pfechodu bude
Z hlediska zaclenéni do okolni krajiny a prostorovych narokd nejvhodnéjsi. Pokud to
umoznuji okolni podminky, vzdy se upfednostiuji rybi pfechody netechnické — ptirodé
blizké. Vybér RP ale nezavisi pouze na téchto kritériich. V potaz se musi brat 1 dalsi
ovlivityjici faktory, které jsou pro navrh a realizaci nezanedbatelné. Jednd se napt. 0 tyto
podklady:

vvvvvv

informace o0 perspektivni a zejména aktudlni druhové skladbé, cilovych
druzich (vCetné jejich migracnich pozadavki) a stavu spoleCenstva vSech
druhti ryb a mihuli, které se v posuzovaném useku nachazeji, [39] [14]

b) Tachymetrie — jedna se podklady v podobé geodetického zaméteni koryta
vodniho toku, migraéni prekazky a obecné celé lokality, kde se bude RP
navrhovat, [39]

c) Hydrologie — hydrologicka data toku maji pro spravnou funkénost RP zasadni
vyznam. Na jejich zdkladé se totiz stanovi Grovné hladin v RP pfi riznych
stavech vodnosti toku a také hodnota navrhového pritoku rybim piechodem.
Soucasti podkladua jsou také hydrologické tidaje 0 migra¢ni piekazce, [39] [14]

d) Rekognoskace izemi — tento termin oznacuje terénni prizkum dané lokality,
podle kterého se ur¢i vhodné umisténi rybiho ptechodu véetné vstupu do RP
a vystupu z RP, pfi¢emZ se zohledniuji i okolni stavajici objekty. Béhem
pruzkumu se taktéZ vyhodnocuje splaveninovy rezim a charakter toku, [39]

e) Inzenyrsko-geologicky prizkum — je dal$im podstatnym podkladem, ktery
udava informace o urovnich hladin podzemni vody a vlastnostech zeminy
v dané lokalité (propustnost, tinosnost, stabilita atd.). [39]

Na zakladé téchto podkladi a zjisténych informaci bylo rozhodnuto, Ze bude
migracni prostupnost FeSena pomoci prirodniho obtokového koryta, zvaného také
jako obtokovy kanal ¢i bypass.
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8.2 PARAMETRY NAVRHU OBTOKOVEHO KORYTA

Migracni prostupnost bude feSena pomoci piirodniho obtokového koryta
S pticnymi piepazkami z piirodniho materidlu, konkrétné¢ z balvani vhodnych tvart a
velikosti. Rybi pfechod tohoto typu je veden okolo migracni piekazky a diky pfirodnim
utvarim napodobujici napf. petfejnaté tiseky toku nebo tiné, je umoznéna migrace ryb
smérem proti proudu, tudiz z dolni vody do vody horni ¢i naopak. Nedilnou soucasti
rybiho pfechodu jsou rybi ukryty a stanovisté, které se vzdy nachazeji mezi jednotlivymi
balvanitymi prepazkami, kde voda pretéka a proudi mezi balvany. V téchto prostorach
nachazeji ryby ukryt, potravu, mohou se zde rozmnoZovat nebo dokonce trvale pretrvavat.
Maximalni rozdil hladin nad a pod piepazkou se pohybuje v rozmezi od 0,15 do 0,20 m.
Aby byla prostupnost piepazek zarucena, vytvareji se mezi jednotlivymi balvany mezery,
tzv. Stérbiny. Jejich Sifka se pohybuje v rozmezi od 10 do 25 cm, pficemz soucasti kazdé
pfepazky je rozsifend Stérbina s Sitkou 30 az 60 cm. Obtokové koryto se nejcastéji
navrhuje ve tvaru jednoduchého lichobéZniku s Sitkou ve dné min. 1,50 m a se sklonem
nivelety dna 1:20 a mirnéjsi. Z hlediska opevnéni a stabilizace dna a biehii se doporucuje
vyuzivat pouze pfirodé blizké materialy. Bypass je vhodny i pro malé ryby, nebot’ je zde
moznost navrhu nizkého sklonu i pratoku. Ten se odvozuje od prutoku ve vodnim toku,
ale jeho min. hodnota &ini 0,15 m®/s, stfedni rychlost proudéni vody je max. 0,50 m/s.
Minimalni hloubka vody se pohybuje v rozmezi od 0,30 do 0,50 m. [39] [14]
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Obr. 8.1 — Ukazka obtokového koryta a pri¢ného iezu pfepazkou [40]
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8.2.1 Navrhovy pritok

Tab. 8.1 — M-denni priitoky Svratky [24]

M-denni pritoky Qwmd 1) [1/s]
30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 | Trida

955 | 633 | 481 | 381 | 316 | 266 | 226 | 189 | 160 | 133 | 101 | 67 | 41 1.

Dlouhodoby primérny priitok: Qa = 394 I/s = 0,394 m®/s
Navrhovy priitok v RP: Qnp = 0,15 m%/s

Navrhovy pratok mé pro spravnou funkcénost RP zasadni vyznam. Urcuje se na
zakladé hydrologickych udaji vodniho toku, kdy je zapotiebi zvazit fadu ovliviyjicich
faktori, mezi které se fadi napt.: hodnoty M-dennich pritokd, typ a Sitka migracni
bariéry, nakladani svodami v dané lokalité, rezim fizeni hladiny v nadjezi, min.
zustatkovy prutok pod migracni prekazkou atd. [39] [14]

Optimalni pratok by mél byt 5 % az 10 % z primérného pritoku v fece nebo
hodnota odpovidajici pratoku Qsssq. V prvnim piipade by se velikost pritoku pohybovala
vrozmezi od 0,0197 do 0,0394 m®/s a v piipadé druhém by byl pritok 0,067 m¥s.
Soucasti technické normy TNV 75 2321 — Zprachodnovani migracnich bariér rybimi
piechody, je tabulka, kterda uvadi hodnotu min. pratoku zajistujiciho migracni
prostupnost. Pokud plati, Ze je tato hodnota 0,2 m%/s > Qsssg, je Minimalni pritok RP do
0,1 m¥s. V predchozi Kapitole 8.2 je vsak uvedeno, Ze se pritok v RP odvozuje od
pratoku ve vodnim toku, pf¥i¢emz jeho min. hodnota je 0,15 m®s. Z toho divodu je
navrhovy priitok Qnp = Qmin = 0,15 m*/s. Hodnota navrhového pritoku ptiblizné odpovida
M-dennimu pritoku Qgsod, ¢imz je splnéna podminka pro provoz rybiho pirechodu,
minimaln¢ v rozsahu Qsssq az Q1sod @ Maximalné v rozsahu M-dennich pratoku. [14]

8.2.2 Geometricky model RP

K vytvoreni geometrického modelu rybiho pfechodu byl opét vyuzit program
HEC-RAS verze 5.0.6. RP byl s celkovou délkou 575,16 m popsan pomoci nékolika
pticnych profill, které v tomto piipad¢ tvoftili jednotlivé balvanité piepazky. Vzdalenost
mezi ptepazkami byla zvolena na 10,00 m, 15,00 m a 20,00 m, zhruba po 100,00 m byl
vzdy v misté prepazky vytvoren spadovy stupei, ktery zapfi€inil zmirnéni podélného
sklonu nivelety dna. Rozdil vysek nad a pod spadovym stupném je 0,20 m. Obtokové
koryto je navrzeno ve tvaru jednoduchého lichobézniku s Sitkou ve dn¢ 2,00 m a
sklonem svahii 1:2 a mirnéj$i. Podélné sklony jednotlivych usekd jsou uvedeny
v Ptiloze B.10.2 — Podrobny podélny profil rybiho ptechodu.
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Obr. 8.2 — Ukazka geometrie prepazek v programu HEC-RAS

Jak lze vidét na Obr. 8.2, prepazky byly do programu zaddvany velice
zjednodusené. Plocha vyplnéna vodou piedstavuje rozsifenou Stérbinu s Sitkou 0,30 m.
Naopak bila plocha ve spodni ¢asti koryta pfedstavuje balvany, jejichz Sitka byla brana
jako jeden celek. Je nutné podotknout, Ze tento zpusob zadavani neni zcela ptesny, ale
pro zpracovani ndvrhu RP je dostacujici.

Uroveit vodni hladiny pii navrhovém pritoku Qnp byla stanovena taktéz
zjednodusenym zptusobem. Divodem bylo vyuziti 1D matematického modelu oproti
modelu pro prostorové proudéni (3D), které vtomto piipadé zcela jisté nastane.
Pouzitim 1D modelu se opét ziskaji méné piesné vysledky, ale i1 zde plati, Ze jsou pro
zpracovani navrhu dostacujici. Pro stanoveni priab¢hu hladiny v RP byly vyuzity dva
geometrické modely. V prvnim ptipad¢ se jednalo o geometricky model vytvofeny pro
koryto vodniho toku a v piipadé druhém o model samotného rybiho piechodu. Uroveti
vodni hladiny v RP se méni v zavislosti na aktualnim prutoku feky Svratky, bylo
uvazovano s M-dennim pritokem Qisod = 0,266 m®/s. Prvni model tak poslouzil k
ziskani vysky urovné hladiny pii tomto pratoku, vV misté vstupu do RP. V druhém
modelu se pfi navrhovém pritoku Qnp = 0,15 m3/s zadala v misté vstupu do RP za
okrajovou podminku jiz zndma uroven hladiny, a tim se ziskal prub¢h hladiny v RP pii
navrhovém prutoku Qnp. Pribéh hladiny je soucasti ptilohy B.10.2 — Podrobny podélny
profil rybiho ptechodu.

8.3 KONSTRUKCNI RESENI RP

U tohoto typu rybiho pfechodu je zapotiebi pomérné rozsahlého tzemi, coz je
ziejmé 1 z Ptilohy B.10.1 — Podrobna situace rybiho pfechodu. Nicmén¢ pii ndvrhu bylo
docileno toho, ze vSechny dotcené pozemky objekty SO 09 i SO 10 spadaji do vlastnictvi
mésta Svratka a Ceské republiky. V misté vstupu do RP se piechod napojuje na koryto
vodniho toku v f. km 162,0818 a v misté vystupu v f. km 162,6056, pticemzZ jeho celkova
délka ¢ini 575,16 m. Koryto je téméf v celé délce navrzeno ve tvaru jednoduchého
lichobéZniku s pfirodnim opevnénim dna a bieht, s §itkou ve dné€ 2,00 m a sklonem svahti
min. 1:2. V misté vstupu a vystupu ma koryto obdélnikovy profil, nebot’ jsou v téchto
mistech navrzeny betonové lavky s oznacenim L5 a L7. Obé lavky jsou vybaveny
hrubymi Ceslemi, stavidlovym uzaveérem a také odnimatelnym lankovym zabradlim, které
zajiStuje bezpecnost a zaroven zabranuje volnému pfistupu na jiz zminované lavky.
V ptipadé lavky L7 zabranuji Cesle vniknuti splavi do t€lesa RP a u lavky L5 naopak

| 78



zabranuji jejich vniknuti do koryta vodniho toku. V obou piipadech jsou vSak navrzeny
tak, ze nijak neomezuji ani neohrozuji migrujici ryby. Je nutné podotknout, ze vzhledem
K umisténi lavek a snadnému pfistupu k nim, je zajiSténa bezproblémova udrzba Cesli
(napf. v podobé¢ odstranovani splavi) a soucasné i udrzba stavidlového uzavéru vcetné
vstupniho ¢i vystupniho profilu. Pohled na lavku L7 je soucasti Pfilohy B.10.3 — \VVzorové
pticné fezy rybiho ptechodu. V piiloze je taktéz vykreslen stavidlovy uzavér na rucni
pohon, jehoZ detailni schéma je na nasledujicim Obr. 8.3, od firmy Sevéik HYDRO s.r.0.

- -

Obr. 8.3 — Schéma stavidlového uzavéru na ruéni pohon [41]

1 — stavidlovy mechanismus, 2 — ram stavidla, 3 — cévové tyce, 4 — stavidlova tabule, Vt — vyska stavidlové
tabule, Vs — vwska stavidla (od spodniho prahu po tiroven obsluzné plochy), H — provozni vyska hladiny
pred stavidlovou tabuli, S — $itka priitocného profilu

V piipad¢ zvySené¢ho pratoku se manipulaci se stavidlem zajisti propousténi
pozadovaného mnozstvi vody, aby nebyly piekroCeny provozni podminky piechodu.
Dalsi uplatnéni stavidel je v ramci provadéni revizi a udrzby, kdy se pomoci nich prechod
zcela odstavi. RP neni navrzen v pfimém smeéru, ale je vyuzivdno smerovych obloukd,
pficemZ ve sméru proudu je oproti stdvajicimu terénu postupné zahlubovan. V misté
vystupu z RP, kde dochazi k napojeni na koryto vodniho toku, je navrzena Uprava
v podobé kament, které maji hned dvoji funkci. Tou prvni je zpevnéni piechodu mezi
korytem toku a korytem RP. Druhou funkci je omezeni vniknuti splavenin do télesa RP,
kdy kameny napodobuji dnovy prdh. Nezbytnou soucésti pfechodu jsou balvanité
pfepazky, jejichz celkovy pocet je 50. UloZeni balvanii do betonového loZze vcetné
navrzenych $itek Stérbin, je soucasti Ptilohy B.10.3 — Vzorovy pficny fez a pohled.

Soucasti RP je také ocelova lavka s oznaCenim L6. Tento objekt navazuje na
stavajici cestu pro pési a propojuje oba biehy pfechodu. Lavka bude vybavena nejen
zabradlim, ale také najezdovou rampou, ktera zaruci jeji pohodlné uzivani. Vyskové
uspotadani je znazornéno v Pfiloze B.10.2 - Podrobny podélny profil rybiho piechodu.
Nedilnou soucast RP predstavuje doprovodna vegetace, ktera je navrzena v celé¢ délce
télesa podél biehové linie, zpravidla se jedna o listnaté stromy.
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Jak jiz bylo uvedeno v Kapitole 4.11, posuzovany usek spadd do pstruhového
rybatského reviru (Obr. 4.22). Hlavnimi rybami, které se vV tomto reviru vyskytuji jsou:
pstruh obecny, pstruh duhovy, siven americky a lipan podhorni. Na zdklad¢ informacni
tabule, kterd je umisténa u rybnika Svratka (Obr. 4.23) a obdrzenych informaci, se zde
ale vyskytuji i dalsi druhy ryb, jako jsou: kapr obecny, amur bily a Stika obecna.

Dle NV €. 71/2003 Sb. - Nafizeni vlady o stanoveni povrchovych vod vhodnych
pro zivot a reprodukci pavodnich druhti ryb a dal$ich vodnich zivoc€ichi a o zjistovani a
hodnoceni stavu jakosti téchto vod, je nazev stanovené vody Svratka horni a typ vody je
lososova. [34]

V technické norme¢ TNV 75 2321 — Zpruchodnovani migracnich bariér rybimi
prechody, je uveden seznam zakladnich druht ryb, které se vyskytuji v lososovych
vodach a zaroven spadaji do pstruhového spolecenstva: pstruh obecny, vranka obecna,
vranka pruhoploutva a stievle poto¢ni. [14]

Obr. 8.4 — Vymezeni lososovych vod [34]
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9 ZAVER

V diplomové praci byla nejprve struéné uvedena zékladni terminologie tykajici se
dané problematiky a nasledn€ podrobnéji popsana feSena lokalita v ramci udaji o povodi,
klimatickych pomért, hydrologickych poméri, Zivotniho prostiedi atd. Stavajici stav
zahrnoval nejen jeho podrobny popis vcetné zhodnoceni soucasného stupné
protipovodiové ochrany mésta, ale také jeho posouzeni z hlediska kapacity koryta toku a
objektli na toku s nim spojenych. Ke stanoveni pribéhu hladin pti N-letych priitocich Qs,
Q20 a Q100 byl vyuzit 1D matematicky model HEC-RAS verze 5.0.6. Na zaklad¢ vysledkt
prabéhi hladin v feSeném useku, prezentovanych v Priloze A.2, bylo mozné konstatovat,
ze dojde k rozlivim mimo koryto, a Ze musi byt provedeno navyseni mostovek u vétsiny
stavajicich objekti.

Na zaklad¢ mistniho Setfeni a informaci ziskanych od ptedstavitele mésta Svratka,
je vsoucasné dobé ptipravena projektova dokumentace na prociSténi a revitalizaci
rybnika Svratka, pfi¢emz diplomova prace na tento zamér navazuje. Z toho duvodu byl
navrh vhodného protipovodnového opatieni feSen pouze v useku mezi stani¢enim f. km
159,699 (PF 713) az 162,118 (PF 802). V ramci feSeni dané lokality tvofila pfevaznou
Cast navrhu uprava koryta spolu sterénnimi uUpravami, které se musely z dtvodu
zkapacitnéni a zajiSténi bezpecnosti okolnich staveb nutné provést. Hlavnimi prioritami
pii navrhu bylo zcela jisté respektovani pozemki soukromych vlastnikii a zajiSténi
celkového zaclenéni opatfeni do krajiny, cehoz bylo uspésné docileno. V useku od profilu
802 az k mostu M2 nebylo mozné vlivem piiléhajici zastavby a fotbalového aredlu
navrhnout jiné feSeni nez v podobé zkapacitnéni koryta. V iseku za mostem M2 se
uvazovalo se zakomponovanim revitalizaéniho prvku v podobé rozvolnéni koryta, ale
vzhledem k malému rozsahu by tato varianta nepiedstavovala nejlepsi feSeni. Spolu
S terénnimi Gpravami byly navrzeny ptirodni valy a protipovodnova zed’, pricemz u vSech
prvkit navrhu bylo dodrzeno min. prevyseni 0,30 m nad trovni hladiny navrhového
pritoku Qn = Q20 = 28,6 m*/s. Smérem po proudu, kde ma koryto piirozeny charakter,
bylo v extravilanu ve velké mife navrzeno vyuzivani inundacnich tzemi ke vzniku
rozlivi, pti kterém nedojde k ohroZeni stavajici zastavby ani obyvatel.

V ramci diplomové prace byl podél rybnika Svratka navrzen také rybi piechod.
Vzhledem k moznosti vyuziti pomérn¢ rozsahlého izemi tvofeného obecnimi pozemky,
bylo upfednostnéno ptirodni obtokové koryto — bypass. Pfed samotnym navrhem bylo
zjisténo rybi osidleni vodniho toku, na zaklad¢ kterého byl ptechod dimenzovan.
K vytvofeni geometrického modelu, navrhu a posouzeni byl opét vyuzit program HEC-
RAS verze 5.0.6 — bylo navrZeno koryto ve tvaru jednoduchého lichobéZniku s Sitkou
ve dné 2,00 m, sklony svahii min. 1:2 a ndvrhovym priitokem Qnp = 0,15 m®/s.

Je nutno podotknout, Ze pro dosaZeni piesnéjSich vysledkti by bylo zapotiebi
provést po celé délce feSeného tiseku premeéteni, nebot’ geodetické zaméteni, ze kterého
se pii ndvrhu vychazelo, bylo provedeno v roce 1999 a od té doby se v dané lokalit¢ mohl
vyraznym zpusobem zmeénit nejen okolni terén, ale i samotné koryto feky Svratky.

V Brné dne 10. 1. 2020

Bc. David Cerny

autor prace
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vodohospodarska
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zacatek useku
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navrhovy priitok v rybim pfechodu
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pravobiezni
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nafizeni vlady

ceska technicka norma
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