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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je navrh a implementace aplikace pro planovani itinerare.
Aplikace mé za cil zjednodus$it planovani celé cesty a poskytnou uzivateli nastroj, diky
kterému si bude moci vytvorit vice verzi cesty. Tyto verze muze dédle porovnavat mezi
sebou jak z finan¢niho tak i ¢asového hlediska. Aplikace poskytuje uzivateli prehledné a
atraktivni uzivatelské rozhrani spolu s funkcemi, které cely proces planovani usnadnuji. Mezi
takové funkce patii naptiklad naseptavani lokaci z databaze Google Map nebo automaticky
prepocet mén dle aktualniho kurzu Ceské narodni banky.

Abstract

The subject of this bachelor thesis is the design and implementation of an application for
planning itineraries. The application aims to simplify the planning of the entire travel and
provide a tool for the user to create multiple travel versions. These versions can also be
compared with each other in both financial and time aspects. The application provides a
clear and attractive user’s interface along with features which make the entire process of
planning easier. Such features, for example, include autocompleting of location names from
the Google Map database or automatic currency conversion according to the current Czech
national bank rate.
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Kapitola 1

Uvod

Cestovani je velmi oblibenou ¢innosti lidi po celém svété. Lidé radi poznédvaji nova mista,
kulturu, jidlo nebo si chtéji jen odpocinout nékde na plazi. V poslednich letech je ¢im dal
vice oblibené cestovani tak zvané na vlastni pést, tedy bez cestovni kanceldare. Tento styl
cestovani spolu ale nese spoustu starosti s planovanim a zafizovanim, aby vsSe probéhlo
podle ocekdvani. A pravé zjednoduSeni pldnovani takové cesty ma za cil tato bakalarska
préce.

Jejim cilem je navrhnout a vytvorit aplikaci pro intuitivni pldnovani itinerare. Tato
aplikace by méla byt nastrojem pro celkové vytvoreni planu cesty, jak z casového, tak
finan¢niho pohledu. Aplikace tedy bude umét pracovat s vice ménami, nékolika verzemi
cesty a vzadjemnym porovnanim téchto verzi. Zamérime se na uzivatelské rozhrani aplikace
a pokusime se jej implementovat prehledné a pro uzivatele srozumitelné.

Nize je popsana teoreticka piiprava spolu s ndvrhem a samotnou implementaci této apli-
kace. Dokument je rozdélen do kapitol, které se témto bodtim blize vénuji. V prvni kapitole
se nachézi tento tivod. Druha kapitola obsahuje uvedeni do problematiky celého zadani a
analyzu konkurenc¢nich aplikaci. Tteti kapitola se vénuje teoretickému popsani vsech pouzi-
tych technologii jako je programovaci jazyk nebo databazové systémy. Ve ¢tvrté kapitole je
popsan framework Laravel, ktery vyuzijeme pro implementaci této aplikace. Muzeme zde
nalézt popis vybranych nastroju, které Laravel poskytuje a které v této praci vyuzijeme.
Pata kapitola se vénuje navrhu celé aplikace za pomoci diagramu pripada uziti nebo ER
diagramu pro navrh databaze a déle je zde také popsan navrh uzivatelského rozhrani a jeho
reprezentace v podobné wireframu. V této kapitole se také zamérime na moznosti, které
by nam mohlo nabidnout vyuziti API Google map. Sestd kapitola je vénovdna samotné
implementaci aplikace, kterou jsme v predchozi kapitole navrhli. Zabyva se jak samotnou
konfiguraci frameworku Laravel, tak i implementaci frontendu, backendu a jejich nasledné
propojeni. V této kapitole je zahrnuto i testovani aplikace a navrhy na jeji dalsi rozsireni.
V kapitole sedm je zavér a zhodnoceni této prace.



Kapitola 2

Uvod do problematiky

Cestovani je velmi oblibend ¢innost lidi po celém svété. Samotny cestovni ruch se da rozdélit
na nékolik typt napriklad podle mista, délky pobytu, zptisobu dopravy a také podle zptisobu
organizace.Podle zpisobu organizace se cestovni ruch da rozdélit na dva druhy. Prvnim je
cestovani prostrednictvim cestovni kancelare. A tim druhym je individudlni cestovani, tedy
cestovani bez cestovni kancelare.

Cilem cestovani byva poznavani novych mist a zazitki. Kazda cesta ale vyzaduje dlouhé
planovani a vybirani mist, které chce cestovatel navstivit. Pro tyto ucely lze najit nékolik
dostupnych aplikaci, které by mély cely proces pldnovani uzivateli zjednodusit a ten se
tak mohl soustiedit opravdu jen na hledani novych mist a zazitkd. S nékolika takovymi
aplikacemi provedeme v této kapitole analyzu a zjistime tak konkurenceschopnost aplikace
jesté pred zapocetim samotného vyvoje.

2.1 Oragnizované cestovani

Organizované cestovani probiha prostfednictvim cestovni kanceléfe nebo cestovni agentury.
Cestovni kancelf i agentura je v Ceské republice definovina zdkonem ¢&. 159/1999 Sb. o né-
kterych podminkach podnikdni v oblasti cestovniho ruchu. Cestovni kancelar je zivnosti
koncesovanou a vyznacuje se tim, ze organizuje a prodava zajezdy, nese plnou zodpovéd-
nost za jejich realizaci. Cestovni agentura je vazanou zivnosti a prodej zajezdu zprostiedko-
vava. V pripadé organizovaného cestovani ponechévaji ticastnici veskerou organizaci cesty
na téchto poskytovatelich cestovnich sluzeb. Cestovni kancelaf nebo agentura ucastnikim
zpravidla zajistuje dopravu, ubytovani, pobyt a sluzby s tim spojené. [3]

Mezi vyhody organizovaného cestovani patii zejména usetieny c¢as ucastnikt pri hledani
vhodného ubytovani, dopravy a planovani celé cesty. Nevyhodou pak mohou byt vyssi na-
klady nebo nemoznost sestaveni planu cesty presné podle svych predstav. Déle je zde riziko
upadku poradajici cestovni kanceldre, coz sebou nese spoustu problému a celd dovolend se
nemusi vibec uskutecnit.

2.2 Individualni cestovani

Individualni cestovani neboli také cestovani na vlastni pést je cestovani bez pouziti sluzeb
cestovni kancelare. Praveé pri tomto typu cestovani je potreba si celou cestu sém naplanovat.
Clovék mé tedy volnost a nemusi se ohliZet na harmonogram, ktery mu pfipravila cestovni
kancelar. I proto je tento typ cestovani v poslednich letech velmi oblibeny.



Jak miizeme vidét na grafu nize podle Ceského statistického Gradu individualni cestovani
nékolikandsobné prevysuje cestovani organizované cestovnimi kancelari, a navic v poslednich
letech m4 rostouci tendenci pravé na tkor zdjezdu porddanych cestovnimi kanceldfemi.[29]
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Obrazek 2.1: Graf delsich cest (4 a vice pfenocovani) rezident v tuzemsku a do zahrani¢i
(v tis.) rozdéleny na individudlni a organizované cesty

2.3 Itinerar

Pojem itinerar v turistice a cestovnim ruchu oznacuje plan cesty obsahujici seznam mist,
pripadné tseki této cesty. Itineraf se mize planovat jak pro jednodenni vylet, tak pro delsi
dovolenou nebo sluzebni cestu. Obvykle obsahuje mista s datem piijezdu a odjezdu, zpiisob
dopravy na tato mista. Dale mtze obsahovat obecné informace o cesté, informace o letech,
ubytovani, cenach a podobné.

2.4 Analyza konkurence

Pred vytvarenim vlastniho navrhu aplikace jsme provedli analyzu konkurence. Nasli jsme
nékolik volné dostupnych aplikaci, které nabizi funkci planovani itinerare. Zamérili jsme se
na funkce, které tyto aplikace poskytuji, prevazné na tvorbu vice verzi itinerare a jejich
porovnavani, praci s ménami a piehlednost celé aplikace. Casto tvorbu itinerafe poskytuji
mapové portaly, na které jsme se pri analyze konkurence zamérili také. Déle si popiseme
jednotlivé aplikace a jejich vyhody a nevyhody, na které jsme narazili. Cilem této ana-
lyzy je zjistit konkurenceschopnost nasi aplikace, ziskat inspiraci a vyvarovat se chybam a
nedostatkiim konkurence.



2.4.1 Mapy.cz

Jako prvni mizeme narazit na funkci planovani, ktera se nachazi v mapové aplikaci Mapy.cz.
Tato aplikace je vyvijena jednou z nejvétsSich Ceskych internetovych firem Seznam.cz, ktera
s ni na ¢eském trhu piimo konkuruje mapové aplikaci od Googlu. Zaméruje se predevsim
na mapové podklady a funkce planovani tuto aplikaci jen doplnuje.

Funkce planovani umoznuje:

e vyhleddavani mist v databazi Seznamu,

e pridavani mist chronologicky za sebe,

planovani prepravy mezi misty a zobrazeni vzdalenosti a Casu,

napovédu mist k navstiveni,

e znazornéni vSech mist a tras na mapé.

Jednou z pfednosti aplikace je, ze dokaze sama navrhovat mista, kam by se uzivatel mohl
chtit podivat. Dale dokaze napldnovat presnou trasu kudy jit. Chybi zde ale presnéjsi prace
s ¢asem, nelze jednoduse vidét v kolik musi uzivatel z urc¢itého mista vyjit aby stihal vse, co
ma naplanované. Déle zde tplné chybi planovani financi nebo vytvoreni vice verzi. Celkoveé
tuto funkci v aplikaci Mapy.cz muzeme hodnotit kladné pouze v pripadé, Ze si chceme
naplanovat maly vylet po pamatkich v jednom mésté, kde nam nejdelsi ¢as zaberou prave
prechody mezi témito pamatkami. Divodem je pravé nedostateény casovy plan, jelikoz
vidime pouze dobu stravenou presunem mezi misty. Proto tuto aplikaci nepovazujeme za
vhodnou pro pldnovani itinerafe trochu rozsahlejsi cesty.

Na snimku obrazovky nize muzeme vidét uzivatelské rozhrani aplikace. To samotné se
jevi jako dostatecné k funkcim, které aplikace nabizi. Mezi nedostatky muzeme zaradit tro-
chu neprehledné grafické rozhrani s nedostateénym popisem prvku, které se zde objevuji.[22]
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Obrazek 2.2: Snimek uzivatelského rozhrani aplikace Mapy.cz

2.4.2 Inspirock

Tato aplikace se jiz vice podoba plnohodnotnému planovani Itinerare. Je zde ¢asova osa,
na které jsou veskera mista s presnymi casy prijezdu a odjezdu. Mezi nimi se nachazi
délka presunu na nové misto. Pokud ale uzivatel cestuje individualné, z duvodu, Ze si chce
dovolenou celou naplanovat podle sebe, tak jej tato aplikace nejspis zklame. P¥i vytvoreni
itinerare se cely predvyplni navrhovanymi letenkami, hotely a misty. Bohuzel se nepodarilo
zjistit, jak tuto funkci vypnout. Pokud si tedy chcete v aplikaci vytvorit svij plan cesty
uplné sami, budete nuceni vsechny tyto mista ru¢né odstranovat.

Je tedy vhodné spise pro uzivatele, ktefi chtéji cestovat individudlné z jiného davodu,
nez je moznost planovani vlastnich mist k navstiveni nebo pro ty, kteri hledaji inspiraci,
¢emuz napovida i nizev této aplikace. Déle zde chybi moznost vytvoreni vice verzi cesty,
prace s financemi a ménami.

Cela aplikace je pravdépodobné vytvorena za ticelem zisku pomoci affiliate marketingu,
a tedy nabizeni ubytovani a letenek za urcitou provizi. Na tomto urcité neni nic Spatného,
jelikoz aplikace z né¢eho byt financovana musi. Ovsem dostava se pocit, ze se autori zameérili
hlavné na tuto ¢ast a dévaji ji prednost pred volnosti uzivateli pii tvorbé itineratre. Dokonce
se zde objevila i reklama formou rusivého vyskakovaciho okna pres celou obrazovku.

Uzivatelské rozhrani je ¢isté a moderni ale jako celek je ponékud nepiehledné a uzivateli
miuize chvili trvat, nez se zorientuje a zjisti co mu aplikace zrovna zobrazuje. Toto uzivatelské



rozhrani mizete vidét nize na obrazku 2.3, na kterém lze vidét vytvorenou c¢ast ukazkové
cesty. [17]
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Obrazek 2.3: Snimek uzivatelského rozhrani aplikace Inspirock

2.4.3 Travefy

Tato aplikace v analyze konkurence dopadla nejlépe. Poskytuje funkce pro pridavani mist
a prepravy. Ke kazdému mistu lze také zadat cena v riznych ménéch, bohuzel pak jiz ale
nelze zobrazit prepocet cen v jednotné méné. Aplikace je napojena na API Google Map a
je mozné tak k misttim priradit kartu s odkazem na dané misto v Google Mapéch. Déle lze
mista i zobrazit vSechny pohromadé na mapé. Toto napojeni na Google Mapy hodnotime
kladné. Déale aplikace poskytuje funkci exportu itinerafe do formatu iCalendar a je tedy
mozné jej takto vlozit do svého elektronického kalendare.

Graficky ale aplikace nepatii mezi nejpovedenéjsi. Nékteré grafické prvky jsou nepre-
hledné a chvili trva, nez se mezi nimi uzivatel zorientuje. Chybi zde casova osa, ktera by
zajistila vétsi prehlednost a orientaci v case. Uzivatelské rozhrani lze vidét na obrazku 2.4
nize. [25]
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2.5 Shrnuti konkurencnich aplikaci a stanoveni cila

Mezi konkuren¢nimi aplikacemi, které byly zahrnuty do analyzy, se objevily aplikace za-
hrani¢ni ale i jedna z dilny ¢eské internetové jednicky. Vsechny tyto aplikace maji podobny
cil, a to zjednodusit uzivateli naplanovani cesty, vyletu nebo celé dovolené. Jak lze z ana-
lyzy vypozorovat, kazdé aplikace na to jde jinym zptsobem a kazda se zamétfuje na trochu
jiné problémy a funkce. Zatimco jedna je zamérend vice na pldnovani presunu mezi misty,
druhd se zase snazi vytvorit uzivateli jiz hotovy itinerar za pomoci reklamnich partneri.
Spoleénym nedostatkem ale je ptilis slozité nebo nedostatecné prehledné uzivatelské roz-
hrani aplikace.

Na zakladé této analyzy byly stanoveny cile této prace. Cilem této prace bude vytvorit
aplikaci, ktera by skloubila uzite¢né funkce téchto konkurenc¢nich aplikaci jako je planovani
dopravy mezi misty, praci s financemi, casem a ménami. Déale by pridala lepsi praci prave
s ménami, moznost vytvoreni vice verzi a jejich porovnani jak z hlediska c¢asového, tak
z hlediska finan¢niho. Také se zaméiime na moznosti zjednoduseni a zprehlednéni celé
prace s aplikaci.



Kapitola 3

Pouzité technologie

Cilova skupina této aplikace je pomérné velka a jedna se o aplikaci, u které je pravdépo-
dobné, ze bude vyuzivana i pfimo na cestach, na cizim pocitaci napiiklad na hotelu. Proto
je vhodné, aby byla aplikace dostupné na vice platformach. Z téchto davodu jsme si zvo-
lili tvorbu webové aplikace. Tato volba vytesi veskeré problémy s kompatibilitou na vice
platforméach a aplikace tak bude dostupna online z jakéhokoliv zarizeni, které podporuje
webovy prohlizec.

V této kapitole si tak postupné popiseme vSechny technologie, které budeme pti vyvoji
této aplikace vyuzivat. Mezi né patii napriklad informace o fungovani webovych aplikaci,
pouzity programovaci jazyk a jiné prevazné webové technologie.

3.1 Webova aplikace

Webova aplikace je pocitacovy program, ktery vyuziva webové prohlizece a webové tech-
nologie pro provadéni ukonu pres internet. Takova aplikace vyuzivd kombinace provadéni
skriptil na strané serveru naptiklad pomoci jazyka PHP nebo ASP, které obstaravaji komu-
nikaci s databazi a odpovida na dotazy. Na druhé strané se nachézi klient, ktery za pomoci
HTML a Javascriptu zobrazuje pozadované informace v okné prohlizece uzivateli.

- /ff‘ab\ =
- :f N - - - r:/

R ———— \%}/ 5_/ =\ 5_

CLIEMT INTERMET WEE APPLICATION DATABASE
SERVER SERVER SERVER

Obréazek 3.1: Schéma fungovani webové aplikace [20]

Webova aplikace muze byt statickd nebo dynamickd. V pripadé statické aplikace neni
potfeba zpracovavani na strané serveru. Naopak dynamicka aplikace na strané serveru pri
kazdém dotazu zpracovava informace, pripadné komunikuje s databazi, kde ukladd infor-
mace a podle vysledku tohoto zpracovani poté odesila odpovéd klientovi, ktery ji zobrazi
uzivateli.[20]
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Fungovani typické webové aplikace:

e Uzivatel odesle pozadavek na webovy server skrz internet pomoci webového prohlizece
nebo uzivatelského rozhrani aplikace.

e Webovy server predd tento pozadavek aplikacnimu serveru.

e Aplikacni server provede prijaty dotaz, coz znamena ziskani dat z databédze a jejich
zpracovani a poté vygenerovani vysledku.

e Aplikac¢ni server zasle vysledek webovému serveru.

e Webovy server poté odesle vysledek klientovi, kterému se tyto vysledné informace
zobrazi na displeji.

Mezi vyhody webové aplikace patii:
e Aplikace bézi na vsech platformach, které disponuji webovym prohlizecem.
e Vsichni uzivatelé pristupuji vzdy ke stejné verzi aplikace.

e Urzivatel nemusi aplikaci instalovat a ta tak nezabird misto na jeho pevném disku.

3.2 Model View Controller architektura

Model View Controller neboli MVC je softwarova architektura prevazné vyuzivana pro
implementaci aplikaci s uzivatelskym rozhranim. Snazi se obecné oddélit logiku od vystupu
za pomoci rozdéleni aplikace na t¥i na sobé nezavislé ¢asti. Jak jiz ndzev této architektury
napovida jednéd se o Model, View a Controller.[30)]

e Model — jednd se o ¢ast, kterd se stard o veskerou logiku aplikace. Mohou se zde
provadét vypocty, dotazy na databazi a dalsi zpracovani dat. Model nevi odkud prisel
dotaz ani jak budou zpracovani data zobrazena.

e View — neboli pohled ma za kol zobrazit data, kterda mu byla predana, uzivateli.
Jedné se tak nejcastéji o Sablonu obsahujici HTML stranku doplnénou napiiklad
jazykem PHP, ktery zde umoznuje vkladat proménné, provadét iteraci a podobné.

e Controller — je prostiednik mezi uzivatelem, modelem a view. Drzi tak cely systém
pohromadé a propojuje jednotlivé komponenty mezi sebou.
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1. GET /cats 2. Cat:all() 3. SELECT * FROM cats;

Contro Data Source
: ontrolier PostgreSQL
Weflé?or\:dtser Routes Elhoegtc:Aeo!iels MongoD8
API Consumer Controllers Service Providers MySaL

Redis
File

Resources

\, /s
\\

’
-

~,
S -

5. Data (as object) 4. Raw data

7. <html>... 6. View::make('cats', Sdata);

View
PHP Templates
Blade Templates

Obrazek 3.2: Schéma architektury Model View Controller [0]

3.3 PHP

PHP je siroce pouzivany skriptovaci jazyk, ktery je distribuovan pod licenci open source.
Jednd se o imperativni, objektové orientovany jazyk, ktery je nejcastéji vyuzivan pravé pro
skriptovani na strané webového serveru. PHP je rekurzivni zkratkou z anglického nazvu
PHP: Hypertext Preprocesor. Jeho flexibilita a pomérné kratka doba pro jeho osvojeni z néj
déla jeden z nejoblibengjsich skriptovacich jazyku soucasnosti.[19] Sila tohoto jazyka spoc¢iva
také v jeho vestavénych funkcich, které jsou kvalitné zdokumentované na webu PHP. [14]

Jazyk PHP byl vydan v roce 1995 a od té doby az do dnesniho dne dosahl verze 7.2.0.
Autorem prvni verze tohoto jazyka je ddnsko-kanadsky programdtor Rasmus Lerdorf.[14]
I kdyZ jeho obliba v poslednich letech lehce klesa, stale se jedna o jazyk, ktery vyuziva
drtivd vétsina webi a webovych aplikaci. V kvétnu roku 2017 byl tento podil pies 82%.[21]
PHP vyuzivaji i velké webové aplikace jako je Wikipedie nebo Facebook.

V praxi se pro webové aplikace casto pouzivaji PHP frameworky jako je naptiklad
Codelgnitor, Symfony nebo také v tuto chvili nejpouzivanéjsi Laravel framework, ktery
jsme si zvolili i pro tuto aplikaci a vice se o ném pise v kapitole 4. Frameworky ulehcuji
celou praci s timto jazykem pro tcely vytvareni webovych aplikaci a ¢asto jsou zalozeny na
architekture Model View Controller, kterd je popsana v sekci 3.2.

3.4 MySQL

MySQL je systém fizeni baze dat distribuovany pod licenci open source. Byl vytvoren §véd-
skou firmou MySQL AB a pozdéji byl odkoupen firmou Oracle Corporation, ktera jej vlastni
do dnes. Jedna se o databazovy server, ktery umoznuje uklddani a spravu velkého mnozstvi
informaci. MySQL server zpracovava dotazy pomoci dotazovaciho jazyka SQL(Structured
Query Language). Tento jazyk je navrzeny pro zpracovani velkého mnozstvi slozitych do-
tazi. Jelikoz se jedna o relacni databazovy systém, umoznuje velmi vysokou rychlost a
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efektivitu, diky moznosti spojovani nékolika tabulek.[19]

Hlavni vyhody a funkce MySQL serveru:

Vyuziti vice procesoru prostiednictvim vlaken jadra.

Moznost béhu nezavisle na platformé.

Dostatek datovych typt.

Dostupnost funkci pro matematické vypocty.

Moznost definice az 32 indext pro kazdou tabulku.

Priklad jednoduchého dotazu v jazyce SQL:
SELECT UserName FROM User WHERE UserEmail=’user@email.com’

3.5 HTML

HyperText Markup Language neboli HTML je znackovaci jazyk vyuzivan pro tvorbu webo-
vych stranek. Vznikl v roce 1990 spolu s protokolem HTTP, ktery slouzi pro prenos HTML
dokumenti na internetu. Spolu s vyvojem jazyka HTML probiha také vyvoj webovych
prohlizec¢u, ktery uzivateli HTML soubory zobrazuje. Proto je nezbytné, aby nové funkce
jazyka HTML byly podporovany i ve webovych prohlizec¢ich. Posledni verzi jazyka HTML
je verze 5.2 a jiz ted je ve vyvoji verze 5.3. [27]

Jazyk HTML se skldda z mnoziny znacek a jejich atributt. Text stranky se uzavird mezi
dvojice znacek a tim se definuji vlastnosti textu uvnitt. Kazdy dokument v jazyku HTML
by mél obsahovat:

e Deklaraci typu dokumentu
e Korenovy element <html>
e Hlavicku dokumentu <head>

e Télo dokumentu <body>

3.6 CSS

CSS neboli Cascading Style Sheets vznikl v roce 1997 za tucelem tprav vzhledu webové
stranky. CSS je jazyk pro popis vzhledu dokumentu napsaného v jazyce HTML nebo XML.
CSS udava, jak ma byt celd stranka zobrazena uzivateli. CSS tak oddéluje vzhled dokumentu
od jeho struktury napsané v jazyce HTML. Posledni verzi je CSS 3, které svymi funkcemi
navazuje a doplnuje HTML verze 5.

CSS vyuziva selektorti pro vybér elementu, kterému chceme definovat pravidla. Vybér
elementu miize byt naptiklad podle HTML znacky, tiidy nebo identifikdtoru elementu. Za
pomoci téchto selektorti se definuje vzhled jednotlivych elementti. Diky CSS tak miizeme
definovat vzhled vice elementt se stejnou HT'ML znackou nebo tiidou.
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Funkénost nastroji v CSS je vzdy zavisld na webovych prohlizec¢ich. Ne kazda funkce,
prevazné v nejnovéjsich verzich CSS, bude funkéni ve vsech prohlizec¢ich. Podporu jednot-
livych funkei CSS v nejpouzivanéjsich prohlizecich si mizeme snadno ovérit na nékterych
webovych strankach.[10]

3.7 JavaScript

Javascript je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery byl vytvoren v roce 1995.
V dnesni dobé se nejcastéji vyuziva pravé na webovych strankédch, kde je interpretovan
u uzivatele ve webovém prohlizeci. Jeho syntaxe vychézi z jazyktt C++ a Java. Celkové ale
nema s témito jazyky az tolik spolecného a slovo java v jeho nazvu na jazyk Java nijak
neodkazuje, jedna se pouze o marketingovy tah.

Tento programovaci jazyk, se na rozdil napiiklad od jazyka PHP spousti na strané
klienta po stazeni webové stranky. Z toho plynou bezpec¢nostni rizika, jelikoz je Javascript
ve vSech prohlizecich, je zde moznost zneuziti a spousténi skodlivého kédu. V poslednich
mésicich se napriklad objevuji weby, které na pozadi pomoci Javascriptu tézi kryptomény
a tim zatézuji procesor uzivatele.

Javascript pridava webovym strankam nové moznosti prechodtl, riznych animaci a vy-
lepsené interakce s uzivatelem. Zajistuje asynchronni zpracovani webovych stranek a muze
byt vyuZit i pro zvyseni naro¢nosti automatizovaného vykradani webu. [9]

3.7.1 JQuery

JQuery je Javascriptova knihovna, kterd je na svém webu prezentovana jako malda, rychla
a bohatd na funkce. Prvni stabilni verze této knihovny se objevila v roce 2006. Jednalo
se o rozsifeni pluginu pro zjednoduseni prace se selektory, ktery vytvoril v roce 2005 John
Resig. Posledni verzi této knihovny je verze 3.3.1 predstavena na zac¢atku roku 2018.

Jednd se o velmi oblibenou a ¢asto vyuzivanou knihovnu, kterd celou préci s ne tplné
jednoduchym Javascriptem velmi usnadnuje. Usnadnuje praci s HTML dokumentem, zpra-
covanim vyvolanych uddlosti, animacemi, ajaxem a mnoha dalsimi funkcemi. [24]

3.8 Bootstrap

Bootstrap je frond-end framework, ktery rozsifuje moznosti CSS a Javascriptu. Zajistuje
snadnou implementaci responzivity aplikace na riznych zarizenich. Za jeho vznikem stoji
Mark Otto a Jacob Thornton, ktef{ méli za tikol ve spolecnosti Twitter vytvorit interni
nastroj pro vyvoj frontendu. Pozdéji se tento nastroj zacal rozriistat a v roce 2011 byla
vyddna verejnd open-source verze pod nazvem Bootstrap.

Tento nastroj usnadnuje vyvoj frontendu zalozeného na HTML a CSS. Bootstrap nabizi
hotové sablony pro formulare, tlacitka, tabulky a spoustu jinych komponentti. Na verzova-
cim systému GitHub ziskal 194 tisic kladnych hodnoceni, coz jej dostalo na druhou pricku.

Pro pouzivani Bootstrapu staci zahrnout do HTML soubor CSS a Javascript, ktery
lze stahnout na webu getbootstrap.com. Na stejném webu se nachézi i dokumentace, ve
které lze najit vSechny dostupné komponenty. Vétsina komponent se pouziva za pomoci
preddefinovanych t¥id. Nize je na obrazku 3.3 priklad rozdilu mezi jednoduchym formuldrem
bez a s pouzitim Bootstrapu. [!]
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S pouzitim Bootstrapu

Email address

Bez pouziti Bootstrapu

Email address Enter email We'll never share your email with anyone else Well never share your email with anyone else

Password Password Password
Check me out
Submit

Check me out

Obrazek 3.3: Porovnani formulafre v HTML bez a s pouzitim knihovny Bootstrap

Dalsi obrovskou funkci knihovny Bootstrap je mrizkovy systém, v angli¢tiné grid system.
Tento nastroj umoznuje snadné definovani rozlozeni stranky, u kterého je zajiSténa respon-
zivita na razné sitce displeje. Bootstrap rozdéluje stranku na 12 sloupcti, coz je maximalni
sitka stranky. Poté se vytvareji radky siroké jeden nebo vice sloupct a do nich se zasazuji
komponenty. Pro tuto funkci jsou zde preddefinované tiidy, které zajistuji toto rozlozeni.
Priklad rozlozeni do mfizky diky pfislusnym tfiddm je na obrazku 3.4. [1]

.col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .col- .cal-
md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1 md-1
.col-md-8 .col-md-4

.col-md-4 .col-md-4 .col-md-4

.col-md-6 .col-md-6

Obrézek 3.4: Piiklad rozlozeni pomoci miizkového systému knihovny Bootstrap [!]

3.9 Git

Je distribuovany systém pro spravu verzi. Byl vyvinut Linusem Torvaldsem, ktery tento
nastroj vytvoril pri vyvoji jadra Linuxu. Tento systém sleduje a zaznamenava zmény v sou-
borech a zarucuje jejich zalohu a moznost obnoveni zpét na vybranou verzi. [3]

Pro spravu této prace byla pouzita platforma GitHub, kterd zajistuje spravu vyvoje
pravé pomoci néastroje Git. GitHub je velmi rozsifeny a spojuje komunitu programatori,
ktefi zde mohou zverejnovat své zdrojové koédy. Proto je vhodny pro publikaci open-source
projekti. GitHub nabizi Studentsky vyvojarsky balik, ktery studenti umoznuje zdarma
vytvaret soukromé repositare pro skolni projekty. [11]
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Kapitola 4

Laravel framework

Pokud budeme uvazovat o programovacich jazycich pouzivanych na strané serveru, PHP
je naprosto nejvyuzivanéjsim a ve vétsiné pripada je dostupny i na tom nejlevnéjsim hos-
tingu. Kazdy, kdo vytvoril nékolik webovych aplikaci pomoci ¢istého PHP gzjistil, ze spoustu
funkci a t¥id, které si pri jedné webové aplikaci vytvoril vyuzije i pfi dalsi. Pfesné z tohoto
divodu se vyuzivaji nejriznéjsi PHP frameworky, které programatorovi dodaji balik funkei,
které se daji vyuzit na vétsinu aplikaci. Jedna se o spravu databéaze, frontendu, autentizace
uzivatelli, smérovani url adres a podobné. Jednim z takovych framework, které umoznuji
vice strukturovany a pragmaticky vyvoj webovych aplikaci, je i Laravel. [(]

Laravel je PHP framework distribuovany jako open-source. Byl vytvoren Taylorem
Otwellem a jeho prvni verze vysla v roce 2011. Laravel byl vytvofen za dcelem sjedno-
tit vSechny uzite¢né funkce z jinych frameworkt, a to nejen pro PHP. Mezi frameworky,
ze kterych Laravel prebral ¢ast funkci patii Codelgniter, Yii, ASP.NET MVC, Ruby nebo
Symfony.

Vétsina téchto frameworkt vyuziva architekturu Model View Controller, ktery je blize
popsany v sekci 3.2, a Laravel neni vyjimkou. Laravel se na rozdil od ostatnich frameworku
snazi drzet dobu s PHP a vyuziva tak spoustu novych funkei a moznosti, které PHP nabizi.
[6] T z téchto divoda ziskal Laravel na webu hotframeworks.com [2] hodnoceni 90 bod, coz
ho fadi na prvni pricku mezi vSemi PHP frameworky. Toto hodnoceni frameworkt vychazi
z oblibenosti na GitHubu a podle poctu otdzek polozenych na webu Stack Overflow, coz
dohromady dava objektivni predstavu o oblibenosti a pouzivani jednotlivych frameworkt.

[2]
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Obrazek 4.1: Graf oblibenosti péti nejlépe hodnocenych PHP frameworkt podle bodového
hodnoceni webu hotframeworks.com [2]

Laravel obsahuje velké mnozstvi riznych moduli a funkci, jelikoz byl postaven za po-
moci vice nez 20 raznych knihoven. Zaméruje se také na testovani nebo smérovani. Nabizi
pokrocilou konfiguraci a neni tak problém nastavit napriklad e-mailovy server rozdilné pro
ruznda prostredi, na kterych aplikace bézi. Dale obsahuje dotazovani na databazi pomoci
PHP syntaxe, migraci, praci s emaily nebo sablonami a mnoho dalsiho. NiZe jsou popsany
vybrané ¢asti laravelu, které jsou v této praci dale pouzity. [0]

4.1 Smérovani

Laravel poskytuje velmi velkou flexibilitu pfi vytvareni cest v URL adrese aplikace. Vétsina
cest je definovana v souboru routes/web.php. V tomto souboru mizete jednoduse vytvaret
cesty a pro tyto cesty dale provadét funkce podle toho, jaky typ HI'TP dotazu byl volan.
Zéakladni vytvoreni cesty muze vypadat napiiklad takto:

Route::get(’/user’, ’UserController@index’);

Timto se ndm vytvori smérovani na url "www.naseaplikace.cz/user" a po odeslani poza-
davku GET na tuto URL server vrati vysledek funkce index v kontroléru UserController.
V pripadé, ze vytvoiime smérovani pro pozadavek typu POST, PUT nebo DELETE spolu
s daty z formulafe se na tuto URL musi zaslat i CSRF token, ktery byl vygenerovan pfi
nacteni formulare. Tento token slouzi jako ochrana proti stejnojmennému dtoku. V smé-
rovacich cestdch mizeme predavat i parametry, které poté zpracujeme a na zakladé jich
vratime uzivateli pozadované informace.

Route::get(user/{id}’, function (\$id) {
return ’User ’.\$id;

B
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V tomto pripadé je definovana napiiklad cesta "www.naseaplikace.cz/user/42", kde ¢islo
42 je predavany parametr 1D, ktery znaci identifikdtor uzivatele, kterého ma aplikace zob-
razit. Pokud se v definici cesty prida za parametr znak "?", bude to parametr volitelny a
ve funkci, ktera obsluhuje dotaz na tuto cestu musi byt definovana vychozi hodnota této
proménné. Prijimané hodnoty je mozné specifikovat reguldrnim vyrazem pomoci metody
where, volané nad instanci objektu Route. Definované cesty muzeme dile pojmenovavat
prostfednictvim metody name. Diky tomu muzeme pomoci jména cesty generovat URL,
nebo na né primo presmérovavat. [1]

4.2 Blade Sablony

Blade je jednoduchy ale vykonny nastroj pro tvorbu sablon dostupny pravé v Laravelu. Na
rozdil od ostatnich nastrojt pro tvorbu sablon v PHP, Blade neomezuje od pouzivani ¢istého
PHP kédu v sabloné. Naopak, Blade sablona se preklada do ¢istého PHP kédu a ukldda do
mezipaméti dokud neni Sablona upravena. Tim Blade Sablona nezatézuje zadnym zptisobem
vyslednou aplikaci. Soubory s touto Sablonou maji koncovku ".blade.php” a typicky jsou
ulozeny ve slozce resources/views.

Hlavni vyhody pouzivani Blade sablony jsou moznost dédictvi z jiné Sablony a rozdélo-
vani ¢asti sablony do sekei. Sekce se vytvori pomoci prikazu @section("ndzev sekce"). Dand
sekce se muze vlozit a zobrazit na urc¢itém misté pomoci prikazu @yeld("ndzev sekce’).
Pokud se vytvari soubor sablony, ktery rozsifuje jiny soubor sablony, definuje se tato dédic-
nost pomoci prikazu @extends("layouts.nazev rodicovského souboru). Diky tomu je mozno
rozdélit casto se opakujici ¢asti Sablon do jednotlivych sekci a sdilet je do vice ¢asti apli-
kace. Obsah PHP proménné vlozime do HTML koédu pomoci dvojice dvojitych zavorek
{{$var}}. Je moznost také vytvareni podminek typu if. Ty se vytvaii za pomoci piikazu
@if("podminka"), Qelse, @elseif a @Qendif.

Mezi dalsi ptikazy patii naptiklad @isset("proménnd”), @empty("proménnd") nebo pii-
kazy pro iteraci jako je @for(...), Qwhile(...) a @foreach(...). Diky tomu je mozné podmino-
vat a iterovat HTML kod na vstup. Pokud je potreba prepnout se v této Sabloné do ¢istého
PHP, lze to pomoci <?php. Tuto sekvenci ¢istého PHP kdédu lze ukonéit znaky ¢>. [1]

4.3 Lokalizace

Laravel nabizi i funkce pro lokalizaci webové aplikace. Tento néstroj zajistuje moznost mit
aplikaci ve vice jazycich. Nastroj lokalizace v Laravelu zajistuje jednoduchy zptsob jakym
ziskavat textové fetézce v ruznych jazycich. Jazykové fetézce jsou vsechny ulozeny v adresari
resources/lang, ktery obsahuje podadresatfe pro kazdy jazyk. Vsechny lokalizacni soubory
navraci pole kli¢d a k nim pfitazené jazykové retézce. Napriklad:

<7php
// resources/lang/en/messages.php

return [
’welcome’ => ’Welcome to our application’
1;
Pokud je tvorena velka aplikace, slozitd na jazykovy preklad, definovani kazdého texto-
vého fetézce pomoci klice miize byt dost neprehledné a matouci. Proto Laravel nabizi dalsi
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moznost jazykovych soubori a tou je soubor ve formatu JSON. V tomto souboru jsou jako
kliée pouzity celé origindlni textové fetézce.

{
"I love programming.": "Me encanta programar."

}

Prelozeny textovy Tetézec je mozné ziskat vice zplisoby. Jednim takovym je pouziti
pomocné funkce . Tato funkce prijima jméno souboru a kli¢ prekladaného retézce jako
prvni argument. Vypsani prelozeného fetézce pak muze vypadat takto:

echo __(’messages.welcome’);

Nebo v pripadé pouzivani Blade sablony mutzeme vyuzit dvé dvojité zavorky, pripadné
volani funkce @lang takto:

{{__(’messages.welcome’) }}
@lang(’messages.welcome’)

4]

4.4 Autentizace

Autentizace u webové aplikace znamend hlavné moznost registrace a prihlasovani uzivatelu
a tim tak zabezpeceni jejich osobnich dat, které si ve webové aplikaci ulozi. Dosud samotné
PHP neposkytuje zadné konvence, jak by tento problém mél byt fesen a nenabizi k tomu
ani pomocné funkce. Proto si kazdy programator implementoval autentizaci do své aplikace
sam a nékdy se tak mohlo stat, ze bezpecnost aplikace nebyla na dostatecné vysoké trovni.
Proto Laravel pripravil vlastni feSeni pro autentizaci uzivatelu, které je jednoduché pro
integraci do jakékoliv aplikace a zaroven poskytuje dostateénou bezpecnost pro uzivatele.

Konfigura¢ni soubor autentizace se v laravelu nachazi v config/auth.php a obsahuje na-
staveni nékolika moznosti pro tuto funkci. V zdkladnim nastaveni Laravel nabizi v baliku
autentizace prihlasovani uzivatelui do aplikace, jejich registraci, pamatovani prihlaseni po-
moci remember__token a samozrejmosti je také obnova zapomenutého hesla.

Pro vSechny tyto funkce je pfipraven model App|User, ktery zabezpecuje ptihlasovaci
a jiné udaje o uzivateli a zajistuje jejich ukladdni do databdze a ¢teni z databaze. Déle
se zde nachézi nékolik kontroléru v adresari App|Http|Controllers|Auth. Mezi né patii
RegisterController, LoginController, ForgotPasswordController a ResetPasswordController.
Vsechny tyto kontroléry poskytuji zakladni funkce, které jsou ve vétsiné aplikaci potiebné
a ve vetsiné pripadu nejsou potieba jiz nijak modifikovat.

Laravel nabizi i automatické vytvoreni smérovani pro autentizaci a to za pomoci prikazu:

php artisan make:auth

Tento prikaz by mél byt pouzivan pouze na zacatku vyvoje aplikace a nainstaluje do aplikace
prihlasovaci a registracni stranky. K datiim ptihlaseného uzivatele se lze dostat pomoci tiidy
Auth.

use Illuminate\Support\Facades\Auth;

// Get the currently authenticated user...
$user = Auth::user();
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// Get the currently authenticated user’s ID...
$id = Auth::id(Q);

K zajisténi pristupu na urcitou stranku pouze pro prihldsené uzivatele lze pomoci me-
tody middleware nad instanci t¥idy Route.

Route::get (’profile’, function () {
// Only authenticated users may enter...
})->middleware(’auth’);

4]

4.5 Planovani ukolu

Funkce Planovani ikolid (v angli¢tiné Task scheduling) umoznuje pravidelné provadéni urcité
funkce. Tato funkcionalita se provadi pomoci nastroje Cron na serveru a pro kazdy ikon
je tfeba nastavovat Cron zvlast a nejsou tak vSechny tkoly pohromadé. Tento problém Tesi
Laravel a nabizi moznost jednoduchého vytvareni tkolt, které se maji provadét pravidelné
v zadané periodé a jsou dostupné primo ze zdrojového kédu Laravelu.

Celé Planovani tkolu se v Laravelu spusti pomoci jednoho tkolu v Cronu, ktery se
spousti kazdou minutu a obstardva spousténi vsech kol definovanych primo ve zdrojovém
kédu. Ukoly, které se maji provadét se nastavuji v souboru app/Console/Kernel.php v me-
todé schedule. Poté staci nastavit v Cronu pouze jeden tkol, ktery obstara vsechny tkoly
v této metodé. Vstup pro Cron je:

* * x * x php /path-to-your-project/artisan schedule:run >> /dev/null 2>&1

Tento tkon v Cronu spusti kazdou minutu metodu schedule:run, kterd jiz vyhodnoti ikoly,
které se maji provadét. V Laravelu se pak tkoly nastavuji pomoci PHP syntaxe podle
prikladu nize.

$schedule->call (function () {
DB: :table(’recent_users’)->delete();
P ->dailyQ;

Délka periody lze nastavit budto pomoci syntaxe Cronu ->cron(’* * * * *’) nebo syntaxi

PHP naptiklad néasledovné ->everyFiveMinutes(), ->hourly(), ->dailyAt(’13:00°) nebo -
Sweekly(). [1]

4.6 Databaze

Prace s databazi je v Laravelu velmi zjednodusena a dokaze pracovat s nékolika riznymi
druhy databéze. Momentalné Laravel podporuje databaze:

e MySQL
e PostgreSQL
e SQLite
e SQL Server
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Databdze lze konfigurovat v souboru config/database.php.V tomto souboru se nastavuje
veskeré pripojeni k databazim a jedno pripojeni by mélo byt nastaveno jako vychozi. Pro
pripojeni k databézi je potfeba nastavit jeji nazev a prihlasovaci tdaje a také vybrat jeden
z podporovanych druhti databéaze.

Laravel poskytuje nastroj pro stavbu dotazl na databazi. Tento nastroj umoznuje jedno-
duché volani SQL dotazt za pomoci PHP syntaxe. Veskeré dotazy se vytvareji prostiednic-
tvim instance tridy DB, kterd drzi spojeni s databazi. Tato tiida obsahuje metody zajistujici
dotazy na databdazi. Mezi tyto metody patii napriklad table, where, get nebo update. Pokud
pro potiebny dotaz nestaci dostupné metody, je mozné pomoci metody raw zapsat dotaz
piimo v jazyce SQL. Nize jsou piiklady dotazi, které je mozno provadét.

$users = DB::table(’users’)->get();

$user_john = DB::table(’users’)->where(’name’, ’John’)->first();
$max_price = DB::table(’orders’)->max(’price’);
DB::table(’users’)->delete();

4]
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Kapitola 5

Navrh aplikace

Nyni kdyz méame nastudované veskeré technologie a problémy, které budeme v této baka-
larské préaci vyuzivat a fesit, mizeme se posunout k samotnému navrhu aplikace. Samotny
navrh si rozlozime do nékolika Casti, které si podrobnéji nize popiseme. Soucasti navrhu
bude rekapitulace zadani, vytvoreni ER diagramu, rela¢ni databaze, ndvrh uzivatelského
prostredi, analyza mozZnosti vyuziti Google API a rozdéleni implementace do nékolika dil-
¢ich casti.

Navrh aplikace se velmi ¢asto podcenuje ale ve skutec¢nosti je opravdu velmi dtlezity,
jelikoz se na ném pozdéji stavi cela aplikace. Pokud se tedy udélé chyba v navrhu, kterd se
objevi az po implementaci, je mozné ze nepujde odstranit vibec nebo jen velmi obtizné.

7 téchto dtvodl jsme se rozhodli ndvrh nepodcenit a vytvofit si nejprve jednoduchy
diagram pripadi uziti a poté ER diagram. Tyto dva diagramy ndm daji presnou predstavu
o tom jaké informace budeme potrebovat uchovavat v databazi a jaké funkce by méla
aplikace umét. Na zakladé téchto vysledkt se miize dale vytvorit prvotni navrh uzivatelského
prostiedi, které by meélo byt navrzeno tak, aby v ném byly dostupné veskeré moznosti
vyplyvajici z diagramu pripadu uziti.

5.1 Rekapitulace zadani prace

V této Casti se pokusime shrnout zadani této prace a veskeré informace a ndpady na funkci-
onalitu, které jsme doposud ziskali. Diky tomu ziskame predstavu o celé aplikaci a budeme
moci z téchto informaci vychazet pii dalsim navrhu.

Ze zadani této prace vyplyva, ze aplikace ma zvladat planovani itinerare. Tedy vkladat
lokace a dopravu na tyto lokace spolu s ¢asovymi a finanénimi informacemi. Aplikace by
méla umét vytvaret vice verzi itinerdre a jejich vzajemné porovnavani. Dale jsme se rozhodli
implementovat prepocet veskerych mén zadanych do aplikace podle aktudlniho kurzu a
zpristupnit tak moznost uzivateli vidét vzdy aktudlni prepocet cen na jeho domovskou
ménu, ve které se 1épe orientuje. Soucasti aplikace by mohlo byt i napojeni na API Google
Map, které by mohlo slouzit pro jednodussi vyhledavani lokaci a ziskavani dalSich informaci
o mistech, které jsou v Google Mapach dostupné. Jelikoz je vhodné aby mél uzivatel aplikace
vSechny své naplanované itinerare ulozené a dostupné, implementujeme i spravu uzivateli
spolu s registraci nebo prihlasovanim a zohlednime i mozné rozsireni do budoucna a to
sdileni itinerafe mezi uzivateli. Proto navrhneme i prava uzivatelti pro jednotlivé itinerare.

Soucasti zadani pro tuto aplikaci je i prehledné uzivatelské rozhrani. Rozhodli jsme
se omezit maximalni pocet verzi itinerafe na t¥i. Vyhodnotili jsme toto rozhodnuti jako
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vhodné, jelikoz pocet uzivatell, ktefi by verzi itinerare vyuzili vice je minimum a naopak
toto omezeni prinese vétsi prehlednost pro uzivatele.

Dalsi funkci bude zobrazeni finan¢niho a ¢asového souhrnu o cesté, ve kterém aplikace
sama vyhodnoti nejvyhodnéjsi verzi itinerafe nebo upozorni pii precerpani rozpoctu, ktery
jsme si pro tuto cestu stanovili. Soucasti prehledu bude i prehled o ménach, ktery nam
zobrazi vypis jednotlivych mén, které jsou v itinerari pouzity spolu s jejich mnozstvim. Tim
uzivatel ziska predstavu o potfebném mnozstvi jednotlivych mén na tuto cestu a moznost
smény financnich prostiedkt ve sménarné tak aby mu finance v dané méné nepochybély a
naopak zbytecéné neprebyvaly.

Pro budouci uplatnéni aplikace na trhu, jsme se rozhodli implementovat i vicejazyc¢nost,
tak aby byla aplikace pripravena pro preklad do jinych jazykt. Vychozim jazykem, v jakém
budeme aplikaci psat bude angli¢tina a v rdmci této prace provedeme preklad aplikace do
ceského jazyka.

5.2 Diagram pripadu uziti

Diagram pripadi uziti, neboli Use Case Diagram zobrazuje chovani systému z pohledu
uzivatele. Je vhodny pro navrh informacnich systému, ve kterych se objevuje fada typu
uzivatell s riznymi moznostmi v ramci systému. Diky tomu ziskdme abstraktni pohled na
uzivatele a jejich interakce s aplikaci. Dokazeme si tak lépe predstavit a poté navrhnout
celou aplikaci tak, aby dokazala obsluhovat vsechny pozadavky, které by uzivatel mohl
v ruznych ¢astech aplikace provadeét.

V nasi aplikaci se budou momentélné nachazet jen dva typy uzivateli, ale i pfesto jsme
se rozhodli pro vytvoteni diagramu piipadi uziti. Ten neni nijak velky a obsahly, ovsem
dokéze ndm shrnout veskeré funkce, které bychom uzivateli chtéli poskytnout. Vysledny
diagram pak vyuzijeme pri dalsim navrhu této aplikace.
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ménach pouzitych v
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Obrazek 5.1: Diagram pripadt uziti

Diagram piipadi uziti z obrazku 5.1 neni nijak slozity, ale ukazuje nam, jaké funkce a
moznosti ma mit uzivatel v této aplikaci k dispozici. V diagramu je uzivatel vyobrazen jako
prihlaseny a neprihlaseny. Oba tito uzivatelé maji moznost zmény jazyka celé aplikace.

Neprihlaseny uzivatel ma k dispozici pripad uziti prihlaSeni v pripadé, Ze jiz ma vytvoren
uzivatelsky tucet. Pokud uzivatelsky ticet zatim nemé, nebo chce novy, ma moznost vytvoreni
uc¢tu nového prostrednictvim registrace. Déle pro tohoto uzivatele je k dispozici piipad uziti
obnoveni zapomenutého hesla.

Prihlaseny uzivatel ma dostupné pripady uziti vytvoreni nového itinerare, zobrazeni
vSech vytvorenych itinerait a zobrazeni detailu jednoho itinerare. Pripad uziti zobrazeni
itinerare, je soucasti i pripada pridani lokace a dopravy do itinerare, porovnani verzi iti-
nerafe a zobrazeni pfehledu o ménach pouzitych v itinerari. Dale je zde pro ptihlaseného
uzivatele moznost zmény hesla, zobrazeni aktualniho kurzovniho listku, podle kterého se
vSechny mény v aplikaci prepocitavajl a moznost odhlaseni ze systému.

7 tohoto diagramu budeme dale vychézet pti tvorbé ER diagramu a relacni databaze,
stejné tak pri navrhu uzivatelského prostredi.
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5.3 ER diagram

ER diagram neboli Entity-relationship diagram je vztahovy model systému, ktery se vytvari
pomoci Entity-relationship modelu, coz je metoda pro abstraktni a konceptudlni vyjadieni
dat. Je vhodny pfi navrhu informacnich systému a jinych aplikaci. Do ER diagramu se
zahrnuji veskeré entity, které systém bude obsahovat a déle jsou zde znazornény vztahy
mezi nimi. Tento diagram neznazornuje vyslednou rela¢ni databazi ale pouze abstraktni
pohled na strukturu vysledné relacni databéze, kterou lze z tohoto diagramu za pomoci
nékolika pravidel transformovat.

Itinerary
User PK itinerary_id
PK id_user url_hash
name name
email o handle create_date
password : ga:e_trom
updated_at ' bade_ ;3
created_at : udge
default_currency . budget_currency_code
- Permissions main_currency_code
permission_type versions
1 1
contain
0.7 include
Location
PK  location_id 0
name Fixed_costs
datetime_from PK id_fixed_cost
datetime_to
latitude name
price to price
currency_code pyrrency_codg
itinerary “version itinerary_versions
image_url
1
Transport
PK  transport_id
type
price
currency_code
duration

Obrazek 5.2: Entity-relationship diagram

Na obrazku 5.2 lze vidét vysledny ER diagram pro tuto aplikaci. Informace, které se
v ném nachdzi jsou velmi dulezité a pti navrhu bylo mysleno i na budoucnost aplikace. Proto
je zde pripraven vztah mezi uzivatelem a itinerarem takovy, aby v budoucnu umoznoval
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implementaci prav uzivateld k danému itinerare a tim tedy moznost sdilet itinerar mezi
vice uzivateli.

Dale se zde nachézi entita pro fixni ndklady cesty, kterda mtze byt obsazena v itinerari.
Kazdy itinerar miize obsahovat zadnou nebo vice lokaci, pricemz kazda lokace nalezi pouze
do jednoho itinerare. Dalsim vztahem mezi dvéma entitami je vztah jedna ku jedné mezi
entitou lokace a entitou dopravy. Tento vztah neni v ER diagramu tplné standartni, ovsem
rozhodli jsme se tyto dvé entity od sebe logicky oddélit, jelikoz se pfece jen jedna o dvé
ruzné véci, i kdyz zde plati, ze doprava do lokace je vzdy jen jedna a naopak doprava je
vzdy jen pro jednu lokaci. Tento ER diagram je niZe pouzit pro potieby vytvoreni relacni
databaze.

5.4 Navrh relac¢ni databaze

Rela¢ni databaze nam poskytuje pohled na vyslednou strukturu celé databaze. Lze ji vy-
tvorit transformaci ER diagramu. Cely proces transformace se provadi pomoci stanovenych
pravidel, které se urcuji podle vztahu mezi entitami.

P1i vztahu s kardinalitou 1:1 se pouze rozsiti jedna z tabulek entit o cizi kli¢ druhé
entity a atributy jejich vztahu. Vztah 1:N se transformuje tak, Ze se tabulka entit, ktera ma
na svém konci vztah s kardinalitou N, rozsiti o cizi kli¢ druhé tabulky a o atributy vztahu
vytvorit treti tabulku, ktera bude obsahovat jako cizi klice primarni klice obou entitnich
tabulek a atributy jejich vztahu. VSechna tato pravidla lze pirehledné vidét na obrazku 5.3.
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Obréazek 5.3: Pravidla pro prevod ER diagramu na rela¢ni databazi [10]

Za pomoci téchto pravidel jsme prevedli ER diagram ze sekce 5.3 na relaéni databazi. Vy-
sledné schéma relacni databéze lze vidét na obrazku 5.4. Pro entity uzivatele a itinerare jsme
pouzili tfeti pravidlo a vytvorili tak dalsi tabulku, kterd tyto dvé entity spojuje. U ostatnich
vztahl poté stacilo pouzit prvni nebo druhé pravidlo, tedy jen jednu z tabulek rozsirit o cizi
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klice primarnich kli¢t tabulky druhé. Pridali jsme navic tabulku password _resets, kterd je
potfebnd pro funkci autentizace z kapitoly 4.4. Déle byla ptridana tabulka currency, ktera
slouzi pro uchovavani aktualniho kurzu, ktery bude kazdy den aktualizovan pomoci nastroje

pro planovani tkolu, popsaném v kapitole 4.5.

itinerary

fixed_costs

fixed cost _id

itinerary_id
fixed_cost_name
fixed_cost_price
fixed_cost_currency_code
fixed_cost_itinerary_version

transport
transport_id

—location_id
transport_type
transport_price
transport_price_currency_code
transport_duration

*jtinerary_id

itinerary_hash

itinerary_name
itinerary_create_date
itinerary_date_from
itinerary_date_to
itinerary_budget
itinerary_budget_currency_code
itinerary_main_currency_code
itinerary_versions

users
——*id
name
—*email
password
updated_at
created_at

remember_token
user_default _currency

location

> location_id

—ltinerary_id password_resets currency
location_name —email currency_id
location_datetime_from token currency_code
location_datetime_to created_at currency_name_cs

currency_name_en
currency_value
currency_last_update

location_latitude
location_price
location_price_currency_code
location_itinerary_version
location_image
location_google_rating

user_itinerary
user_itinerary_id
—user_id

——itinerary_id
user_itinerary_permission

Obrézek 5.4: Vyslednd rela¢ni databaze

5.5 Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani je jedna z nejdilezitéjsich ¢asti aplikace, jelikoz je to ta cast, kterou
bézny uzivatel uvidi a se kterou bude pracovat. Proto je dulezité pred samotnou imple-
mentaci dobfe si rozmyslet veskeré rozlozeni ovlddacich prvkt a jinych c¢asti grafického
uzivatelského rozhrani. Uzivatelské rozhrani totiz neni jen vzhled aplikace nebo jeji ¢asti.
Jde zde predevsim o zajisténi komfortniho ovladani pro uzivatele, prehlednost a jednodu-
chost pro dosazeni ciltl uzivatele v ramci dané aplikace.

Mezi zékladni pravidla pro vytvoreni ispésného uzivatelského rozhrani mtizeme zahrnout:

e prehlednost,
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o efektivita,
e intuitivni ovlddani,
e priméfeny pocet véci, které si uzivatel pro pouzivani musi pamatovat.

Tyto pravidla jsme si stanovili i pri navrhu uzivatelského rozhrani této aplikace a na
zékladé nich spolu s vysledkem analyzy konkurencnich aplikaci v kapitole 2.5 jsme vytvorili
navrh uzivatelského rozhrani, ktery si nize popiseme.

Pro tento navrh jsme vytvorili dratény model uzivatelského rozhrani tzv. wireframe.
Jedna se o nakres rozhrani, které ndm utvoii predstavu o vysledném vzhledu a rozlozeni
aplikace. Pro tvorbu wireframil je mozno pouzit oby¢ejny papir a tuzku nebo néktery z on-
line nédstroju, které jsou na internetu dostupné. My jsme si pro tvorbu wireframe vybrali
nastroj Moqups [23] a vytvorili wireframe pro stranku s detailem itinerafe, kterd bude v této
aplikaci pro uzivatele kli¢ova.

Nezey
S 22102017 =k 25.10.2017 5 dni
Zakladni nastaveni
o Velka Briténie § 1s000ke
-n XXX, XXX, XXX
Verze: 1 2 3
g
Celkova cena: 6 200 Ki 000X 30
21.10.2017 2210.2017 23102017 24.10.2017 25.10.2017 26.10.2017 27.10.2017
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Buckingham Palace
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Obréazek 5.5: Wireframe pro stranku detailu itinerare

Na obrazku 5.5 miizeme vidét wireframe stranky s planovanim itinerare. V horni ¢asti se
nachazi zakladni prehled o cesté. Pro prehlednost je zde obrazek souvisejici s danou cestou,
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nazev itinerare, datum zahdajeni cesty a datum ukonceni spolu s celkovou délkou cesty ve
dnech. Mezi dalsi informace, které zde lze vidét patii cilova destinace, maximalni rozpocet
na tuto cestu a poté prehled jednotlivych verzi z finan¢niho hlediska.

Pod timto pfehledem se nachézi posuvna lista s jednotlivymi dny itinerafe, mezi kterymi
Ize prepinat aktivitu. Nize se jiz nachazi ¢ast, ktera zobrazuje vybrany den cesty. Nejprve se
zde nachéazi oznaceni verzi spolu s celkovou cenou dané verze ve vybraném dni a tlacitkem
pro pridani nové lokace do tohoto dne.

Jednotlivé lokace jsou zde zobrazeny na svislé Casové ose, kterd znazornuje ¢asovy pru-
béh dne. Po pravé strané casové osy se pak nachdazi jednotlivé lokace, které jsou vertikalné
umistény podle ¢asu v kterém zacinaji. Stejné tak vyska téchto lokaci je urcena podle casové
délky lokace. Diky tomu jsou vSechny lokace rozlozeny po ¢asové ose a uzivatel tak bude mit
dokonaly prehled v jaké casti dne se jednotliva mista nachazi. Nad lokacemi je zobrazen typ
dopravy na toto misto, spolu s tidaji o trvani a cené dopravy. Samotna lokace ma nékolik
rozlozeni podle jeji vysky. V lokaci se zobrazuji zdkladni informace jako je nazev, cena a
doba trvani. Déale zde je tlac¢itko pro zobrazeni detailu, ipravu nebo mazani lokace. Nad a
pod kazdou lokaci je malym pismem zobrazen presny cas zacatku a konce lokace. V pripadé
lokaci s vétsi vyskou je soucasti zobrazeni i obrazek z dané lokace, coz zvysi prehlednost a
orientaci mezi vSemi lokacemi.

5.6 Analyza moznosti vyuziti Google Map API

V ramci této aplikace jsme se rozhodli pokusit vyuzit API, které poskytuje Google ke své
mapové aplikaci. Google pro své mapy nabizi nékolik druhtt API, mezi kterymi je i verze
pro Javascript, kterou bychom mohli vyuzit v nasi aplikaci. Toto API nabizi piistup do
veskeré databaze mist, ktera je dostupnd pies webové rozhrani Google Map. Diky tomu by
bylo mozné implementovat naseptavac¢ lokaci a zaroven sbirat informace o dané lokaci jako
jsou napriklad souradnice daného mista nebo fotka z daného mista, kterda by celé aplikaci
dodala na prehlednosti a uzivatel by podle ni mohl lehce poznat o jaké misto se jedna.

Podle dokumentace, ktera je pro toto API dostupnd jsme zjistili, ze implementace téchto
pozadovanych funkci je redlnd a API tyto informace o jednotlivych mistech poskytuje.
V pripadé, ze toto API chceme vyuzit pro volné dostupnou aplikaci poskytovanou zdarma,
je mozné vyuzit tarif Standard, ktery nabizi zdarma az 25 000 dotazi denné, coz ndm pro
potieby této prace vystaci. [12]

5.7 Faze implementace

Predtim nez zapoc¢neme samotnou implementaci, je potreba si ji nejprve rozvrhnout do
nékolika ¢asti, podle kterych budeme postupovat.

1. Priprava - v této Casti si prichystame vSechny potfebné nastroje a technologie. Je
zde zahrnuta konfigurace Laravelu, vytvoreni a inicializace databdze podle vytvorené
relacni databaze ze sekce 5.4.

2. Vytvoreni Sablony - zde se zamérime na tvorbu frontendu a vytvorime si potrebné
Sablony pro tuto aplikaci. Vychazet budeme jak z pozadované funkcionality tak z na-
vrhu uzivatelského rozhrani ze sekce 5.5. Déle v této fazi navrhneme i paletu barev,
kterou déle budeme vyuzivat a také logo aplikace.
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3. Implementace backendu - implementujeme vSechny potiebné modely a pomocné
ttidy, které budou zajistovat veskerou logiku aplikace a komunikaci s databazi. Vycha-
zet budeme z pozadované funkcionality, tedy z vytvoreného diagramu pripadu uziti
v sekci 5.2.

4. Propojeni backendu a frontendu - vytvorime kontroléry, které nam propoji vy-
tvoreny backend s frontendem.

5. Finalni Gpravy a testovani - v posledni ¢asti implementace odladime chyby, dopl-
nime napojeni na API Google Map, automatickou aktualizaci mény a déle provedeme
posledni tpravy celé aplikace. V této fazi provedeme také osobni testovani na vybra-
ném vzorku uzivateld spolu s vyhodnocenim.
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Kapitola 6

Implementace

vvvvv

tou je samotna implementace. Implementace vychazi z navrhu aplikace a jedna se o proces,
ktery realizuje vSechny pozadované funkce a rozhrani.

Aplikaci jsme se rozhodli implementovat pomoci webovych technologii s vyuzitim fra-
meworku Laravel popsaném v kapitole 4. Webovou aplikaci jsme vyvijeli na webovém ser-
veru, na kterém jsou dostupné vSechny potiebné technologie, véetné nejnovéjsi verze PHP.
Diky vyvoji pifimo na webovém serveru dostupném z internetu, jsme zajistili prenositelnost
a moznost testovani aplikace oslovenymi uzivateli jiz v samotném prubéhu implementace.
Aplikace je dostupna na webové adrese http://itinerary.tomasfilak.cz.

Cely proces implementace si zde rozdélime do nékolika ¢asti. Prvni bude instalace vsech
potfebnych nastroji na server jako je Laravel, lokalizace a jiné a déle jejich konfigurace.
Poté se presuneme k vytvoreni schématu databaze a jeji inicializaci. Dalsi v poradi bude
vytvoreni a implementace Sablony aplikace a poté se zamérime na implementaci samotného
backendu a jeho propojeni s frontendem. Nakonec celou aplikaci podrobime testovani, diky
kterému ziskame zpétnou vazbu od uzivatelti a odhalime chyby.

6.1 Konfigurace Laravelu a databaze

Jako prvni bylo za potfebi samotny Laravel na server nainstalovat. Instalace Laravelu se
provede pomoci néstroje composer néasledovneé:

composer global require "laravel/installer"
laravel new "nazev adresare"

Diky tomu jsme ziskali veskeré potirebné soubory laravelu a mizeme pokracovat s konfigu-
raci. Jako prvni je potfeba nastavit soubor public/index.php, jako domovsky soubor, ktery
zpracovava veskeré HT'TP pozadavky zaslané na server. Dalsi ¢ast konfigurace samotného
laravelu se nachazi v adresari config. V této slozce se nachazi soubory s udaji, které se nasta-
vuji dle prislusnych proménnych prostiedi. Tyto proménné mtzeme konfigurovat v souboru
.env, ktery se nachdzi v korenovém adresaii Laravelu. Zde lze nastavit jméno aplikace,
URL adresu. Déle zde miizeme prepinat mezi produkéni a ladici verzi a samoziejmosti je i
nastaveni samotného pripojeni k databazi a emailovému serveru.

Nastaveni lokalizace pro vice jazykid je popsano v kapitole 4.3. My jsme je doplnili
jesté balikem rozsitujicich funkci mcamara/laravel-localization [7]. Ten ndm zajisti veskeré
nastaveni ve smérovani a celou lokalizaci rozsiti o uzitecné funkce.
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Nasledné jsme provedli vytvoreni struktury databdze. Databézi jsme vytvorili pomoci
nastroje Adminer [26]. Ten poskytuje prehledné uzivatelské prostredi, diky kterému mame
moznost prehledné konfigurace databazové struktury. Databézi jsme vytvorili na zdkladé
diagramu rela¢ni databéze z kapitoly 5.4. Vytvorili jsme prislusné tabulky a jejich atributy
a tim ziskali inicializovanou databazi, se kterou jsme mohli dale pracovat na strané aplikace.

6.2 Tvorba Sablony uzivatelského rozhrani

P1i tvorbé sablony jsme vychazeli z diagramu ptipadii uziti z kapitoly 5.2 a navrhu uzivatel-
ského prostiedi z kapitoly 5.5. Nejprve jsme si urcili barevnou paletu této aplikace, kterou
budeme vyuzivat. Diky tomu bude barevnost aplikace jednotna, prehledna a nerusiva pro
uzivatele. Jiz v této ¢asti nesmime zapomenout, ze aplikace ma byt vicejazycna. Proto je
potfeba veskeré texty, které budou zobrazeny uzivateli psat pomoci pomocnych funkei pro
lokalizaci popsanych v kapitole 4.3.

#EB4A43 #FF5E57 #999999 #636B6F

Obrézek 6.1: Vybrana barevna paleta

Jelikoz bude funkce planovani itinerafe obsahovat i vytvareni nékolika verzi, které jsou
v navrhu vedle sebe ve sloupcich, bude pro aplikaci zadouci aby méla dostatek mista do
sitky. Proto jsme se rozhodli pro umisténi menu do horni ¢asti jako jednu listu a samotny
obsah stranek umistit az pod néj. Diky tomu budeme mit pro obsah celou sitku okna.
Pro tento navigacni panel jsme zvolili svétlejsi cervenou barvu z nasi palety. Menu jsme
pripravili i pro rolovaci nabidku, které jsme dali moderni polopruhledny vzhled, kdy lze
vidét rozmazané i obsah pod touto vysunutou nabidkou.

Dale jsme vytvorili sablonu pro tvorbu nového itinerare. Jedna se o formular, ve kterém
uzivatel zadd jeho jméno, rozpocet a pocet verzi. Dale pak Casovy usek, ktery specifikuje
datum zacatku a konce cesty. Pro pohodlné a intuitivni zadavani tohoto c¢asového tseku
jsme vyuzili javascriptovy modul Daterangepicker [13]. Ten rozsifuje knihovnu jQuery a
modul moments [18] a zajist{ tak pohodlné zadavani kalendarnich usekt uzivatelim. Pro
popisky textovych poli, jsme se rozhodli vyuzit ikony z fontu Material Design Icons [15],
které reprezentuji dany popisek a pri aktivaci pseudottfidy hover, tedy pri prejeti nad ikonou
mysi, se zobrazi detailni textovy popisek.

Nejdtlezitéjsi sablonu aplikace a to samotné planovani itinerafe, jsme rozvrhli do né-
kolika soubori tak aby bylo mozné pohodlné nacitani jen ¢asti stranky a mohli jsme tak
zajistit plynulé aktualizovani obsahu bez znovu nacitani celého webu. Hlavni soubor sablony
se jmenuje planner.blade.php.

Horni ¢ast stranky s detailem itinerare obsahuje zakladni informace o itinerari spolu
s nahledovou fotografii mista z itinerafe. Déle zde jsou informace o datumu zacatku a
konce cesty a jejich popisky zvolime opét formou ikon. Pod témito informacemi implemen-
tujeme tabulku, kterda bude obsahovat zdkladni porovnani verzi. Toto porovnani bude nutné
pti ptridani nebo upravé nové lokace vzdy aktualizovat, proto jsme ji vlozili do samostat-
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ného souboru summary-table.blade.php. Vedle této tabulky jsou tlacitka pro otevieni spravy
fixnich nakladd a pro zobrazeni podrobnych statistik.

Dalsi ¢asti této strany je lista s prepinanim dnt itinerare. Pro zajisténi dobre ovladatelné
posuvné listy, jsme vyuzili modul Slick [28], ktery nabizi Javascriptovou t¥idu pro tvorbu
carouseld. V ném budou bunky s jednotlivymi dny itinerafe mezi kterymi ptijde prepinat.

Pod touto listou zobrazujeme jiz jednotlivé lokace podle verzi ve vybraném dni. Verze
jsou rozvrhnuty do sloupctt pomoci mrizkového systému dostupného v Boostrapu a popsa-
ného v kapitole 3.8. Po levé strané téchto trech sloupcii jsme vytvorili ¢asovou osu, ktera
bude zajistovat lepsi orientaci v ¢ase. V jednotlivych sloupcich se pak nachazi tla¢itko pro
pridani nové lokace a poté jiz samotné lokace v bilych kartach. Ty jsme vSechny vytvorili
jednotné v HTML a az pomoci CSS jsme je rozdélili na ¢tyti kategorie podle velikosti. Tak
bude stacit jednoduse generovat vsechny lokace stejné a jen prepinat jejich tridy, podle
kterych se urci vysledné CSS. Tvorbu rozdilnych vzhled lokaci, jsme zvolili z divodu pro-
ménné vysky jednotlivych lokaci v zavislosti na jejich dobé trvani. Diky tomu jsme zajistili,
ze se u delsich lokaci neplytva mistem a naopak u téch malych je stale vse pirehledné zob-
razeno. V karté lokace zobrazujeme jeji nazev, cenu, dobu trvani a v pripadé dostatecné
vysoké lokace i fotografii. V prostoru mezi dvéma lokacemi se nachézi informace o dopraveé
na dané misto. Po kliknuti kdekoliv na karté lokace se otevie detail lokace, ktery bude
umoznovat Cteni vice informaci o lokaci a hlavné jejich upraveni. Déle se na karté nachazi
tlacitko pro kontextové menu, které obsahuje moznosti zobrazeni detailu lokace, presunuti
do navigace na dané misto a smazani lokace.

Sablona vyuziva komponentu modal z frameworku Bootstrap, coz je komponenta pro
zobrazeni vyskakovaciho okna uprostred stranky aplikace bez nacitani dalsi stranky nebo
otevirani nového okna prohlizece. V tomto okné implementujeme zobrazeni nastaveni itine-
rafe, statistik, fixnich nakladd nebo ptridavani nové lokace. V ptipadé pridavani nové lokace
je toto okno rozdéleno do dvou ¢asti, kdy prvni obsahuje pole pro zadani informaci o do-
pravé a v druhé ¢asti jsou pole pro zadavani informaci o samotné lokaci. V této ¢asti jsme
resili napriklad zadavani ¢asu, kdy jsme hledali nejvhodnéjsi zptusob. Jednim zpisobem byl
tzv. kruhovy styl zadavani, kdy se uzivateli nejprve zobrazi kruh s hodinovymi hodnotami a
po vybrani se zobrazi kruh s minutovymi hodnotami. Po konzultaci s nékolika testovacimi
uzivateli jsme nakonec zvolili jednodussi zptisob a to pouziti dvou rozbalovacich nabidek
pro hodiny a minuty. Uzivatelé ji hodnotili kladnéji z divodu, ze kdyz chtéji napriklad
zmeénit jen minutovou ¢ast ¢asu, staéi jim manipulace pouze s jednou rozbalovaci nabidkou.
U varianty s kruhovym vybérem museli vzdy znovu zadavat i hodiny.

Na obrazku 6.2 lze vidét vybrané casti sablony, které jsme v této kapitole naimple-
mentovali a popisovali. V dalsi fazi implementace se tentokrat zamérime na backend, ktery
budeme pozdéji napojovat na tuto sablonu a diky tomu jiz pro sablonu ziskdme potfebna
data, ktera budeme zobrazovat a budeme tak moci sablonu pfipadné rozsitit zejména o Ja-
vascriptové prvky.
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Obrazek 6.2: Vysledek implementace Sablony pro stranku planovani itinerare

6.3 Backend - logika aplikace

Jelikoz se ve frameworku Laravel vyuziva architektura MVC z kapitoly 3.2, vétsina logiky
aplikace probihé pfevazné v modelech. V nasem pripadeé se v aplikaci vyskytuji entity ména,
itinerar, lokace, doprava a uzivatel. Pro vSechny tyto entity jsme tedy vytvorili prislusné
modelové t¥idy, které obsahuji metody pro préaci s témito entitami. Jako prvni model zde
mame model User, ktery nam vytvoril samotny Laravel pii nastaveni autentizace, coz je
popsano v kapitole 4.4.

Model pro ménu s nazvem Currency obsahuje t¥i metody mezi které patii metoda pro
ziskdni dat o méné. Metoda automaticky vybere ndzev mény podle vybrané lokalizace
aplikace a ozna¢i ménu, kterou ma uzivatel nastavenou jako vychozi. Dalsi je metoda pro
aktualizaci mény. Po zavolani této metody se z webu Ceské Narodni Banky [5] stdhne tex-
tovy soubor obsahujici denni kurz vybranych mén. Tento soubor zpracuje a hodnotu kurzu
ulozi do tabulky k pfisluSnym ménam. Tato metoda je volana vytvorenym prikazem Up-
dateCurrencyValue. CNB vydava denni kurz kazdy vSedni den vzdy v 14:30, proto jsme
nastavili provadéni tohoto prikazu kazdy den v 14:40 pomoci funkce planovani tikolu z ka-
pitoly 4.5. Diky tomu mame v databézi vzdy aktualni informace o kurzech mén. V modelu
pro mény nechybi ani funkce pro prevod penézni ¢astky v jedné méné do mény jiné. Této
metodé se predd ¢astka, aktudlni ména a pozadovana ména. Metoda na zakladé aktualniho
kurzu danych mén v databézi prepocita castku a tu vrati zpét.

Dalsi entitou pro kterou jsme vytvorili model s ndzvem Transport je doprava. Ta ob-
sahuje metody pro ziskani dat z databazové tabulky transport, jejich vytvareni a tpravu.
Pro entitu lokace je vytvoren model Location. Ten obsahuje metody pro zpracovani dat
z formulare o nové lokaci a pridani této nové lokace do databédze. Zaroven vola metodu
pro vytvoreni dopravy na tuto lokaci. Dale zde je metoda pro tpravu a mazani lokace a
také metody pro ziskani dat o vybrané lokaci ve formatu json. Tato metoda ndm slouzi pri
nacitdni dat o lokaci pomoci ajaxu, pri najeti do detailu lokace.

Poslednim a nejdilezitéjsim modelem je model Itinerary. Tento model mimo vytvareni
nového itinerare nebo jeho Upravé a mazani nabizi i metodu pro ziskani veskerych potieb-
nych dat o celém itinerari, véetné vsech lokaci, fixnich nakladi a jinych informaci. Déle
zajistuje vypocet statistik o cesté, tak aby byly vzdy aktudlni a vypocty tykajici se veli-
kosti ¢asové osy, vysky jednotlivych lokaci a prostory mezi nimi. Veskeré vypocty se provadi
praveé v této metodé a to zejména kvili optimalizaci aplikace, jelikoz se veskeré lokace pro-
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chézi pouze v jednom cyklu, ve kterém se k nim dopocita vse potrebné. Také se zde nachazi
metoda pro ziskani vSech itinerartu, ke kterym mé dany uzivatel prava. Poslednimi tremi
metodami, které jsou v tomto modelu obsazeny jsou metody pro pridani, dpravu a mazani
fixnich nakladd itinerare.

6.4 Propojeni sablon s backendem a kompletace celé aplikace

Propojeni frontendu a backendu aplikace se v architekture MVC provadi v kontrolérech. Zde
se ziskand data z modeli predaji Sabloné, kterd je interpretuje uzivateli. Dale zde probiha
zpracovani pozadavki od uzivatele z formulai.

Vytvorili jsme kontrolér UserController.php, ve kterém se nachazi metoda profile, ktera
zajistuje zobrazeni uzivatelského profilu s nastavenim. Zajistuje tedy i zpracovani formulare,
pro zménu nastaveni nebo uzivatelského hesla. Dalsim kontrolérem je PageController.php,
ktery obsahuje metody pro zobrazeni ivodni strany a také kurzovniho listku.

Nejdilezitéjsim kontrolérem je ItineraryController.php. Ten obsahuje vsechny metody
obsluhujici stranky, které pracuji pravé s itinerafem. Prvni metodou tohoto kontroléru je
metoda list_itineraries, kterd je volana pri zobrazovani stranky se seznamem vytvorenych
itinerara. Tato metoda nejprve zavold metodu pro ziskani itinerari, které prihlaseny uzi-
vatel vlastni. Tyto data jsou poté predany sabloné itinerary.list, kterd tato data zobrazi
uzivateli. Dalsi metodou je metoda planner. Této metodé se skrz url adresu predava pa-
rametr hash itinerare. Tento hash mé kazdy itinerar unikatni a zajistuje pravdépodobnost
uhodnuti url adresy urc¢itého itinerare. Pro hash jsme se rozhodli kviili moznému budoucimu
rozsiteni o sdileni itinerdre s neregistrovanymi uzivateli pouze pomoci specialniho odkazu
obsahujici pravé tento hash itinerare. Tato metoda vold model itinerare, ktery vrati ves-
keré informace o itinerari, véetné vsech lokaci a statistik. Tyto data kontrolér poté predava
sabloné itinerary.planner, kterou jsme v této fazi rozsirili o mnoho Javascriptovych funkei.
Tyto zmény si blize popiSeme nize. Metoda planner také obstaravd data z formulaia pro
upravu informaci o itineraii nebo pridavani a tpravu fixnich nakladt. Mezi dalsi metody
v tomto kontroléru patii metody pro vytvareni nebo mazéani lokaci, které jsou volany po-
moci ajaxu. Dale pak metody pro ziskani ¢asti stranky planovani, tedy metody pro ziskani
lokaci v jednom dni nebo tabulky se statistikami. Tyto metody jsou také volany pomoci
ajaxu ze stranky planovani a zajistuji tak plynulou aktualizaci zobrazenych dat bez nutnosti
aktualizace celé stranky.

Rozsireni sablony stranky s planovanim itinerare

V této fazi vyvoje probéhlo nékolik tprav Ssablony pro stranku pldnovani itinerare. Jedna
se zejména o rozsifeni Sablony o Javascriptové funkce, které zajistuji plynulou aktualizaci
stranky nebo napiiklad validaci uzivatelem zadanych dat.

Jako prvni jsme pomoci Javascriptu zajistili otevieni spravného dne itinerafe podle URL
adresy. K tomu jsme vyuzili ¢ast URL pouzivané pro odkazovani na identifikatory elementt
zvané hash. Do ni pomoci Javascriptu vkladame vzdy identifikator aktualné zobrazeného
dne. Diky tomu si muze uzivatel adresu zkopirovat a ulozit. Po jejim otevieni se dostane na
drive vybrany den. Tato funkce se bude hodit zejména v rozsifeni, kdy bude moci uzivatel
sdilet itinerar pomoci odkazu.

Pro tvorbu nové lokace i pro zobrazeni detailu jiz vytvorené lokace mame v Sabloné
pouze jedno okno se stejnym formuldrem. Odkazy, které oteviraji okno detailu maji navic
atribut s informaci o identifikatoru lokace. Diky tomu se za pomoci ajaxu zavola dané funkce
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kontroléru, ktera vrati veskeré informace o lokaci a tyto informace vlozime do prislusnych
poli. Po vytvoreni nové lokace nebo pti aktualizaci jiz existujici se pomoci ajaxu aktualizuje
den cesty, ve kterém probéhla zména a také tabulky se statistikami o cesté. Pri jakékoliv
zméné Casu u lokace nebo dopravy se vola funkce verify_time, kterd zajisti kontrolu zada-
ného casu a Casu ostatnich lokaci v dané verzi a dni itinerare. Detekuje tak pripadné kolize,
na které uzivatele upozorni a zabrani mu ulozeni této kolizni lokace vypnutim tlac¢itka pro
odeslani.

Dale se zde nachazi funkce vyuzivajici ajax pro aktualizaci dne itinerare, tabulek s po-
rovnanim verzi nebo také pro tvorbu, tpravu nebo mazani lokaci a fixnich nakladi. Nize
muzete na obriazku 6.3 vidét snimek konecného uzivatelského rozhrani této aplikace na
strance s planovanim itinerare.

Napojeni na API Google Map

Déle jsme se rozhodli pro napojeni aplikace na API Google map [12]. Toto API vyuzijeme
k naseptavani lokaci a ziskani dalsich informaci o lokaci. Vyuzili jsme API urcené pro
Javascript a podle dokumentace vSe nastavili tak aby se pti zadavani lokace do urceného
pole spustilo naseptavani vSech mist, které obsahuje databaze Google Map. Pokud uzivatel
pres tento naseptavac vybere néjaké umisténi, ziskdme objekt se zakladnimi informacemi
o tomto misteé.

Ze ziskaného objektu si vybereme souradnice, odkaz na fotografii mista a hodnoceni.
Tyto informace vlozime do skrytych poli formulare, tak abychom je mohli po odeslani
formulafe pro pridani nebo tpravu lokace ulozit do databédze. Fotografii lokace tak mizeme
zobrazit uzivateli u kazdé lokace a navic vybereme ze vsech lokaci v jednom itinerari tu
nejoblibenéjsi podle hodnoceni v Google Mapach a fotografii této nejoblibenéjsi lokace
zobrazime uzivateli jako hlavni fotku celého itinerare.

Timto napojenim na Google Mapy jsme aplikaci rozsitili predevsim o zjednoduseni za-
dévani lokaci pro uzivatele, kdy nemusi psat cely nazev a aplikace mu mista sama naseptava.
Dalsi vyhodou jsou ziskané informace, se kterymi mizeme dal pracovat jako je napriklad
fotografie vybraného mista. Diky Google Mapdm mtizeme i generovat odkaz, ktery smétruje
na stranku navigace k urc¢itému mistu. V pripadé ze uzivatel aplikaci vyuziva primo na
cesté, ma moznost snadného zapnuti navigace primo na vybranou lokaci.

Napojeni aplikace na Google Mapy ma velky potencial a v budoucnu by slo toto napojeni
rozsitit o dalsi funkce.
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Obrézek 6.3: Snimek vysledné podoby stranky s planovanim itinerare

6.5 Testovani

Testovani je dulezitou soucasti vyvoje jakékoliv aplikace a zajistuje véasné odhaleni chyb
a nedostatki. Nékdy muze byt testovani ponékud podcenované, coz se nemusi vyplatit.
Aplikace by se nikdy neméla dostat do produkéni verze dokud neni dostatecné otestovana.

V pribéhu vyvoje jsme aplikaci testovali sami a snazili se tak odladit veskeré chyby,
které se objevily a zaroven jsme konzultovali ¢asti aplikace s potencionalnimi uzivateli. Od
nich jsme tak mohli ziskat zpétnou vazbu, kterd prinesla odhaleni chyb, kterych jsme si
sami nevsimli, nebo nové funkce, které by mohli aplikaci rozsitit.

Po dokonceni prototypu aplikace jsme provedli rozsahly test, ktery zahrnoval vytvareni
nékolika riznych itinerari a hledani co nejvice moznych scénaru cesty, které jsme do apli-
kace zadéavali. Vysledkem bylo odhaleni nékolika chyb, které byly prevazné v uzivatelském
rozhrani a nasli zavaznéjsi problém a to nemoznost zadavani lokace, ktera zacind v jednom
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dni a kon¢i v druhém. Proto bylo zadavani casu lokace rozsiteno o prepinac, ktery znaci,
ze lokace konéi az dalsi den v zadany c¢as. Po odlazeni poslednich chyb, které jsme v této
casti testovani nalezli jsme se presunuli k testovani na uzivatelich.

6.5.1 Uzivatelské testovani

Dalsi ¢asti testovani bylo testovani na samotnych uzivatelich. Jako formu testovani jsme
zvolili osobni dotaznik, kdy jsem se sesli s deseti uzivateli. Mezi tyto uzivatele patii ti,
kteri jsou potencionalnimi uzivateli této aplikace a radi cestuji. Diky tomu jsme od nich
mohli ziskat relevantni poznatky a navrhy. Uzivatelim jsme nejprve predstavili stru¢né nasi
aplikaci aby se dozvédéli k ¢emu slouzi. Déle jsme jim predali scénar cesty do Londyna,
ktery obsahoval nékolik lokaci pro dvé verze cesty a fixni ndklady. Uzivatel si tak prosel cely
proces registrace a naslednou tvorbu itinerare. Ve scénari nebyly popisovany prvky aplikace
ani jejich umisténi. Uzivatel tak dostal jen informaci co a kdy navstivi a v samotné aplikaci
se jiz musel zorientovat sam. Pii tvorbé itinerare jsme uzivatele pozorovali a zapisovali
si poznamky s jakou ¢asti méli problém. Kterou funkei hledali p#ilis dlouho, nebo ktera
tlacitka se jim pletla. Po kazdé jednotlivé ¢asti scénére, jsme se uzivatele dotazali na celkové
hodnoceni této ¢asti na stupnici 1 az 10, kdy 10 je nejlepsi a zapsali si jeho komentar k této
casti, ve kterém nam mohl popsat jeho nazor.

Vysledkem tohoto testovani bylo objeveni nékolika chyb v uzivatelském rozhrani apli-
kace a hlavné jsme ziskali zpétnou vazbu a navrhy na rozsiteni. Prvni ¢asti testovani byla
samotnd registrace. Tu vSichni uzivatelé zvladli bez problému a neméli k ni zidné vyhrady.
V dalsi ¢asti je cekalo vytvoreni samotného itinerdre. V této ¢asti upozornovali na ne-
moznost zadani poctu verzi jiz pri vytvareni itinerare a nutnost tak po vytvoreni hledat
nastaveni, kde lze az dodate¢né nastavit pocet verzi. Dalsi ¢asti bylo vytvareni samotnych
lokaci spolu s dopravou. Uzivatelé hodnotili kladné zadavani lokaci doplnéné o naseptavani
a také hlaseni kolizi s jinymi lokacemi. Nékteti uzivatelé si u hlaseni kolizi ale stézovali na
nejasné kolize, kdy nechédpali, ze aplikace bere v iivahu i zadany ¢as dopravy na dané misto.
Déle jeden z uzivatelii upozornil, Ze by nabidka pri zadavani mény méla byt sefazena podle
abecedy. V dalsi ¢asti scéndre méli za kol upravit cenu dopravy u jiz vytvorené lokace.
Vétsina automaticky klikla rovnou na samotnou kartu lokace, coz je presunulo spravné na
detail lokace, kde mohli potfebny tdaj upravit. Vytvafeni lokaci pro jiné verze bylo uzi-
vateli celkové hodnoceno kladné. Uzivatelim chvili trvalo hledani tlac¢itka pro pridavani
fixnich nakladf. Casto jej nedokézali rozlisit od tla¢itka pro zobrazeni statistik. U zobra-
zeni statistik hodnotili kladné zvyraznéni hodnot, které vyobrazuji vyhodnost dané verze
jak z hlediska ¢asového tak i finan¢niho. Nékteri ale navrhovali doplnéni statistik o pro-
centudlni vyjadreni usetfenych penéz s jednou verzi oproti jinym nebo oproti rozpoctu na
cestu. Poslednim tikolem bylo otevtit si navigaci na vybranou lokaci. Zde hodnotili zaporné
nedostate¢né vyrazné tlacitko pro vyvolani kontextové nabidky u kazdé lokace.

Nize Ize v tabulce 6.1 vidét vyslednd primérnad hodnoceni uzivateli k jednotlivym c¢asti
scénare. Cely scénar, tak jak byl uzivatelim zadéan, 1ze pak nalézt v priloze C na konci
této prace. Spolu s celym scénarem cesty se zde nachazeji i nejcastéjsi pripominky, které
uzivatelé k jednotlivym ¢dstem méli nebo nase poznamky, které jsme vypozorovali.
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Tabulka 6.1: Shrnut{ vysledkt uzivatelského testovani

CAast scénare Pramérné hodnoceni
1. - Registrace do aplikace 10,0
2. - Vytvoreni nového itinerare pro vylet do Londyna 8,8
3. - Pridani lokace "Madame Tussaunds” 8,2
4. - Presun pésky k "Hyde Park" 8,6
5. - Zména ceny dopravy do "Madame Tussaunds" 9,0
6. - Nové lokace "Buckinghamsky palic" a "Big Ben" pro 9.9
druhou verzi itinerare ’
7. - Pfesun na dalsi den a pridani dvou novych lokaci pro 9.1
prvni verzi

8. - P¥{dan{ dvou fixnich ndkladu 8,6
9. - Porovnavni verzi itinerare 8,3
10. - Spusténi navigace na vybranou lokaci 7,2

6.5.2 Vyhodnoceni uzivatelského testovani

Na zakladé uzivatelského testovani jsme ze ziskanych hodnoceni a komentait provedli jeho
vyhodnoceni. Diky tomuto testovani jsme zjistili nékolik chyb v aplikaci, které jsme opravili
a navic nas uzivatelé upozornili na nékolik nedostatkt aplikace. Jako prvni jsme tedy na
zékladé pripominek uzivateli pridali moznost vybéru poctu verzi piimo do formulaie pro
vytvoreni itinerare. Déle jsme doplnili hldsku o kolizi pri tvorbé lokace o upozornéni ze
vznikla kolize miize byt zptsobena i prekryvanim c¢asu dopravy na tuto lokaci. Déle byla
doplnéna tlacitka pro zobrazeni fixnich nédklada a statistik o popisek po prejeti mysi, ktery
je vyuzivan i v jinych ¢astech aplikace. Nabidku pro vybér mén jsme setadili podle abecedy.

Uzivatelé aplikaci hodnotili celkové velmi kladné a vsichni na otdzku zda by ji realné
vyuzivali pri vytvareni cesty odpovédéli ano. Nékteri dokonce poznamenali, Ze jim podobna
aplikace chybéla. Kladné hodnotili i uzivatelské rozhrani, které se jim zdalo velmi prehledné
a atraktivni. Navrhnuli nam dalsi vylepseni a funkce, o které by se aplikace mohla dale roz-
§irit. Mezi né pattila moznost vytvareni jedné lokace, kterd by byla soucasti vice verzi
ticky navrhovat mista podle zadaného typu, napiiklad restaurace nebo bar. Zeptali jsme se
také uzivateld, zda by vyuzili mobilni aplikaci, ve které by mohli mit ulozené své itinerare a
prohliZet si je off-line na cestach. Tato mobilni aplikace by byla pro uzivatelé vitana a urcité
by ji vyuzili. VSechny tyto doporuceni na dalsi rozsiteni zahrneme do kapitoly o mozném
rozsitenim aplikace v kapitole 6.6.
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6.6 Mozna rozsireni

Hotova aplikace ma spoustu funkci a moznosti, které uzivatelim usnadnuji tvorbu a pla-
novani itinerare. Z uzivatelského testovani vyplyva, ze se aplikace miize stat oblibenou po-
miuickou pro cestovatele. Z naseho navrhu a implementace a také z uzivatelského testovani
vyplyva nékolik moznych rozsireni aplikace do budoucna. Na néktera rozsireni se myslelo i
pri navrhu celé aplikace a ta je tak na tato rozsireni ¢astecné pripravena. NizZe je tedy vycet
moznych rozsifeni, které by mohli aplikaci do budoucna pridat nové funkce.

e rozsiteni integrace s Google mapami (navrhovani lokaci, vipocet informaci o dopravé,
vice informaci o lokacich),

e moznost vytvorit jednu lokaci pro vice verzi itinerare,
e mobilni aplikace pro prohlizeni itinerare off-line na cestéch,
e export lokaci ve formatu iCalendar pro néasledny import do elektronickych kalendai,

e vetsi optimalizace aplikace pro mobilni telefony.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit aplikaci, ktera by pomohla cestovatelim s planovanim itine-
rare. Aplikace méla zvladat tvorbu itinerare ve vice verzich a jejich porovnavani mezi sebou
s finan¢niho i ¢asového hlediska. Pred samotnym vyvojem jsme provedli analyzu konku-
renc¢nich aplikaci. Diky tomu jsme ziskali moznost rozmyslet si celou funkcionalitu aplikace
tak aby byla konkurenceschopnd jesté pred jejim samotnym navrhem. Dale bylo potieba
pred zapocetim vyvoje nastudovat postupy pii tvorbé webové aplikace a vSechny potrebné
technologie. Nejdulezitéjsi casti bylo seznamit se s problematikou frameworku Laravel, ve
kterém jsme se rozhodli tuto aplikaci vyvijet. Provedli jsme také analyzu vyuzitelnosti in-
tegrace API Google map do nasi aplikace a rozhodli se pro jeji implementaci. Dale jsme
zapocali ndvrh a samotnou implementaci aplikace spolu s napojenim na kurzovni listek
Ceské narodni banky a Google Map. Provedli jsme také testovani aplikace véetné testovani
uzivatelského, ve kterém jsme ziskali zpétnou vazbu a podarilo se nam odladit nékolik chyb
aplikace. Také jsme timto testovanim ziskali dalsi moznosti k rozsireni, které jsme doplnili
o vlastni napady a zahrnuli do navrzenych rozsiteni aplikace do budoucna.

Vysledkem této préace je aplikace, kterd ma prehledné a atraktivni uzivatelské rozhrani
a usnadnuje uzivateli praci pri planovani itinerdre. Pii tvorbé této prace bylo postupovano
podle bodi zadéani a dale byla aplikace rozsirena o dalsi funkcionality. Pri vyvoji byly funkce
aplikace konzultovany s potenciondlnimi uzivateli. Ti ji pri konetném testovani hodnotili
velmi kladné a radi by ji v budoucnu vyuzivali pro své planovani itinerdri. Aplikace je plné
funkéni a pripravena pro pouzivani v praxi. Také je pripravena na implementaci dalSich
rozsiteni, které jsou vyse navrhovany a ma tak velky potencidl do budoucna. Aplikace je
vefejné dostupnd na adrese http://itinerary.tomasfilak.cz.
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Priloha A

Obsah CD

e doc/ - Technickd zprava

— source/ - Zdrojové soubory technické zpravy pro KTEX
— xfilak03_ report.pdf - Technicka zprava ve formatu PDF

e src/ - Zdrojové soubory aplikace

e manual.txt - Navod na instalaci aplikace
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Priloha B

Navod na instalaci aplikace

1. Zkopirujte soubory z CD umisténé v adresari src.

2. Vytvorte soubor .env v korenovém adresari zkopirovanim a prejmenovanim souboru
.env.example. Ve vytvoreném souboru vyplnte idaje potiebné pro komunikaci s da-
tabézi a pro spravné fungovani obnovy zapomenutého hesla zadejte i idaje k emailo-
vému serveru, ktery zajistuje zasilani emailti pro obnovu hesla.

3. Nainstalujte vSechny zavislosti pomoci ptikazu composer install v prikazovém
fadku. Je nutné tento ptikaz spoustét v kofenovém adresari projektu.

4. Vygenerujte unikatni kli¢ aplikace pomoci ptikazu php artisan key:generate.
5. Inicializujte databazi pomoci prikazu php artisan db:seed.

6. Aktualizujte kurzy mén pomoci prikazu
php artisan UpdateCurrencyValue:updatecurrency.

7. Pro fungovani Pldnovace tkoli z Laravelu a tedy i automatickou aktualizaci mény
z CNB spustte Cron job: * * * * * php /path-to-your-project/artisan
schedule:run >> /dev/null 2>&1
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Priloha C

Scénar cesty pro uzivatelské
testovani

NiZe se nachézi scénar cesty, ktery byl predan uzivatelim pro potieby testovani. U kazdé
¢asti scénafe jsou nejcastéjsi pripominky uzivatelt k dané ¢asti, nebo poznamky vychazejici
z naseho pozorovani.

1. Pfejdi na webovou stranku aplikace(http://itinerary.tomasfilak.cz/) a proved regis-
traci.

e Vsichni uzivatelé zvladli registraci bez problémi

2. Mas v planu vylet do Londyna od 5. ¢ervna 2018 do 9. ¢ervna 2018. Na tuto cestu
mas vyhrazeno 10 000 K¢. Budes si planovat celkem dvé verze itinerare, proto si po
vytvoreni itinerare otevii jeho nastaveni a vyber moznost pro dvé verze itinerare.

e Chybi vybér poc¢tu verzi rovnou ve formulafi pro vytvoreni itinerafe(nutnost po
vytvoreni otvirat nastaveni itineréafe)

3. V tutery pridej do 1. verze itinerafe navstévu vystavy "Madame Tussaunds'. Na toto
misto se dopravis pomoci autobusu(30 minut), ktery té bude stat 1,5 GBP a vstup
do muzea stoji 25 GBP. Prohlidku méas objednanou od 9:00 do 11:30.

e Nutnost vybéru ¢asu mysi (nelze napsat)
e Chybi sefazeni mén podle abecedy
e Pri vybrani lokace z naseptavanych pomoci enteru se odesle formular
e Libilo se naseptavani lokaci
4. Po navstévé musea "Madame Tussaunds'se presunes pésky do "Hyde Parku'. Cesta

pésky sem potrva jednu hodinu. V Hyde Parku budes od 13:00 do 15:30. Vstup do
tohoto parku je zdarma.

e Pridal by tlacitko pro vytvoreni nové lokace i pod timeline

e Je matouci, ze tlacitko pro pridani nové lokace je nad predchozi lokaci, kdyz chce
pridavat lokaci pod ni

5. Zjistil jsi, Ze cesta do muzea "Madame Tussaunds'bude o 1GBP drazsi, nez jsi zadal,
protoze pojedete pres dvé pasma. Oprav ji.
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10.

Dalsi

e Nejprve klikal na cestu, az poté klikl na kartu s lokaci

e Chybi moznost pridani komentére k lokaci

. Nyni si pro Utery vytvor druhou verzi itinerare. Vloz do druhé verze navstévu "Buc-

kinghamského palace". K palici se dostanes taxikem za 1 hodinu a cena je 15 GBP.
Prohlidka paléce stoji 20 GBP a bude trvat od 10:00 do 13:00. Poté se pésky presunes
(20minut) k Big Benu, kde stravis hodinu. Naplanuj si ho ale radéji az na 15:00, abys
mél rezervu pro vyfoceni nové fotky z ulic Londyna. Na Big Ben se podivas jen z ulice,
takze té to nebude nic stat.

e Automaticky nastavovat ¢as do po zadani ¢asu od, aby nevznikala hned kolize

Ve stiedu, uz pridej jen dvé lokace do 1. verze itinerare. Prvni je "London Bridge',
dopravis se sem autobusem( 1 hodina, 1,5 GBP). Na tomto mosté budes od 11:00
do 12:00. Poté se autobusem(20 minut, 1.5 GBP) presunes do "Sky Garden'kde mas
rezervovany vstup na 13:00. Cena je 5GBP a muzes zde byt dvé hodiny.

e Upozornéni na spatné zobrazeni nadpisu pri zobrazeni detailu lokace

. Nyni se presun zpét do casti s prehledem o celém itinerari a pridej fixni naklady.

Jeden fixni naklad bude ubytovani, které té pro obé verze bude stat celkem 50 GBP.
Druhym fixnim nédkladem bude priplatek za snidani celkem 20 GBP, ktery si ale zvolis
pouze pro prvni verzi itinerare.

e Verze presahuji urcené pole

e Lze vlozit i pro 3. verzi i kdyz tvorim jen dvé verze

e Tlacitka pro statistiku a fixni naklady by potiebovali popisek

. Ted se podivej na porovnani téchto dvou verzi itinerare. Do komentare zapis néjaké

zjisténé informace jako napriklad celkovd cena za jednotlivé verze nebo kolik casu
stravis prepravou mezi misty ve verzi 1. Déale zjisti kolik liber si bude$ muset na tuto
cestu vymeénit ve sménarné.

e Chybi zobrazeni o kolik je jedna verze levnéjsi nez ostatni
e Zobrazeni pouzitého kurzu mény pro prepocty

e Pozadované tdaje dokazali z tabulek vycist bez problému
V aplikaci zkus zapnout navigaci na néjakou z lokaci.

e Dlouho hledali tla¢itko pro kontextovou nabidku, kde se navigace nachézi
poznamky k celé aplikaci:
Chybi moznost vytvoreni jedné lokace pro vice verzi

Kdyz itineraf neobsahuje zadnou cestu, mohla vy se vypsat misto prazdné plochy
hlaska

Pridat moznost fazeni v kurzovnim listku
Pridat moznost propojeni s Google Kalendarem
Pridani zobrazeni informace, kolik zbyva do vycéerpani rozpoctu

Celkové hodnoceni aplikace bylo ale jinak pozitivni a uzivatelim se aplikace libila
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