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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrhovym vypoctem a konstrukénim feSenim vodorovného
Snekového dopravniku pro vapenny hydrat, prace je rozd€lena do ¢asti vykresové a textové,
provedl jsem navrh pohonu, vyfesil ulozeni $Sneku a provedl pevnostni kontrolu dilezitych

Casti stroje.

Klic¢ova slova

Snekovy dopravnik, vapenny hydrat, vykon motoru, $nek, loziska

Abstract

This barchelor’s thesis revers to design calculaton of the main parts of worm conveyor for dry
hydrate. Thesis is divided to two parts, text and design. Both of these refers to the
consructional analysis which deals with powering, imposition of bearings and endurance

check of the main parts of the conveyor.
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Uvod

1 UvoD

Snekové dopravniky, podobné jako dopravniky véleCkové nebo vibra¢ni, patii mezi
dopravniky bez tazného elementu, material pfemist'uji pomoci rotujiciho $Sneku. Skladaji se ze
zlabu jako nosného organu, Sneku a pohonu. Obrazek 1 ukazuje schematicky vodorovny
Snekovy dopravnik. Uvnitf Zlabu, v jeho ose, je ulozen Snek. Pfi rotaci Sneku dochézi
k posouvani dopravovaného materialu ve zlabu. U¢inky tize a tfeni materialu o Zlab brani
spolecnému otaceni materidlu se Snekem. Spravna funkce dopravniku je podminéna pouze
¢asteCnym naplnénim Zlabu materidlem. Stupen plnéni Zlabu se vyjadiuje soucinitelem plnéni,

ktery se voli podle druhu dopravovaného materialu.

Snekové dopravniky maji jednoduchou konstrukci a dobie se zallefiuji do automatickych
vyrobnich linek. Jejich jednoducha konstrukce dava zaruku spolehlivé funkce. Zabiraji maly
prostor. Je mozné jich pouzit pro vodorovnou, Sikmou a vyjimecné i svislou dopravu. Jsou
vhodné pro dopravu fady materiald, jako jsou materialy prasné, zrnité, drobné kusovité do
maximalni velikosti zrna 60 mm, ¢astecné vlhké, vldknité, v bézném provedeni do sklonu 20°.
Mohou plnit i technologické funkce, napt. michani, hnéteni, ohfivani, chlazeni. Dopravované
mnozstvi se pohybuje od 1 do 300 m’h™', jejich délky dosahuji az 60 metri. Otacky $neku

jsou zpravidla v rozmezi 0,2 az 4 s™'. Dopravni rychlost nepfesahuje zpravidla 0,5 ms™.

Citace viz str. 86 [1]
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Obr. 1 schéma Snekového dopravniku

1.1 SNEK

Snek je nejpodstatngjsim dilem dopravniku, nebot’ do znaéné miry ovliviiuje jeho vlastnosti.
Sklada se z htidele a $nekovice. Hiidel byva pro mensi pruméry plny, vétSinou kruhového,
ziidka Etvercového prifezu. Pti vétSich rozmérech se vyrabi z ocelové tlustosténné trubky.

Sneky s trubkovym htidelem vykazuji p¥i nizké vaze velkou ohybovou tuhost (nizky prithyb).
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Uvod

Nema-li dojit k pfiliSnému prithybu hiidele pii vétSich délkach dopravniku, je nutné provést
Snek jako vicedilny a v misté spojeni jednotlivych $nekti pak byva celek ulozen v podpérnych
vodicich loziskach. Délky ¢asti $neku byvaji kolem 3000 mm. Snekovice miiZze mit prvé ¢i
levé stoupani, coz je dulezité z hlediska sméru pohybu materidlu ve zlabu. Podle provedeni
muze byt Snekovice plnd, obvodova ¢i lopatkova, riizna provedeni Snekovic ukazuje
obrazek 2. Plnou $nekovici tvofi plochy zavit z ocelového plechu nebo odlitek, ktery je svym
vnitinim primérem uchycen na hiideli $neku. Snekovice z ocelového plechu byva vyrobena
bud’ valcovanim z pasu nebo svafovanim mezikruhovych vystizka, které jsou v jednom misté
radidln€ rozstfizeny a roztaZzeny na piislusné stoupani. Pro své zatizeni jsem zvolil podle
osvédCenych vzort hiidel z bezeSvé ocelové trubky a Snekovici valcovanou z plechového
pasu, tohoto feSeni se v posledni dob¢ ¢asto pouziva, nebot’ valcovana $nekovice je méné

nakladné a nabidka materidlli, priimért i stoupani je velka.

Obr. 2 rizné druhy $nekovic

1.2 ZLAB

Zlab tvoii nosnou &ast dopravniku. Ma tvar pismene U a jeho rozméry jsou odvozeny od
rozmért Sneku. Minimalni vile mezi Zlabem a $Snekem byva 5 aZ 10 mm a je urcena hlavné
vyrobnimi tolerancemi $neku a druhem dopravovaného materidlu. Zlaby se zhotovuji
z ocelového plechu o tloust'ce 2 az 8§ mm. V horni Casti prufezu byva plech ohranén, tim se
jednak zvysi tuhost Zlabu, jednak to dovoluje snadné uchyceni vik Zlabu. Podstatnym prvkem
je také to, Ze Snek se ve zlabu umistuje Casto excentricky, jak ukazuje obrazek 3. Timto

opatfenim se da zmensSit opotiebeni zlabu a $neku a také se mirné zmensi ptikon dopravniku.
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Uvod

~ 9
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HRIDEL JE VE L ABU UMiSTEN EXCENTRICKY 0 HODHOTU 3mm

Obr. 3 ptic¢ny prifez zlabem

1.3 POHON DOPRAVNIKU

K pohonu se uziva nejcastéji elektromotorit ve spojeni s pievodovkou a pruznou spojkou,
hnaci skupina se ukladd na konzolu spojenou s ¢elem Zlabu nebo méa pohon samostatny
zaklad. Pro sviljj stroj jsem zvolil koncepci pohonu stojiciho na vlastnim zékladu, samotna
hnaci skupina se sklada z trojfdzového asynchronniho motoru, celni dvoustupnové

prevodovky a spojky BKN.
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Vypocet hlavnich parametrd dopravniku

2 VYPOCET HLAVNICH PARAMETRU DOPRAVNIKU

Vypoéet hlavnich parametrii je obsazen v CSN 26 2802. V této normé je zahrnut vypodet

pruméru a stoupani $Snekovice, ptikon dopravniku a axialni sila, kterou $nek vyvozuje.

2.1 VYPOCET OBJEMOVEHO DOPRAVNIHO VYKONU

Q=9500kg. h

py=1150kg. m”

0, =2 P9 _go6m i (1)
o, 1150

2.2 VYPOCET PRUMERU SNEKOVICE

Upravou vztahu

n.D?

0, =3600.

sync, )

dostavam vyraz pro vypocet primeéru Snekovice

4. .
D, =3 & =3 4826 _ 0,169m
3600.7.y.n.c, 3600.7.0,3.2.1

cg= 1-dle lit. [1] str. 93 pro vodorovny dopravnik

v = 0,3 -dle lit. [1] str. 94 pro vapenny hydrat

n=2s" —dlelit. [1] str. 92 pro material prachovy abrazivni
s =D -dle lit. [1] str. 92 pro mensi pruméry Snekovic

Podle katalogu firmy Tecnos Trade Copany [7] jsem vybral $nekovici R 170 x 170 x 38, ktera

ma vnéjsi pramér 170 mm, stoupani 170 mm a pramér hiidele ¢ini 38 mm.
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Vypocet hlavnich parametrd dopravniku

2.3 VYKON ELEKTROMOTORU

_Opg ) 8261150981

(L, wt 13.2,5)=841W
Mo 3600 3600 )

w = 2,5 -dle lit. [1] str. 94 pro vapenny hydrat

3)
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Pohon

3 POHON

3.1 ELEKTROMOTOR

Pro pohon dopravniku jsem zvolil motor z produkce firmy Siemens, typ 1LA 7096-4AA13, je
to motor &tyfpolovy, jmenovitého vykonu 1,5 kW, otadky 1420 min”'. Rozméry motoru

ukazuje obrazek 4 a tabulka 1.

Vice informaci o elektromotorech Siemens se pfipadny zdjemce dozvi na internetovych

strankach vyrobce [2].
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Obr. 4 rozméry elektromotoru Siemens 1 LA 7096-4

Tabulka 1 rozméry motoru 1 LA 7096-4 [mm]

AC

D

P

LF

173

24

200

333

50

165

130
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Pohon

3.2 PREVODOVKA

K vybranému elektromotoru volim vhodnou ptfevodovku tak, abych dosahl na jejim vystupu
otaCky co nejblizsi otaCkam pouzitym ve vypoctu priméru Snekovice D. Rozhodl jsem se
pouzit dvoustupniovou celni pievodovku vyrobce TOS Znojmo [3]. Motor Siemens jsem
zvolil z toho divodu, ze TOS Znojmo na objednavku dodava své pfevodovky jiz smontované
v celku s motorem a prebird na sebe také zaruku za motor. Mym pozadavkim nejlépe
vyhovovala pfevodovka MTC 42 A sptfevodovym pomérem i = 11,9. Vné&jsi rozméry
pievodovky jsou patrné z obrazku 5. Protoze motor 1LA 7096 a prevodovka MTC 42 A tvofti
jednu z mnoha bézn¢é prodavanych kombinaci, jsou vystupni parametry pohonu uvedeny
v katalogu [3] a neni tfeba je pocitat: vystupni toivy moment Mg = 119,7 Nm, vystupni

otaky ny = 119,6 min™.

Obr. 5 prevodovka TOS MTC 42 A

Tabulka 2. rozméry ptevodovky MTC 42 A [mm]

A AB B L H \%! D K E BB

135 200 165 255 115 216 35 13,5 70 195

3.3 KONTROLA SKUTECNEHO OBJEMOVEHO DOPRAVNIHO VYKONU

Vystupni otacky pohonu neodpovidaji presn¢ otdckam, které jsem uvazoval ve vypoctu
praméru $nekovice, také samotny vypocteny primér Sneku jsem zaokrouhlil na nejblizsi
dodavany primér, provedl jsem proto kontrolu, jak moc se bude dopravované mnozstvi lisit

od pozadavku zadani.

13 Brno 2011




Pohon

2 2
D" v e, = 3600.#.0,170.0,30.1,99.1 =83m’h” &)

0. = 3600.

Vyhodnoceni rozdilu

5= 100-

N s

8.3-826 100=0.48% (5)

Jak vidno z kontrolniho vypoctu, odchylku skute¢né a pozadované hodnoty lze povazovat za

nepodstatnou a navrh pohonu je z hlediska vystupnich otacek v poradku.

3.4 SPOJKA

Pro spojeni pohonu s vlastnim dopravnikem jsem pouzil spojky BKN typ 125, kterou jsem
vybral z katalogu firmy SIGAD[4] . Toto feSeni mi pfiSlo jako nejjednodussi a nejlacingjsi
varianta. Je vSak pravda, ze spojka BKN nemd pravé nejlepsi vlastnosti z hlediska tlumeni
razh a vibraci a 1 pokud se tykd dovolené nesouososti hiidelti existuji lepsi varianty. Vhodnou
alternativou by mohla byt spojka s pryZovou obruci, kterou vyrabi napf. italska firma RATHI
[5], konkrétné typu T-6. Obé& spojky jsou vidét na obrazku €. 6, zékladni rozméry pouzité
BKN 125 jsou v tabulce. Pokud by se méla montovat jind spojka, bylo by tfeba upravit
kotevni plan ve vykresové dokumentaci dopravniku, nebot’ kazda ze spojek ma jinou délku.
Spojky byvaji dodavany jen s predlitym malym otvorem a v katalozich je uvadén maximalni
mozny primér diry pro hiidel, diru s drazkou pro pero si jiz kupujici zhotovuje sam, nékteri

dodavatelé to na pfani také zajisti.

)

5 .'-'»—u?'?‘x_‘ i

_[5:3 | ﬁ‘x !
i { pont
£ £ i

3

[}

@c
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i\

=

2] o
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—

Obr. 6 Spojky SIGAD BKN 125 (vlevo) a RATHI T-6
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Pohon

Tabulka 3 - hlavni rozméry spojky SIGAD BKN 125

Mt max [Nm]

Nma[min-1]

L [mm]

dmin‘dmax

D; [mm]

Ds;

[mm]

400

3600

70

20-42

125

60
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Axialni sila

4 AXIALNI SILA

Uc¢inkem pohybujiciho se materidlu na Snek vznikd axidlni sila, spocteni jeji velikosti je
dilezité pfedevsim kvili tomu, ze tato sila zatézuje axidlné vodici lozisko. Nejprve jsem

spocital tihel stoupani Snekovice, ktery jsem musel znat:

I
g, =—— =79 031725 0 =17,6° ©6)
z.D 170.x

h_ Mo 119,7
“ " Rotg(e,+¢)  0,0684g(17,6+25)

=19285N (7)

@1=25 -dle lit. [6] str. 670 pro vapenny hydrat

Rs=0,8.D/2 - dle lit. [1] str. 93
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Zaplnéni zZlabu

5 ZAPLNENI ZLABU

Pro ptedstavu o zatizeni zlabu a noh, na kterych dopravnik stoji, jsem piiblizn¢ urcil hmotnost

vapna ve Zlabu.

Objem vépna ve Zlabu

2 2
V= ”‘f wi =" 63132 0,00m° (8)
Hmotnost
m=V.p, =0,09.1150 = 102kg 9)
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Snek

6 SNEK

Snek mého dopravniku bude zhotoven z ocelové spiraly, tvotici $nekovici, a h¥idel je tvofen
ocelovou bezeSvou tlustosténnou trubkou ¢ 38 x 5,6 CSN 42 5715, material 11 353.
Snekovice dodana od firmy Tecnos Trade [7] je z oceli AISI 1020 (11 600), je vyrabéna za
studena patentovanym zptisobem, tolerance jsou v mezich CSN ISO 2768-2. Vn&jsi rozméry
spirdly a jeji pficny prhfez jsou na obrdzku ¢. 7. Jak je zobrazku vidét, je prifez
lichob&znikovy. Spirdly jsou dodavany ve vice tloustkach a standardni délka jednoho kusu
byva 3 000 mm. Po dohodé¢ ale Tecnos Trade zajisti i vyrobu kust o jinych délkach, toho
jsem vyuzil a vytvofil jsem jednotlivé ¢asti hiidele dlouhé 3 230 mm (19 zavith), tim jsem
dosahl toho, Ze vSechny Ctyfi dily hiidele jsou naprosto shodné, coz je ptinos z hlediska

unifikace.

8 JLLALARARAARAARARAR b

Obr. 7 parametry spiraly dopravniku (a =2,5 mm, b =15 mm, h =66 mm, L = 3230 mm,
D =170 mm, d = 38 mm)

Nyni ur¢im hmotnost jednoho dilu htidele (tidaj bude dulezity kvuli vypoctim lozisek a
prihybu hiidele od vlastni tihy - viz dale):

mg =3,23m, +3,23.m; =3,23.(4,48+3,74) = 26,6kg (10)
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Snek

mr=4,48kg. m" - dle lit. [8] str. 218

ms= 3,74 kg. m™ - dle lit. [7] pro spiralu R 170 x 170 x 38

Hmotnost jednoho dilu htidele je tady asi 27 kg.
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Loziska

7 LOZISKA

Pro uloZeni hiidele v celech zlabu jsem pouzil soudeckovych lozZisek, lozisko na strané
pohonu je podle béznych zvyklosti usporadano jako axialné vodici, lozisko na opaéném konci
zlabu je axialné volné, umoznuje také tepelnou délkovou dilataci $Sneku. Podpérnd vodici

loziska jsou kluzna pouzdra z oceli (kalend), Cepy taktéz kalené ocelové.

7.1 AXIALNE VODICIi LOZISKO

Pro ulozeni a zachycovani axidlnich sil Sneku jsem pouzil pfirubovou loziskovou jednotku
SKF ConCentra FYNT 35 F, jejimz zakladem je soudeCkové lozisko SKF 222 07 E, loZiskové
téleso je litinové ptirubového provedeni, k ¢elu dopravniku je pfipevnéno pomoci tiech
Sroubll, vybral jsem variantu pro tézky provoz, ktera je t€snéna pomoci hiidelovych tésnicich

krouzki. Rozméry ukazuje obrazek ¢. 8.

Ay S0

amin
Bomax 43

J

by 22

w
|

Koncové viko
ECY 207

&y BB

MnoZati plastického maziva pro domazéva 3 3]

Obr. 8 Loziskova jednotka SKF ConCentra FYNT 35 F

Trvanlivost loziska
Fr= 0,270 kN - volim pro jednoduchost rovnu tize jedné htidele — viz (10)
Fa=1,929 kN - viz (7)
Dle lit. [9] pro soudeckové lozisko 222 07 E:

C=286,5kN
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Loziska

X=0,67
Y=33
e=0,31

Pomér axialni a radidlni sily

Fa 198 514031 (11)
F, 0270

Dynamicky ekvivalentni zatiZeni:

P=XF,+YF,=0,67.0,270+3,3.1,929 = 6,54kN (12)

Trvanlivost loziska:

» 6 3,33 6
L :(Ej A0 (865 10T 0% hodin (13)
P) 60n, \654) 60.119,6

Dik malému zatiZzeni vychazi Zivotnost loziska velkd, SKF doporucuje v [8], aby Zivotnost
loZisek ve strojich pro nepfetrzity provoz byla v rozmezi 40 000-50 000 hodin. Vidime, Ze

vypoctena zivotnost tento pozadavek mnohonasobné piekondva.

7.2 AXIALNE VOLNE LOZISKO

Jako axialné€ volného loziska jsem pouzil také soudeckové lozisko SKF 222 07, tentokrat vSak
v bézné podobé, lozisko jsem umistil do loziskového domku SKF FNL 507 A. Vngjsi
zastavbové rozméry domku FNL 507 jsou shodné s loziskovou jednotkou FYNT pouZitou na
opacné stran¢ dopravniku. Tepelna dilatace Snekového hiidele (orientac¢né jsem ji urcil —

4,6 mm pii ohtati o 30 °C) je umoznéna tim, ze koncova cast hiidele (tolerance g6) se muize

posouvat ve vnitinim krouzku loziska.
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Loziska

Dynamicky ekvivalentni zatizeni:

P=XF,+Y.F,=0,67.0,270+3,3.0=0,18kN (14)

Trvanlivost loziska:

P 6 3,33 6
p =[S 20 865 107 s 0% 0gin (15)
P) 60m, \018) '60.119,6

7.3 PODPERNA VODICi LOZISKA

Zde jsem navrhnul pouziti kluznych ocelovych lozisek, které dodava ELO Zamberk,
konkrétné jsem z jejich katalogu [10] vybral typ B80-3540 D. Jedinou kontrolou, kterou
provedu, bude kontrolni vypocet v otlaCeni, dovoleny nejvyssi tlak je podle vyrobce pouzder
150 MPa.

I.=40 mm - dle lit. [10] str. 2
di=35 mm - dle lit. [10] str. 2

poL = 150 MPa - dle lit. [10] str. 1

Fr=0,270 kN
F
py == 210§ 1920Pa(150MPa (16)
I.d, 4035

Loziska na otlaceni vyhovuji.
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Pevnostni vypocCty

8 PEVNOSTNI VYPOCTY

8.1 MINIMALNi PRUMER HRIDELE

Podle vztahu, vychazejiciho z namahéni krutem, jsem vypocital minimalni primér vstupniho

htidele, ten jsem kvuli drazce pro pero zvétsil a nasledné jsem spocital potfebnou délku pera.

Minimalni primér htidele

a _3\/16.MK _,[le119700 _ a7

- Tk T 65.7

Tps = 65MPa - dlelit. [11] str. 60 pro material 11 600

Skutecny prumér hiidele volim dg= 35 mm.

8.2 PERO

Ptitazeni pera k priméru htidele jsem provedl podle lit. [8] str. 111.
Minimalni délka pera
Provadim zde navrhovy a kontrolni vypocet dle lit. [11] str. 10

, _ 2M 2119700
’tdg.p, 33.35.65

34,5mm (18)

t;=3,3mm - dle lit. [11] str. 111
Volim pero CSN 02 2562- 10e7 x 8 x 50

Kontrola na otlaéeni

2.M, 2.119700
P, = =

- - :53,2MPCZ 19
t.dsl,s  3,1.3540 Py (19)

Pero v otlaceni vyhovuje.
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8.3 CEPY

Spojeni jednotlivych ¢asti Snekového hiidele provedu pomoci pficnych €epi, jedno spojeni
bude vzdy uskutecnéno pomoci dvou Cept jejichZz osy jsou pootoceny o 90 stupiiti. Provedu
pevnostni kontrolu podle ndvodu z lit. [11] str. 51. Podle [11] se méa volit pramér ept

d:= (0,2 az 0,3).dy, pouzil jsem tedy cept ¢ 8 mm.

Smyk cepii
4.M 4.11
T, = 5 K = 29700 =38,4MPa{65MPa (20)
wded,n, m8.31.2
Tlak v hiideli
6.M .
= K= 0 “29700 = 46,7MPa(90MPa 1)
d*u.d,.n, 31°82
Tlak v naboji
4.M .
P, = > LS = 4 1197002 =61,95MPa(95MPa (22)
d, (a2 -d2) 838> -31°)

Navrzeny spoj obstal ve vSech kontrolach, mohu tedy pouzit dvou cepit ¢ 8 mm podle
ISO 2341.

8.4 PRUHYB SNEKU

S ohledem na to, ze Snek ma ve zlabu vuli 10 mm, a tato je prakticky jeSté snizena vlivem
toho, Ze $nek je umistén excentricky o 3 mm ke strané Zlabu, vypocetl jsem velmi ptiblizné a
zjednoduSen¢ pruhyb htidele. Pouzil jsem vztahu zlit [6] str. 452. Jedn4 se o vztah pro
vypocet maximalniho prihybu nosniku prosté ulozeného, zatizeného rovnomérnym spojitym
zatizenim. Tohoto pfipadu jsem uzil proto, Ze prihyb takto vypocteny vychazi nejvétsi
(naptiklad pro prihyb nosniku oboustranné vetknutého by za jinak stejnych podminek

vychazel 5 x mensi). Na zaklad¢ tohoto vypoctu jsem volil tloustku stény pouzité trubky.
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Pevnostni vypocty

Obr. 9 K vypoctu prihybu $neku (fm - maximalni prihyb)

Polarni moment priiezu trubky

J = 3”—2.(d;‘ —d})= 3”—2.(384 ~26,8*)=154062mm*

Maximalni prihyb

3 3
_SFL 527030300 L

S = 384.EJ 384.21.10°.154062

(23)

(24)
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Montaz, udrzba, kontrola a bezpecnost provozu

9 MONTAZ, UDRZBA, KONTROLA A BEZPECNOST PROVOZU

9.1 MONTAZ

Uvazuji umisténi dopravniku na rovnou betonovou podlahu ¢i vhodnou ocelovou konstrukci.
Pokud se bude dopravnik umistovat na podlahu, navrhuji pro pfichyceni pouZzit kotev typu
FIX IT 10x65/5-0, které vyrabi fa WH-kote [12] , kotvu tohoto provedeni ukazuje obrazek 10.

Samotné skladdani stroje bude probihat pfimo na misté, kde ma dopravnik pracovat. Prvni
operaci bude smontovani jednotlivych ¢asti zlabu (ve vykresech pozice 1) s cely (poz. 15),
poté navrhuji pfipevnit 1 viko s nasypkou (poz. 3) a takto smontovany celek pfipevnit ke
zbytku technologického celku, v némz bude dopravnik slouzit. Tim se zlab dostal na pozici,
kde bude pracovat a je tedy mozné orysovat na podlahu pfesné umisténi dér v patkach. Potom
se zlab odsune stranou a bude mozné vyvrtat do podlahy otvory ¢ 12 mm, hloubky 100 mm.
Po vyvrtani a vyc€isténi dér je mozné vratit Zlab zpét na misto, pokud vlivem kiivosti podkladu
neni nékterd patka v kontaktu se zemi, je mozné ji vhodné vypodlozit (toto mulze byt
zplisobeno 1 zkroucenim Zlabu, pokud je vSak dilec vyroben v spravné a v tolerancich, bude
zafizeni 1 takto spravné fungovat) a kotvami pfipevnit. Jako dalsi krok bude vmontovani
koncovych lozisek do ¢el zlabu. Potom se napt. pomoci silonového vlakna nastavi vySkova
pozice podpérnych vodicich lozisek, jez je dulezitd pro spravny chod celého zafizeni.
Podpérna vodici loziska se poté vyjmou (pozor, po nastaveni vysky je jiz nelze umistit na
jinou pozici) a je mozné zacit se skladanim Sneku. Tato operace bude probihat ve sméru od
strany vypadu materialu a to tak, zZe se nasune koncovy htidel (poz. 16) do loziska, na n¢j se
nasune Snekovy htidel, vlozi se spojovaci hiidel (poz. 12) a prvni podpérné lozisko, takto
vznikly celek se posune ve Zlabu co nejvice na stranu vypadového konce. Tim vznikne
dostatek prostoru pro sesazeni celého Sneku, dale se postupuje obdobnym zplisobem, na zavér
se zvenci prostréi loziskovou jednotkou vstupni hiidel (poz. 10) a axidlnim posunutim zbytku
se nasune do $nekové hiidele. Poté je mozné ptisroubit vodici loziska ke zlabu, axialné zajistit
vstupni hiidel ve vnitinim krouzku loZiskové jednotky a zavickovat domek loZiska na strané
vypadu. Dale se viici sobé vhodné natoci jednotlivé Snekové hiidele a vSe se svrta tak, jak je
predepsano v dokumentaci. Zavérem k montdzi Sneku bude vhodné upozornit, ze Snek je ve
zlabu umistén excentricky a ani podpérna loziska nejsou tedy v ose Zlabu (neni jedno jak se
namontuji!). Dal§i postup montaze spoc¢iva v zavikovani Zlabu (pro prachotésnost doporucuji
pottit stykové plochy silikonovou tésnici hmotou), ustaveni a pfipevnéni spojky a soustavy
pohonu, kde se rovnéz napied orysuji diry, potom se pohon odstavi stranou a dojde k vrtani
dér. Pii prvnim zkuSebnim spusténi je nutné zkontrolovat smér otaceni Sneku - pii pohledu od

¢ela motoru se spojka musi otacet proti sméru hodinovych rucicek.

26 Brno 2011
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T n:.lnﬂl'ﬁ“ 'l"p
HAAMAASALA

Obr. 10 Pravlakova kotva WH-kote FIX 11

9.2 UDRZBA A KONTROLA

Udrzba dopravniku bude spo¢ivat v mazani soudeckovych lozisek na koncich Zlabu, toto
doporucuji provadét jedenkrat za dva mésice provozu. Vodici kluzna loziska navrhuji mazat
pomoci automatickych maznic SKF LAGE, jez zabezpecuji plynulé nepfetrzit¢é mazani po
dobu, kterou lze nastavit od jednoho do dvanacti mésicli. Pro mazani doporucuji nastavit dobu
vyprazdiiovani rovnéz na dva mésice tak, aby se interval domazéavani soudeckovych lozisek a
dopliiovani maznic tukem vzijemné kryl. Tuk pro mazani vodicich lozisek bude SKF
LGEM 2, jez obsahuje pfidavek tuhych mazadel grafitu a moliky. Vyhodou mazéani pomoci
téchto samocinnych maznic spatiuji hlavné v tom, Ze mezi mazacimi intervaly miize byt
dopravnik zcela bez jakychkoliv ndrokd na udrzbu, pokud by vSak uZivatel volil radgji
bézného zplisobu mazani pomoci maznic a mazaciho lisu, neni to velky problém, nebot
mazaci patrony lze bez probléml nahradit béZnymi mazacimi hlavicemi. Pokud se uzije
ruéniho zplisobu mazéani, doporucuji to provadét kazdodenné. Kontrolni ukony se omezuji na
kontrolu opotiebeni Sneku a Zlabu, kontrolu soudeckovych a hlavné vodicich kluznych
lozisek, jejich cepti a tésnicich krouzkt. Olejova napln pievodovky je celozivotni a

podrobnosti o kontrole a udrzbé pohonu lze najit v ndvodu k udrzbé a obsluze.

9.3 BEzZPECNOST PROVOZU

Pti vS8ech montdZnich, kontrolnich a opravarenskych tkonech musi byt zafizeni vypnuto a
zabezpeceno proti zapnuti. Instalaci a opravy elektrické ptipojky pro zafizeni mohou provadét
jen osoby s potiebnou elektrotechnickou kvalifikaci. VSechny kryty musi byt pfichyceny za

provozu v§emi Srouby a je nutné dbat na prachotésnost ziizeni.
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10ZAVER

Ve své bakalaiské praci jsem se zabyval vypoctem a konstrukci vodorovného $nekového
dopravniku pro vépenny hydrat, jehoz parametry byly dany zaddnim. Nejprve jsem podle
CSN 26 2802 ur¢il hlavni parametry zafizeni jako jsou pramér $nekovice, potiebny vykon
motoru a axialni sila, kterou Snek zptisobuje. Poté jsem vybral vhodny druh pohonu a spojky a
provedl navrhové a kontrolni vypocty kliCovych ¢asti dopravniku. Nyni jsem uz védél vse
potiebné, abych mohl zpracovat zadané ¢asti technické dokumentace - podle pozadavkil jsem
vytvofil vykres sestavy dopravniku a vyrobni vykresy jednotlivych ¢asti Snekového hiidele.
Poté jsem vSechny vypocty, myslenky a zkuSenosti shrnul v této technické zpraveé. Moje
zafizeni je pohanéno Ctyfpdlovym motorem SIEMENS, pfevodovka je celni dvojstupniova
TOS Znojmo, dopravnik je se svym pohonem spojen pomoci spojky BKN, Snek je slozen ze
Ctyt dilt a je po délce pétkrat ulozen. Jako Snekovice jsem uzil ocelovych spiral vyrobenych
valcovanim za studena, htidel je z bezeSvé trubky. Pfi konstrukci jsem se opiral o vhodné
osvédcené vzory, pokud jsem si nebyl jisty, obracel jsem se o radu ke zkuSenéjSim praktikiim,
kladl jsem diraz predevSim na jednoduchost, cenu, unifikaci a spolehlivost. Vypocty jsem

vybiral z vhodné literatury. Vykresovou dokumentaci jsem tvotil v Autocadu 2007.

28 Brno 2011



Seznam pouzitych zdrojl

[1] DRAZAN, Frantisek; JERABEK, Karel. Manipulace s materialem. Praha:
SNTL/ALFA, 1979. 456 s

[2] Katalog firmy SIEMENS. Nizkonapét'ové motory: Trojfdzové motory s kotvou na
kratko 1LA7, K02-0409CZ online. 2011. Dostupné z:http:// www.siemens.cz

[3] Pievodovka MTC. Firma TOS-Znojmo online .
Dostupné z:http:// www.tos-znojmo.cz

[4] Katalog firmy SIGAD. Hridelové spojky BKN online .
Dostupné z:http:// www.sigad.cz

[5] Katalog pruznych spojek RATHI online.
Dostupné z:http:// www.k-h.cz

[6] CERNOCH, Svatopluk. Strojn& technicka p¥irucka. 11. piepracované vyd. Praha:
SNTL, 1959. 1782 s.

[7]  Katalog spiral pro Snekové dopravniky. Brno: Tecnos trade, 2007. 30 s

[8] SVOBODA, P.; BRANDEIJS, J.; PROKES, F. Vybéry z norem pro konstrukéni
cviceni. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2007.223. s.,
ISBN 978-80-7204-534-1

[9] Hlavni elektronicky katalog vyrobkti SKF online. 2011.
Dostupné z: http://www.skf.cz
[10] Klzné loziska z kalenej ocele - katalog. Zamberk: ELO Zamberk,2008. 2 s.

[11] KRIZ, R. Stavba a provoz strojii I(¢ast 1). Praha: Scientia, 1995. 102 s.,
ISBN 80-7183-023-2
[12]  Privlakové kotvy WH- KOTE FIX II online. Dostupné z: http:// www.wh-kote.cz

29 Brno 2011



Seznam pouzitych symbola

C

CH
du
dy
dr

ds

Fa
Fr

fm

[kN ]
[--]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[hod]
[mm]
[mm]
[Nm]
[kg]

[ke]

zakladni dynamicka unosnost loziska

soucinitel sklonu

prumér cepu spojovaciho hiidele

prumér trubky - vnéjsi

vypoctovy primér hiidele
skute¢ny primér hiidele

vypocteny primér Sneku

pramér $Sneku skute¢ny

pomer zatizeni loziska

modul pruznosti v tahu oceli
axialni sila

radiélni sila

pruhyb hiidele maximalni

pirevodovy pomér

polarni moment prufezu trubky
délka Sneku

zakladni trvanlivost loziska
kontaktni délka pera

délka loziska

to¢ivy moment pohonu
hmotnost spiraly

hmotnost $neku
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my [kg] hmotnost trubky

N [s] otacky

ng [--] pocet kolikli

ny [min™'] vystupni otacky pohonu

P [kN] ekvivalentni dyn. zatizeni loziska
P, [W] vykon motoru

2% [MPa] dovolené otlaceni loziska

Py [MPa] otlaceni drazky v naboji

Pv [kg. m> ] objemova hmotnost

Q [kg. h' dopravovavé mnozstvi

0, [kg. h'l] objemovy dopravni vykon skuteény

0, [kg. h] objemovy dopravni vykon poZadovany

Rs [mm] ucinny polomér Snekovice

s [mm] stoupani Snekovice

t) [mm] hloubka drazky v néboji

V [m’] objem vapenného hydratu ve zlabu

W [--] celkovy soucinitel odporu

X [--] soucCinitel pro vypocet ekvival. dyn. zat. loziska

y [mm] prihyb hiidele $neku

Y [--] soucCinitel pro vypocet ekvival. dyn. zat. lozisek

a, [ ] uhel stoupani Snekovice

o [%] odchylka skute¢ného objemového dopr. vykonu od poZadovaného

31 Brno 2011



0, ['] tfeci thel

] [--] soucinitel plnéni
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Seznam vykresové dokumentace

Vykres sestaveni
Vykres svafence

Vykresy soucasti

Seznam poloZek

Dalsi ptilohy

Bakalatska prace.pdf

SNEKOVY DOPRAVNIK
HRIDEL SNEKOVY
HRIDEL VSTUPNI
HRIDEL SPOJOVACI
HRIDEL VYSTUPNI

SNEKOVY DOPRAVNIK

Vykresova dokumentace.pdf

SD-00/00

SD-01/11

SD-01/10

SD-01/12

SD-01/16

SD-00/00

1 ks
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