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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem protieroznich a protipovodfiovych opatfeni
v katastralnim uzemi Palkovice. Pozadavek na zhotoveni vzeSel od obce Palkovice,
kde je vzhledem Kk situovani vesnice, podhtfi Beskyd, velmi sklonity terén. Navic
se zde vyskytuji vétSi padni celky bez jakéhokoli protierozniho opatfeni, coz vede
k degradaci a snizovani vynosu pudy. V Uvodu prace jsou shrnuty pozadované cile,
které maji byt spinény. Poté se prace zabyva popisem a analyzou stavajiciho stavu
obce anasledné jeho fe$enim. ReSeni technickych opatfeni je zakresleno v situaci
a podrobnéji zpracovano. Tyto vykresy jsou pak pfilozeny jako pfiloha. V zavéru
je shrnut obsah prace, dosazené cile a pfinosy.

KLICOVA SLOVA

Vodni eroze, protierozni opatieni, vodni nadrze, mokfady, stabilizace strzi

ABSTRACT

This diploma thesis deals with design of soil erosion control measures and flood control
measures in the cadastral area of Palkovice. The request for construction came from
the village Palkovice. It sits atthe foothills of Beskydy with a very sloping terrain.
In addition, there are larger soil complexes without any erosion control measures,
which leads to degradation and reduction of soil yields. The introduction summarizes
desired objectives. Then thesis deals with the description and analysis of the current
state of the village and its solution. The solution of technical measures is depicted
in the situation and elaborated in more detail. The drawings are enclosed
in attachment. The conclusion summarizes the content of the work, achieved goals and
benefits.

KEYWORDS

Water erosion, soil erosion control measures, water dams, wetlands, torrent control
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1 UvVOD

Jednim z mnoha probiranych ekologickych témat souCasnosti je pida. Puda je a vzdy
byla zékladnim vyrobnim prostfedkem v oblasti zemédélstvi. Urodnost je nejcenng;si
vlastnost pady, jelikoz je to schopnost pldy poskytnout rostlinam dostatek zivin, vody
a vzduchu, které potfebuji k Zivotu a zajisténi Urody. Je tedy zcela nezbytné ji chranit a
to nejen ve vztahu Kk jeji drodnosti, coz je napfiklad udrzovanim sloZek organické
hmoty, ochranou struktury nebo zachovani edafonu, ale také je zapotfebi ji chranit proti
vodni a vétrné erozi nebo zabranéni kontaminaci pidy neZadoucimi latkami. V Ceské
republice a stfedni Evropé je vodni eroze nejrozsSifenégjSim typem degradace pudy
(SPU, 2018; eagri.cz)

Vodni eroze poSkozuje nejen samotnou pudu, ale zanasi i vodni toky a nadrze
mineralnimi a organickymi ¢asticemi vyplavenymi z erodované pady.

Problém svodni erozi v Ceské republice zadal vznikat bé&hem kolektivizace
zemeédélstvi v letech 1948 — 1960. To zpUsobilo, Ze se mala pole scelovala a zacaly
vznikat velké plochy pudnich blokd, byly zni€eny meze, aleje &i luky. Toto zachazeni
s ptidou Ceskou republiku vyneslo na prvni pficku nejvice degradovaného statu vodni
erozi. (SPU, 2018)

Kdyz se podivame na dopady vodni eroze na vynosy ze sklizenych plodin na
erodovtelnych plochach, tak zjistime, Ze snizeni vynosu je na slabé erodovatelnych
plochach o 15-20 %, na stfedné erodovatelnych je to pak o 40-50 % a na silné
erodovatelnych plochach je snizeni vynosu az o 75 % (Vopravil, 2018).

Z tohoto duvodu je patrné, Ze se do rozvoje ochrany pudy proti vodni erozi rozhodné
vyplati investovat svlj ¢as a energii a zacit s napravou tohoto stavu zplsobeného
dfivéjSim rezimem.

Tato diplomova prace slouzila pro vypracovani dokumentace technického feseni (DTR)
v ramci planu spoleéného zafizeni (PSZ) pro pozemkové Upravy v této lokalité zadané
statnim pozemkovym Gfadem (SPU). V ramci DTR byly mnou zpracovany technické
zpravy k technickym opatfenim, byla pofizena fotodokumentace danych lokalit a bylo
provedeno detailni zpracovani navrhu jednotlivych opatfeni v programu AutoCAD
verze 2019, firmou GEON, s.r.o. zpracovany zpravy o predbézném inzenyrsko-
geologickém prizkumu (IGP). Dokumentace byla obhajena pfed dokumentacni komisi.
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2 CILE

Hlavnim cilem diplomové prace je zpracovani technickych opatfeni na stupni
dokumentace technického feSeni planu spole¢nych zafizeni (DTR PSZ) v programu
ArcGIS, AutoCad a DesQ u vybranych plodnych opatfenich. K tomu, aby mohl byt
splnén hlavni cil, musely byt zpracovany i dilCi cile.

Dil¢im cilem diplomové prace je predevSim zpracovani analyzy feSeného
k. u. Palkovice v programu ArcGIS, USLE 2D a DesQ. DalSimi dil€¢imi cili jsou - urCeni
miry erozni ohrozenosti zemédélské pudy na stavajicich erozné hodnocenych
plochach, ur€eni kritickych bodld a vypoc€et navrhovych a N-letych prutoku a také
vlastni navrh protieroznich a protipovodriovych opatfeni v daném katastralnim uzemi.
Pro zhodnoceni navrhu opatfeni byl proveden vypocet erozni ohrozenosti zemédélské
pudy po navrhu vSech opatfeni na erozné hodnocenych plochach. Cilem je dosahnout
na vSech erozné hodnocenych plochach pfipustné miry erozni ohrozenosti zemédélské
pady, kterd by méla byt 4 tha™.rok®, coz je hodnota pro pudy stfedn& hluboké
a hluboké nad 30 cm.
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3 STAVAJICI STAV RESENE PROBLEMATIKY

Katastralni uzemi Palkovice bylo vybrano predevSim z dlvodl polohy. Jelikoz
Palkovice lezi v udoli Palkovského potoka a feky OleSné, svahy jsou zde pomérné
velmi sklonité a extravildn obce tvofi predevS§im orné pldy, je zde velka
pravdépodobnost, ze pldy z ornych poli, ktera jsou bez jakychkoli opatfeni, budou
ohrozeny vodni a vétrnou erozi. Tato eroze zpuUsobuje degradaci pldy a to fyzikalni,
chemickou a biologickou.

Na odtokové a erozni poméry je nejvyznamnéjsi predevsim fyzikalni degradace, ktera
pfedstavuje zhorSovani pFedevSim struktury, textury, objemové hmotnosti, vodni
kapacity, porovitosti, infiltracni schopnosti a jinych vlastnosti pudy. Dochazi také
k neustalému snizovani mocnosti padniho profilu a dostavani se ¢im dal tim vice
jilovitych padnich ¢&astic do povrchové vrstvy, coz erozi jesté vice podporuje
(Dumbrovsky, 2013). Pfi nefeeni situace dopadu eroze na plochy pozemky dojde ke
snizeni ceny pady zménou BPEJ, snizi se produkéni schopnost plidy a dojde ke ztraté
rostlinnych Zivin v padé.

Na navrh ochrany katastralniho izemi Palkovice je dllezité se seznamit s okolim obce
a to nejen pomoci terénniho prizkumu, ale také pomoci programovych analyz. Obec
Palkovice lezi v podh(fi Beskyd v okrese Frydek — Mistek a je tvofena dvéma ¢astmi
ato Palkovicemi a Myslikem. Celkovy pocet obyvatel je 3372 (zdroj wikipedie,
z r. 2019). Lokalita je pfedmé&tem komplexnich pozemkovych uprav (KoPU), které byly
vyzadany statnim pozemkovym Gfadem (SPU). KoPU slouzi k tomu, aby se prostorové
a funkéné uspofadavaly pozemky, délily se nebo se scelovaly, slouzi také
k zabezpeceni, vyuziti a vyrovnani hranic pozemku tak, aby se vytvofily podminky pro
rozumné vlastnické hospodareni. Také se uspofadavaji vlastnicka prava, vécna
bfemena a soulastné se i zajiStuji podminky pro zlepSeni zivotniho prostfedi, lepSi
urodnost padniho fondu, vodni hospodarstvi a zvySeni ekologické stability krajiny.
Z vysledk( téchto pozemkovych Uprav se poté fesi tizemni planovani, pficemz KoPU
slouzi jako nezbytny podklad k jejimu vyhotoveni. (eagri.cz, 2010)

Souéasti navrhu KoPU je plan spoleénych zafizeni (PSZ), ktery vytvari budouci kostru
usporadani zemédélské krajiny. Jedna se pfedevSim o opatfeni slouzici
ke zpfistupnéni pozemkd, protierozni a vodohospodarska opatfeni k tvorbé a ochrané
zivotniho prostfedi. (eagri.cz, 2010)

Na k. 0. Palkovice byla mnou zpracovana dokumentace technického feSeni (DTR)
v ramci PSZ. Pfedmétem DTR byl navrh vodnich nadrzi, mokfadd a navrh stabilizace
strzi pomoci pfehrazek, coz je také hlavni napini mé diplomové prace.
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4 CHARAKTERISTIKA RESENEHO UZEMI
4.1 OBECNA CHARAKTERISTIKA UZEM{

Re$ené uzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji v okrese Frydek — Mistek.
Palkovice ze severu sousedi se StafiCcem a FryCovicemi, ze zapadni strany s Frydkem
— Mistkem a Baskou, z jihu s Metylovicemi, Lhotkou a Kozlovicemi a z vychodni strany
s Hukvaldami. Celkova plocha katastralniho Uzemi je 2 174 ha. Primérna nadmorska
vySka je 325 m n. m.

B oms,m .,/ Legenda
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Katastralni hranice
D Vodni nadrZze

| e \fodni toky
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Obr. 1 Zakladni mapa katastralniho tzemi Palkovice v méritku 1:40 000

Plocha zemédélské pldy LPIS je 931,82 ha. Nejvétsi ¢ast tvofi standardni orna puda
o plose 357,51 ha (38,36 % z LPIS). Plocha trvale travniho porostu je 21,02 ha (2,25 %
z LPIS). Plocha zalesnéné pldy je 170,00 ha (18,24 % z LPIS). Zbytek plochy je
v zastoupeni menSinovych kultur. Zastoupeni jednotlivych kultur je mozné vidét na
obrazku 2, kde jsou jiz podklady zpracovany na oblast feSeni obvodu komplexnich
pozemkovych Gprav (KoPU) k. . Palkovice.
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Legenda
w— obvod KoPU Pakovice
—\r0aN1 tOky

KULTURA
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m standardni orna pida
|:] travni porost (na omé pade)
|:| trvaly travni porost

[ ] zasesnéna pida

| [ nor
,:l kolka

Obr. 2 Zastoupeni kultur v reSeném tzemi

4.2 KLIMATICKE PODMINKY
421 Dle Quitta

Zarazenim oblasti dle Quitta spadaji Palkovice do oznaceni MT9, coZ jsou oblasti
specifické dlouhym, teplym, suchym az mirné suchym létem, pfechodné obdobi jara je
kratké, mirné az mirné teplé, obdobi podzimu byva mirné teplé a zima kratka, mirna,
sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Tab. 1 Parametry dle Quitta pro oblast MT9

Pocet letnich dnud 40-50
Poget dnli s primérna tepl. 10 °C a vice 140-160
Pocet mrazovych dnu 110-130
Pocet ledovych dnu 30-40
Pram. teplota v lednu (°C) -3az-4
Pram. teplota v gervenci (°C) 17-18
Praim. teplota v dubnu (°C) 7-8
Pram. teplota v fijnu (°C) 7-8
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Prim. po¢. dnd se srazkami 1mm a vice 100-120
Srazkovy Uhrn ve veget. obdobi v mm 400-450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi v mm 250-300
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 60-80
Pocet dni zamracenych 120-150
Pocet dnu jasnych 40-50

422 Dle kédu BPEJ

BPEJ neboli bonitovana ptidné ekologicka jednotka slouzi k zafazeni typu pudy pro jeji
pozdéjSi ocenéni do kategorii podle klimatického regionu, hlavni pudni jednotky,
skeletovitosti a hloubky pudy a podle sklonu a expozice krajiny.

Na zakladé prvniho gisla tohoto koédu, coz je na feSeném Uzemi 6 a 7, mizeme Uzemi
Palkovice zarfadit do chladné&j$iho a vihéiho klimatického regionu. Tento typ je v CR
plosné nejrozsSifenéjsi. Charakteristickym rysem této oblasti je prGmérna roc¢ni teplota
okolo 6 — 7°C, pramérny uhrn srazek 650 — 750 mm, suma teplot nad 10°C je 2200 —
2400, pravdépodobnost suchych vegetaénich obdobi je 5 — 15 % a vlahova jistota ve
vegetacnim obdobi je nad 10.

4.3 GEOLOGICKE A GEOGRAFICKE PODMINKY

4.3.1 Fyzicko - geografické poméry
Zajmové Gzemi se na zakladé regionalniho geomorfologického &lenéni reliéfu CR Fadi
do oblasti Zapadobeskydské podhufi, celek Podbeskydska pahorkatina, podcelek
Stramberska vrchovina, okrsek Metylovicka pahorkatina.

4.3.2 Regionalné geologické pomeéry
Po strance geologické se zajmové Uzemi nachazi v oblasti flySového pasma, slezské
jednotky ve vyvoji godulskych vrstev, kdy se jedna o flySové vrstvy s drobovymi
piskovci s polohami slepenct, kdy ve flySovém vyvoji pfevazuje piskovcova slozka nad
jilovci, Fazenych do svrchni kFidy.

Zajmové uzemi se nachazi v oblasti, které ma predispozice ke svahovym deformacim-
sesuvum, které jsou v SirSim Uzemi evidovany, zakresleni jednotlivych oblasti je na
obr. 3, informace byly prevzaty z CGS v ramci zpracovani KoPU.
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Obr. 3 Situace nachylnosti svaht k sesouvani a mapované nestability (zdroj: mapové podklady
CGS)

Legenda Mapy

B & Mapa nachylnosti svahi k sesouvéni
B < » Nachylnost svahu k sesouvéni

. 1 T¥ida nizké ndchylnosti - jsou oblasti & nejméné

vhodnymi podminkami pro vznik svahowych deformaci v dang
oblasti

. 3 Trida vysoke nachylnosti - definuje &8st oblasti, kde

zohledn&né podminky jsou nejvice vhodné pro venik svahowych
nestabilit

4.3.3 Geomorfologické poméry

Palkovice se fadi do provincie Zapadnich Karpat, podprovincie vnéjSich zapadnich
Karpat a podsoustavy Zapadobeskydského podhuifi.

4.4 HYDROLOGICKE PODMINKY

Uzemim protékaji 4 toky a to feka Ole$na, Palkovicky potok, Pstruzi potok a potok
Vaclavka. Do téchto ¢tyF hlavnich tokd Palkovic je svedeno mnoho menSich tokd, které

ovliviiuji vodni poméry vesnice, z nich asi nejvyznamngjsi je potok Hrani¢ni, ktery lezi
vychodné od Palkovic, ktery se nasledné viéva do feky OleSné.
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Legenda

e Hranice fe$eného Uzemi

:I Vodni nadrze
] s \fodni toky
2-01-01-148 vrstevnice

RStruzi/ps

2-03:01-059

,L\abo 2:03:012058

Obr. 4 Hydrologickd mapa uzemi Palkovice v méfitku 1:35 000

Tab. 2 Identifikacni a hydrologické udaje vodnich tokt

Plocha |Prim.ro¢ni
N-leté pratoky [m?] povodi |pratok
Nazevtoku |Q1 Q5 Q10 Q50 Q100 [km?]  |[m%/s]
Palkovicky potok 6,6 20,4 28,2 50,7 62,5 20,36 14,06
Plocha
Cislo hydrologického M-denni pritoky [l/s] Qa povodi
poradi Nazev toku 30 60 180 300 364/1/s [km?]
Pstruzi
2-03-01-0590-0-00 (IDVT 10212562) 47 28 9,4 4,5 1,6 20 1,34
Plocha
Cislo hydrologického M-denni pritoky [I/s] Qa povodi
pofadi Nazev toku 30 60 180 300 364(l/s [km?]
levostr. pritok
Hranecniku
2-03-01-0590-0-00 (IDVT 10212562) 15 8,6 2,8 1,4 0,3 6,1 0,5
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45 MORFOLOGICKE PODMINKY

i Legenda
N EHP
" v’g E Vodni nadrze

w— \odni toky
vrstevnice

Sklonv %

[ ]so01-10
[ ]1001-15
[ ]1s01-20
[ ]2001-30
[ 3001-8857

0 02505 1 1,5
- s Km

Obr. 5 Mapa sklonitosti terénu M 1: 35 000
Centrum obce lezi v 332 m n. m. a nejvysSi mista v obci jsou Kubankov (662 m n. m.)

a Kozlovicka hlirka (612 m n. m.). Zapadni ¢ast obce lemuje pohofi Palkovické hurky
(pfes 500 m n. m.).
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5 POUZITE METODY
51 EROZNI POMERY

Pro vypocet dlouhodobé primérné roc¢ni ztraty pady podle metodiky Janecek (2012)
v prostiedi ArcGIS je nejprve nutné zajistit si potfebna data. K ur€eni ohrozenosti
zemédeélskych pad vodni erozi se u nas vyuziva rovnice tzv. USLE, coz znamena
univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi, dle Wischmeiera
a Smithe z roku 1978 uvedena v metodice Janecka z roku 2012:

G=R-K-L-S-C-P Rovnice 1
Kde:
G — prumérna ro¢ni ztrata pady,
R — faktor de$té v jednotkach MJ.ha™.cm.h™
K — faktor erodovatelnosti pady v jednotkach t.h™
L — faktor délky svahu
S — faktor sklonu svahu
C — faktor vegetacniho pokryvu
P — faktor ucinnosti protieroznich opatfeni

Vsechny faktory, co vstupuji do této rovnice byly vypoéteny pomoci programu ArcGlIS.
BlizSi specifikace jednotlivych faktord jsou uvedny v kapitole 5.2.

5.1.1 Pouziti metody USLE pomoci programu ArcGIS

Tento program byl pouzit pro vypocet erozni ohrozenosti zemédélské pudy, ktery jsme
provedli podle vySe uvedené rovnice USLE.

Nejprve byl pomoci programu vytvofen podklad z vefejné dostupnych dat ziskanych na
internetovych strankach, ktery se skladal z vySkopisnych a geografickych dat
ziskanych z mapového podkladu ZABAGED, mapy BPEJ a mapy LPIS. Z téchto
podkladd byl vytvofen DMT, ktery slouzil jako podklad pro vygenerovani sklonovych
pomérld, akumulace odtoku, nebo jako podklad pro vytvoreni vSech faktord popsanych
v nasledujici kapitole.

5.1.2 Vstupni faktory v ArcGIS

R — faktor

Zatnéme faktorem R, coz je faktor erozni ucinnosti destl, ktery je vyjadreny
v zavislosti na kinetické energii pfivalového desté (E) a maximalni 30 minutové
intenzité erozné nebezpecnych destl (izo).

Ve vzorci to vypada takto:

R=E-i30/100 Rovnice 2

11
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Kde:

R - faktor de$té v jednotkach MJ.ha™.cm.h™

E - kineticka energie pfivalového desté v J - m™

iz0 - maximalni 30 minutova intenzita erozné nebezpecnych destt v cm - ht

Jestlize dosadime celkovou kinetickou energii de$té v J - m? a intenzitu v cm - h™
vysledny faktor R méa jednotku MJ - ha™ - cm -h™.

~Jestlize neuvazujeme horské oblasti s R faktorem 60 az 120, kde zastoupeni
zemédélské a zejména orné pudy je velmi malé a vliv snéhové pokryvky pomérné
znacény, tak ro€ni pramérna hodnota R faktoru pro prevazujici ¢ast zemeédélsky
vyuzivaného Uzemi Ceské republiky se pohybuje v rozmezi od 30 do 45, kromé& oblasti
destového stinu, kde je R = 15 aZ 30 a podhorskych oblasti s R faktorem 45 az 60.

S ohledem na celou Ffadu problém0 metodického a zatim ne zcela spolehlivého
podkladového charakteru, které stanoveni R faktoru provazeji, nezda se byt zatim
ugelné R faktor pro izemi Ceské republiky regionalizovat, ale pouzivat v USLE — pro
naprosto prevazujici plochu zemédé&lské pidy Ceské republiky primérnou roéni
hodnotu R faktoru = 40 MJ.ha*.cm.h™.* (Janegek, 2012)

K — faktor

Dale potfebujeme v rovnici USLE znat faktor erodovatelnosti pldy K. Tento faktor je
pro rovnici USLE definovan jako ztrata pldy ze standardniho pozemku vyjadfena
v t.ha™* na jednotku faktoru erozni G&innosti de$té R (MJ - ha™ - cm - h™).

K faktor Ize stanovit z nékolika vztahu. V DP byla zvolena metoda pomoci HPJ, hlavni
pudni jednotky, kterou jsme zjistili z BPEJ. K pfevodu K faktoru z hodnot HPJ byla
pouzita tabulka 1.5. Hodnoty faktoru K pro jednotlivé HPJ uvedené v metodice Janecka
(2012).

LS — faktor

Faktor L, neboli faktor délky svahu, a faktor S, faktor sklonu svahu, dohromady tvofi
jeden topograficky LS faktor. Tento faktor byl vygenerovan pomoci programu USLE
2D. Nejprve byla nachystana vstupni data pomoci programu ArcGIS, ktera se poté
vlozila do programu USLE 2D. Vstupnimi daty, jsou rastrova vrstva digitalniho modelu
terénu (DMT) a dale vrstva pokryvu, kterou vyjadfuje vrstva erozné hodnocenych ploch
(EHP).

C — faktor
Faktor C je dalSim ze zminénych faktort vstupujicich do rovnice USLE. Tento faktor
urCuje vliv vegetatniho pokryvu na negativnim puasobeni destovych kapek na
dopadajici terén. Tim je mySleno, jak ve skute€nosti rizné vegetacni typy pokryvu
zpomaluji rychlost povrchového odtoku a nepfimo plsobi vegetace na padni pomeéry.

12
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Pro tvorbu C faktoru byla pouzita vrstva LPIS ktera byla ziskana z volné
dostupnych dat Ministerstva zemédélstvi (http://eagri.cz/public/app/eagriapp/Ipisdata/).
Dana vrstva LPIS byla porovnana s terénnim méfenim a doplnéna o dalSi EHP. Kazdé
EHP byl pfifazen dany C-faktor podle metodiky Janecka (2012).

Legenda

e Hranice feseného Uzemi
D Vodni nadrze
e \fOdNi toky

vrstevnice

C-faktor

I 001
I 0.005

Obr. 6 Mapa puvodniho C-faktoru v méritku 1:35 000

Tab. 3 Prifazeni C-faktoru k danym kulturam

Kultura C-faktor

91,99 -skolka, zalesnéna plda 0,001
7, 9- trvale travni porost, jina kultura 0,005
2,10, 11-orna pada, hor, trava na orné padé 0,266
5, 6-jina trvala kultura, ovocny sad 0,44

P — faktor
Posledni faktor — faktor P je faktorem ucinnosti protieroznich opatfeni. Dle metodiky
podle Janecka, 2012 je stanovena hodnota P faktoru pro vSechny pozemky, kde
nejsou navrzeny zadna opatfeni proti erozi, na hodnotu 1. JelikoZz tento stav je
i v feSené lokalité Palkovice, navrhujeme P=1.

13
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5.1.3 Primérna dlouhodoba ztrata pady G

Pomoci vygenerovanych faktor(, které byly pfevedeny na rastrové vrstvy, byla pomoci
funkce raster calculator vytvofena vysledna vrstva priimérné dlouhodobé ztraty pady G
v t.hat.rok™. Tato rastrova vrstva se poté pomoci funkce zonal statistics as table
pfevedla na numerické hodnoty vyobrazené v programu Excel. Pro zjednodu$eni byla
navrZzena pfipustna ztrata pady 4 t. ha™*.rok™, coZ je hodnota pro pady stfedné hluboké
a hluboké nad 30 cm.

5.2 ODTOKOVE POMERY

Aby se zjistila mista akumulace vody, kde by mohlo pfipadné dochazet k draham
soustfedéného odtoku, vyuZila jsme funkce Flow acumulation v programu ArcGIS.
Rastr vytvoreny touto funkci znazornil drahy soustfedéného odtoku (DSO) s pfispivajici
plochou (PP) vétSi nez 5 hektart a zaroveri mensi nez 30ha a DSO s PP vétsi nez 30
ha, jak je vidét na obrazku 7 Mapa odtokovych pomérd.

Legenda

e Hranice feseného Gzemi

D Vodni nadrz

vrstevnice

[ pso s PP >30ha
Il 0sosPPs-30ha

Obr. 7 Mapa odtokovych pomért M 1:35 000

5.21 Kritické body a kritické profily

V k. u. Palkovice jsem identifikovala veSkeré kritické body, coz jsou mista, kde drahy
soustfedéného povrchového odtoku (DSO) vnikaji do intravildanu obci, s pfispivajici
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plochou, ktera je v rozmezi od 0,3 do 10 km? (Drbal a Dumbrovsky, 2009). Kritické
body nam tedy identifikuji mista s nejvétSim rizikem ohrozeni vlivem pfivalu destovych
vod (Dumbrovsky, 2013). Dale jsem v zajmovém uUzemi identifikovala i kritické profily
a k nim vygenerovala sbéma povodi s pfispivajici plochou jiz od 0,05 km?.

Z analyz uzemi tvofenych v programu ArcGIS bylo z vygenerovanych DSO stanoveno
pres 30 kritickych bodl a kritickych profill. Pro DP v8ak byly vybrany a zpracovany
pouze 4 a to ty, kde se pocita s navrhem technickych opatfeni v ramci DTR viz
obrazek 8 Mapa kriticky bodd a kritickych povodi.

Legenda

@ KB navrZzenych VHO

o KB
Obvod KoPU Palkovice
D KP navrzenych VHO

. KB31
e ea
o2k

Aoy ' : || kriticka povodi
: :I Povodi IV. fadu
.. o VS Vrstevnice
B e
N = e
T 5 KE15) g

0 0375075

Obr. 8 Mapa kritickych bod a kritickych povodi M 1:45 000

5.3 NAVRH PROTIEROZNICH A PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

Protierozni opatfeni je nutné navrhovat tak, aby byla co nejvice komplexni. Pfi
upravach odtokovych pomérl se doporucuje vychazet z povodi jako ze zakladni
jednotky pro Upravu. Nutné je také pfi navrhu sjednotit pozadavky v rliznych odvétvich
hospodafstvi, zejména v zemédeélské vyrob&, vodnim hospodafrstvi, dopravée atp. Cilem
je dosahnout ochrany pudniho fondu a zarover udrzet pozitivni ekonomicky efekt pro
zemédélce (Holy, 1994).

5.3.1 Organizacni protierozni opatieni
Mezi zasady pfi realizaci organizacnich opatfeni patfi:
e vCasny termin vysevu plodin,
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e viceleté plodiny se vysévaiji do kryci plodiny,

e podmitka se posouva na obdobi s niz§im vyskytem pfivalovych srazek,
e zafazuji se bezorebné seté meziplodiny,

e plodiny se rozmistuji dle ohroZenosti pozemku.

Vegetacni pokryv ma vliv na vsak vody do pldy a svymi kofeny zvySuje odolnost pady
proti uc€inkim stékajici vody, proto hraje hlavni roli v ochrané pudy pfed uc€inkem
dopadajicich kapek.
Mezi organizacni opatieni patfi:

e delimitace kultur.

Jedna se o zvoleni vhodné lokace pro danou plodinu z hlediska terénnich, pudnich
a klimatickych podminek. Kazda kultura ma rozdilné vlastnosti vsakovani vody do
pudy, ovliviiovani povrchového odtoku, zpevnovani pudy, zabrafiovani vyparu z pady
a dalSich. Obecné |ze fict, ze oblast rozvodi je vhodné&jsi pro hluboko kofenici kultury,
jako jsou lesy a sady. Naopak udolni uzemi s dostateénou vlahou jsou vhodna pro
picniny, zeleninu a dal$i plodiny naroéné na vldhu. V mistech s vysokou hladinou
podzemni vody jsou vhodné trvalé louky. Umisténi orné pudy je vhodné v dolnich
¢astech svahu pfechazejicich do udolnich poloh se sklonem do 21 %. (Holy, 1994)
e ochranné zatraviiovani a zaleshovani.

Zde hraje dulezitou roli sklon svahu. Svahy, jejichz sklon je vétSi nez 20% by mély byt
trvale zatravnény, svahy vétSi nez 36% by mély byt zalesnény.
e 0sevni postupy.

Zemeédeélské plodiny jsou v ramci osevnich postupl navrhovany do honu tak, aby se
v pribéhu nékolika let plodiny na daném pozemku stfidaly. Mizeme tim dosahnout
vy$Si urodnosti plodin a vy$Sich vynosu. Mimo jiné muze slouzit také jako ochrana
pudy pred erozi, jestlize je do osevnich postupl zafazeno co nejvice plodin
s ochrannym protieroznim ucinkem, jako jsou napf. picniny (Holy, 1994).

e pasové stfidan plodin.

Vyuzivame rozdéleni jednoho vétSiho celku pldy do nékolika menSich, rizné Sirokych
pasu s vysadbou stfidajicich se erozné nebezpefnych plodin s pasy plodin s vyS$Sim
protieroznim ucinkem. Mezi erozné nebezpecné plodiny patfi napfiklad slunecnice,
kukufice ¢i brambory a naopak mezi plodiny s vy§Sim protieroznim uc€inkem patfi tfeba
picniny, obilniny ¢&i travni porosty. Pasy plodin by mély byt vysazeny po vrstevnicich
(Novotny, 2014).

e zmeény velikosti a tvaru zemédeélskych pozemku.

Zde hraji nejvétsi roli dva faktory a to ekonomicky a pfirodni. V ramci pfirodniho
hlediska chceme dosahnout spiSe mensich pudnich celkd, které nam zabezpedi
potfebnou ekologickou stabilitu, naproti tomu z hlediska ekonomického se snazime
dosahnout co nejvétsich pidnich celkd za vysledkem dosaZeni co nejvétSich ziskd.
Navrzeny rozmér pozemku ve sméru sklonu by mél vyhovovat pfipustné ztraté pady
(Janecek, 2012).
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5.3.2 Agrotechnicka protierozni opatreni
Tato opatfeni zvySuji vsakovaci schopnost pady, snizuji jeji erodovatelnosti a chrani
pudni povrch pfedevsim v obdobi nejvétsiho vyskytu pfivalovych srazek. (Pfirucka [4],
Janecek, 2012)
Agrotechnicka opatfeni zahrnuiji:

e seti/sazeni po vrstevnici.

Spociva vorbé pady po vrstevnicich nebo s malym odklonem od nich. Takto
obdélavana puda vyrazné pfispiva k ochrané pudy pred erozi.
e ochranné obdélavani (bezorebné seti, sazeni do mulce, sazeni do mélké
podmitky, seti do ochranné plodiny).

Tento zpUsob protierozni ochrany spociva ¢ uchovani co nejvét§iho mnozstvi
poskliziovych zbytkl po pfedplodinach na povrchu pudy vytvafrenim nastylky
a v nenarusovani pudniho profilu, aby se tento mohl vyvijet pfirozenym zpisobem
a nadmérnym provzdusnovanim nedochazelo k pfilisné akceleraci mineralizace zivin
a tim ochuzovani o humus, coz ma ve svém dlsledku dopad na zhorSovani fyzikalnich
vlastnosti pld. Ochranny vliv zavisi na stupni pokryti pudy muléem, vysSce
a rovnomérnosti mule. (Pfirucka [4], Janecgek, 2012)
e hrazkovani.

Funguje na principu zaloZzeni malych ochrannych hrazek v mezifadi hribkd pomoci
hrazkovace, pfiCemz vzdalenosti mezi jednotlivymi hriibky jsou pfiblizné stejné a tim
vznikne fada malych akumulaénich pfikopl, které brani vzniku drahy soustfedéného
odtoku a podporuji zadrzeni vody pfimo na pozemku.

e dulkovani

Technologie obdobna jako u hrazkovani, jenomze se nevytvari hrazky, ale dulky. Dalky
pak plni funkci takovou, ze omezuji povrchovy odtok vody a zvysuji infiltraci vody do

pady.

5.3.3 Technicka a biotechnicka protierozni opatreni

Navrhuji se obvykle jako posledni moznost tam, kde se nedalo vyuzit organizacnich
a agrotechnickych opatfeni nebo slouzi jako doplnéni téchto opatfeni. (Pfirucka [4])
Tato opatfeni zahrnuiji:

e terénni urovnavky,

e protierozni meze,

e protierozni pfikopy,

e prulehy,

e zatravnéné drahy soustfedéného odtoku,
e polni cesty s protierozni funkci,

e ochranné hrazky,

e protierozni nadrze,

o terasy.
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5.4 DOKUMENTACE TECHNICKEHO RESENI

V ramci prace byla na k. u. Palkovice zpracovana DTR PSZ, ktera se feSi v ramci
pozemkovych uprav.

Mame dvé formy pozemkovych Uprav a to jednoduché pozemkové Upravy (JPU)
a komplexni pozemkové Gpravy (KoPU). Castéji byvaji pozemkové Upravy provadény
formou KoPU. Jak jiz z ndzvu vyplyva, jedna se o $irsi rozsah a naroénost jejich
zpracovani. JPU se realizuji pouze tehdy, kdyZ je nutné vyfeSit pouze nékteré
vodohospodarské potfeby jako napfiklad urychleni sceleni pozemkdl, zpfistupnéni
pozemk(l apod. JPU Ize provést také upfesnéni nebo rekonstrukci pfidéll pudy
pridélené ve smyslu dekretll prezidenta republiky. Na katastralnim Uzemi Palkovice
byly zpracovany KoPU (Homolagova, 2016).

Statni pozemkovy uUfad vymezuje technickym standardem dokumentace (TSD) planu
spole€nych zafizeni navrh pozemkovych Uprav, formu a obsah této dokumentace.
Tento standard poskytuje kontrolu kvality realizovaného vefejného zajmu
v pozemkovych Upravach. Jeho hlavnim Gcelem je podpofit efektivnost a kvalitu prace
soustavy pozemkovych ufadu. TSD je ve vztahu k zhotovitellm navrhu pozemkovych
Uprav zavaznym vymezenim nalezitosti a obsahu vysledku jejich prace.

TDS PSZ zavazné stanovi formu i obsah dokumentace PSZ jako Casti navrhu
pozemkovych uprav predlozeného k zapisu do KN, neni v8ak pfedpisem pro postup
zpracovani dokumentace PSZ v pozemkovych Upravach ani metodickym navodem pro
postup zhotovitele této dokumentace. Vydavatelem TS PSZ byl do roku 2012 ustifedni
pozemkovy ufad, kterého vlednu roku 2013 nahradil statni pozemkovy ufad
(UPU, 2012).

PSZ zahrnuje zafizeni k zpfistupnéni pozemkl, zafizeni a opatfeni k protierozni
ochrané puidy, vodohospodarska opatieni a opatieni k ochrané a tvorbé& ZP (zvy$ovani
ekologické stability krajiny). V této praci jsem se vénovala pouze zafizeni a opatfeni
k protierozni ochrané pudy a to opatfenim proti vodni erozi plidy a vodohospodarskych
opatfeni, coz pfedstavovalo navrh malych vodnich nadrzi, mokfadl a stabilizace strzi
a zmény péstovavani kultur na ur€enych pozemcich. Dokumentace planu spole¢nych
zarizeni obsahuje dvé ¢asti. Prvni je zakladni ¢ast dokumentace PSZ a druhou je pak
DTR, jejichz rozsah je zobrazen v tabulce 4 Rozsah zakladni ¢asti PSZ a DTR
(UPU, 2012).
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Tab. 4 Rozsah zakladni ¢asti PSZ a DTR

PSz DTR
Technicka zprava Privodni zprava
= prehled o vymére pozemk(i potifebné pro Technické zprava
;S Sz
<>: Prehled nakladl na uskutecnéni PSZ Doklady o projednani
E Soupis zmén druhl pozemku Fotodokumentace
%S | Doklady o projednani navrhu PSZ a studii
= posouzeni SirSich Uzemnich vazeb a Zprdva o predbéiném IGP
specifickych podminek
s>- | Pfehledna mapa 1: 10 000
o
o Mapa prlizkumu s vySkopisnym obsahem
@2 | 1:2 000 nebo 1: 5 000 Detailn&j3i grafické
‘W | Mapa erozniho ohroZeni 1:5 000 nebo zpracovani navrhu
O |[1:10 000 (soucastny a navrzeny stav) jednotlivych opatteni
L.
,_f‘t Mapu PSZ s vyskopisnym obsahem 1:2 000
O [nebo 1:5 000

DTR doklada spolehlivé stanoveni potfebnych zaborl pozemkil, zejména stavebnich
pozemkUl, k umisténi a realizaci zafizeni PSZ. DTR je vramci PSZ samostatnou
pfilohou. Obsahuje podrobné&;jsi popis technického feSeni jednotlivych PSZ s uvedenim
postupu a vysledkd nutnych vypoctl. Obsahuje podrobnéj$i grafickou dokumentaci
jednotlivych navrzenych objektld. DTR je povinnym podkladem pro navazujici pfipravu
realizace staveb spoleénych zafizeni. Vybér opatfeni, pro které se DTR zpracovava,
vychazi z analyzy pozemkového ufadu v dobé pfiprav na zahajeni pozemkovych Uprav
a pfi zadavani navrhu pozemkovych udprav. Seznam zpracovanych opatfeni je
v pribé&hu projednavani PSZ uptestiovan. (UPU, 2012)
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6 VYSLEDKY A VYHODNOCENI RESENI
61 EROZE PRED NAVRHEM OPATRENIM

Bylo zjiSténo, Ze na uzemi Palkovic je vyskyt nadlimitni eroze na vice nez 50 %
veskerych erozné hodnocenych pud (EHP). Ztoho divodu a zddvodu velkych
sklonitostnich pomérd byly navrzeny protierozni opatfeni plosné (PO) typu vylouceni
péstovani nebezpecénych plodin (VENP), trvalé zatravnéni ploch (TTP), liniova opatfeni
(LO) typu prllehu a vodohospodarska opatfeni, coz je vybudovani vodnich nadrzi,
mokradl a prfehrazek na uzemi Palkovice. Hodnoty spocitaného erozniho smyvu jsou
uvedeny v tabulce 33, grafické zobrazeni je mozné vidét na obrazku 24 a na mapé v
pfiloze C.2.

6.2 ODTOKOVE POMERY

Pro vypocet odtokovych pomért byl v praci pouzit program DesQ (Hradek, 1997).
Program DesQ vypocitava pratoky na pozadovanych povodich. Parametry vypoctu
téchto prutokd vychazeji z programu ArcGIS a jsou to délka udolnice (v km), sklon
udolnice (v %), plocha svahu levé a pravé strany povodi (v km?), sklon svahu obou
stran povodi (v %), drsnost a Cislo CN kfivky. M denni uhrny se voli podle nejblizsi
srazkomérné stanice.

V praci jsem identifikovala mista, kde je zastavba ohroZena povrchovym soustfedénym
odtokem. Pro vybrana mista jsem spodcitala zakladni odtokové charakteristiky pomoci
programu DesQ.

Vypocty odtokovych pomérl, pfedevsim kulminaéni pritoky a objemy pfimého odtoku,
jsou zpracovany u jednotlivych plosnych technickych opatfeni, viz kap 6.3.2 Navrzena
technicka ochranna opatfeni.

6.3 NAVRH PROTIEROZNICH A PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

V ramci zlepSeni ochrany obce Palkovice pfed povodnémi a vodni erozi byla navrzena
prfedevSim organizacni opatfeni. Samostatné vSak nesplfiovala dostateéné snizeni
eroze pudy na erozné hodnocenych plochach (EHP) a ztohoto duvodu byla
organizaéni opatfeni doplnéna o technicka opatfeni liniového i ploSného charakteru.
BlizSi popis navrzenych technickych opatfeni je uveden v nasledujicich podkapitolach.

6.3.1 Navrzena organizac¢ni protierozni opatreni

Z organiza€nich protieroznich opatfeni bylo navrzeno ochranné zatraviiovani pudy
(TTP) na svazich se sklonem vétSim nez 20 % a vylouCeni erozné nebezpecnych
plodin (VENP) na pudach silné ohrozenych vodni erozi, coz jsou pldy, kde byla
zjisténa hodnota eroze vétsi nez 4 t.ha™.rok™.

Navrhem organiza¢nich opatfeni snizime hodnotu C-faktoru a tim snizime miru eroze.
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Legenda
m—— Hranice feSeného dzemi
D Vodni nadrze
EHP
s, \fOANI tOKY
vrstevnice

Plosna opatreni
[ ] vene
e

Obr. 9 Mapa navrzenych organiza¢nich opatieni v méritku 1:35 000
Jak bylo predpokladano jiz na poc¢atku, tak se jedna o vétsinu EHP, kde je nutné

navrhnout organiza¢ni opatfeni.
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6.3.2 Navrzena technicka ochranna opatreni

Legenda
m—— Hranice feseného tzemi
D Vodni nadrze

EHP

Vodni toky
vrstevnice

Technicka opatreni

Liniova

D Plogéna

Obr. 10 Mapa navrzenych technickych opatieni M1:35 000

Z technickych ochrannych opatfeni byla navrzena liniova technicka opatfeni, jako jsou
zachytné prulehy a k nim patficné svodné prvky a dale byla navrzena plosna technicka
opatfeni tzv. vodohospodaiské objekty, a to vodni nadrze, vodni tiné, mokrady
a prehrazky.

Liniova technicka opatreni

Z liniovych technickych opatfeni byly navrzeny zachytné prulehy a k nim svodné prvky.
Pralehu bylo navrzeno celkem 20 a budou slouzit k pferuseni povrchového odtoku na
EHP s vétsi délkou svahu a dale budou vodu odvadét do mistnich recipientd.

Pralehy budou navrZzeny v mirném sklonu, aby se voda v nich zachycend mohla budto
rovhou zasakovat pfimo do pudy nebo v pfipadé vétSich pfivalovych srazek bude
odvadéna do recipientu. Prilehy jsou dimenzovany tak, aby byly schopné odvést
navrhovy kulminaéni pratok Qieo. PFi navrhu byla zohlednéna podminka limitnich
svahu, ktera Fika, Ze by se prilehy mély budovat na svazich o sklonu maximalné 18 %.
PFicny profil pralehu ma lichobé&znikovy tvar o sklonech svaht 1 : 10 az 1 : 5, hloubka
prulehu je navrzena max. 1000 mm (minimalné 300 mm) a podélny sklon nepfekroci
3 %. VSechny prllehy jsou se zatravnénym pasem 10 metrQ po i proti svahu.
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Tyto navrzené prulehy se v navrhovych vypoctech pozitivné projevi ve faktoru L, jelikoz
jimi pferuSujeme délky svahu.

PloSna technicka opatreni

Z plodnych technickych opatfeni byly navrzeny vodni nadrze a vodni tiné, mokfady
a prfehrazky. Byly navrzeny 2 vodni nadrze VN1 a VN2, dale 5 vodnich tani
s mokfadem MO1, MO3, MO4, MO5 a MOG6 a jeden mokiad s pfehrazkami MO2.

Vodni nadrze

Jak jiz bylo zminéno, na uzemi Palkovice budou vybudovany 2 nové vodni nadrze,
které budou slouzit nejen jako protierozni opatfeni a protipovodiiové opatieni, ale
i kK akumulaci, retenci, retardaci a infiltraci povrchového odtoku a k usazovani
splavenin. Navrh pfedpoklada, Ze nadrz vznikne vystavbou zemni homogenni hraze
s vyuzitim zemnich materialG z mista stavby.

Detailni navrh nadrzi bude vychazet z podrobného hydrogeologického prizkumu,
a bude vychazet z doporugeni platnych predpisti, predevsim CSN 7524 10 — Malé
vodni nadrze, CSN 73 68 14 — Vodohospodarské feSeni vodnich nadrzi, Metodicky
pokyn MZP &.6/2001 pro navrhovani a provoz suchych nadrzi. Vodni nadrz bude dle
metodiky zatfidéna do kategorie vodnich dél a bude podléhat technicko-
bezpeénostnimu dohledu dle § 61 a 62 zak.¢. 254/2001 Sb. O vodach. Stejné tak bude
zpracovan manipulacni a provozni fad nadrze.

Podle vyhlasky 471/2001 Sb. o technicko-bezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily (ve
znéni vyhlasky 255 /2010 Sb.) bude po realizaci zafazena nadrz do jedné ze Ctyf
kategorii podle dosazeného poctu potencionalu Skod. Pfedpoklada se, ze tyto mensi
vodni nadrze budou zafazeny dle pf. ¢. 1 této vyhlasky do kategorie IV. (Ztraty na
zivotech jsou nepravdépodobné, poskozeni uréeného vodniho dila, obnova je
proveditelna, v tzemi na vodnim toku pod uréenym vodnim dilem jsou malé materialni
Skody, ztraty zpusobené vyrazenim uréeného vodniho dila z provozu jsou malé, Skody
na zivotnim prostfedi jsou zanedbatelné).

Vodohospodarska opatfeni jsou v ramci PSZ navrzena na zakladé podrobnych
terénnich prizkumu, vyhodnoceni soucasného stavu, konzultaci se sborem zastupct,
na prani obecniho uUfadu, na podkladu Uzemniho planu a hydrotechnickych vypoétd,
které jsou potfebné k uréeni parametrd navrhovanych opatieni a rovnéz vySkopisného
a polohopisného zaméreni.

Nové navrzena opatieni respektuji stavajici vyuzivani pozemkl a kladou diraz na
ochranu ZPF pfed pfivalovymi vodami a smyvem orni¢ni vrstvy.
InZenyrsko-geologickym prazkumem, zpracovanym firmou GEON, s.r.o. byly
doporuceny sklony svahu hraze dle tabulky 5.
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Tab. 5 Doporuc¢ené sklony svahti hraze dle IGP

Nadrz Navodni svah Vzdusny svah

VN1 1:3,0 1:2,0

VN2 1:3,2 1:2,0
Vodni nadrz VN1

Je navrzena vychodné od obce Palkovice, v misté udolni nivy levého pfitoku feky
Hraneénik. NavrZzena boc¢ni vodni nadrz bude dotovana povrchovymi vodami z tohoto

vodniho toku.

Legenda

povodi navrZzeného
VH objektu

[:I navrzeny VH objekt
vrstevnice

s y0dni toky

Obr. 11 Povodi navrzené vodni nadrze VN1 M 1:10 000

Vodni nadrz bude zahloubena pod hladinu spodni vody, takze se predpoklada, ze
i v pfipadé suchého obdobi bude mit funkci vodni tuné s mokifadem. Jedna se
orovinaté Uzemi. V daném prostoru nelze vyloucit vyskyt puvodnich drenaznich
systéma.

U nadrze VN1 dochazi k zaboru ZPF , takze bude tfeba feSit skryvku a umisténi

ornice. Prebytek zemniho materidlu bude vyuzit pro terénni Upravy kolem nadrze,
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sejmuta orni¢ni vrstva bude rozprostfena na okolni pozemky, které byly postizeny

eroznim smyvem.

Obr. 12 Situace vodni nadrze VN1 M 1:2000

Vodni nadrz VN1 lezi na parcelach ¢. 2456/6, 2456/5, 2456/7, 2455/2, 2456/1, 2455/1,
245716, 2411/7, 2411/1 v k.u. Palkovice.
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Tab. 6 Parcely dotéené vystavbou VN1

Pavt:celnl G LV typ e druh ochrana Vymzera
Cislo parcely pozemku | pozemku (m?)

Palkovice trvaly travni

2456/6 (717452] 726 KN porost ZPF 60,0
Palkovice trvaly travni

2456/5 (717452] 1371 KN porost ZPF 2703,0
Palkovice trvaly travni

2456/7 [717452] 851 KN porost ZPF 2075,8
Palkovice I ostatni

2455/2 (717452 851 KN jind plocha plocha - 110,0
Palkovice trvaly travni

2456/1 [717452] 49 KN porost ZPF 1300,0
Palkovice ., ostatni

2455/1 (717452] 49 KN jina plocha plocha
Palkovice . ostatni

2457/6 (717452] 10002 KN komunikace plocha 0,6
Palkovice koryto vodniho toku

2411/7 (717452] 1371 KN pfirozené nebo vodni plocha - 5,0

upravené

Palkovice koryto vodniho toku

2411/1 (717452] 49 KN pfirozené nebo vodni plocha 45,6

upravené
> celkem 6300,0
>ZPF 6138,8

Na lokalit¢ byl proveden vroce 2019 piedbézny geotechnicky prizkum, ktery
zpracovala firma GEON, s.r.0., z ného lze uvést, ze v misté uvazované vodni nadrze
VN 1 protéka levy pfitok potoku Hraneénik. Z charakteristiky vrt (lokalita vodni nadrze
VN 1) vyplyva, ze ve vrtech S1 a S2 (prostor zatopy) byly zastizeny pokryvné humézni
hliny, o mocnosti cca 0,2 m, které dale pfechazeji do vrstev naplavovych jilovito-
pis€itych hlin, tuhé a dale polotuhé az mékké konzistence, zvodnénych, jejichz
mocnost €ini 1,4 — 2,1 m, které smérem do podlozi pfechazeji do vrstev piscitych jilu,
tuhé konzistence, jejichz ovéfena mocnost ¢ini 2,1 az 3,0 m.

Hladina podzemni vody byla zastizena vSemi vrty (S1 a S2), kdy narazena hladina
podzemni vody byla zastiZzena v hloubce 1,3 — 1,5 m pod povrchem stavajiciho terénu,
ustalena hladina pak byla zméfena v hloubce 1,2 m pod povrchem stavajiciho terénu.

Lokalita je pro vybudovani vodni nadrze VN1 kvalifikovana jako podminéné vhodna.
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Tab. 7 Zeminy vyskytujici se na izemi VN1

Zemina CSN 75 2410 CSN 75 2410 CSN 73 6824
Znak zeminy Homogenni hraz Propustnost
CSN 752410
-ms*
Jilovito-piscité, piscité a CL-MS-MG Vhodna az velmi vhodna | malo propustné
Stérkovité hliny n.10°-10°®
Zahlinéné stérky, GM Vhodna malo propustné
n.10° - 107

Tab. 8 Zakladni parametry navrzené nadrze VN1

Hladina stalého nadrzeni 331,00 mn. m.
Objem stalého nadrzeni 5850 m®
Plocha zatopy pfi stalém nadrzeni 0,39 ha
Hladina neovladatelného prostoru (max. hladina) 331,20 mn. m
Objem pfi H max 6 935 m*
Plocha zatopy pfi neovladatelném prostoru 0,41 ha
Celkovy zabor 0,63 ha

Kéta dna vypusti 329,00 mn. m
Kota koruny hraze 331,50 mn. m
Maximalni vySka hraze 25m

Sitka koruny hraze — 3,0m

Objem vykopu 9 450 m®
Objem nasypu (hraz + dorovnani terénu) 1200 m®
PFrebytek zemniho materialu 8 250 m®
Sklony navodniho svahu 1:33

Sklony vzdusSného svahu 1:2,2
Kapacita napustného potrubi DN 300 0,086 m*/sec
Kapacita pozeraku (h = 0,20 m) 0,085 m*/sec
Kapacita spodni vypusté DN 400 0,207 m*/sec
Ukazatel py (objem stalého nadrzeni/ objem hraze) 4,88

Vodni_nadrz VN1 je koncipovana jako boéni nadrz s dotaci vody z levostranného
pfitoku potoka Hranecnik. Lokalita pro umisténi zemni hraze byla vybrana po dohodé
se zastupci obce a sboru viastnikd a jeji umisténi je dano ohrani€enim koryta potoka
a polni cestou. Pfi navrhu bylo nutné i respektovat trasu vodovodniho pfivadée DN
100 a jeho ochranného pasma. Z davodu udrzby je hraz zaoblena, aby byl umoznén
prujezd techniky po obvodé nadrze (R =9 m).

Nadrz je pfevazné hloubena, ¢ast vhodné odtézené zeminy bude vyuzita pro vystavbu
zemni hraze. Cést pfebytku zemniho materialu, ktery bude z&asti vyuZit pro realizaci
nadrze VN2 (chybgjici kubatura 1200 m°), zbytek zeminy bude vyuZit po dohodé
s obecnim ufadem, pfipadné ulozen na deponii.
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Koruna hraze (331,50 m n. m.) se navrhuje Sitky 3,0 m, sklony svahl jsou navrzeny
s rezervou (dle IGP) a to navodni sklon hraze ve sklonu 1 : 3,3, sklon vzdusného svahu
1 : 2,2. Vzdudny svah bude zpevnén vegetatné — osetim, navodni bude zpevnén
pohozem z hrubého Stérku. VySka hraze bude max. 2,5 m.

Pfi zaloZeni hraze, téZeni a ukladani zemin musi byt postupovano dle doporuceni
platnych predpisu. Pfed zaloZzenim hraze bude ovéfena unosnost zakladové spary dle
meznich stavl, stejné tak bude ovéfena vypocltem stabilita svahid. Zeminy budou
ukladany v pfedepsané mife zhutnéni.

Koryto potoka je v misté natoku pravidelného lichobé&znikového tvaru, se Sifkou ve dné
0,5 m, sklony svahu 1:1 a hloubkou cca 1,2 m. Podélny sklon je mirny, dosahuje
hodnoty 1,5 %. Kapacita koryta v misté natoku je 4,9 m*/s.

Pfedpoklada se, Ze vySkova uroven dna v nadrzi (329,00 m n. m.) a uvazované hladiny
(331,00 m n. m)., vytvofi poZadovanou hloubku vody max. 2,00 m. Tomu odpovida
vlastni navrh natoku do nadrze

Pro natok do vlastni boéni nadrze VN1 je navrZzeno potrubi DN 300, délky 10 m
a sklonu 1 %, které pfechazi do pfivodniho otevieného pfikopu délky 10 m, sklonem
0,2 % vedouci do prostoru nadrze. Maximalni kapacita natokového potrubi je
0,086 m%s.

Natok do nadrze je celkové délky 20 m, uroven natoku je na koété 331,13 m n. m.
a vyusténi na kété 331,01 m n. m. Profil ma ve dné §itku 0,5 m, sklony svahu 1: 1,5
a hloubka je 0,4 m, celkova Sifka pfikopu je v koruné 1,30 m. Natok do potrubi bude
chranén Ceslemi a opatfen jednoduchym hraditkem pro zastaveni natoku do nadrze
v pfipadé havarie, &i udrzby.

Vzhledem k tomu, Zze dno potoka je v misté natoku na urovni 330,80 m n. m., byl
v koryté navrzen vzdouvaci pficny objekt, ktery je tvofen dfevénou hradici konstrukci
z dubovych fosen tl. 5 cm, spojenymi ocelovymi pasy (50 x10 mm) z dlvodd stability
a manipulace. Hradici konstrukce je lichobéznikového tvaru, Sifky ve dné 0,5 m a horni
Sitky 1,15 m, vySka je 32 cm. V podstaté jeji tvar kopiruje profil potoka v misté natoku,
konstrukce bude osazena do ocelovych U profild, zabetonovanych do pfi¢ného
betonového prahu (50 x 40 cm). Osazenim této konstrukce tak dojde ke vzduti vody na
vySku 331,12 m n. m., kvlastnimu natoku do nadrze dojde az pfi vySce vody
331,13 m n. m., tedy az dosahne hladina v potoce vysky 1 cm nad konstrukci.

VySkova uroven natoku do nadrze (331,13 m n. m., tedy 1 cm nad udrovni dluzi
v rozdélovacim objektu) bude zajistovat MZP (minimalni zistatkovy prutok) ve vodnim
toku, podle Metodického pokynu &. 9 MZP. Pokud je pratok Q 355d < 0,05 m®s™, pak
je MZP na hodnoté Q 330d. Jelikoz v tomto pfipadé je hodnota Q 355d = 0,7 I/s, pak
musi byt minimalni hodnota rovna Q 330d =1,1 I/s.

Celkova plocha vodni hladiny pfi uvazované hladiné HSN = 331,00 m n. m. je 0,39 ha,
objem zadrZzené vody je 5850 m°, ale je nutno zddraznit, Ze se jedna o teoretické
hodnoty, v obdobi vétS§iho sucha, kdy dojde k omezeni pratoku v potoce, snizeni
hladiny spodnich vod, mdzZe dojit i ke sniZzeni vodni hladiny pod tuto hodnotu a tedy
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i snizeni objemu vody v nadrzi. Nadrz tak bude na pfechodnou dobu plnit funkci
mokradu a vodni tiné.

V dolni ¢asti zatopy je navrzen pozerakovy objekt, pfes ktery se budou pfelévat stalé
pritoky do nadrze (po odecteni ztrat vyparem a pfirozenym prlisakem do padniho
profilu).

Pfitoky do nadrze budou pfi plné nadrzi pretékat pfes pozerakovy objekt do spodni
vypusté DN 400. Maximalni pfitok do nadrze je omezen kapacitou napustného potrubi
DN 300 (0,086 m?/s ), pfi tomto pFitoku do nadrze bude vyska pielévajici se vody nad
prelivnhou hranou pozeraku 0,20 m a dostoupi na vySkovou uroven 331,20 m n. m. (dle
konzumpéni kfivky - 0,085 m?s ). Tuto vyskovou Uroveri Ize oznadit jako hladinu
neovladatelného prostoru (H max). Objem vody pfi této Grovni je spoéten na 6.935 m®
a plocha zatopy se mirné zvysi na 0,41 ha.

PoZerakovy objekt je navrZzen jako monolitickd konstrukce 2z vodostavebniho
Zelezového betonu, a ma navrzeny betonovy zaklad 250 x 270 x 80 cm. Hloubka
zakladu (v€etné podkladniho betonu tl. 5 cm) bude na hodnoté 328,20 m n. m., dno
Sachty pozeraku ve vySce 329,00 m n. m. Vlastni konstrukce objektu ma vysku nad
terénem 2,5 m (331,50 m n. m) a pudorysné rozméry 200 x 220 cm, stény jsou
navrzeny tl. 40 cm, vnitini Sachta pozeraku je o rozmérech 120 x 170 cm. V Celni sténé
je ponechan svisly otvor o Sifce 0,50 m pro osazeni difevénych dluzi, které budou
nastaveny na urovni 331,00 - H SN (hladiny stalého nadrzeni). Dluze budou osazeny
v ocelovych vodicich profilech a jejich vyhrazeni umozni vypousténi nadrze. Pfes
pozerakovy preliv budou prevadény stalé prutoky v potoce mensiho fadu.

Pod hrazi je navrzeno (v souladu s CSN 75 2410 Malé vodni nadrze) Zelezobetonové
potrubi DN 400, délky 25,0 m, ulozeného do betonového loze tl. 20 cm ve sklonu
1,2 %. Kapacita tohoto potrubi je 0,207 m%/s, je tedy vétsi, nez maximalni kapacita
natoku do nadrze potrubim DN 300.

K manipulaci s dluzemi a kontrole objektu bude slouzit ocelova lavka z hraze, ktera
bude mit celkovou délku 6 m, lavka bude Sitky 1,5 m a bude opatfena oboustrannym
zabradlim vysky 1,2 m. Na konci lavky bude pfistup k ocelovému krytu pozerakového
objektu, ktery bude uzamykatelny kvali neopravnéni manipulaci s dluzemi.

Potrubi bude vyusténo v potoku na vysce 328,70 m n. m. tedy 0,20 m nad urovni dna
potoka, misto vyusténi bude zpevnéno kamennou dlazbou 25 cm do betonu tl. 10 cm.
Zpevnéni je navrzeno na vysku 1,20 m nade dnem v délce 4,1 m, po obvodu bude
kamenna dlazba zakonena obvodovym betonovym prahem 30 x 40 cm. Opevnéni
vyusténi bude pfipadné upfesnéno podle pozadavkl spravce toku- Povodi Odry s. p.
Bezpec€nostni pfeliv — nadrz neni vybavena bezpecénostnim prelivem, jelikoz za
normalniho stavu a funkénosti objektd nemdlze dojit k preliti hraze, Kapacita
vypustného potrubi DN 400 (0,207 m®/s), je vy$8i nez max. kapacita natokového
potrubi DN 300 (0,085 m?/s).

Kapacita koryta vodniho toku je spoétena na min. hodnotu 4,9 m®/s , coZ je hodnota
vy$8i nez vypoctena hodnota Q 100 = 4,22 m®s. TakZe nehrozi, Ze by i vtomto
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krajnim pfipadé mélo dojit k vybfeZeni vod z koryta potoka a nekontrolovatelnému
pfitoku vod do nadrze mimo natokové potrubi DN300 .

PFi navrhu nadrze VN1 bylo zjisténo vedeni vodovodu. Navrzena VN1 nebude v kolizi
s timto vodovodem ani s jeho ochrannym pasmem.

Stanoveni N- letych pratoku:
Hodnoty N-letych pratokd pro dany profil VN1 , byly spocteny podle programu DES Q.

Tab. 9 N-leté maximalni priitoky a objemy povodnovych vin VN1

N-leté maximalni pritoky a objemy povodnovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
On 1,36 1,92 2,56 3,46 4,22 m3.s™]
Wevr 4.550 5.400 6.270 7.260 8.040 [m?]

N N-letost navrhoveho desté

On Maximalni pratok vypocteny pro danou N-letost navrhoveé srazky.

Wpyr  Objem povodriové viny

Hydrotechnické vypoéty vodni nadrze VN1

Stavajici stav
Posouzeni dle Manningova rychlostniho soucinitele za pouziti nasledujicich

vztahu:

Q=F.v =F. 1/n.R%" 1% = ¢ (R.I)" Rovnice 3
c=1n.RY Rovnice 4
R=F/O Rovnice 5
F=b.h +m.h? Rovnice 6
O =b +2h(1+m?) 2 Rovnice 7

kde plocha pfiéného profilu (m?)
omoceny obvod (m)

F.
0.
R ... hydraulicky polomér (m)
b.
h.
m
cC.
n..
..

hloubka vody (m)
. pofadnice sklonu svahu (1: 1)
rychlostni soucinitel dle Manninga
. stupen drsnosti (n = 0,033 pro zemni koryto pravidelné nekosené),
. sklon nivelety v absolutni hodnoté (1,5%)
v ... stfedni pratoéna rychlost ( m.s™)
Q ... pratoéné mnozstvi ( m°.s™)

.. Sitka profilu ve dné (0,5 m)
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290

120

£ 50 ,

120

Tab. 10 Konzumpéni kiivka LB pfitoku - sklon 1,5 %

Obr. 13 Stavajici stav koryta

h H F o) R R %¢7 v Q

m mn. m. m* m m m m.s™ m°.s*t
0,00 330,80 0 0 0 0 0 0
0,10 330,90 0,06 0,783 0,077 0,179 0,66 0,04
0,20 331,00 0,14 1,066 0,131 0,256 0,95 0,13
0,30 331,10 0,24 1,349 0,178 0,315 1,17 0,28
0,40 331,20 0,36 1,632 0,221 0,363 1,35 0,49
0,50 331,30 0,50 1,915 0,261 0,405 1,51 0,75
0,60 331,40 0,66 2,198 0,300 0,447 1,66 1,09
0,70 331,50 0,84 2,481 0,338 0,484 1,80 1,51
0,80 331,60 1,04 2,764 0,376 0,519 1,93 2,00
0,90 331,70 1,26 3,047 0,414 0,553 2,05 2,59
1,00 331,80 1,50 3,333 0,450 0,585 2,17 3,26
1,10 331,90 1,76 3,613 0,487 0,618 2,29 4,03
1,20 332,00 2,04 3,896 0,524 0,648 2,40 4,91
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pritok ( m3.s-1)

Konzumpéni kfivka- Koryto LB pFitoku - stavajici stav

e pritok

6

5

4

3 (/

2 3

1 ‘//./ "

° 0 0,; 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1

Navrhovy stav koryta

290

332,00

1,2

—S0UPE (HRAZEMI PRITOKLU)

~—— 1CM PRO HZP

(MIN. ZUSTATKOVY PRUTOK)

CESLE

Obr. 14 Navrhovy stav koryta

Po osazeni hradici stény — vySky 0,32 m
B =1,14; n = 0,022 (kamenna dlazba); | = 1,5 %,

Tab. 11 Konzumpéni kiivka LB pritoku — navrhovy stav

vyska vody

Graf 1 Konzumpéni kiivka- Koryto LB pritoku - stavajici stav

—POTRUBI DN300, DL.10m - SKLON 1.0% DO NADRZE

h H F O R R %7 v Q

m mnm. |m? m m m m.s™ m?s™
0,00 331,12 0 0 0 0 0 0
0,01 331,13 0,0115 1,168 0,009 0,045 0,25 0,003
0,02 331,14 0,0232 1,197 0,019 0,071 0,39 0,009
0,03 331,15 0,0351 1,225 0,028 0,093 0,51 0,018
0,08 331,20 0,0976 1,366 0,071 0,171 0,95 0,093
0,18 331,30 0,2376 1,649 0,144 0,273 1,52 0,36
0,28 331,40 0,3976 1,932 0,205 0,346 1,93 0,77
0,38 331,50 0,5776 2,215 0,261 0,406 2,25 1,30
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h H F o} R R 0% v Q
m mnm. |m? m m m m.s m3s™
0,48 331,60 0,7776 2,498 0,311 0,457 2,54 1,98
0,58 331,70 0,9976 2,781 0,358 0,503 2,79 2,79
0,68 331,80 1,2376 3,064 0,403 0,544 3,02 3,74
0,78 331,90 1,4976 3,347 0,447 0,583 3,24 4,85
0,88 332,00 1,7776 3,630 0,489 0,620 3,45 6,12

pratok ( m3.s™1)

7

6 -

5 './ e pratok

. /

) pd

2

1 "

-/.
° 0 001 002 003 008 018 028 038 048 058 068 0,78 0,88
vyska vody

Graf 2 Konzumpéni krivka- Koryto LB pfitoku - navrhovy stav

Kapacita napustného potrubi DN 300

Navrzeno potrubi DN 300, dl. 10 m, natok 331,13 m n. m., vytok 331,03 m n. m.,
rozdil 0,10 m/10m=1,0%

v=(2g.4.73" [-2og (
4. (2gd])

Plati rovnice Darcy - Weissbachova:

Kde:
v

g
d

S = pratoéna plocha (m?)

231.u k

3.71.d

)] Q

rychlost vody v potrubi (m.s™)

tihové zrychleni (m.s)

pramér potrubi (d = 0,3 m)
J = hydraulicky sklon (J =1,0 % =0,01)

v = kinematickéa viskozita vody (1.10° m®.s™)
k = absolutni drsnost materialu potrubi ( pro beton k = 0,003 m)
Q = pratoéné mnozstvi (m®.s™)

Rovnice 8
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,pak plati:

251 1.10°

v= (298103001 [-2og (

0,003

1= 1118 m.s"

03.(2.9,81 03.001)*

n.d*
= 1218

3.14.0.09

4

4

Oteviené koryto natoku do nadrze

3,71.03

= 1218%0,0707= 0,086 m3. -1

Rovnice 9

Posouzen dle Manningova rychlostniho soucinitele za pouziti rovnic 3, 4, 5, 6, 7.
Kde: F ... plocha pfiéného profilu (m?)

O..

R..
b..
h..
m..
C..
n..

l..

omoceny obvod (m)

. hydraulicky polomér (m)
Sifka profilu ve dné (0,5 m)
hloubka vody (m)
. pofadnice sklonu svahu ( 1: 1)

rychlostni soucinitel dle Manninga
. stupeni drsnosti (n = 0,033 pro oseti, )
. sklon nivelety v absolutni hodnoté (0,5%)

v ... stfedni prato¢na rychlost (m.s-1)
Q ... pratoéné mnozstvi (m®.s-1)

DI. 10 m. vySkovy rozdil 331,03 mn. m-=331,01 mn.m =0,03m/dl.10m =

0.2%
Tab. 12 Konzumpcéni kfivka LB pfitoku - sklon 0,2 %

h H F O R R 067 v Q

m mn.m. |[m? m m m m.s™ m°.s*t
0,00 331,13 0 0 0 0 0 0
0,10 331,23 0,06 0,783 0,077 0,179 0,24 0,014
0,20 331,33 0,14 1,066 0,131 0,256 0,35 0,048
0,30 331,43 0,24 1,349 0,178 0,315 0,43 0,102
0,40 331,53 0,36 1,632 0,221 0,363 0,66 0,238

Pozerakovy prepad b = 0.5 m

- monoliticka pozerakova konstrukce s priamérem vypustniho potrubi
DN400
- uvazovano jako prepad dokonaly, pfes dluze poZeraku Sifky 0,50 m
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Q=b.m.(29)"*.h ¥?

Kde: Q = pratoéné mnozstvi (m®.s™)
b = Sifka prelivné hrany (0,50 m)
m = soucinitel prelivu
g = tihové zrychleni (9,81 m.s™)
h = pfelivna vyska (m)
s = prepadova vyska (2,0 m)

y= (0,405 +0,003/h)
m = (0,405 + 0,003/h) . (1 + 0,55 (h/h +s) ?)

x=1+055[ h/(h+s)]

Rovnice 10

Tab. 13 Hodnoty konzumpé€ni kiivky b = 0,50 m (pozerakovy pieliv)

h kéta y X m h ¥ Q
(m) (m.r.) (-) (-) (-) (m®.s-1)
0,00 331,00 0,405 1,001 0,405 0,000 0,000
0,05 331,05 0,465 1,007 0,468 0,011 0,012
0,10 331,10 0,435 1,013 0,441 0,032 0,032
0,15 321,15 0,425 1,020 0,434 0,058 0,057
0,20 331,20 0,420 1,026 0,431 0,089 0,085
0,25 331,25 0,417 1,032 0,430 0,125 0,118
0,30 331,30 0,415 1,038 0,431 0,164 0,156
0,35 331,35 0,414 1,044 0,432 0,207 0,198
0,40 331,40 0,413 1,050 0,434 0,253 0,243
Konzumpgéni kfivka- pozerakovy preliv
pratok ( m3.s™)

0,3

0,25 -

0,2 ¢ e pratok

0,15 /

0,1 ///

0,05 —

0 = '/-/
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4
vySka vody

Graf 3 Konzumpcéni krivka- pozerakovy preliv
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Kapacita vypustného potrubi DN 400

Navrzeno potrubi DN 400, dl. 25 m, natok 329,00 m n. m., vytok 328,70 m n. m.,

rozdil 0,30 m /25 m =1,2 %

Plati rovnice Darcy — Weissbachova (Rovnice 8), kde:

\Y

g
d

rychlost vody v potrubi (m.s™)
tihové zrychleni (m.s™)
primér potrubi (d = 0,4 m)

J = hydraulicky sklon (J = 1,2 % = 0,012)
v = kinematicka viskozita vody (1.10° m*s™)

Q = prdtoéné mnozstvi (m®.s™)

S = pritoéna plocha (m?)

,pak plati Rovnice 9.

Tab. 14 Vypocet N — letych vod (vstupni hodnoty pro program DESQ)

. ; Levy |Pravy

VSTUPNI VELICINY Povodi svah svah | Jednotky

F plocha povodi 0,50 [km?]

Fs plocha svahu 0,23| 0,27| [km?]

ls primérny sklon svahu 22,1| 20,4| [%]

g drsnostni charakteristika 6 6| [sec]

Ly délka udolnice 1,45 [km]

Iy primeérny sklon Udolnice 8,6 [%0]

CNy, | typ odtokové kfivky (1,2,3) 2 2| [.]

CN Cislo odtokové kfivky 71 71| [..]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy

Haigs Uhrn pro N=5 62,5 [mm]
1-denni maximalni srazkovy

Higio | Uhrn pro N=10 71,0 [mm]
1-denni maximalni srazkovy

Higo | Uhrn pro N=20 79,9 [mm]
1-denni maximalni srazkovy

Higso | Uhrn pro N=50 90,7 [mm]
1-denni maximalni srazkovy

Hig100 | Uhrn pro N=100 99,3 [mm]
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Tab. 15 Vypocet N — letych vod (vystup z programu DESQ)

N-leté maximalni prdtoky a objemy PV Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pritok 1,36 0,623 0,731 | [m®s™]
5 | Weyr | objem povodiiové viny PV 4,55 2,09 2,46 | [10°m?
Whpyr1d | objem PV vyvolany Higs 11,4 5,23 6,14| [10°m?
Omax | maximalni priitok 1,92 0,881 1,03| [m*s™]
10 | Wpyr | objem povodriové viny PV 5,4 2,49 2,92 [10°m?
Whvr1a | objem PV vyvolany Higio 13,2 6,05 7.1 [10°m7
Qmax | maximalni priitok 2,56 1,17 1,38 [m®s™]
20 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 6,27 2,88 3,39| [10°m7
Whpvr1a | objem PV vyvolany Higzo 14,5 6,66 7.82| [10°m?
Qmax | maximalni pritok 3,46 1,59 1,87 | [m®s™]
50 | Weyr | objem povodiové viny PV 7,26 3,34 3,92| [10°m7
Whvr1a | objem PV vyvolany Higso 15,7 7,23 8,48 | [10°m7]
Omax | maximalni pratok 4,22 1,93 2,26| [m®s™
100 | Weyr | objem povodiové viny PV 8,04 3,7 4,34| [10°m7
Weyr1d | objem PV vyvolany Higoo 16,9 7,78 9,14 | [10°m?

Pozn.: podrobny vystup pro N-leté pratoky je uveden v samostatném souboru xIs

Vodni nadrz VN2

Je navrZzena na zapadé obce Palkovice. Vlastni zajmova lokalita se nachazi v prostoru

ploSné omezené udolni nivy Pstruziho potoka, kdy se jedna o erozni udolni nivu, kdy

stavajici reliéf je Castené poznamenan polohami

pfedchozimi Upravami toku.

navazek a pravdépodobné
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Legenda

povodi navrZeného
VH objektu

l:| navrzeny VH objekt

vrstevnice

m— y0dni toky

Legenda

[ voani nadrz
EHP

m—=\/odNi toky

vrstevnice

Obr. 16 Situace vodni nadrze VN2 M1:2000
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VN2 lezi na parcelach €. 2962, 2958, 2963, 2957 v k.u. Palkovice.

Tab. 16 Parcely dotéené vystavbou VN2

Parcelni , zpUsob druh Vymeéra
k. . LV [ h k
Eislo a typ parcely wyusiti pozemku ochrana pozemku

Palkovice lesni pozemek urceny k
2962 [717452] 1426 KN i pozemek | plnéni funkci lesa 1521,7

Palkovice . ostatni
2958 (717452] 1490 KN jina plocha plocha

Palkovice ostatni ostatni
2 KN 129,2
963 [717452] 963 komunikace | plocha %

Palkovice ostatni ostatni
2 1
957 [717452] KN komunikace | plocha 9,0

> celkem 2939,9
SPUPFL 1521,7

Na lokalit¢ byl proveden vroce 2019 predbézny geotechnicky prizkum, ktery
zpracovala firma GEON, s.r.0., z ného Ize uvést, ze v misté uvazované vodni nadrze
VN 2 nebyla zji§téna hladina podzemni vody vrty (S11 i S12). Z charakteristiky vrtd
(lokalita vodni nadrze VN 1) vyplyva, Ze ve vrtech S11 a S12 (prostor zatopy) byly
zastizeny pokryvné organické, humozni hliny, o mocnosti cca 0,3 m, které dale
pfechazeji do vrstev pevné, Stérko-hlinité zeminy ulehlé s vysSi vihkosti, jejichz
ovérena mocnost ¢ini 0,3 az 3,0 m.

Hladina podzemni vody nebyla zastizena vrty (S11 a S12). Nutno predpokladat, ze
vzhledem k pozici lokality nachazejici se v prostoru periodicky protékané privalovymi
vodami je mocnost a zpusob ulozeni a skladba kvartérnich sedimentl kolisava a
podléha mistnim vlivdm. V pribéhu vystavby lze v pfipadé svahovych zarezl
predpokladat vyskyt vyvéri o proménlivé vydatnosti v zavislosti na klimatickém obdobi.

Tab. 17 Zeminy vyskytujici se na izemi VN2

Zemina CSN 75 2410 CSN 752410 Propustnost

Znak zeminy Homogenni hrdz CSN 75 214 10
-ms

Stérko-hlinité zeminy MG-GM-G-F Vhodné az nevhodné Mirné propustné az propustné
n.10-7 - 10-5

Tab. 18 Zakladni parametry navrzené nadrze VN2

Hladina stalého nadrzeni H sy 390,60 mn. m.
Objem stalého nadrZeni O sn 2 698 m®
Plocha zatopy pfi stalém nadrzeni F sy 0,12 ha
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Hladina neovladatelného prostoru (max. hladina) H wax 391,00 mn. m
Objem pfi H max O max 2940 m®
Plocha zatopy pfi neovladatelném prostoru F max 0,13 ha
Celkovy zabor Fc 0,29 ha
Dotceny zabor ZPF F ZPF 0,00 ha
Dotceny zabor PUPFL F PUPFL 0,15 ha

Kéta dna vypusti 388,00 mn. m
Koéta koruny hraze 391,50 mn. m
Maximalni vySka hraze 3,0m

Sitka koruny hraze — 3,0m

Objem vykopu 2 500 m*
Objem nasypu (hraz + dorovnani terénu) 3300 m®
Sklony navodniho svahu 1:33

Sklony vzdusného svahu 1:2

Spodni vypust DN 400
Kapacita spodni vypusté O»p 0,264 m®/sec
Kapacita bezpeénostniho pfelivu Qoep 0,085 m®/sec
Nevypustitelny prostor - hloubka max. 0,25 m
Nevypustitelny prostor - objem 0,162 m*
Nevypustitelny prostor - plocha 0,065 ha

Vodni nadrz VN2 je koncipovana jako boéni nadrz s dotaci vody ze Pstruziho potoka.
Lokalita pro umisténi zemni hraze byla vybrana po dohodé se zastupci obce a sboru

vlastnikl, umisténi a velikost jsou dany vymezenym pozemkem. Nadrz je zc&asti
hloubena, odtéZena zeminy bude vyuZita pro vystavbu zemni hraze. Cast chybéjiciho
zemniho materialu do télesa hraze (kubatura 1200 m®), bude dovezena z mista zatoku
vodni nadrze VN 1, kde naopak bude zemni material pfebyvat.

Koruna hraze (391,50 m n. m.) se navrhuje Sitky 3,0 m, sklony svahl jsou navrzeny
s rezervou (dle IGP) a to navodni sklon hraze ve sklonu 1 : 3,3, sklon vzduSného svahu
1 : 2,2. VzdusSny svah bude zpevnén vegetaéné — osetim, navodni bude zpevnén
pohozem z hrubého §térku. Vyska hraze bude max. 2,5 m.

Pfi zaloZzeni hraze, tézeni a ukladani zemin musi byt postupovano dle doporuceni
platnych pfedpisl. Pfed zalozenim hraze bude ovéfena Unosnost zakladové spary dle
meznich stavu, stejné tak bude ovéfena vypocltem stabilita svahud. Zeminy budou
ukladany v pfedepsané mife zhutnéni.

Koryto potoka je v misté natoku pravidelného lichobéznikového tvaru, se Sitkou ve dné
1,0 m, sklony svaht 1:1,5 a hloubkou cca 1,7 m. Podélny sklon je mirny, dosahuje
hodnoty 1,5 %. Kapacita koryta v misté natoku je po Upravé 8,3 m?/s.

Pro natok do vlastni boCni nadrze VN2 je navrzeno potrubi DN 300, délky 45 m
a sklonu 1,0 % vedouci do prostoru nadrze. Maximalni kapacita natokového potrubi je
0,086 m®/s. Natok do potrubi bude chranén eslemi a opatfen jednoduchym hraditkem
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pro zastaveni natoku do nadrze v pfipadé havarie, ¢i udrzby. Natok do nadrze je
celkové délky 45 m, uroveh natoku je na koté 391,51 m n. m. a zausténi na koté
391,06 mn. m.

Vzhledem ktomu, Ze dno potoka je v misté natoku na udrovni 391,00 m n. m., byl
v koryté navrZen vzdouvaci pficny objekt, ktery je tvofen dfevénou hradici konstrukci
z dubovych fosen tl. 5 cm, spojenymi ocelovymi pasy (50 x10 mm) z dlvodl stability
a manipulace. Hradici konstrukce je lichobé&znikového tvaru, Sifky ve dné 1,0 m a horni
Sitky 2,53 m, vySka je 50 cm. V podstaté jeji tvar kopiruje profil potoka v misté natoku,
konstrukce bude osazena do ocelovych U profili, zabetonovanych do pfi¢éného
betonového prahu (50 x 40 cm). Osazenim této konstrukce tak dojde ke vzduti vody na
vySku 391,50, k vlastnimu natoku do nadrze dojde az pfi vySce vody 391,51 m n. m.,
tedy az dosahne hladina v potoce vysky 1 cm nad konstrukci.

VySkova urovefl natoku do potrubi (391,51 m n. m., tedy 1 cm nad urovni dluzi
v rozdélovacim objektu) bude zajistovat MZP (minimalni zlGstatkovy pratok) ve vodnim
toku, podle Metodického pokynu &. 9 MZP. Pokud je pratok Q 355d < 0,05 m®s™, pak
je MZP na hodnoté Q 330d. Jelikoz v tomto pfipadé je hodnota Q 355d = 2,7 /s, pak
musi byt minimalni hodnota rovna Q 330d =3,5 I/s.

Celkova plocha vodni hladiny pfi uvaZzované hladiné je 0,12 ha, objem zadrzené vody
je 2698 m?, ale je nutno zdiiraznit, Ze se jedna o teoretické hodnoty, v obdobi vét§iho
sucha, kdy dojde k omezeni pratoku v potoce, snizeni hladiny spodnich vod, mlze
dojit i ke snizeni vodni hladiny pod tuto hodnotu a tedy i snizeni objemu vody v nadrzi.
Nadrz tak muze na pfechodnou dobu plnit funkci mokfadu a vodni tliné.

V dolni ¢asti zatopy je navrzen pozerakovy objekt, pfes ktery se budou prelévat stalé
pfitoky do nadrze (po odecteni ztrat vyparem a pfirozenym prlisakem do pldniho
profilu).

Pfitoky do nadrze budou pfi plné nadrzi pretékat pfes pozerakovy objekt do spodni
vypusté DN 400. Maximalni pfitok do nadrze je omezen kapacitou napustného potrubi
DN 300 (0,086 m®/s ), pfi tomto pfitoku do nadrze bude vyska prelévajici se vody nad
prelivnou hranou pozeraku 0,20 m a dostoupi na vySkovou uroveri 391,20 m n. m. (dle
konzumpéni kfivky - 0,085 m®s). Tuto vyskovou Uroveri Ize oznadit jako hladinu
neovladatelného prostoru (H max). Objem vody pfi této Grovni je spoéten na 2.940 m®
a plocha zatopy se mirné zvysi na 0,13 ha.

PoZerakovy objekt je navrzen jako monoliticka konstrukce z vodostavebného
Zelezového betonu, a ma navrzeny betonovy zaklad 250 x 270 x 80 cm. Hloubka
zakladu (v€etné podkladniho betonu tl. 5 cm) bude na hodnoté 387,20 m n. m., dno
Sachty pozeraku ve vySce 388,00 m n. m. Vlastni konstrukce objektu ma vysSku nad
terénem 3,5 m (391,50 m n. m) a pudorysné rozméry 200 x 220 cm, stény jsou
navrzeny tl. 40 cm, vnitfni Sachta pozeraku je o rozmérech 120 x 120 cm. V Celni sténé
je ponechan svisly otvor o Sifce 0,50 m pro osazeni dfevénych dluzi, které budou
nastaveny na urovni 391,00 - HSN (hladiny stalého nadrzZeni). Dluze budou osazeny
v ocelovych vodicich profilech a jejich vyhrazeni umozni vypou$téni nadrze. Pres
pozerakovy preliv budou pfevadény stalé prutoky v potoce mensiho fadu.
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Pod hrazi je navrzeno (v souladu s CSN 75 2410 Malé vodni nadrze) Zelezobetonové
potrubi DN 400, délky 20 m, uloZeného do betonového lozZe tl. 20 cm ve sklonu 2,0 %.
Kapacita tohoto potrubi je 0,264 m?/s, je tedy vétsi, nez maximalni kapacita natoku do
nadrze potrubim DN 300.

K manipulaci s dluzemi a kontrole objektu bude slouZit ocelova lavka z hraze, ktera
bude mit celkovou délku 6 m, lavka bude Sitky 1,5 m a bude opatfena oboustrannym
zabradlim vySky 1,2 m. Na konci lavky bude pfistup k ocelovému krytu pozerdkového
objektu, ktery bude uzamykatelny kvuli neopravnéni manipulaci s dluzemi.

Potrubi bude vyusténo v potoku na vysce 387,60 m n. m. tedy 0,40 m nad urovni dna
potoka, misto vyusténi bude zpevnéno kamennou dlazbou 25 cm do betonu tl. 10 cm.
Zpevnéni je navrzeno na vySku 1,50 m nade dnem v délce 4,7 m, po obvodu bude
kamenna dlazba zakonena obvodovym betonovym prahem 30 x 40 cm. Opevnéni
vyusténi bude pfipadné upfesnéno podle pozadavku spravce toku — Povodi Odry s. p.
Bezpeclnostni pfeliv — nadrz neni vybavena bezpeCnostnim pfelivem, jelikoz za
normalniho stavu a funkénosti objektl nemlze dojit k preliti hraze, Kapacita
vypustného potrubi DN 400 (0,264 m®/s), je vy3$§i nez max. kapacita natokového
potrubi DN 300 (0,085 m?/s).

Kapacita koryta vodniho toku je spo&tena na min. hodnotu 8,3 m*s , coZ je hodnota
vy$8i neZz vypoétena hodnota Q 100 = 5,46 m®s. TakZe nehrozi, ze by i vtomto
krajnim pfipadé mélo dojit k vybfezeni vod z koryta potoka a nekontrolovatelnému
pfitoku vod do nadrze mimo natokové potrubi DN 300.

Stanoveni N- letych pratoki:

Hodnoty N-letych pritokd pro dany profil VN2 , byly spoéteny podle programu DES Q:

Tab. 19 N-leté maximalni pratoky a objemy povodiovych vin

N-leté maximalni pritoky a objemy povodnovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
On 1,84 2,58 3,41 4,51 5,46 m3.s?]
Wevr 12.900 15.400 17.700 20.300 22.300 [m?
N N-letost navrhového desté
On Maximalni pratok vypocteny pro danou N-letost navrhové srazky.

Wpyr  Objem povodriové viny

Hydrotechnické vypocty vodni nadrze VN2

Stavajici stav — koryto Pstruziho potoka

posouzen dle Manningova rychlostniho soucinitele stejné jako u VN1 za pouZiti rovnice
¢.3,4,56af”.

Kde Sitka profilu ve dné b = 1,0 m a pofadnice sklonu svahi m = 1: 1,5.
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Obr. 17 Stavajici stav koryta

Tab. 20 Konzumpéni krivka Pstruziho potoku - sklon 2,0 %

h H F o) R R %%’ v Q

m mn.m. [m? m m m m.s™ m?s™
0,00 391,00 0 0 0 0 0 0
0,10 391,10 0,115 1,361 0,084 0,191 0,82 0,09
0,20 391,20 0,260 1,772 0,147 0,276 1,18 0,31
0,30 391,30 0,435 2,083 0,209 0,350 1,50 0,65
0,40 391,40 0,640 2,444 0,262 0,407 1,75 1,12
0,50 391,50 0,875 2,805 0,311 0,458 1,96 1,72
0,60 391,60 1,140 3,166 0,360 0,504 2,16 2,47
0,70 391,70 1,435 3,527 0,407 0,547 2,35 3,37
0,80 391,80 1,760 3,888 0,452 0,588 2,52 4,44
0,90 391,90 2,115 4,249 0,497 0,627 2,69 5,68
1,00 392,00 2,500 4,610 0,542 0,664 2,85 7,12
1,10 392,10 2,915 4,971 0,586 0,669 3,00 8,74
1,20 392,20 3,360 5,332 0,630 0,733 3,15 10,58
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Konzump¢ni kfivka- Pstruzi potok - stavajici stav
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Graf 4 Konzumpéni krivka- Pstruzi potok - stavajici stav
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Obr. 18 Navrhovy stav koryta

Po osazeni hradici stény — vysky 0,50m
B =2,00, n = 0,022 (kamenna dlazba), | = 2,0 %,

Tab. 21 Konzump¢éni krivka Pstruziho potoku — navrhovy stav

|~ 30UPE (HRAZENI PRITOKU)
POTRUBI DN300, DL.10m - SKLOM 1,0%

(MIN. ZOSTATKOVY PRUTOK)

h H F O R R %7 v Q
m mn.m. |m? m m m m.s™ m®s™
0,00 391,50 0 0 0 0 0 0
0,01 391,51 0,020 2,036 0,010 0,045 0,29 0,006
0,02 391,52 0,041 2,072 0,020 0,072 0,46 0,019
0,03 391,53 0,061 2,108 0,029 0,093 0,60 0,037
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h H F o} R R 0% v Q
m mn.m. |m? m m m m.s m3s™
0,10 391,60 0,215 2,361 0,091 0,200 1,29 0,28
0,20 391,70 0,460 2,722 0,169 0,303 1,95 0,90
0,30 391,80 0,735 3,083 0,238 0,383 2,46 1,81
0,40 391,90 1,040 3,444 0,302 0,448 2,88 3,00
0,50 392,00 1,375 3,805 0,361 0,506 3,25 4,47
0,60 392,10 1,740 4,166 0,418 0,557 3,58 6,23
0,70 392,20 2,135 4,527 0,472 0,604 3,89 8,30
Konzumpéni kfivka- Koryto LB pitoku - navrhovy stav

pratok ( m3.s)

9

8 /-

, /
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Graf 5 Konzumpe¢ni kfivka - navrhovy stav

VN 2- Kapacita napustného potrubi DN 300

Navrzeno potrubi DN 300, dl. 45 m, natok 391,51 m n. m., vytok 391,06 m n. m.,
rozdil 0,45m/45m=1,0%
Plati jako v pfipadé VN1 rovnice Darcy — Weissbachova (Rovnice 8 a Rovnice 9).

VN2 - PozZerakovy prepad b = 0,5 m

- monoliticka pozerakova konstrukce s primérem vypust potrubi DN 400

- uvazovano jako prepad dokonaly, pfes dluze pozZeraku Sifky 0,50 m

Vypocet je stejny jako u poZerakového prepadu VN1. (Rovnice 15)
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Tab. 22 Hodnoty konzumpcéni krivky b = 0,50 m (poZerakovy preliv)

h kota y X m h ¥ Q
(m) (mn.m) | (-) (-) (-) (m®.s-1)
0,00 391,00 0,405 1,001 0,405 0,000 0,000
0,05 391,05 0,465 1,007 0,468 0,011 0,012
0,10 391,10 0,435 1,013 0,441 0,032 0,032
0,15 391,15 0,425 1,020 0,434 0,058 0,057
0,20 391,20 0,420 1,026 0,431 0,089 0,085
0,25 391,25 0,417 1,032 0,430 0,125 0,118
0,30 391,30 0,415 1,038 0,431 0,164 0,156
0,35 391,35 0,414 1,044 0,432 0,207 0,198
0,40 391,40 0,413 1,050 0,434 0,253 0,243

Konzump¢ni kfivka- poZerakovy preliv

pratok ( m3.s1)

0,3

0,25

0.2 e pritok

0,15 _
—

0,1 "

.
0,05 ——

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4
vyska vody

Graf 6 Konzumpéni kiivka- pozerakovy preliv

VN2 - Kapacita vypustného potrubi DN 400

Navrzeno potrubi DN 400, dl. 20 m, natok 388,00 m n. m., vytok 387,60 m n. m.,
rozdil 0,40 m /20 m=2,0 %

Plati rovnice Darcy — Weissbachova (Rovnice 8)
kde: d = pramér potrubi (d =0,4 m)
J = hydraulicky sklon (J = 2,0 % = 0,02)
v = kinematickéa viskozita vody (1.10° m*.s™)
k = absolutni drsnost materialu potrubi (pro beton k = 0,003 m)

,pak plati Rovnice 9.
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Tab. 23 VN 2 - Vypocet N —letych vod (vstupni hodnoty pro program DESQ)

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy | Jednotky
svah

F plocha povodi 1,32 [km?]

Fo plocha svahu 0,37| 0,95| [km?

s pramérny sklon svahu 30,1 32,2| [%]
drsnostni charakteristika 6 6| [sec]

L, délka udolnice 1,80 [km]

ly pramérny sklon udolnice 14,1 [%0]

CNyp | typ odtokoveé kiivky (1,2,3) 2 2| [.]

CN Cislo odtokové kfivky 66 66| [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srédzkovy uhrn

Higs | pro N=5 62,5 [mm]
1-denni maximalni srédzkovy uhrn

Hlle pro N=10 71,0 [mm]
1-denni maximalni srédzkovy uhrn

Hiazo | Pro N=20 79,9 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Higso | pro N=50 90,7 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

H1g100 | pro N=100 99,3 [mm]

Tab. 24 VN 2 - Vypoéet N —letych vod (vystup z programu DESQ)

N-leté maximalni prdtoky a objemy PV Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pritok 1,84 0,513 1,32 [mis™]
5 | Weyr | objem povodriové viny PV 12,9 3,63 9,32| [10°m?
Woeyt14 | Objem PV vyvolany Higs 25,6 7,16 18,4 | [10°m?
Qmax maximalni pritok 2,58 0,717 1,84 [m3.s'l]
10 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 15,4 43 11| [10°m?
Woeyt14 | Objem PV vyvolany Hagio 29,2 8,18 21| [10°m?
Qmax maximalni pritok 3,41 0,949 2,44 [m3.s'l]
20 | Wpyr | objem povodriové viny PV 17,7 4,95 12,7 | [10°m?
Weyr1d | objem PV vyvolany Higzo 31,4 8,79 22,6 [10°m?
Qmax maximalni pritok 4,51 1,25 321| [m’sh
50 | Wpyr | objem povodriové viny PV 20,3 57 14,6 | [10°m?
Weyr1d | objem PV vyvolany Higso 32,8 9,2 23,6 [10°m?
Qmax | maximalni pritok 5,46 1,53 3,94| [m’s
100 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 22,3 6,26 16,1 [10°m?|
Weyr1d | objem PV vyvolany Higoo 34,6 9,7 24,9 [10°m?
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Pozn.: podrobny vystup pro N-leté prutoky je uveden v samostatném souboru xIs

Mokrady

Mokfady jsou navrzeny za ucCelem zlepSeni vodohospodaiskych pomért v uzemi.
Mokrad vytvofi dalsi prvek ekologické stability, primarnim ucelem bude vytvofeni
mokradniho a vodniho prostfedi pro zachovani a obnovu vodniho biotopu.

Kolisani hladin mokfadu:

Kolisani urovné vodni hladiny v pribéhu roku je pfirozeny jev a je velmi zadouci az
nezbytné pro spravné fungovani tiné, aby se tak délo na co mozna nejvétsi plose
nadrze. Zcela bézné a pfirozené mulze v lété hladina klesnout i o vice nez pll metru
vlivem odparu a prisaku podlozim. V zimé a Casné zjara pfi tani snéhu dosahne
uroven hladiny svého maxima, v pozdnim lété pfed pfichodem podzimnich destu
svého minima. Mezi témito urovnémi hladin je zéna, ktera je biologicky nejrozmanitéjsi
v ramci tiné a pro spravné fungovani tiné je nesmirné dulezita. Dullezitost tkvi
v nasledujicim:

Jde o naprosto zasadni zénu pro vodni rostliny. Semena vétdiny vodnich rostlin
vyZzaduji k procesu kliCeni pfistup atmosférického vzduchu, coz jim tato zéna zarucuje.

Pro fadu vzacnych az velmi vzacnych rostlin je tato zéna a jeji charakteristicky rezim
klicovym habitatem, kde je soustfedén jejich vyskyt.

Ve fazi zaplaveni zény vodou jsou zde zcela idealni podminky pro existenci fady plné
akvatickych organism( nebo pro existenci vodni faze ontogenetického vyvoje. Je zde
hlavné dostateCné vysoka teplota a oslunéni. To vede k rozvoji nizSich i vySSich rostlin,
coz jednak vytvafi Sirokou zakladnu potravniho fetézce a dale poskytuje Ukryt pied
predatory, pfipadné predatorim zabrariuje v pfistupu do této zény (ryby).

Protoze se jedna o prechodnou zénu mezi vodou a zemi, jsou zde idealni podminky
pro semiterestrické zivocichy, ktefi v jednom ontogenetickém stadiu vyzaduiji jak vodni,
tak suchozemsky biotop.

Stavba vodni nadrze bude mit pozitivni vliv na zivotni prostfedi (vytvofeni mokiadu,

zadrzeni vody v krajiné, zlepSeni mikroklima, biotop pro vodni zivo&ichy apod.)
Vodni tiné nejsou zafazeny do kategorie vodnich dél, (maji charakter terénnich Gprav),

proto nepodléhaiji technicko - bezpeénostnimu dohledu dle § 61 a 62 zak.¢. 254/2001
Sb. O vodach.

Mokrad MO1

Vodni tin s mokfadem se nachazi pobliz SKI arealu Palkovice v jizni ¢asti obce. Je
situovana pfimo pod kopcem, takZze se predpoklada, ze pfi destich s vétsi intenzitou
uhrnu bude voda v misté mokfadu akumulovana a zasakovana.
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povodi navrZeného
VH objektu

:l navrzeny VH objekt
vrstevnice

s y0dni toky

0,25

Obr. 19 Povodi navrzeného objektu MO1 M1:5 000

Stavebné technické feSeni ma charakter terénnich uprav, takze budou provadény
pouze zemni prace a sadbové Upravy kolem tuni. Vodni tiné nebudou mit regulovany
natok ani odtok, hladina vody bude kolisat podle klimatickych poméri a tedy podle
stavu podzemni vody, zpevnéné plochy provadény nebudou. Dochazi k zaboru ZPF,
takze bude tfeba feSit skryvku a umisténi ornice. Sejmuta orni¢ni vrstva bude

rozprostfena na okolni pozemky, které byly postizeny eroznim smyvem.
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[ voani naarz
EHP

e \f0 N tOKY

vrstevnice

Obr. 20 Situace mokiadu MO1

Tab. 25 Parcely dotéené vystavbou MO1

Parcelni . typ . e druh ochrana zabor
Y k. d. LV zpUsob vyuZiti 2
Cislo parcely pozemku | pozemku (m?)

. trvaly
Palkovice ,

2536/1 [717452] 611 KN - travni ZPF 2007,27
porost
Palkovice _ ostatni

2534 (717452] 611 KN jina plocha plocha 894
. trvaly
Palkovice ,
2536/8 [717452] 1461 KN - travni ZPF 498,73

porost

2 3400

Mokifad M01 zasahuje do ochranného pasma dratd VN a VVN bude tfeba projednat
¢innost se spravcem sité.
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Tab. 26 Zakladni parametry navrzené mokiradu MO1

Hladina stalého nadrzeni (pfedpoklad) H sn 334,50 mn. m.
Objem stalého nadrzeni O sn 2367m’
Plocha zatopy pfi stalém nadrzeni F sn 0,21 ha
Celkovy zabor Fc 0,34 ha
Dotéeny zabor ZPF F zpr 2095,0 m*
Dotéeny zabor PUPFL F puprL 0,00 ha
Objem vykopu 2700 m*
Objem nasypu 60 m*
PFebytek zeminy 2 640 m®

Vodni tin s mokfadem, respektive hladina vody, bude fungovat samovolng, bez
jakékoliv regulace napousténi ¢i vypousténi (bude zaviset na klimatickych, pfedevsim
srazkovych pomérech dané oblasti). Kolisani trovné vodni hladiny v prabéhu roku je
pfirozeny jev a je velmi zadouci az nezbytné pro spravné fungovani tling, aby se tak
délo na co mozna nejvétsi ploSe nadrze. Zcela bézné a pfirozené mize v Iété hladina
klesnout i o vice nez pul metru vlivem odparu a prlsaku podlozim. V zimé a Casné
Z jara pfi tani snéhu dosahne uroven hladiny svého maxima, v pozdnim |été pfed
pfichodem podzimnich destu svého minima.

Mokfad je navrzen nepravidelného tvaru bez pfimych linii, aby plsobila pfirozenym
dojmem. Vertikalné je ¢lenéna do raznych hloubek vody, jsou navrzeny jak mélké
partie s rychle se prohfivajici vodou (litoraly), tak hlubSi partie. Hloubka v tani bude
maximalné 1,0 m. Tato vétSi hloubka je navrzena v centralni ¢asti a to z dlivodu, aby
vodni plocha nezarustala vodnimi rostlinami, kterym se dafi v litoralni zéné. V obdobi
sucha a vysokého letniho vyparu, kdy mize byt dotace spodni vodou mensi, bude
vodni plocha v tini zaruéena pro dostate¢né dlouhou dobu. Hladina vody v tlni se
prfedpoklada v urovni zastizené hladiné podzemni vody, ktera vSak béhem roku kolisa,
takze stejné tak dojde ke kolisani hladin ve vodni tani.

Sklon bfehovych partii je navrzen 1 : 5az 1 : 10. Vznikne tak rozmanita litoralni zéna
s velkou plochou mél¢in hloubky do 50 cm, které vyhovuji valné vétSiné organisma
Zijicich v tanich. Dno mokradu je navrzeno €lenité — s riznou hloubkou vody.

Plocha hladiny pfi pfedpokladané max. hladiné 334,50 m n. m. je uvazovana 0,21 ha,
objem zadrzené vody pak bude cca 2 367 m® ale v prdb&hu roku mizZe vlivem

klimatickych podminek dochazet ke kolisani hladiny a tedy i objemu zadrzené vody.
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Vodni tiné s prehrazkami MO2
Lokalita MO2 se nachazi v jizni &asti obce mezi Palkovskym potokem a Zlabovem.

Tyto pfehrazky jsou situovany pod svazitym terénem. Celkem budou vybudovany 2
pfehrazky fazeny tandemové za sebou.

Legenda

povodi navrZeného
VH objektu

|:| navrzeny VH objekt
vrstevnice

s y0odni toky

0,25

Obr. 21 Povodi navrzeného objektu MO2 M1:5 000

Vodni tiné vzniknou pfehrazenim povrchového odtoku pomoci kamennych prehrazek
vy8ky 2 m, které budou opatfeny snizenym profilem (-0,5 m) s kamennym vyvarem.
Pfed zahajenim stavebnich praci bude obvod vodnich tini a uvazovana plocha dna
vyty€eny. Dochazi k zaboru ZPF , takZe bude tfeba feSit skryvku a umisténi ornice.
Sejmuta orni¢ni vrstva bude rozprostfena na okolni pozemky, které byly postizeny

eroznim smyvem.
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Legenda

[ vodni naarz
EHP

Vodni toky
vrstevnice

Obr. 22 Situace prehrazek M 1:2000

Na lokalit¢ byl proveden vroce 2019 predbézny geotechnicky prizkum, ktery
zpracovala firma GEON, s.r.0., ze kterého vyplyva, ze hladina podzemni vody nebyla
zastizena. Je nutno predpokladat, ze vzhledem k pozici lokality nachazejici se
v prostoru periodicky protékané pfivalovymi vodami je mocnost a zpusob ulozeni
a skladba kvartérnich sedimentd kolisava a podléha mistnim vlivim. Ve smyslu
CSN EN 206-1, tabulka 2 se z hlediska chemického pusobeni vody na beton vyskytuje

na lokalité slabé agresivni chemické prostfedi (XA1).
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Tab. 27 Parcely dotéené vystavbou MO2

Pavr,celnl' k. d LV typ zpUsob vyuziti eIl ochrana pozemku Zébf’r
Cislo parcely pozemku (m?)
koryto
2577 | Palkovice | o0 1 Voi?:gfetnoéku vodni 3622,3
[717452] P e plocha ’
upravené
. trvaly
2581/1 F[’;lll;i‘g;‘]e 1488 | KN ;Lar\c/)ri ZPF 16,2
. , ozemek urceny
2575/1 F[’;lll;i‘g;‘]e 1461 KN polf;:ek pk plnélr;is ;unkcey 61,5
2 3700
Tab. 28 Zakladni parametry navrzené M02
Hladina stalého nadrzeni (pfedpoklad) H sn 393,00 mn. m.
Délka kamenné pfehrazky — dolni I 33m
Objem stalého nadrzeni O sy 1060 m®
Plocha zatopy pfi stalém nadrzeni F sn 1060 m?
Objem vykopu -m°
Objem nasypu -m°
Hladina stalého nadrzeni (pfedpoklad) H sn 397,00 mn. m.
Délka kamenné pfehrazky horni I 34 m
Objem stalého nadrzeni O sy 2800 m®
Plocha zatopy pfi stalém nadrzeni F sn 2800 m?
Objem vykopu -m°
Objem nasypu -m°
Celkovy zabor (pro obé prehrazky) Fc 3860 m?
Dotéeny zabor ZPF (pro obé prehrazky) F zpr 16 m?
Dotceny zabor PUPFL (pro obé pfehrazky) F puprL 62 m?

Vodni tan s prehrazkami, respektive hladina vody, bude fungovat samovolné, bez

jakékoliv regulace napousténi i vypousténi (bude zaviset na klimatickych, prfedevSim

srazkovych pomérech dané oblasti) a tedy i pfitoku z deStové kanalizace. Kolisani

urovné vodni hladiny v prib&hu roku je pfirozeny jev a je velmi zadouci az nezbytné

pro spravneé fungovani ting, aby se tak délo na co mozna nejvétsi ploSe nadrze. Zcela

bézné a pfirozené muze v lété hladina klesnout i o vice nez pul metru vlivem odparu
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a prusaku podlozim. V zimé a Casné z jara pfi tani snéhu dosahne uroven hladiny
svého maxima, v pozdnim lété pfed pfichodem podzimnich destd svého minima.

Vodni tané s pfehrazkami jsou navrzeny nepravidelného tvaru bez pfimych linii, aby
pusobily pfirozenym dojmem. Vertikalné je ¢lenéna do rGznych hloubek vody, jsou
navrzeny jak mélké partie s rychle se prohfivajici vodou (litoraly), tak hlubsi partie.
Hloubka v tlini bude maximalné 1,5 m. Tato vétSi hloubka je navrzena v centralni ¢asti
a to z dlvodu, aby vodni plocha nezaristala vodnimi rostlinami, kterym se dafi
v litoralni zéné. V obdobi sucha a vysokého letniho vyparu, kdy muaze byt dotace
spodni vodou mensi, bude vodni plocha v tlni zaruéena pro dostate¢né dlouhou dobu.
Hladina vody v tani se predpoklada v urovni zastizené hladiné podzemni vody, ktera
vS8ak béhem roku kolisa, takze stejné tak dojde ke kolisani hladin ve vodni tini.
Nejedna se sice o vodni tok, ale misto ma charakter ob&asné protékané, zamokiené
lokality, takze s ohledem na navrh byl proveden vypocet N- letych pritoka.

Stanoveni N- letych pratoka:
Hodnoty N-letych pratokd pro dany profil MO2 , byly spoéteny podle programu DES Q:

Tab. 29 N-leté maximalni pratoky a objemy povodiovych vin

N-leté maximalni pritoky a objemy povodrovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
On 0,231 0,317 0,410 0,527 0,630 m3.s™]
Wevr 2.130 2.430 2.610 2.730 2.880 [m?]
N N-letost navrhového desté
QN Maximalni pratok vypocteny pro danou N-letost navrhové srazky.
Wpyr  Objem povodrioveé viny

Tab. 30 MO2 Vypocet N — letych vod (vstupni hodnoty pro program DESQ)

Levy | Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi svah |svah | Jednotky
F plocha povodi 0,11 [km?]
Fe plocha svahu 0,09| 0,02| [km?
s pramérmy sklon svahu 26,1 31,7| [%]
g drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 0,50 [km]
ly primérny sklon udolnice 23,1 [%]
CN
typ typ odtokové kfivky (1,2,3) 2 2| [..]
CN Cislo odtokové krivky 71 71 [..]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalni srazkovy 62,5 [mm]
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Levy | Pravy

VSTUPNI VELICINY Povodi svah |svah | Jednotky
uhrn pro N=5
1-denni maximalni srazkovy

Hi410 [Uhrn pro N=10 71,0 [mm]
1-denni maximalni srazkovy

Hig20 [Uhrn pro N=20 79,9 [mm]
1-denni maximalni srazkovy

Higso | Uhrn pro N=50 90,7 [mm]
1-denni maximalni srazkovy

Hig100 | Uhrn pro N=100 99,3 [mm]

Tab. 31 MO2 - Vypocet N —letych vod (vystup z programu DESQ)

N-leté maximalni prdtoky a objemy PV Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pritok 0,231 0,189 0,042 | [m®s™
5 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 860 703 156 | [10°m?]
Whyr1a | objem PV vyvolany Higs 2,13 1,74 0,387| [10°m7]
Qmax | maximalni priitok 0,317 0,259 0,058 [m®s™]
10 | Wpyr | objem povodriové viny PV 1,01 0,825 0,183| [10°m7]
Whpyr1d | objem PV vyvolany Higo 2,43 1,99 0,442 | [10°m7]
Qmax | maximalni pritok 0,41 0,333 0,074 | [m®s™
20 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 1,15 0,939 0,209| [10°m7]
Weyr1d | objem PV vyvolany Higzo 2,61 2,14 0,475 | [10°m?
Qmax | maximalni pritok 0,527 0,423 0,094 | [m3s
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 1,3 1,07 0,237 | [10°m?
Weyr1d | objem PV vyvolany Higso 2,73 2,24 0,497 | [10°m?
Qmax maximalni pritok 0,63 0,511 0,113 [m3.s'l]
100 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 1,42 1,16 0,259 | [10°m?
Woeyt14 | Objem PV vyvolany Hidi0o 2,88 2,36 0,524 | [10°m?
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Vodni tiiné s mokrady MO3 az MO6

Stavebné technické feSeni ma charakter terénnich uprav, takZze budou provadény
pouze zemni prace a sadbové Upravy kolem tané. Vodni tan s mokfadem, respektive
hladina vody, bude fungovat samovolng, bez jakékoliv regulace napousténi Ci
vypousténi (bude zaviset na klimatickych, pfedevsim srazkovych pomérech dané
oblasti).

Kolisani urovné vodni hladiny v pribéhu roku je pfirozeny jev a je velmi zadouci az
nezbytné pro spravné fungovani tiné, aby se tak délo na co mozna nejvétsi plose
nadrze. Zcela bézné a pfirozené mulze v lété hladina klesnout i o vice nez pul metru
vlivem odparu a prasaku podlozim. V zimé a €¢asné z jara pfi tani snéhu dosahne
uroven hladiny svého maxima, v pozdnim lété pfed pfichodem podzimnich destu

svého minima.

Tab. 32 Zakladni informace o tlnich

k. u. Palkovice
Objekt MO3 MO4 MO5 |MO6 |Jednotky
Koéta hladiny 390 362 384 376 |mn.m.
Plocha vodni tiné 1176 | 1110 | 251 | 331 |m’
Objem vody 588 555 125 | 165 |m°
Max. hloubka vody 1,0 1,0 1,0 1,0 |m

Celkova plocha mokfadi je 2868 m? a objem zadrzené vody 1433 m®.

6.4 EROZE PO NAVRHU OPATRENI

Po navrhu vSech opatfeni se vyrazné snizila eroze pudy v Palkovicich, jak je patrné
Z nasledujici tabulky. Na nékterych pozemcich EHP je stale vidét, Ze erozni smyv stale
prekraduje limitni hodnotu 4 t.na™.rok™. Jedna se pfevazné o pudy do velikosti 2 ha,
jejichZz vyznam je v celkovém vysledku zanedbatelny.
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Tab. 33 Srovnani EHP na vybranych plochach pred navrhem opatieni a po navrhu

Plocha G pred G po
EHP [m* | [tha™.rok™] | [t.hat.rok™]
EHP1 125
EHP2 190450
EHPS 1450
EHP7 3375
EHP12 47825
EHP14 36925
EHP17 95100
EHP20 17700
EHP22 13050
EHP24 525
EHP25 7400
EHP26 67525
EHP28 12375
EHP30 3700
EHP32 2100
EHP35 2625
EHP41 4025
EHP42 3175
EHP44 38450
EHP45 550
EHP46 85150
EHP47 78850
EHP48 14175
EHP50 525
EHP51 16850
EHP53 13600
EHP55 32825
EHP56 4425
EHP60 2300
EHP62 6725
EHP63 114625
EHP64 61725
EHP65 3325
EHP68 1850
EHP69 13575
EHP73 15650
EHP76 12100
EHP77 7675
EHP81 44450
EHP82 5225
EHP84 22750

Plocha G pred G po
EHP [m? | [t.ha™.rok™] | [t.ha™.rok™]
EHP161 400
EHP169 450
EHP173 23675
EHP175 1775
EHP178 3375
EHP179 17850
EHP180 42150
EHP181 15050
EHP182 22450
EHP185 29825
EHP188 29425
EHP199 2675
EHP201 65525
EHP202 4250
EHP206 148375
EHP208 3800
EHP209 5000
EHP212 10425
EHP214 56925
EHP216 875
EHP224 18275
EHP226 62575
EHP229 375
EHP231 50200
EHP233 675
EHP235 3275
EHP240 105800
EHP241 37850
EHP248 61125
EHP249 36350
EHP253 2425
EHP255 94675
EHP261 96525
EHP262 55575
EHP264 90425
EHP265 900
EHP268 57675
EHP270 14600
EHP275 600
EHP276 2400
EHP281 18750
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Plocha G pred G po
EHP 2 =il =il -1 -1
[m7] | [t-ha~.rok™] | [t.ha~.rok™]
EHP86 37050
EHP87 39975
EHP89 50075
EHP92 29075
EHP97 10875
EHP108 8000
EHP111 15575
EHP112 5150
EHP113 18850
EHP119 49350
EHP120 47150
EHP121 50025
EHP124 5275
EHP125 3950
EHP129 34550
EHP130 8025
EHP131 32175
EHP133 21000
EHP135 131475
EHP145 81500
EHP147 73025
EHP148 825
EHP149 425
EHP150 2150
EHP152 350
EHP159 18625

Plocha G pred G po
EHP 2 =il =il =il =il
[m7] | [t.ha".rok™] | [t.ha".rok™]
EHP282 74425
EHP283 9050
EHP286 31075
EHP288 95050
EHP290 25150
EHP292 725
EHP294 32325
EHP296 525
EHP298 12850
EHP301 4025
EHP302 10475
EHP306 1700
EHP312 4625
EHP318 7600
EHP325 4250
EHP327 6400
EHP346 14325
EHP347 1950
EHP348 3175
EHP363 27175
EHP364 975
EHP386 9275
EHP395 19750
EHP397 2875
EHP403 10100

Na nasledujicich obrazcich muzeme vidét vodni erozi pfed navrhem opatfeni a po
navrhu. Tyto mapy jsou také pro lepSi Citelnost pfiloZzeny jako samostatné pfilohy ve
formatu A3 na konci prace.
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Erozni smyv pfed navrhem

Legenda ti{ha.rok)
Vistevnice [ | 0,001-4
Vodnitoky [ |4,001-8

[ Jvnoesa [ 8001-12

[ Jenp I 12001-18

B 5.001-20

Obr. 23 Eroze na uzemi Palkovic pifed navrhem opatieni
Erozni smyv po navrhu

I 20001 - 226563

Legenda ti(ha.rok)
vrstevnice [ ] 0,001-4
Vodnitoky | | 4001-8

[ Jvnoesna [ 5001-12

=R B 2001- 16

I 16.001-20

I 20001 - 104,544

Obr. 24 Eroze na Gizemi Palkovic po navrhu opatieni
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6.5 DOKUMENTACE TECHNICKYCH RESENI — GRAFICKA CAST

V ramci DTR byly zpracovany vykresy navrzenych technickych opatfeni, které jsou
soucasti pfiloh této diplomové prace na pfilozeném CD. Zde uvadim jen nékteré z
vykresu z dokumentace.
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7 ZAVER
Stanoveny hlavni cil a veSkeré dilCi cile byly splnény. Po provedeni terénniho
prizkumu FeSeného uUzemi jsem vytvofila modelové analyzy Uzemi pomoci
pocitacovych systéemu ArcGIS, DesQ a USLE 2D. Nasledné jsem urcila miru erozni
ohrozenosti pudy na stavajicich EHP, urcila jsem kritické body a kritické profily a
k vybranym KB jsem stanovila odtokové poméry. Na zakladé eroznich a odtokovych
pomeéra jsem provedla navrh liniovych a plosnych opatfeni v celém zajmovém uzemi.
V ramci sbérnych povodi ke &tyfem vybranym kritickym bodim jsem navrhla technicka
opatfeni, ktera byla zpracovana pro SPU v ramci PSZ na trovni DTR.
Na uzemi feSeném vramci KoPU Palkovice bylo navrzeno nékolik organizagnich
a technickych opatfeni. Z organiza¢nich opatfeni na pozemcich EHP, ktera byla
nejvice postizena eroznim smyvem nebo jinymi faktory negativné ovliviujicimi ptdu,
bylo navrzeno vylouceni erozné nebezpecnych plodin nebo v odivodnénych pfipadech
také trvalé zatravnéni. Zmény vysadby jiné, méné erozné nebezpelné, plodiny ve
vypoctech zpUsobili ovlivnéni C-faktoru a tim i snizeni celkového primémého erozniho
smyvu na feSené lokalité. Celkovy primérny erozni smyv pfed navrhem protieroznich
opatfeni &inil 1427 t.ha™.rok™. Celkovy primé&my erozni smyv po navrhu protieroznich
opatfeni se snizil na hodnotu 455,8 t.ha™.rok™.
Z technickych opatfeni se jednalo o navrhy dvou vodnich nadrzi, mokfadu a prehrazek
na stabilizaci strzi v ramci PSZ. Tato opatfeni byla nasledné detailnéji zpracovana na
urovni DTR v programu AutoCad verze 2019 a vystupy jsou pfilozeny jako pfiloha této
prace na CD. Dokumentace byla uUspésné obhajena pfed regionalni dokumentacni
komisi a bude slouzit pro PSZ v procesu pozemkovych uprav.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

ZKRATKA VYZNAM

BPEJ Bonitovana ptidné ekologicka jednotka

CN Curve number (CN kfivky)

CGS Ceska geologicka sluzba

CSN Ceska technicka norma

DMT Digitalni model terénu

DN Diameter Nominal (Jmenovita svétlost)

DTR PSZ | Dokumentace technického fe$eni planu spoleénych zafizeni
EHP Erozné& hodnocena plocha

H1dN 1-denni maximalni sréZkovy uhrn pro N let

HPJ Hlavni ptdni jednotka

HSN Hladina stalého nadrZeni

ID Identifikacni Cislo

IGP InZenyrsko-geologicky prizkum

JPU Jednoduché pozemkové Upravy

k.u. Katastralni Uzemi

KB Kriticky bod

KN Katastr nemovitosti

KoPU Komplexni pozemkové Upravy

LB Levoboéni

LO Liniova opatfeni

LPIS Land Parcel Identification Systém (Evidence ptidy podle uZivatelskych vztaht)
MZP Minimalni zlstatkovy pritok

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

PEO Protierozni opatfeni

PO Plo$na opatieni

Q355d | Primérny pritok vody po dobu 355 dni v roce

QN N-lety maximalni pratok

R40 Faktor erozni G¢innosti de$té s hodnotou R = 40 MJ.ha-1.cm.h-1
RDK Regionalni dokumentaéni komise

SDSO Stabilizace drah soustfedéného odtoku

SPU Statni pozemkovy urad

TSD Technicky standard dokumentace

TTP Trvale travni porost

USLE Universal Soil Loss Equation (Univerzalni rovnice ztraty pady)
VENT Vylougeni erozné nebezpeénych plodin

VN Vodni nadrz

VUMOP | Vyzkumny Ustav meliorace a ochrany pad

ZABAGET | Zakladni baze geografickych dat

ZPF Zemédélsky puadni fond
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