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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je navrhnout vytapéni a ohrev teplé vody pro bytovy dim
v Ostravé. V teoretické Casti prace se zabyvam kondenzacni technikou a kondenzaci
samotnou. Srovnal jsem jednotlivé druhy kondenzace, zapojeni a optimalni kombinaci
kondenzacniho kotle a ohrevu teplé vody. Na zavér jsem objasnil odvod kondenzatu a
zplUsob odkoureni. Ve vypoctové casti jsem zpracoval kompletni vypocet a navrh jed-
notlivych prvkd, které jsou dllezité pro spravnou funkci celé soustavy. Zavér prace tvori
projekt, ktery je zpracovan na Urovni provadéci dokumentace stavby. Projekt obsahuje
technickou zpravu a kompletni vykresovou dokumentaci véetné pfiloh.

KLICOVA SLOVA

Otopna soustava, tepelny vykon, plynovy kondenzacni kotel, vrstveny ohrev teplé vody,
deskova otopna télesa, regulace, Protech, zabezpecovaci zafizeni, obéhové carpadlo,
trojcestna armatura, neutralizace

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to design the heating system and water heating for an
apartment building in Ostrava. In the theoretical part, | deal with condensation tech-
nique and condensation itself. | have compared the different types of condensation,
installation and optimal combination of condensing boiler and warming water. In the
end of that part, | have explained the condensate drainage and the method of flue gas
venting. In the computational part, | have compiled a complete calculation and design
of individual elements that are important for the proper functioning of the entire sys-
tem. At the conclusion of the thesis is a project, which is elaborated at the level of the
construction documentation. The project includes the technical report and complete
drawing documentation including attachments.

KEYWORDS

Heating system, heating power, gas condensing boiler, layered water heating, panel
radiators, regulation, Protech, security system, circulation pump, three-way valve, neu-
tralization
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1. UvOoD

Predmétem této bakalarské prace je navrh otopné soustavy a pfiprava teplé vody
v novostavbé bytového domu v Ostravé. Jedna se o tfipodlazni objekt s jednim ¢aste¢né pod-
sklepenym podzemnim podlazim, tfemi nadzemnimi podlazimi a plochou stfechou.

V teoretické Casti prace jsem se zabyval kondenzacnimi kotli a kondenzaci obecné. Strucné
jsem popsal princip kondenzace, zabyval jsem se také spekulaci uvadéni ucinnosti kotl pres
100 %. Porovnal jsem nejvyhodnéjsi kombinaci vytapéni a ohreu teplé vody pfi vyuziti kon-
denzace. Na zavér jsem se zabyval odvodem kondenzatu a také odvodem spalin skrze koaxi-

alni systém odkoureni.

Vypoctova Cast prace obsahuje kompletni navrh celého systému vcetné vsech vypoctl. Sou-
Casti je také fedeni pfipravy teplé vody. Cast vypoctl byla provedena v softwaru Protech. Tyto
vypocty jsem porovnal s ru¢nim vypoctem a tim ovéfil spravnost programu. Cely systém je
také vyregulovan, aby byla zajisténa spravna funkce vSech navrzenych zafizeni.

-13 -



A. TEORETCKA CAST

A.1 Uvod - Struény princip kondenzaéni techniky

Pfi spalovani zemniho plynu — metanu (CH.) nebo propanu (CsHg) vznika hofenim vodiku,
ktery je v téchto plynech obsazen, urcité mnozstvi vody. Hofenim dochazi k jejimu ohrevu. Ta
pak v podobé vodni pary spolu s oxidem uhlic¢itym tvofi spaliny horeni a odchazi odkourenim
do venkovniho prostoru. Tepelné spaliny s sebou nesou cast schované tepelné energie, tzv.
latentni teplo. Pokud tyto spaliny ochladime pod teplotu jejich rosného bodu, dojde ke zmé-
né skupenstvi - kondenzaci - obsazené vodni pary a kuvolnéni tohoto tepla.
V kondenzacnim kotli se tato uvolnéna energie pomoci sekundarniho vyméniku pouziva
k predehrevu vratné vody a tim se navysuje ucinnost kotle. Proto se Casto stava, ze vyrobci
uvadi vykon kondenzacnich kotlh presahujici 100 %. [4]

A.2 Popis funkce, ucinnosti spalovani, zasady spalovani a vznik kondenzace

A.2.1 Ucinnost kondenzaénich kotl{ a jeji objasnéni

Casto vznikaji spekulace o G¢innosti kondenzacnich kotld, kdy jejich vyrobci uvadi hodnoty
presahujici 100 %, coz se jevi jako nesmysina hodnota. | lajk vi, ze z&dné zafizeni nemU(ze mit
realnou Ucinnost presahujici 100 %. Proto si objasnime, kde je tedy pravda. Jiz jsme si popsali
strucny princip, kde vime, ze pokud ochladime spaliny pod teplotu jejich rosného bodu, do-
jde ke kondenzaci obsazené vodni pary a k uvolnéni kondenzacniho tepla.

Toto teplo prevedeme na topnou vodu otopné soustavy. Timto zplsobem lze teoretiky ziskat
az 11 % ucinnosti. Oproti této hodnoté vsak 1 % unikne spalinami, kotel vysala 0,5 %, kon-
denzat odvede 1,5 %. Dodatecné vyuzitelnych je tedy 8 %. Pri vypoctu Ucinnosti kondenzac-
niho kotle z vyhrevnosti paliva dochazime k Cislim nad 100 % zhruba (az 108 %). Fyzikalné
spravny vypocet ze spalného tepla stanovuje objektivni Ucinnost kondenzacniho kotle, a to
maximalné 97,4 %. Kvalitni informacni materialy vyrobcl kotll proto uvadéji ucinnosti dve.
V tomto pfipadé Ize pak snadno predejit mylnym informacim o ucinnostech kondenzacnich
kotld. [2]

Princip spalovani zemniho plynu pii kondenzaénim ohievu:

Mz 0z

® |

; wstup UT
1

- |
=== — ¢ patecka UT

| e/ |

I—) kondenzat

ansgas obsahuje 98,4% metanu)

CHy - metan (ZP sit

a umoZfiuje normovany stuped vyuZiti az 108%

Obr.: 1 Princip kondenzace [4]
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A.2.2 Vyuiziti energie u kondenzacnich kotlt

Pro vysvétleni Ucinnosti a stupné vyuziti kondenzacnich kotll je treba si objasnit pojmy spal-
né teplo a vyhrevnost plynu. Tyto dva pojmy jsou dllezité pro pochopeni principu spalovani,
a tak vznikajici ucinnosti presahujici 100 %.

A.2.2.1 Spalné teplo plynu Hs (kWh/m3)

Je mnozstvi tepla, které se uvolni dokonalym spalenim jednotkového mnozstvi plynu a
stechiometrického mnozstvi kysliku (o pocatecnich teplotach 25 °C) pfi ochlazeni spalin zpét
na teplotu 25 °C. Jde tedy o veskeré mnozstvi tepla vzniklé spalenim jednotkového mnozstvi
paliva a zahrnuje i ve vodni pare vazané, tzv. latentni (neciteplé) teplo. [4]

A.2.2.2 Vyhfevnost plynu Hi (kWh/m3)

Vyhrevnost plynu je rovna spalnému teplu, zmensenému o teplo uvolnéné kondenzaci vodni
pary ze spalin. Jde tedy o mnozstvi tepla, které energii obsazenou ve vodni pare spalin nezo-
hlednuje. (U klasickych kotl(i odchazi toto teplo kominem do venkovniho prostoru — ovzdusi.)
Pravé z vyhrevnosti se stanovuje Ucinnost spalovaciho zafizeni. U kondenzacni techniky byl
zaveden takzvany normovany stupen vyuziti, ktery nabyva hodnot nad 100 % a byva zamé-
novan s ucinnosti. Kdybychom pocitali uc¢innost kondenzacniho kotle ze spalného tepla, do-
jdeme fyzikalnim postupem na Ucinnost maximalné 97,4 %. Aby se vSak mohlo provést po-
rovnani konvekcnich a kondenzacnich kotl, stanovuje se normovany stupen vyuziti u
kondenzacnich kotlG rovnéz ve vztahu k vyhrevnosti. [4]

Princip spalovani zemniho plynu pfi kondenza¢nim ohievu:

Vyuziti energie
u nizkoteplotniho kotle
pri spadu topné vody

Vyuziti energie
u kondenzacniho kotle
pri spadu topné vody

75/55°C 40/30°C
119 - newuzielne tepio
10_0% nevyuziteiné teplo
B IUZ;IJ spalinami 24rata spalinami

2trata posrchem zirata powchem

108 %

U kondenzacniho kotle na otopném systému se spadem 75/60°C
c¢ini normovany stupen vyuZiti 104%.

Uéinnost

Normaovany stupeh vwuii

Obr.: 2 Princip spalovani zemniho plynu pfi kondenzaci [4]
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Teoretické vyuziti latentniho tepla Zemni plyn |Propan [Topny olej

Spalné teplo plynu Hg [kWh/m?] 11,06 2812|1068
Viyhfevnost plynu H; [kWhim?] 9,97 2589 (1008
Podil Hg/H; 1,109 1,086 [105.9

(+10,9%) (+8,6%) [(+5,9%)

Obr.: 3 Srovnani vyuzitelné tep. energie u kondenz. techniky pro riizné typy paliv [4]

A.2.3 Charakteristika spalovani

Spalovanim paliv vznikaji ze spalnych slozek paliva oxid uhlicity (CO>) a vodni para (H.0). Zvy-
Seny obsah vodni pary ve spalinach je dan vyssim podilem vodiku nebo uhlovodiku v palivu
nebo vétsi vihkosti paliva napriklad dreva. [1]

Vedle téchto slozek spaliny obsahuji nespaleny kyslik (O,) z tzv. prebytku vzduchu pfi spalo-
vani a dusik (N), ktery je podstatnou soucasti vzduchu. Spalin vihkych je tedy vétsi mnozstvi
nez spalin suchych a toto mnozstvi jako zakladni parametr je vztazeno na jednotku spaleného
paliva. Napfiklad pfi spaleni 1 m® zemniho plynu se pfi spalovani bez prebytku vzduchu vy-
tvofi asi 8,5 m? suchych spalin a 10,5 m? vlhkych spalin. [1]

Mnozstvi spalin je vSak pro technickou praxi u konkrétniho zafizeni vztazeno k casové jednot-
ce — mnozstvi spalin za hodinu nebo za sekundu — a pak je napfiklad pro odvody spalin cas-
tym parametrem hmotnostni pratok spalin v kgsp/h, kgsp/s. Pro porovnani vlastnosti vlihkych
spalin a pro popis jejich parametrl je nejlépe spaliny hodnotit ve ztahu k 1 kg suchych spalin
— plynnych ¢&asti spalin bez vodni pary. [1]

A.2.4 Psychometricky diagram spalin (diagram h, x)

Stavové parametry spalin vztazené na 1 kg suché plynné casti nejlépe popisuje diagram za-
vislosti vlhkosti, teploty, tepelného obsahu a hustoty vlhkych spalin. Pro vytvoreni grafické
predstavy o stavu spalin pouzijeme diagram h, x bézné pouzivany ve vzduchotechnice pro
vzduch a rozsifme jej na spaliny. Musime zanedbat okrajovou nepresnost toho, Ze slozeni
suché casti vzduchu je jiné nez spalin. Nicméné jako orientacni pomdcka pro odecet mnoha
stavovych veli¢in nam poslouzi. Vytvofime srovnavaci diagram h, x, ktery bude platit pro
vzduch i spaliny. Diagram sestaveny pro vihké spaliny i vzduch vztazeny na 1 kg suchych spa-
lin (suchého vzdchu) pfi atmosférickém tlaku 101 325 Pa. Do pfiblizného diagramu spalin se
tedy muze vyznacit obecny stav spalin s urcitou teplotou a vihkosti a Ize pak stanovit, jaky
tepelny obsah tyto spaliny maji, tedy jaké teplo v KJ na kazdy 1 kg jejich suché Casti z nich Ize
maximalneé ziskat. [1]
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Obr.: 4 Priblizny diagram h,x pro spaliny z rlznych paliv [1]

vt %j

Priklad porovnéni vihkosti vzduchu a spalin

Spalovaci vzduch (25 °C, 55 %)

Spaliny z koksu (A = 1,6)

Spaliny z lehkého topného oleje (1 =11 5) e

| Spaliny ze dfeva (A = 1,7) T

Spaliny ze zemntho plynu @ = 13)

Spalihy 2 metanu Aa=10

Obr.: 5 Priklad porovnani vlhkosti vzduchu a spalin [1]
A.2.5 Vliv pfebytku vzduchu na vlhkost spalin

Vzduch ma oproti spalinam nizkou vlhkost. Smichanim spalin se vzduchem se vlhkost (mérna
vlhkost, parcialni tlak vodni pary) ve spalinach snizuje. Zvysenim obsahu vzduchu ve spalinach
se snizuje teplota rosného bodu spalin. Z nasledujichiho obrazku je jasné, ze spaliny od zem-
nihy plynu s prebytkem vzduchu (A = 1,3) maji teplotu rosného bodu 54,7 °C a vzduch se zvo-
lenymi parametry (t = 25 °C a @ = 50 %) ma teplotu rosného bodu 15 °C. Pfi michani spalin
se vzduchem se teplota rosného bodu snizuje. Zde je taktéz hezky vidét, ze ¢im je vétsi pre-
bytek vzduchu, tim je nizsi teplota rosného bodu. Pfi hmotnostnim poméru spalin a suchého
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vzduchu 1:1 vznika posun teploty rosného bodu na hodnotu 44 °C. Pfi michani stejnych spalin
se vzduchem v poméru 1:2 se ziskaji spaliny, které maji teplotu rosného bodu jen 38 °C. [1]

Z vyse uvedeného vyplyva obecné znama zasada, Ze spalovani paliv je u¢inné s co nejmensim
prebytkem vzduchu. Chceme tedy, aby spaliny byly co nejméné fedény studenym vzduchem
a tim se nesnizoval teleny obsah spalin dullezity pro vyuziti kondenzace, ktera ma pfinos pro
snizeni nakladu na vytapéni. Tedy nejvétsi prekazkou pro vyuziti spalin v kondenzacnim kotli

je vysoky prebytek vzduchu, ktery je optimalni okolo A = 1,3.

& 386 [, |RB 44°C

0 ; ‘ .%

Py parciini tlak vodni pary (kPa)
Obr.: 6 Diagram h,x pro michani vzduchu se spalinami [1]

A.2.6 Rosny bod spalin

Obecné je rosny bod plynu obsahujiciho vodni paru teplota, pfi které dochazi ke kondenzaci
vodni pary. Kondenzaci vodni pary se uvoliuje skupenské teplo kondenzacni (vyparné).
S vétsi vlihkosti spalin vytvorenych pfi nizkém prebytku vzduchu u spalovani se dosahne vyso-
ké teploty rosného bodu spalin. Vysoka teplota rosného bodu je vyhodna proto, ze spaliny
mohou kondenzovat pfi vyssich teplotach vratné topné vody. Zaroven se pod takto vyssim
rosnym bodem spalin ziskava nejvétsi podil latentniho tepla, nebot” pribéh kondenzace se
snizovanim teploty neni linearni, ale je vyssi pfi vyssich teplotach rosného bodu. [1]
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Obr.: 7 Michani kondenzujicich spalin se vzduchem [1]

A.2.6.1 Kysely rosny bod

Bezsirna paliva, napfiklad zemni plyn, maji rosny bod spalin platny pro vodni paru v obecném
plynu. U sirnych paliv se sira spali na SO, a velmi mala cast se pak v malém procentu (asi 1 %)
projevi konverzi na SOs. Reakci SO3s vodou obsaZenou ve spalinach se vytvari slaby roztok
kyseliny sirové, ktery posouva rosny bod spalin na vyssi teplotu. Zvyseni teploty rosného bo-
du (Atsp) v dUsledku tvorby SOs ve spalinach na kysely rosny bod je graficky zndzornéno na
nasledujicim obrazku. Kondenzat od spalin zemniho plynu ma kyselost odpovidajici pH 5, coz
je hodnota stejna asi jako dést. [1]

Kondenzat z kotle do 25 kW Ize jesté napojit na kanalizacni sit pfimo pres zapachovou uza-
vérku. PFi vy$Sim mnozstvi kondenzatu zalezi na stanovisku provozovatele kanalizace, zdali
kyselot kondenzatu neposkodi bakterie v Cistickach. Pokud by nebylo zajisténé dostatecné
fedéni s ostatni odpadni vodou, pak je nutna instalace neutralizaénich box(. Chemicka ne-
utralizace se uskutecni pritokem kondenzatu pres zasadité prostredi, coz v neutralizacnich
boxech tvori odkyselovaci hmoty, na které se CO. navaze. Mezi nejtypictéjsi odkyselovaci
hmoty patfi napf. (mramor, magno, dolomit, vapenec). Neutralizani box je vétsinou naddoba,
ve které je granulat nékteré z odkyselovacich hmot. Orientacni mnozstvi zkondenzované vody
dle paliv na nasledujicim obrazku.

-19-



Mnozstvi kondenzatu

Jasa

Obr.: 9 Zvyseni teploty rosného bodu vivem oxidu sirového [1]

’

A.3 Stupen vyuziti a ucinnost spalin

Pfedavani tepla ze spalin tedy kondenzace se déje v sekundarnim vymeéniku v kotli. Spaliny se
proudénim od horaku do spalinového hrdla kotle postupné ochlazuji podél vyméniku kotle.
Vyménikem kotle protéka topna voda s teplotou priblizné o 5 °C vyssi na vstupu do vyméni-
ku, nez je teplota odvadénych spalin. Mira ochlazovani spalin v kotli tedy zavisi na teploté
vratné vody vstupujici do kotle. Pokud jsou spaliny na vystupu z vyméniku ochlazené pod
teplotu jejich rosného bodu, dochazi ve vyméniku kotle ke kondenzaci. Pribéh ochlazovani
spalin ve vyméniku Ize zjednodusené znazornit na nasledujicim obrazku. [1]

Obr.: 10 Skutecny pribéh ochlazovani splain [1]
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A.3.1 Prubéh kondenzace béhem roku pfi riznych teplotnich spadech

Teplovodni otopna soustava ma v zavislosti na volbé otopné plochy navrzeny rizné vypocto-
vé vstupni a vystupni teploty topné vody do/z otopné plochy. Shodné s tim uvazujeme i
vstupni a vystupni teploty topné vody do/z plynového kondenzacniho kotle. Vypoctové tep-
loty topné vody jsou, jako jmenovité, stanoveny pfi vypoctové teploté venkovniho vzduchu,
pro kterou urcujeme tepelny vykon budovy. [1]

Mdlze to byt napriklad venkovni teplota -15 °C. Tuto teplotu jsem volil také ja pfi vypoctu
tepelnych ztrat své budovy, protoze se nachazi v Ostravé, tudiz zde mohu demonstrovat teo-
reticky sv(lj kondenzacni kotel, kde je sekundarni teplotni spad volen 50/40 °C.

Béhem topného obdobi se snizuje vstupni a vystupni teplota topné vody do/z vymeéniku kotle
a snizuje se i teplotni spad. Rocni priibéh teploty topné je na nasledujicim obrazku zjednodu-
Sené linearni a nazyva se topné kfivky soustavy. Na obrazku jsou demonstrovany také jiné
teplotni spady pro porovnani. [1]

100
KONDENZACE
90
90/70't, < -3°C
70/60 t, < ~9,5 °C
- 50/40 t, < ~15 °C 100°
70490 90°
8
< 60480 L
>Q
&
- 70
5] \
S 60 60°
a 40
g o __>r\__x L EK % W W e 53°C
B ced T S a4 (RB. 57) T s50°
e I~ 40°
2 < e 7 AR
_\I\ﬁ\ 30°
10 |
‘ T TR [ e | 40t
T I
O'ED‘ =1 T T II_SO ||!toolll 5o 10 150!11 o0

venkovn( teplota t, (°C)

Obr.: 11 Grafické znazornéni kondenz. Provozu [1]

Na obrazku je vynesena teplota 53 °C coz je teplota, pfi které bude dochazek ke kondenzaci,
vyplyva to z teploty rosného bodu, ktera se pohybuje okolo 57 °C, od které se odecte teplota
vratné vody snizena zhruba o 5 °C, coz ve vysledku da vodorovnou caru, pod kterou bude
v grafu dochazet ke kondenzaci. Tudiz m{j voleny spad je optimalni v pfipadé, ze bude sys-
tém pracovat pouze v rezimu vytapéni. Pfi kombinaci vytapéni a ohrevu teplé vody, coz je
také m{j pripad, jsem musel volit primarni teplotni spad 75/60 °C. V takovém pripadé se mu-
ze zdat, ze Cast otopného obdobi nebude dochazet ke kondenzaci a systém nebude ekono-
micky. Nicméné pfi ovéreni poctu navrzenych kotlG vici pratoku kotlovym vyménikem bylo
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zjisténo, ze na zakladé prace smésovacich trojcestnych armatur bude teplota vratné vody
z rodélovace do HVDT zhruba 46,9 °C. Z toho jasné vyplyva, Ze pfi smiseni s primarnim okru-
hem bude vystup z HVDT a tudiz teplota vratné vody do kotle nizsi nez prvotné myslenych
60 °C, bude také pod teplotou kondenzace (53 °C). Cely systém tak bude pracovat v rezimu
kondenzace i v dobé, kdy to z pocatku nevypada. Tento vypocet je dulezity jak pro ovéreni
poctl kotld v soustavé, tak i pro zjisténi teploty vratné vody pro kondenzaci. Vypocet byl pr-
votné provadén z didvodu, ze ne vzdy kdyz pokryjeme potrebu vykonu, budou kotle stacit
pritokové.

A.3.2 Vyuiiti kondenzace p¥i ohfevu teplé vody

Obdobné jako zasady kondenzace spalin pfi nizké teploté vratné vody pfi vytapéni Ize odvo-
dit zasady kondenzace pfi pripravé teplé vody. Podle principu znazornéného na nasledujicim
obrazku cirkuluje topna voda mezi vyménikem kotle (KK) a vyménikem ohfivace vody (V)
pomoci obéhového cerpadla. Vétsinou se pfri pripravé teplé vody dopravni mnozstvi vody i
dopravni tlak cerpadla neméni, tedy protékd obéma vymeéniky konstantni pritok topné vody.
Snahou navrhd parametr( kotle, ohfivace i obéhového cerpadla pfi kondenzacni technice je
dosahnout co nejnizsi teploty vratné vody do kotle, tedy dosahnout co nejvétSiho ochlazeni
topné vody v ohfivaci vody. Vétsinou se studena pitna voda ohriva z 10 az 12 °C na teplotu
teplé uzitkové vody 55 °C. [1]

-~

Vv

"

Obr.: 12 Schéma pripojeni ohfivace vody [1]
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Volba pfipravy teplé uzitkové vody je dost zasadni také pro kondenzacni kotle. Pri volbé za-
sobnikového ohrevu je ze startu ohfivani zasobniku zajisténo dostatecné vychlazovani vratné
vody zpét do kotle, protoze je zasobnik dostatecné studeny, tudiz dochazi ke kondenzaci,
tato skutecnost ale postupné prestava platit, protoze zasobnik je ¢im dal teplejsi a prenos
tepla uz neni za potrebi tak velky, jako na zacatku, tudiz se vratna voda nestihne pfi pratoku
zasobnikem dostatecné vychladit, aby dochazelo ke kondenzaci. Tuto skutecnost se sice snazi
moderni kotle ovlivnit modulaci vykonu a prdtoku topné vody, ale ne vzdy to je dostatecné.
U pritokového ohrevu je sice zajisténo stale vychlazovani vyméniku studenou vodou, ale od-
bér vody v pribéhu dne je dost rozdilny a skokové se zvysuje a snizuje, to je velmi nepfiznivé
pro kondenzaci a také pro volbu optimalni velikosti plochy vyméniku a vykonu kotle. Bohuzel
ani modulace kotle neni schopna zajistit trvalou praci systému v kondenzacnim rezimu. Proto
ani tato varianta neni uplné optimalni pro kondenzacni kotle.
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Obr.: 13 Konstrukeni typy ohfivact s vyménikem [1]
A.3.2.1 Vyrovnavaci nadoba v okruhu pfipravy teplé vody

Zachovani konstantniho vykonu kotle v kondenzacnim rezimu Ize zajistit pouze pfi zapojeni
vyrovnavaci nadovy (VN) do okruhu pfipravy teplé vody. Tim je pratok odbéru teplé vody
oddélen od pratoku vymeénikem (V), kterym se voda ohfiva. Pfi proménném odbéru teplé
vody je prutok vody vyrovnavaci nadobou (VN) zajiStovan nejcastéji hydrostatickym tlakem
gravitacniho vodovodu. Pritok ohfevu vody (quen) Vyménikem ohrivace (V) je zajistovan obé-
hovym cerpadlem s konstantnim pritokem, bez vlivu hydrostatického tlaku. Ve vyrovnavaci
nadobé se zajistuje konstantni vykon ohrevu pro riizné odbéry teplé vody. [1]

Takovému zplsobu ohrevu vody se také fika vrstveny z dlvodu ukladani teplé vody do vrstev
s tim, Ze nejteplejsi voda je vzdy okamzité pfipravena k odbéru, protoze se uklada v hornich
vrstvach zasobniku, kde je také vystup pro odbér teplé vody. Tento zplsob se v dnesni dobé

hojné vyuziva hlavné v kompletnich sestavach kotle se zasobnikem, kdy vyrobci kotld doda-
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vaji takovy set jako kompletni vyrobek se vSemi armaturami a regulaci v jednom. Pokud mo-
hu mluvit za sebe, tak v lonském roce zhruba v zafi 2018 jsem tuto sestavu od firmy Buderus
realizoval u sebe doma. Pro dvoupatrovy rodinny diim a zhruba 6 ¢lend vyuZivajicich teplou
vodu jsem volil kondenzacni kotel o vykonu 30 kW s vyrovnavacim zasobnikem teplé vody o
uzitném objemu pouhych 40 |. Ze zac¢atku jsem mél pochybnosti o tom, zdali bude vzdy do-
statek teplé vody, mame totiz jak sprchu, tak i vanu a predchozi samostatné topny zasobnik o
objemu zhruba 100 | nékdy nestacila, muselo se Cekat, az se dohreje. Kotel o tomto vykonu je
schopen davat 21 I/min, coz neni schopna davat zadna vytokova armatura, tudiz i kdyby pra-
coval pouze v rezimu pritokového ohrevu, je schopen pokryt potrebu teplé vody. Tento sys-
tém pracuje skvéle, je to optimalni pro kondenzacni rezim a kotel mnohonasobné predcdil
ocekavani.

Logamax plus GB192-30 iT405

G000 G08 330-001

Obr.: 14 Schéma kondenzacniho kotle Buderus [6]

a) Nejvétsi odbér teplé vody - vliv na kondenzaci v kotli

Na nasledujicim obrazku je znazornén ohrev vody pfi nejvétsim odbéru teplé vody (qmax). Pro
tento odbér teplé vdy, tj pro nejvétsi objemovy pratok vody za 1 sekundu, stanovujeme vy-
kon vymeéniku ohrivace. Dopravni kapacitu obéhového cCerpadla navrhujeme tak, aby byl zajis-
tén maximalni prdtok (qmax) pritokovym ohrivacem. Dosahne-li se nejvétsiho odbéru, protéka
voda v plném pruatoku pres ohfivac (V) a vyrovnavaci nadoba (VN) je nevyuzita. Do pritoko-
vého ohfivace (V) pritéka voda s teplotou okolo 10 °C a musi byt ohrata na teplotu 55 °C.
Pokud néktera teplosménna plocha vymeéniku ohfivace tento vysoky teplotni spad nevytvari,
napoji se ohfivace (V) do sériového usporadani. Topna voda vracejici se do vymeéniku, mUze
mit teplotu napriklad o 7 az 10 °C vyssi nez teplota studené vody na vstupu do vyméniku.
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Topna voda se vraci do kotle velmi ochlazend, tedy hluboko pod rosnym bodem spalin. Tim
se mUze dosahnout pfi spalovani zemniho plynu v kotli trvale az 100 % ucinnost z hlediska
spalného tepla, resp. 111 % c¢innost z hlediska vyhfevnosti. [1]

Obr.: 15 Schéma pruatoku pfi max odbéru teplé vody [1]

b) Nejmensi odbér teplé vody - vliv na kondenzaci v kotli

Pfi nejmensim odbéru teplé vody dochéazi k pritoku vody pouze vyrovnavaci nadobou viz.
obrazek. Pokud je ve vyrovnavaci nadobé dostatecné mnozstvi teplé vody, je okruh ohrevu
teplé vody vyménikem ohfivace (V) mimo provoz. Kondenzacni kotel je rovnéz mimo provoz,
stejné jako obéhova cerpadla kotlového okruhu a okruhu teplé vody. Velikost odbéru teplé
vody urcuje délku intervalu pro nadobjem vyrovnavaci nadoby. [1]

Obr.: 16 Schéma pritoku pfi min odbéru teplé vody [1]
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c) Optimalni odbér teplé vody - vliv na kondenzaci

Pfi odbéru optimalniho mnozstvi teplé vody protéka ohrivacem jmenovity pritok, tj. pratok
vody odpovidajici maximalnimu odbéru jako v pfipadé (a). Pouze Cast takto pripravené teplé
vody, s pritokem qopt, Se odebird v odbérném misté. Cast teplé vody cirkuluje v okruhu vy-
rovnavaci nadoby (VN) pfi pratoku (gmax-Qopt). Kondenzacni kotel je opét v provozu s plnym
vykonem pfi konstantnim pritoku vody (quon), tedy s provozem pfi maximalni Ucinnosti. Veli-
kost odbéru je doba, kdy dojde k nabyti preruSovaci nadoby a k ukonéeni provozu konden-
zacniho kotle. [1]
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Obr.: 17 Schéma priitoku pfi odbéru za soucasné pfipravy teplé vody [1]

A.3.2.2 Shrnuti a porovnani zasobnikové a prltokové pfipravy teplé vody

Pfi kondenzacnim rezimu kotle je nutno zajistit co nejstalejsi teplotu vratné dody do kotle
pod teplotou kondenzace spalin. Toho dosahneme konstantnim vykonem a konstantnim pra-
tokem kotlovym vyménikem. Takové podminky pro pfipravu teplé vody muze zajistit pouze
pritokovy ohrev s vétsSim objemem vyrovnavaciho zasobniku, ktery bude pokryvat cyklovani
kotle a tim zajistovat optimalni teplotu vratné kotlové vody. U zasobnikového ohrevu je vzdy
v zavérecné fazi ohrevu zasobniku snizovan vykon a zvySovana teplota vratné vody do kotle,
coz nepfriznivé snizuje Ucinnost kondenzace. U pfirozeného proudéni pfi zasobnikové pfipra-
vé teplé vody lze zajistit vychlazeni vratné vody obtizné. Jednou z moznosti je napriklad
nejdrive vytapét zasobnik a poté skrze prepinaci armaturu poustét teplou vodu do otopnych
téles, kde se zvladne dostatecné vychladit pod teplotu kondenzace, coz je pfiznivé. Tuto
moznost bohuzel nemame celorocné a potreba teplé vody neni jen sezdnni. V dnesni dobé je
asi nejlepsi kombinace kotle s vyrovnavacim zasobnikem o mensim objemu, ktera je vytapéna
skrze deskovy vyménik. Tuto moznost jsem uvadél vyse s tim, Ze ji mame instalovanou doma.
Tato kombinace s kombinaci topeni otopnych téles je velice vyhodna. Kotlova sestava je
mensich rozmérd, vse je designové sladéné a propojené, je také zajisténa regulace, takze pfi
instalaci je potreba pouze pripojit kotel na uvedené vstupy a vse je mnohem jednoduzsi. Jed-
na z malych nevyhod je ta, Ze prioritni u téchto sestav je ohrev teplé vody, a proto v dobég,
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kdy bude kotel ohfivat teplou vodu, nem(ize topit. Tato situace je ale optimalizovana malym
objemem vyrovnavaci nadrze, aby byla soustava vyvazena. DalSim opatfenim je také vyssi
vykon téchto kotll a ohfev vody skrze deskovy vyménik. Tato kombinace je asi jednou
z nejefektivnéjSich metod pro predani tepla, takze vse probiha rychle. Pokud bych mél znovu
volit nebo nabidnout vyrobek, rozhodné bych doporucil tuto sestavu, ktera je skvélym rese-
nim pro rodinné domy dnesni doby.

Vitodens 222-W

H Vyhfevna plocha z uslechtilé
nerezové oceli Inox-Radial

B Valcovy hofak MatriX s regulaci

spalovani Lambda Pro Control

Plus

Regulace Vitotronic

Expanzni nddoba

Vysoce ucinné ¢erpadlo

Nabijeci zasobnik z uslechtilé

oceli

Obr.: 18 Rez kondenzaénim kotlem [5]

A.4 Ruzné zpasoby zapojeni kondenzacnich kotli

Kondenzacni kotle slouzi velmi ¢asto pro vytapéni a soucasné i pro pripravu teplé vody.
Z hlediska pfivodu vratné topné vody do kotle jsou kondenzacni kotle zjednodusené déleny
na:

¢ Kotle s jednim kondenzacnim vyménikem — jednim pfivodnim hrdlem pro vratnou vo-
du do kotle

e Kotle se dvéma kondenzacnimi vyméniky — se dvéma pfivodnimi hrdly pro vratnou
vodu do kotle

Podle vzajemného propojeni okruhu pfipravy teplé vody s vytapécim okruhem rozeznavame:

e Kotle s okruhem pfipravy teplé vody oddélenym od okruhu vytapéni
e Kotle se spolecnym okruhem pfipravy teplé vody a vytapéni [1]
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A.4.1 Zapojeni okruhu vytapéni oddéleného od okruhu pfipravy teplé vody

Oddéleni vytapéni od pfipravy teplé vody ma pri kondenzacnim rezimu plynovych kotl{ vy-
znam zejména v tom, Ze se dosahne vyssi Ucinnosti pfi spalovani. Priprava teplé vody muze
celorocné vytvaret podminky pro kondenzaci v kotli pfi prerusovaném rezimu provozu. Pfi
vytapéni se v dobé topného obdobi méni parametry teploty vratné vody. V letnim mimotop-
ném obdobi pak je zdroj pro vytapéni mimo provoz. [1]

Kotel pro vytapéni se voli velikostné podle vypocitané ztraty domu, ktery bude vytapény a
pro pokryti vykonu potrebného pro ohfiva¢ vzduchotechniky, tak je zajistény konstantni tep-
lotni spad, ktery dodrzuje kondenzaci a po vétSinu topného obdobi je kotel bud v Uplném
nebo castecném kondenzacnim rezimu. U ohrevu teplé uzitkové vody se u vétsich objektl
voli vétSinou zasobnikovy ohfev i proto, aby nebyl vykon kotle pfilis vysoky, tak se stava, ze
nékdy pracuje a nékdy nepracuje v kondenzacnim rezimu. Tuto variantu je nutno ekonomicky
oveérit, aby se co nejvice zoptimalizovali naklady pro technologii budovy.

f
._»- Ry, sape

Obr.: 19 Schéma samostatné pripravy teplé vody [1]

A.4.2 Spolecné zapojeni ohtivace s vytapécimi ohruhy na jeden topny zdroj

Na samostatny kondenzacni kotel nebo na kondenzacni kotel v kaskadovém zapojeni jsou
dnes velmi Casto pripojeny okruhy pro vytapéni paralelné s okruhem pfipravy teplé vody. Pri
primé regulaci teploty topné vody na vystup z kotle podle venkovni nebo vnitfni teploty
vzduchu, pfi vysokém teplotnim spadu topné vody je vzdy nutno pocitat s pozadavkem mi-
nimalni teploty topné vody pro pripravu teplé vody (minimalné nad 60 °C). Parametry teploty
vratné vody smichané od ohfivace vody a od vytapécich okruhd, pfi nahodilém navrhu vyko-
nu a rezimu pripravy teplé vody nejsou dostatecné priznivé z hlediska ucinnosti kondenzace
ve srovnani s predchozimi systémy. [1]
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Obr.: 20 Schéma zapojeni kaskady bez HVDT [1]
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Obr.: 21 Schéma zapojeni kaskady s HVDT [1]

A.5 Odvod spalin a vliv vzduchové spalinové cesty na spalovani

Teplota spalin kondenzacnich kotld se pohybuje od cca 40 az do 90 °C v zavislosti na teploté
topné vody a okamzitém vyuziti kotle. Spaliny vstupuji do komina, jsou mokré, konstrukce
komina musi odolavat vihkosti, plsobeni kondenzatu a také pretlaku. [3]

V dnesni dobé se s oblibou pouzivaji pro viozkovani kominu plastové trubky, které jsou
schopny bez problému odolavat teplotam spalin z kondenzacnich kotlG. Toto potrubi je leh-
ké, jednoduché na manipulaci, spojovani a celkové nevyzaduje slozitou montaz. Dalsi vyho-
dou je také jeho odolnost vici vihkosti a kyselosti kondenzovanych spalin. Potrubi se spojuje
stejné jako kanalizace, tudiz hrdlové prfes gumové tésnéni, tim je také zajisténa tésnost komi-
nu pro snadny odvod chladngjsich spalin do venkovniho prostoru.
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Kondenzacni kotle maji horak s nucenym predsmésovanim (vzduchu s plynem) pomoci venti-
latoru, ktery musi kryt tlakové ztraty pfi nasavani spalovaciho vzduchu, pfi pratoku spalin kot-
lem a pfi pratoku spalin spalinovou cestou. Ventilator vytvofi podtlak pro nasavani spalovaci-
ho vzduchu, pretlak v kotli a vétSinou pretlak na spalinovém hrdle kotle. Pfi snizeni vykonu se
snizuje i pritok spalovaciho vzduchu a pratoku spalin ve vyméniku kotle a kominé. [1]

Odvod spalin z kondenzacniho kotle musi byt proveden pod pretlakem vzhledem k nizké
teploté spalin, zejména v obdobi s vysokou venkovni teplotou. | kdyz je na koufovém hrdle
kotle pretlak, uplatni se vliv pfirozeného kominového tahu, ktery ma pfiznivy Gc¢inek na vy-
rovnani tlakovych podminek béhem roku. Délka vodorovné casti spalinové a tlakova ztrata
v tomto Useku se ovliviiuje béhem roku pfi proménnych pratoénych mnozstvich spalin, zmé-
nu tlaku na koufovém hrdle. Cim kratsi je horizontalni ¢ast spalinové cesty, tim mensi je pro-
ménlivost tlakové ztraty béhem rocniho provozu. [1]

A.6 Zaveér

Systém kondenzace je v dnesni dobé trendem skoro vsech kotld jak stacionarnich, tak zavés-
nych a tyka se ve vétsiné pripadd hlavné kotld spalujici zemni plyn. Pfi navrhu kotle je dualezi-
té zakladni rozhodnuti, zdali pfipravovat vodu v kotli a nasledné jakym zplsobem. Popsali
jsme si zakladni zpUsoby a snazil jsem se nastinit i ty nejoptimalnéjsi konstrukce. Proto, aby
kotel byl schopen uspofit naklady, je dulezity spravny teplotni navrh otopné vody a také re-
gulace, ktera zajisti fizeni kotle, jak podle venkovni teploty, tak zaroven zkombinuje i opti-
malni vnitini prostfedi ve vytapénych mistnostech. Vyse jsme si popsali a také je mozno se
presvédcit na grafech, jaké teplotni spady jsou nejvhodnéjsi a po jakou dobu z topného ob-
dobi bude dochazet ke kondenzaci. Nesmi se zapominat u navrhu kondenzacnich kotli také
na odvod kondenzatu a podle velikosti zafizeni také na jeho likvidaci. Vy$e uvedena schémata
jsou zjednodusena a ve skutecnosti se jedna o hydraulicky slozité soustavy, které je nutno
spravné navrhnout a jen v téchto pripadech mizeme docilit co nejefektivnéjsiho vyuziti kon-
denzacniho kotle. Dle mého nazoru tuto skutecnost nejlépe splnuji v dnesni dobé kotle, které
kombinuji v jedné sestavé ohrev teplé vody i samotny kotel, celek vypada designové dobre a
funkci zajisti nejvyssi komfort pro vytapéni i ohfev teplé vody bez jakékoliv namahy a zcela
automaticky. Tyto kotle je mozno skrze internet propojit do sité, tudiz i obycejny uzivatel ma
prehled o vSech datech napfiklad na svém mobilnim zafizeni, odkud neni problém cely sys-
tém ovladat.

-30 -



B. VYPOCTOVA CAST
B.1 Analyza objektu

Projekt resi navrh otopné soustavy bytového domu. Objekt se nachazi v Ostravé. Budova ob-
délnikového pldorysu ma jedno podzemni a tfi nadzemni podlazi. Vstup do objektu je situo-
van na jihozapadni stranu v Urovni 1. NP, z n€j je mozno vstoupit do spolecnych prostor do-
mu a dale po schodisti do vsech tfinacti bytl. V 1.PP se nachazi sklepni kdje a technické
zazemi domu. V 1. NP se nachazi jeden bezbariérovy byt, v 2. NP se nachazi mezonetovy byt.
Kapacita objektu je zhruba 33 osob, objekt je uréen primarné k bydleni.

Konstruk¢né se jedna o vicepodlazni zdény objekt zkeramickych dutinovych cihel,
s polomontovanymi stropy a monolitickym Zelezobetonovym schodistém s vytahovou Sach-
tou, zastreSen plochou stfechou. Na jihozapadni a jihovychodni strané jsou situovany balko-
ny. Na jihozapadni strané jsou soucasti balkonl také posuvné stinici panely.

Objekt bude vétran prirozené, pouze v koupelnach a na zachodech budou instalovany odta-
hové ventilatory, nucené bude také vétrana technicka mistnost, ktera se nachazi v 1.PP,
v pfipadé vysoké vnitini teploty. Jako zdroj tepla bude slouzit dvojice kondenzacnich kotl{
s primarnim teplotnim spadem 75/60 °C. Tato topna voda bude skrze HVDT dovedena do
rozdélovace a sbérace odkud budou vystupovat dvé topné vétve se spadem 50/40 °C a jedna
vétev pro ohrev teplé vody se spadem 75/60°C. Otopnymi plochami jsou ve vétsiné mistnosti
deskova otopna télesa, v koupelnach je kombinace podlahového topeni s trubkovymi otop-
nymi télesy. Ohrev teplé vody je fesen zasobnikovym ohfevem s vrstvenym ukladanim teplé
vody.

B.2 Vypocet soucinitelli prostupu tepla jednotlivych stavebnich konstrukci

B.2.1 Rucni kontrolni vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla

Tepelny odpor konstrukce:
d;
R= Y [(m2K0/W]

di — tloustka i-té vrstvy konstrukce v m
Ai — navrhovy soucinitel tepelné vodivosti materialu i-té vrstvy konstrukce ve W/(m.K)

Tepelny odpor konstrukce pfi prostupu tepla:
RT = Rsi + R + Rse [(mZ.K)/W]

Rsi — odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [(m?%.K)/W]
Rse — 0dpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [(m?.K)/W]
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Soucinitel prostupu tepla:

1
U= —< Uy [(W/m2.K)]
Ry

Un — pozadavek na hodnotu soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540

R= Zi—: = (m%2.K)/W

1
U= T (W/m?2.K) < Uy = (W/m2.K)

T

OBVODOVA STENA - SO1

Tab.: 1 Soucinitel prostupu tepla SO1
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material d (m) A R
(smérem od interiéru) (W/m*K) | (m2*K/W)
omitka vapenna 0,01 0,880 0,011 Rsi (m2*K/W) = 0,130
porotherm 30P+D 0,300 0,250 1,200
lepidlo 0,005 0,500 0,010 |[Rse (m2*K/W) = 0,040
EPS 100F 0,100 0,037 2,703
vystuzna vrstva + lepidlo 0,005 0,500 0,010
penetrace 0,000 0,000 RT(m2*K/W)= 4,107
silikon TOP omitka 0,002 0,7 0,003
ZR= 3,937 U(W/m2*K)= 0,243
UNn (W/m2*K) = 0,300

U <Un=>VYHOVUIE




B.2.2 Vypocet, posouzeni soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci

B.2.2.1 Prehled konstrukci

Prehled konstrukci

Stavba: Bytovy dim

Misto: Ostrava Zadavatel: VUT, Fast
Zpracovatel. Dominik Barton

Zakazka: U konstrukci. TOB Archiv:

Projektant:  Dominik Bartof Datum: 552019
E-mail: barton.dom@seznam.cz Telefon:

| so1 | vi1 | Obvodova sténa

SN 73 0540-2:2011: Sténa wvnéjsi (tézka)
UM20=0,30 Urec,20=10,25 Upas,20,h=0,18 Upas,20,d=0,12 Wim2.K)
6 =20°C UM =10,30 Urec = 0,25 Upas,h=10,18 Upas,d = 0,12 W/im2.K)
Korekéni Einitel AUtbk = 0,000 Wiim2.K),  Vypeotitana hodnotal = 0,245 Wiim2.K)

SloZeni konstrukee

£ d A ZTM rekv Ry U
mm Wiim.K) Wim.K) | (m2KywW Wim2K)
Rsi Cdpor ph prestupu 0,130
1| 105-01 Omitka vapenna Zr. 10,00 0880 0,00 0,880 0,011
2 |212-002 Porotherm 30 P+D Zr. 300,00 0250( 0,00 0,250 1,200
3 |427-005 mineralnilepidlo DKS Zr. 5,00 0500( 0,00 0,500 0,010
4 |632b-102e |lsover EPS 100F Zr. 100,00 0,037 0,03 0,038 2624
5 427005 mineralnilepidlo DKS Zr. 5,00 0500( 0,00 0,500 0,010
6 |430-003a SilikonTopomitka Zr. 2,00 0700( 0,00 0,700 0,003
Rsze Odpor pfi pfestupu 0,040 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 4083 0,245
Stanoveni hodnoty ZTM
¢ Material R Podil Zw Vihkost Zmu Kotveni Zmy Nehomogenni Za Celkem
Wi m-K) % vrstvy
4 lsover EPS 100F 0,037 0,02 0,01 0,00 0,03
| PDLA1 | W1 | Podlaha nad suteréném z vytap. mistnosti

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vnitini z vytapéného k nevytapénémuprostoru
UN.20=10,60 Urec,20=040 Upas20h=0,30 Upas20.d=0.20W/(m2.K)
g =20°C UN = 0,60 Urac= 0,40 Upas,h=0,30 Upas.d= 0,20 Wiim2.K)
Korekéni éinitel AUtbk = 0,000 WimZ2.K),  Vypotitana hodnotall = 0,491 W/mZ2.K)

SloZenikonstrukce

& d A ZTM Lekv Ry U
mm Wiim.K) WiImK) | (m2 KW Wiim2.K)

Rsi Odpor pfi prestupu 0,170

1 [1z-12 PVC ohebny Zr. 2,00 0,140 0,00 0,140 0,014

2 [5882-001 |Cemix 115 LaS hmotaBasic | Zwr. 3,00 0,540( 0,00 0,540 0,008

3 [1001-01 Anhydrit Zr. 40,00 1,2000 0,00 1,200 0,023

4 | 633051 |lsover EPS RigiFloor 5000 Zr. 20,00 0,039 0,00 0,039 0,513

5 |B33f-052 |lsover EPS RigiFloor 5000 Zr. 30,00 0039 0,00 0,039 0,769

6 [217n-004 | MIAKO 250 mm Zr. 250,00 0862 0,00 0,862 0,290

7 10502 Omitka vapenocement. 2. 10,00 1,022 0,00 1,022 0,010
Rse Odpor pii prestupu 0,170 = (1/REs)+AlUtbk

Odpor celkem Ry 2,035 0,491

| PDL2 | V1 | Podlaha nad suteréném z chodby |

SN 73 0540-2:2011: Podlaha mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné
UN,20=1,05 Urec,20=0,70 Upas,20,h=0,00 Upas20.d= 0,00 W/(mK)
g =20"C UM = 1,05 Urec = 0,70 Upas,h= 0,00 Upas.d = 0,00 W/{im2.K)
Korekéni Zinitel AUtbk = 0,000 W/im2.K),  Vypetitana hodnotad = 0,493 Wiim2.K)

-33-



SloZeni konstrukcs

Ev. d S ZTM reky Ry U
mm Wi(m.K) WimK) | (m2KyW Mim2.K)
Rsi Odpaor pii prestupu 0,170
1 [130-03 Keram. dlazba Zwr 10,00 1,010 0,00 1,010 0,010
2 |5883-001 |Cemix115LaS hmotaBasic | Zwr. 2,00 0)540( 0,00 0,540 0,004
3 |1001-01 Anhyydrit Zr. 40,00 1,200 0,00 1,200 0,033
4 |633f-051 |lsover EPS RigiFloor5000 Zr. 20,00 0,039 0,00 0,029 0513
5 [B33f-052 |lsover EPS RigiFloor 5000 Zr. 30,00 0,039 0,00 0,039 0,769
6 |217n-004 |MIAKO 250 mm Zwr. | 250,00 0852 0,00 0,862 0,250
7 110502 Omitka vapenocement. 2. 10,00 0,880 0,00 0,880 0,011
Rsze Odpor pfi plestupu 0170 = (1/Ry)+aAUtbk
Odper celkem Ry 2,030 0,493
| STR1 | V1 | Strop nad vytapénym prostorem
SN 73 0540-2:2011: Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20=2,20 Urec,20=1,45 Upas20h=0,00 Upas20.d=0,00Wim2K)
g =20°C UN=220 Urec= 1,45 Upas,h=0,00 Upas.d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni ginitel AUtbk = 0,000 Wiim2K),  Vypotitana hodnotall = 0,527 Wiim2.K)
SloZeni konstrukce
Ev. d L ZTM rekv Rv U
mm Wim.K) Wilm K) | {m2 KyW Wim2.K)
Rsi Odpeor pfi pfestupu 0,100
1 [112-12 PVC ahebny Zwr 2,00 0,140( 0,00 0,140 0,014
2 |5883-001 |Cemix115LaS hmotaBasic | Zwr. 3,00 0,540( 0,00 0,540 0,006
3 |1001-01 Anhydrit Zr. 40,00 1,200 0,00 1,200 0,033
4 |B33f-051 |lsover EPS RigiFloor 5000 Zr. 20,00 0,039 0,00 0,039 0513
5 [633f-052 |lsover EPS RigiFloor5000 Zwr. 30,00 0,039 0,00 0,039 0,769
6 |217n-004 |MIAKO 250 mm Zwr. | 250,00 0,862 0,00 0,862 0,250
7 10502 Omitka vapenocemeant. Zwr. 10,00 0,880 0,00 0,880 0011
Rsze Odpor pfi plestupu 0,100 =(1/Ry)+aAUtbk
Odpor celkem Ry 1,897 0527
| SCH1 | V1 | Stresni konstrukce nad vytapénym prostorem
CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikmé se sklonem do 45° véetng
UN,20=10,24 Urec20=0,16 Upas20h=10,15 Upas20.d=0,10 Wim2K)
B=20°C UN=10,24 Urec = 0,16 Upas,h=10,15 Upas.d = 0,10 Wiim2.K)
Kaorekéni Einitel AUtbk = 0,020 W/im2.K),  Vypoiitana hodnotal = 0,158 W/(m2.K)
SloZeni konstrukce
Ev. d A ZTM heky Ry U
mm Wim.K) Wiim.K) | (m2 KW Wiim2.K)
Rsi Cdpor pfi pfestupu 0,100
1 | 11e-01 Asfaltové pasy a lepenky Zr. 4,40 0,210] 0,00 0,210 0,021
2 |227-124 |POLYDEK EPS 100 Zvr. | 250,00 0,037 0,00 0,037 6,757
3 | 228b-029 | GLASTEK 40 SPECIAL mineral | Zvr. 4,00 0,210] 0,00 0,210 0,019
4 | 217n-004 | MIAKO 250 mim Zvwr. | 250,00 0,862) 0,00 0,862 0,290
5 [ 105-01 Omitka vapenna Zr. 10,00 0,880| 0,00 0,880 0,011
Rse Odpor pii prestupu 0,040| = (1/Rs)+aUtbk
Cdpor celkem Ry 7,238 0,158
[ sSN1 | w1 | Vnitfni nosna sténa 300

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20=2,70 Urec,20=1,80 Upas,20h=0,00 Upas,20.d=0,00W/(m2K)

§=20°C

UN=2,70
Korekéni Cinitel ALltbk = 0,000 W/(m2 K),

Urec = 1,80

Upas,h=0,00
Vypoéitana hodnotal) = 0,672 W/im2.K)
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SloZeni konstrukcs

£ d A ZTM reky Rv U
mm Wiim.K) Wiim.K) {m2 KW Miim2.K)
Rsi Odpor pii pfestupu 0,130
1 105-01 Omitka vapenna Zwr 10,00 0,700 0,00 0,700 0,014
2 |212-002 | Porotherm 30 P+D Zr. 300,00 0,250 0,00 0,250 1,200
3 105-01 Omitka vapenna Zr. 10,00 0,700 0,00 0,700 0,014
Rse Odpor pfi pfestupu 01301 = {1/Rs)+aAlkbk
Odpor celkem Ry 1,489 0672
| SN2 [ V1 | Akusticka sténa 300 mm
SN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20=2,70 Urec,20=1,80 Upas20h=0,00 Upas,20.d= 0,00 W/(m2K)
g =20°C UN=2,70 Urec = 1,80 Upas,h= 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni &initel AUtbk = 0,000 Wiim2 K),  Vypotitana hodnotal) = 0,814 W/(m?2.K)
SloZeni konstrukee
Ev. d A ZTM Lekv Ry U
mm Wi{m.K) WiHm.K) [ (m2 KW Wim2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1| 105-01 Omitka vapenna Zwr. 10,00 0,700| 000 0,700 0,014
2 |217g001 |POROTHERM 30 AKU ZProfi | Zwvr. | 300,00 0,320| 000 0,320 0,940
3 [ 105-01 Omitka vapenna Zr. 10,00 0,700| 000 0,700 0,014
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = {1/Rsj+alkbk
Odpor celkem Ry 1,229 0,814
| SN3 | Vi | Akusticka sténa 250 mm
(SN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN20=2,70 Urec,20=180 Upas20h=0,00 Upas20,d=0,00W/(m2K)
g =20°C UN =270 Urec = 1,80 Upas,h= 0,00 Upas.d = 0,00 W/(m?2.K)
Korekéni Einitel AUtbk = 0,000 W/m2K),  Vypoiitana hodnotall = 0,902 W/{m2.K)
SloZenikonstrukce
£ d A ZTM | hekv Ry LU
mm Wiim.K) WImLK) | (mZ KW Wiim2 K)
Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
1 10501 Omitka vapenna Zr. 10,00 0,700 0,00 0,700 0,014
2 |217g-005 |POROTHERM 25 AKU Z Profi Dryfi | Zvr. | 250,00 0,300 0,00 0,300 0,820
3 (10501 Omitka vapenna Zr. 10,00 0,700 0,00 0,700 0,014
Rse Odpor pfi pfestupu 0,130 ={VRs}+AUtbk
Odpor celkem Ry 1,109 0,902
| sn4 | Vi | PFiéka 150 mm
CSN 73 0540-2-2011- Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN20=270 Urec20=1,80 Upas20,h=0,00 Upas20,d=0,00W/(m2K)
B=20°C UN=270 Urec = 1,80 Upas,h= 0,00 Upas.d = 0,00 Wiim2.K)
Korekéni cinitel AUtbk = 0,000 W/im2K),  Vypotitana hodnotall = 1,237 Wiim=2.K)
SloZeni konstrukcee
£ d A ZTM reky Rv U
mm Wim.K} Wiim.K) | (m2KVW Wim2.K)
Rsi Odpor pfi prastupu 0,130
1 | 105-01 Omitka vapenna Zwr. 10,00 0,700 0,00 0,700 0,014
2 | 217k-001 |POROTHERM 14 Profi DRYFIX | Zvr. | 140,00 0,270 0,00 0,270 0,520
3 | 105-01 Omitka vapenna Zwr. 10,00 0,700 0,00 0,700 0,014
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = (1/R7)+Altbk
Odpor celkem R+ 0,809 1,237
| SN5 | V1 | Pricka 125 mm
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SN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN20=2,70 Urec,20=1,80 Upas,20h=10,00 Upas20.d=0,00Wim2.K)

B=20°C

UN =270
Korekéni Einitel AUtbk = 0,000 W/im?2 K),

SloZeni konstrukce

Urec = 1,80

Upas,h = 0,00
Vypotitana hodnotald = 1,373 Wim2.K)

Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

Ev. d A ZTM Rekv R U
mm Wim.K) Wim.K) [ (m2 KW Witm2.K)
Rsi Odpor ph pfestupu 0,130
110501 Omitka vapenna Zwr 10,00 0,700| 0,00 0,700 0,014
2 | 2171001 [POROTHERM 11,5 Profi Drifix | Zwr. 115,00 0,260| 0,00 0,260 0,440
3 [ 10501 Omitka vapenna Zr. 10,00 0,700| 0,00 0,700 0,014
Rse Odpor phi prestupu 0,130 =(1/Ryj+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,729 1,373

B.2.2.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla u vyplni otvori

Prehled konstrukci

Stavba: Bytovy diam

Misto: Ostrava Zadavatel: VUT, Fast
Zpracovatel: Dominik Barton

Zakazka: L konstrukci. TOB Archiv:

Projektant:  Daominik Barton Datum: 552019
E-mail: barton.dom@seznam.cz Telefon:

1. Vyplné otvord z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

SN 73 0540-2:2011: Vyplii otvoru ve vnéj$i sténé a strmé stiede, z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi, kromé

dvefi
UN,20=1,50 Urec20=1,20 Upas20h=1080 Upas20.d=10,60 W/(m2.K)
§=20°C UN=1,50 Urec = 1,20 Upas,h= 0,80 Upas.d = 0,60 W/(m?2K)
OK Var | Typ Uw X Y Af Uf Ff Ag Ug Ig g
Wim2.K) m m m? Wilm2.K) % m? Wim2.K) m Wim.K)
0JD1 W1 J 1,10 2,000 1500 0938 1,100 31,27 2,062 1,100 0,000 0,040
0JD2 W1 J 1,10 1,000 1,500 | 0563 1,100 3753 0,937 1,100 0,000 0,040
QJD3 W1 J 1,10 2,000 1,750 1,025 1,100 29.29 2,475 1,100 0,000 0,040
QJD5 W1 J 1,10 1,000 0,750 0275 1,100 50,00 0,375 1,100 0,000 0,040
SN 73 0540-2:2011: Dveini vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi (véetné ramu)
UN20=1,70 Urec20=1,20 Upas20h=090 Upas20.d= 0,00 W/(m2.K)
#=20°C UN=1,70 Urec= 1,20 Upas,h= 10,90 Upas.d = 0,00 Wiim2.K)
OK Var | Typ Uw X Y Af Uf Ff Ag Ug Ig g
Wim2.K) m m m? Wilm2.K) % m? Wim2.K) m Wim.K)
0JD4 W1 J 1,10 1,000 2400 0787 1,100 32,79 1,613 1,100 0,000 0,040
2. Vyplné otvord z temperovaného prostoru do venkovniho prostredi
SN 73 0540-2:2011: Vyplii otvoru vedouciz temperovaného prostoru do venkovniho prostiedi
UN20=3,50 Urec20=230 Upas20,h=1,70 Upas,20.d=0,00W/(m2.K)
f=20°C UN = 3,50 Urec = 2,30 Upas,h=1,70 Upas,d = 0,00 Wim2.K)
OK War | Typ Uw X Y Af Uf Ff Ag Ug Ig g
Wim=2K) m m 2 Wilm2.K) % 2 Wim2.K) m Wiim_K)
0JD6 V1 J 1,10 2,050 1,100 | 0,521 1,100 23,10 1,734 1,100 0,000 0,040
QJD7 V1 J 1,10 0,600 1,100 | 0,363 1,100 55.00 0,297 1,100 0,000 0,040
0JD8 V1 J 1,10 2,000 2,400 1,306 1,100 27,21 3,494 1,100 0,000 0,040
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3. Vyplné otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi

SN 73 0540-2:2011: Vypli otvoru vedouciz vytapéného do temperovaného prostoru
UN20=3,50 Urec20=2230 Upas20h=1,70 Upas20.d=0,00W/(m2K)
=20°C UM = 3,50 Urec = 2,30 Upas,h=1,70

Upas.d = 0,00 Wi(im2.K)

QK Var | Typ Lhwy X Y Af Uf Ff Ag Ug lg %g
Wim2.K) m m m? Wiim2K) | % m? Niim2.K) m Wim.K)
[eXA] V1 J 1,10 0,800 1,970 0,000 1,700 1,576 1,100 0,000 0,000
0JJ2 V1 J 230 0,800 1,975 0,000 2,300 1,580 2,300 0,000 0,000
Legenda:
J Jednoducha okna, vjpoéet podle €l 5.1.1 CSMN EN 10077-1:2006
Z Zdvojena okna, vipofetpodlel. 5.1.3 CSM EN 10077-1:2006
D D\-Cljlta okna, vypotet na zakladé hodnot Uw1 a Uw2 jednoduchych oken podlel. 5.1. 2 CSNEN 10077-1:2006
Uw  WiIm2K)  Vysledny soufinitel prostupu tepla podle CSN EN SO 10077-1
XY m 1. a 2. stavebnirozmér okna
Af m? Plocha ramu okna
L Wim2K)  Soudinitel prostupu tepla raru okna
Ff % Podil raru
Ag 2 Plocha zaskleni

g Wiim2K)  Souéinitel prostupu tepla zasklenim
Ig m Délka obvodu distanéniho ramedku

g Wiim.K)  Linsamni éinitel prostupu tepla

B.3 Energeticky stitek obalky budovy

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)
Katastralni zemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Bytovy diim
Ostrava Zabreh, ulice Kotlarova
Zabreh nad Odrou, 714305

Statutarni mésto Ostrava

stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf.

Statutarni mésto Ostrava

Kotlarova 3197/10, Ostrava Zabreh

Charakteristika budovy

fimsy, atiky a zaklady

ohranicujicich objem budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, 3268,4 m3

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 344,1 m?

Geometricka charakteristika budovy A / V 0,105 m?/m?3
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @ 20 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @. -15°C
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Mérna tepelna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla

Referencni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova
. Mérna . Mérna
Soucinitel L. B Soucinitel L. .
Redukéni | ztrata pro- Redukéni | ztrata pro-
Konstrukce Plocha prostupu . Plocha | prostupu o
Cinitel stupem Cinitel stupem
tepla tepla
tepla tepla
A U b Hr A V) b Hr
[m?] W/(m?K)] [-] W/K] [m?] W/(m?.K)] [-] [W/K]
PDL 1 286,9 0,6 0,286 49,23 286,9 0,491 0,286 40,29
PDL 2 54,2 0,6 0,143 4,65 54,2 0,493 0,143 3,82
SO 1 654,9 03 1,0 196,47 654,9 0,245 1,0 160,45
0J1 1179 1,5 1,0 176,85 1179 1,1 1,0 129,69
DO 1 8,6 1,7 1,0 14,62 8,6 1,1 1,0 9,46
DO 2 28,8 1,5 1,0 43,2 28,8 1,1 1,0 31,68
SCH 364,5 0,24 1,0 87,48 364,5 0,158 1,0 57,59
Zbyvajici Cast
plochy vyplné
otvor(l zapoctena - - - -
jako obvodova
sténa
1Celkem 1515,8 572,5 1515,8 432,98
Tepelné vazby 0,02 11,45 0,05 21,65
Celkova mérna ztrata prostu-
583,95 454,63
pem tepla
pozadovana
max. Uem pro A/V =0,105
hodnota:
S Y 0,30+0,15(A/V) 0,32 0,30
Prdmérny soucinitel prostupu
454,63/1515,8=
tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 doporucena
75% z pozadované hod- P
hodnota:
noty
B 0,24
Klasifika¢ni trida obalky budovy podle prilohy C 0,30/0,32 0,94 | T¥ida C - vyhovujici

* (pozadovana hodnota podle CSN 73 0540-2/2011)
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 454,63
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m?K) 0,30
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, n rc W/(m?2K) 0,24
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m?-K) 0,32

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

_ Klasifikacni ukazatel C/ Uerm [W/(m?K)] pro hranice klasifika¢nich trid
Hranice klasifikacnich .
tid pro hranice
klasifikacnich tfid Obecné Pro hodnocenou budovu
A 0,50 0,5. Uemn 0,18
B 0,75 0,75. Uemn 0,27
C 1,0 1. Uemn 0,36
D 1,5 1.5. Uemn 0,54
E 2,0 2. UemnN 0,72
F 2,5 2,5. Uemn 0,90
G > 2,5 > 2,5. Uemn -
Klasifikace: Trida C - Vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 6.5.2019
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Dominik Barton
ICO:
Zpracoval: Dominik Barton
Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a rady ¢.
2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle projektové doku-
mentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Bytovy ddim Hodnoceni obalky
Ostrava Zabreh, ulice Kotlarfova
budovy
Celkova podlahova plocha A. = 1023,3 m? stavajici | doporuceni
cl Velmi asporna
B
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
klasifikace C vyhovujici
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy -
Uem ve W/(m?.K) Uem = Hi/A 030
Pozadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla obalky -
budovy podle CSN 730540-2 Uenn ve W/(m2.K) 0.36
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uemn 0,18 0,27 0,36 0,54 0,72 0,9

JPlatnost stitku do 6.5.2029

Eor Dominik B 1
Stitek vypracoval ominik Barton
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B.4 Vypocet tepelného vykonu

B.4.1 Obalkova metoda

Celkova mérna ztrata prostupem:
HT = ZHn + HTL|J,X = 454 63 W K

Celkova ztrata prostupem:
Qri = Hr. (tim —te) = 454,63 . (20 -(-15)) = 15912 W

Ztrata pfirozenym vétranim:
- Zjednoduseny vzduchovy objem
V.=08.V,=08.32684=26147m°

- Vyména vzduchu
n = 0,5 ndsobna

- Objemovy tok vétraciho vzduchu
Vih=n.V.=0,5.2614,7 = 13074 m*/h

- Ztrata vétranim
Qvi=0,34.Vih. (tim—1t) =0,34.13074.(20—-(-15) = 15558 W

Celkova tepelna ztrata objektu obalkovou metodou:
Q=Qr+Qv=15912 + 15558 = 31470 W
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B.4.2 Podrobna metoda

B.4.2.1 Ru¢ni kontrolni vypocet — BYT 18

Treal 20 ] e E At°C] 35 hifm][2,65
21801 Ndazev mistnosti: Obyvaci pokoj + KK B'[8,66
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venvkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A [m’] U (W/m’ K] | AU [W/m*K] | U IW/m’K]| e HrW/K]
SO1 Sténa obvodova 18,87 0,245 0,02 0,265 1 5,00
0JD1 Okno 3,00 1,1 0 1,100 1 3,30
DB1 Balkonové dvere 2,40 1,1 0 1,100 1 2,64
0JD2 Okno 1,50 1,1 0 1,100 1 1,65
SHr,| 12,59
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. Popis A [m?] U [W/m*Kl | AU [W/m2K] | U IW/m2K]| by H.[W/K]
TH;,| 0,00
Tepelné ztraty rozdilnou teplotou
Ck. Popis A [m’] Uy [W/m.K] fij HrlW/K]
SN4 Sténa ke koupelné 9,54 1,24 -0,114 -1,35
SHrs|  -1,35
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis AM’] | Uequivi IW/m* KI|  AcUequivk for fga | Gu | HdW/K]
0,00
SHr,| 0,00
SHrcen| 11,25
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM| Q,[W] 394
Tepelné ztraty vétranim
Vi[m®] T.[°C] Ti[°C] n [1/h] Vimin,i[M3/h]
60,92 -15 20 0,5 30,46
n necht: o e e Vi 3/t
2 4,5 0,03 1 16,4484
max Vi Hv, i At[°C] Qu,i (W)
30,46 10,36 35 362
CELKOVA ZTRATA VETRANIM| Quv[w] 362
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Q= 756

Tab.: 2 Tepelna ztrata mistnost 21801

Celkova navrhovana ztrata dle softwaru Protech: Q = 756 W
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T.[°c] 20 T.[°C] -15 At[°C) 35 hilm]|2,65
21802 Nazev mistnosti: LoZnice B'(8,66
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venvkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A [m’] U [W/m* Kl | AU [W/m’K] | U IW/m*K]| e HrW/K]
SO1 Sténa obvodova 8,13 0,245 0,02 0,265 1 2,15
0JD1 Okno 3,00 1,1 0 1,100 1 3,30
SHr,| 545
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢k Popis A [m?] U (W/m2K] | AU [W/mPK] | Uy IW/m?K]| by H:[W/K]
SH;,| 0,00
Tepelné ztraty rozdilnou teplotou
Ck. Popis A [m’] Uy [W/m” K] fij HeW/K]
SN2 Sténa ke schodisti 6,7575 0,81 0,143 0,79
SH;3| 0,79
Tepelné ztraty zeminou
Ck Popis AM*] | Uequivi IW/m* KT| — AcUequivi fer fgo | Guw | HdW/KI
0,00
SH;,| 0,00
ZHr celk 6,24
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM| Q,[W] 218
Tepelné ztraty vétranim
vi[m’] T[°C] Ti[°C] n [1/h] Vinini[M3/h]
31,72 -15 20 0,5 15,86
nor;\fg:]g. Nso e € Vingi[m3/h]
1 4,5 0,02 1 5,7096
max Vi Hv,i At[°C] Qv,i (W)
15,86 5,39 35 189
CELKOVA ZTRATA vETRANl’Ml Qv[w] 189
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Q= 407

Tab.: 3 Tepelna ztrata mistnost 21802

Celkova navrhovana ztrata dle softwaru Protech: Q = 407 W
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T;[°C] 24 T.[°C] -15 At[°C] 39 hi[m] (2,65
21803 Nazev mistnosti: Koupelna + WC B'(8,66
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venvkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A [m?] U [W/m?Kl | AU [W/m2K] | U IW/mAK] | e H.[W/K]
SO1 Sténa obvodovd 4,95 0,245 0,02 0,265 1 1,31
0JD5 Okno 0,75 1,1 0 1,100 1 0,83
SHr,| 2,14
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
C.k. Popis A [m?] U [W/m2K] | AU [W/m2K] | U IW/m2K]| by H.[W/K]
SH;,| 0,00
Tepelné ztraty rozdilnou teplotou
Ck. Popis A [m’] Uy [W/m.K] fij HrlW/K]
SN5 Sténa k predsini 4,31 1,37 0,103 0,61
DN2 Dvefe vnitini 700 1,39 2,3 0,103 0,33
SN4 Sténa ke koupelné 9,54 1,24 0,102 1,20
SHrs| 2,14
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis AM’] | Uequivi IW/m* KI| — AcUequivk fer fga | Gu | HdW/K]
0,00
SH;,| 0,00
SHycn| 4,28
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM| Q,[W] 167
Tepelné ztraty vétranim
Vilm’] Te[°C] Ti[*C] n [1/h] Vimin,i[m3/h]
18,63 -15 24 1,5 27,945
nnecht: o e e Vil m3/h]
1 4,5 0,02 1 3,3534
max Vi Hv,i At[°C] Qv,i (W)
27,945 9,50 39 371
CELKOVA ZTRATA VETRANIM| aviw]| 371
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Q= 537

Tab.: 4 Tepelna ztrata mistnost 21803

Celkova navrhovana ztrata dle softwaru Protech: Q = 537 W
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T;[°C] 20 T.[°C] -15 At[°C] 35 hi[m] (2,65
21804 Nazev mistnosti: Pfedsin B'|8,66
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venvkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A [m?] U [W/m?Kl | AU [W/m2K] | U IW/mAK] | e H.[W/K]
0,00
SH;,| 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢k Popis A [m?] U (W/m2K] | AU [W/m2K] | Uy IW/mK]| by H:[W/K]
SH;,| 0,00
Tepelné ztraty rozdilnou teplotou
Ck Popis A [m?] U, [W/m?.K] fij Ho[W/K]
SN2 Sténa k chodbé 3,26 0,81 0,143 0,38
D02 Dvere do bytu 1,58 1,1 0,143 0,25
SN5 Sténa ke koupelné 4,31 1,37 -0,114 -0,67
DN2 Dvefe vnitini 700 1,39 2,30 -0,114 -0,36
SHrs| -0,41
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis AM’] | Uequivi IW/m* KI| — AcUequivk fer fga | Gu | HdW/K]
0,00
SH;,| 0,00
SHycy| -0,41
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM| Q,[W] -14
Tepelné ztraty vétranim
Vilm’] Te[°C] Ti[*C] n [1/h] Vimin,i[m3/h]
19,5 -15 20 0 0
nnecht: o e e Vil m3/h]
1 2 0,025 1 1,95
max Vi Hv,i At[°C] Qv,i (W)
1,95 0,66 35 23
CELKOVA ZTRATA VETRANIM| Qv[w] 23
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Q= 9

Tab.: 5 Tepelné ztrata mistnost 21804

Celkova navrhovana ztrata dle softwaru Protech: Q =9 W
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T[°C] 20 Te[°C] -15 At[°C] 35 hi[m] (2,65
21805 Nazev mistnosti: Komora B'|8,66
Tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty pfimo do venvkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A [m?] U [W/m2K] | AU [W/m2K] | U [W/m2KT| e H.[W/K]
0,00
SHry 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
C.k. Popis A [m?] U [W/m2K] | AU [W/m2K] | U [W/miK]| by H[W/K]
IHr, 0,00
Tepelné ztraty rozdilnou teplotou
C.k. Popis A, [m?] U, [W/m* K] fij H.[W/K]
SN2 Sténa k chodbé 7,82 0,81 0,143 0,91
THr3 0,91
Tepelné ztraty zeminou
Ek. Popis AIM’] | Uequiva [W/m” K| ArUequiv fo fg, Gy H IW/K]
0,00
SH;4| 0,00
SHrcen| 0,91
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM| Q,[W] 32
Tepelné ztraty vétranim
Vi[m?] To[°C] Ti[°C] n [1/h] Vininilm3/h]
7,71 -15 20 0 0
nnecht: nso e e Vingilmi3/h]
0 4,5 0 1 0
max Vi Hv,i At[°C] Qv,i (W)
0 0,00 35 0
CELKOVA ZTRATA VETRANiml Quiw] 0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Q= 32

Tab.: 6 Tepelna ztrata mistnost 21805

Celkova navrhovana ztrata dle softwaru Protech: Q = 32 W
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B.4.2.2 Vypocet tepelnych vykont jednotlivych mistnosti objektu — Protech

Vypocéet mistnosti - varianta 1

Stavba: Bytava dim
Misto: Ostrava Zadavatel: VUT, fakulta stavebni
Zpracovatel: Dominik BartoR
Zakazka:  TEPELNE ZTRATY BAKALARKA Archiv:
Projektant:  Dominik Bartod Datum: 852019
E-mail: barton dom@seznam.cz Telefon:
01 SUTEREN
t=10°C te=-15°C AB=0 kod - 19111
0K ZZ X y U, ¥, at b PO A AD AR H t;
m m K m?2 m? m2 W-K-! °C
PDL1 z 25,50 1,00 0,491 -10 -0,40 0 255 0.0 255 50 10,6
PDL2 z 11,50 1,00 0,493 -5 -0,20 0 115 00 11,56 -1,1 10,3
PDL2 z 29,40 1,00 0,493 -5 -0,20 0 294 0.0 294 -2.9 10,3
PDL2 z 11,00 1,00 0,493 -5 -0,20 0 11,0 0.0 11,0 -1,1 10,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 3.9 m*h Prostupem P 253 W
Infiltrace plastém Voso 0.0 m3-h Vymeénou vzduchu &, 33 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drum oW
Prostupem Hr -10,1 W-K- Celkem D ow
Vyménau vzduchu Hm 1.3 W-K? Tepelny zisk Q2 ow
106T ZADVERI + SCHODISTE
t=15°C t.=-15°C AB=0 kod - 18111
OK £z X y Ui\ ¥eq At b PO A AD AR H tsi
m m K m? m? m= WK °C
SN2 z 2,55 2,65 0,814 -5 017 0 6,8 0,0 6,8 -0,9 15,5
SN2 z 1,98 2,65 0,814 -5 017 0 52 0,0 52 -0,7 15,5
SN2 z 7,08 2,65 0,814 -5 017 0 18,8 0,0 18,8 2.5 15,5
SN2 7 215 2 65 0814 -9 -0,30 0 57 0,0 57 -1.4 15,9
S01 z 5,50 2,65 0,265 30 1,00 1 14,6 48 9.8 2,6 14,0
DO z 2,00 2,40 1,100 30 1,00 1 4.8 48 4.8 53 10,9
STR1 7 11,50 1,00 0,527 -5 017 0 11,5 0,0 11,5 -1,0 15,3
PDL2 z 11,50 1,00 0,493 5 017 0 11,5 0,0 11,5 0,9 14,6
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 13,8 m3h! Prostupem &, 67T W
Infiltrace plastém Vogg 2.8 miht Vyménou vzduchu @, 141 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova @pem  0W
Prostupem Hrm 22 W-KT Celkem Spm 208 W
Vyménou vzduchu Hym 4,7 W-K- Tepelny zisk Q. ow
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107T CHODBA

t=15"°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
OK i X y Ui, ¥ At b PO A AOD AR H tsi
m m K m?2 m? m= W-K-1 C
SN2 z 1,82 2,65 0,814 -5 -017 1 48 1,6 3.2 04 15,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 -5 -017 1 1,6 16 1,6 -03 15,7
SN2 z 2,95 2,65 0,814 -5 -017 a0 78 0.0 78 -1.1 15,5
SN2 z 2,75 2,65 0,814 -5 -017 1 73 16 57 -08 15,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 -5 -017 1 1,6 1,6 1,6 0.3 15,7
SN2 z 3,00 2,65 0,814 -9 -0,30 0 79 0,0 7.9 -1,9 15,9
SN2 z 2,10 2,65 0,814 -5 -017 1 586 1,6 4.0 0.5 15,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 -5 -017 1 1,6 16 1,6 -03 15,7
SN3 z 0,65 2,65 0,902 -5 -017 a0 1,7 0.0 1,7 -03 15,6
SN2 z 3,10 2,65 0,814 -5 -017 a0 8,2 0.0 82 -1.1 15,5
SN2 z 1,90 2,65 0,814 -5 -017 1 50 1,6 35 0.5 15,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 -5 -017 1 1,6 16 1,6 -03 15,7
PDL2 z 29,40 1,00 0,493 5 0,17 0 204 0,0 294 24 14,6
STR1 z 29,40 1,00 0,527 0 0,00 0 204 0,0 294 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 354 m3-h! Prostupem Do, -160 W
Infiltrace plastém Vs 10,6 m3h! Vyménou vzduchu @y, 361 W
Souéinitel tepelneé ztraty Zatopova @ rpm 0w
Prostupem Hrm -5,3 WK Celkem D 201 W
Vyménou vzduchu Hum 12,0 W-K- Tepelny zisk Q; 0w
108T SCHODISTE
t=15°C t.=-15"°C AB=10 kad : 19111
OK 7 X y U W At b PO A AO AR H ts
m m K m= m= mZ W-K-1 C
SN2 z 255 265 0,814 -5 017 0 6.8 0.0 6.8 -0,9 15,5
SN2 Z 3,23 2,65 0,814 -5 017 0 8,6 0,0 86 -1,2 15,5
S0O1 z 4 50 265 0,265 30 1,00 4 11,9 5.8 6.1 1,6 14.0
0JDs z 205 1,10 1,100 30 1,00 2 45 45 45 5.0 10,9
oJD7 z 0,60 1,10 1,100 30 1,00 2 1,3 1,3 1,3 1,5 10,9
PDL2 7 11,30 1,00 0,493 5 017 0 11,3 0.0 11,3 0,9 14 6
STR1 z 11,30 1,00 0,527 0 0,00 0 11,3 0.0 11,3 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voe 13,3 m3h' Prostupem D, 206 W
Infiltrace plastém Veso 4.0 m-h! Vyménou vzduchu &, 135 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova @pum O W
Prostupem Hrm 6,9 WK Celkem Dm 341 W
Vyménou vzduchu Hym 4,5 WK1 Tepelny zisk Q. ow
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203T CHODBA

t=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 18111
OK 77 X Vi Ui Wy At b PO A AD AR H [
m m K m? m? m2 W-K-1 C
SN2 z 2,95 265 0,814 -5 -0,17 0 7.8 0.0 7.8 -1.1 15,5
SN2 z 1,82 265 0,814 -5 -0,17 1 48 1.6 372 -04 15,5
Do2 0 0,80 1,97 1,100 -5 0,17 1 1,6 1.6 1.6 0,3 15,7
SN2 z 1,50 265 0,814 -5 -0.17 1 40 1,6 24 -0,3 15,5
Do2 0 0,80 1,97 1,100 -5 017 1 1,6 1,6 1.6 0,3 15,7
SN2 z 250 265 0,814 -9 -0,30 0 6,6 0.0 6.6 -1,6 15,9
SN2 zZ 1,30 265 0,814 -5 0,17 1 34 1,6 1.9 0,3 15,5
Do2 0 0,80 1,97 1,100 -5 0,17 1 1,6 1.6 1.6 0,3 15,7
SN2 z 1,45 265 0,814 -5 -0.17 0 3,8 0,0 3.8 -0.58 15,5
SN2 z 400 265 0,814 -5 -0.17 1 10,6 1.6 90 -1,2 15,5
Do2 0 0,80 1,97 1,100 -5 -0.17 1 1,6 1.6 1.6 -0,3 15,7
SN3 zZ 0,90 265 0,902 -5 0,17 0 24 0.0 24 04 15,6
SN2 zZ 475 265 0,814 -5 0,17 0 12,6 0.0 12,6 1.7 15,5
SN2 z 1,90 265 0,814 -5 -0.17 1 5,0 1,6 3.5 -0.,58 15,5
Do2 0 0,80 1,97 1,100 -5 -0.17 1 1,6 1.6 1.6 -0,3 15,7
STR1 z 29 40 1,00 0,527 0 0,00 0 29 4 0.0 294 0.0 15,0
STR1 zZ 27,60 1,00 0,527 0 0,00 0 276 0.0 276 0.0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek WVop 33,3 mi-ht Prostupem $o, -283 W
Infiltrace plastém Woso 10.0 mEht? Vyménou vzduchu &, 339 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova @ ppm 0w
Prostupem Hrm -84 W-K- Celkem Sym 57 W
Vyménau vzduchu Hym 11,3 W-K-1 Tepelny zisk Q. 0w
204T SCHODISTE
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 19111
OK 77 X y Ui, ¥eq At b PO A AOD AR H i
m m K m= m?2 mZ W-K-1 "C
SN2 z 255 265 0,814 -5 017 0 6.8 0.0 6.8 -0.9 15,5
SN2 z 298 265 0,814 -5 017 0 79 0.0 79 -1,1 15,5
STRA1 Z 11,00 1,00 0,527 0 0,00 0 11,0 0.0 11,0 0,0 15,0
S01 z 450 265 0,265 30 1,00 4 11,8 58 6,1 1.6 14,0
QJDa z 205 1,10 1,100 30 1,00 2 45 45 45 50 10,9
QJD7 z 0,60 1,10 1,100 30 1,00 2 1.3 1,3 1,3 1,5 10,9
STRA1 z 11,30 1,00 0,527 0 0,00 0 11,3 0.0 11,3 0.0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 136 m3-ht! Prostupem @, 181 W
Infiltrace pladtém Vo 41 m3-ht! Vyménou vzduchu &, 139 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Pppn 0W
Prostupem Hrw 86,0 W-K- Celkem Sy m 320 W
Vyménou vzduchu Hym 4.6 W-K? Tepelny zisk Q. 0w
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303T CHODBA

t=15°C t.=-15°C AB=0 kod - 18111
OK ZZ X y Ui, ¥ At b PO A AD AR H ts
m m K m? m? m? W-K-! C
SN2 z 415 2,65 0,814 -5 017 1 11,0 1,6 94 1,3 15,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 -5 017 1 1,6 1,6 1,6 0.3 15,7
SN2 z 2,95 2,65 0,814 -5 017 0 78 0,0 78 15,5
SN2 zZ 1,82 2,65 0,814 -5 017 1 4.8 1,6 32 -0.4 15,5
Do2 ] 0,80 1,97 1,100 -5 017 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 15,7
SN2 zZ 1,20 2,65 0,814 -5 017 1 32 1,6 1,6 -0,2 15,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 -5 017 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 15,7
SN2 zZ 2,50 2,65 0,814 -9 -0,30 0 6,6 0,0 6,6 1,6 15,9
SN2 z 1,30 2,65 0,814 -5 017 1 34 1,6 1,9 -0,3 15,5
D02 0 0,80 1,97 1,100 -5 017 1 1,6 1.6 1,6 -0,3 15,7
SN2 z 0,45 2,65 0,814 -5 017 0 1,2 0,0 1,2 -0,2 15,5
STR1 zZ 27,60 1,00 0,527 0 0,00 0 276 0,0 27,6 0,0 15,0
SCH1 z 17,70 1,00 0,158 30 1,00 0 17.7 0,0 17,7 2.8 14 4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 213 m3ht Prostupem &, 102 W
Infiltrace plastém Voo 6,4 m3-h Vyménou vzduchu &, 217 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Drpm 0w
Prostupem Him -34 W-K-1 Celkem Sy 115 W
Wyménou vzduchu Hum 7,2 W-K? Tepelny zisk Q: 0w
304T SCHODISTE
t=15°C t.=-15°C AB =0 kod - 19111
OK ZZ X y U v At b PO A AD AR H ts
m m K mz2 m?2 m2 W-K-1 "C
SN2 i 1,80 2,65 0,814 -5 017 0 48 0.0 48 -0,6 15,5
SN2 i 2,55 2,65 0,814 -5 017 0 6.8 0.0 6.8 -0,9 15,5
STRA1 Z 11,30 1,00 0,527 0 0,00 0 11.3 0.0 11,3 0,0 15,0
S01 i 4 40 2,65 0,265 30 1,00 4 1.7 58 58 1,5 14,0
0JD6 i 2,05 1,10 1,100 30 1,00 2 45 45 45 50 10,9
QJD7 Z 0,60 1,10 1,100 a0 1,00 2 1,3 1,3 1,3 1,5 10,9
SCHH1 i 11,30 1,00 0,158 30 1,00 0 11.3 0.0 11,3 18 14 4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 13,6 m3h! Prostupem O, 245 W
Infiltrace plastém Veso 4.1 m3h! Vyménou vzduchu &.,, 139 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Sppm 0O W
Prostupem Hrmm 82 W-K- Celkem Dum 384 W
Vyménou vzduchu Hum 4,6 W-K- Tepelny zisk Q. 0w
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11401 OBYVACI POKOJ + KK

t=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
OK ZZ X Vi Ui, ¥eq At b PO A AD AR H s
m m K m2 m2 m2 W-K-1 "G
S0 z 972 2,65 0,265 35 1,00 4 258 6.9 18,9 50 18,8
0JD2 zZ 1,00 1,50 1,100 35 1,00 3 45 45 4.5 50 15,2
DE1 Z 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
SN1 zZ 438 2,65 0672 0 0,00 0 11,6 0.0 11,6 0.0 20,0
SN4 zZ 3,60 2,65 1,237 . | 0,11 0 9.5 0.0 9.5 -1.3 20,6
SN5 z 1,75 265 1,373 0 0,00 1 46 1,6 3,1 0.0 20,0
DN zZ 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1.6 1,6 1,6 0.0 20,0
PDLA zZ 2550 1,00 0,491 10 0,29 0 255 0.0 255 36 19,2
STR1 z 2550 1,00 0,527 0 0,00 0 255 0.0 255 0.0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek V., 304 m®h Prostupem @, 519 W
Infiltrace plastém Voss 9.1 mPh! Vyménou vzduchu &, 362 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova @ppm 0 W
Prostupem Hrm 148 W-K- Celkem Sum 880 W
Vyménou vzduchu Hym 103 W-K- Tepelny zisk Q. ow
11402 LOZNICE
t=20°C t.=-15"°C AB=10 kad - 19111
OK 7z X y Ui, g At b PO A AO AR H tsi
m m K m?2 m?2 m2 W-K-1 *C
SN1 z 438 265 0,672 0 0,00 0 11,6 0.0 11,6 0,0 20,0
S01 z 420 265 0,265 35 1,00 1 11,1 3.0 8.1 272 18,8
0JD1 0 2,00 1,50 1,100 35 1,00 3,0 3.0 30 3,3 15,2
SN2 z 2,585 265 0,814 5 0,14 0 6,8 0.0 6.8 0,8 19,5
SNB z 252 265 1,373 0 0,00 0 6,7 0.0 6,7 0,0 20,0
SNB z 1,10 265 1,373 0 0,00 1 29 1,6 1.3 0,0 20,0
DN zZ 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
PDL1 z 13,15 1,00 0,491 10 0,29 13,2 0.0 13,2 1,8 19,2
STR1 z 13,15 1,00 0527 0 0,00 13,2 0.0 13,2 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 158 mi-h Prostupem @1 283 W
Infiltrace plastém Voss 32 méh! Vyménou vzduchu &, 188 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova @pum O W
Prostupem Hrm 81 W-K-1 Celkem @un 471 W
Vyménou vzduchu Hym 54 W-K- Tepelny zisk Q. o w
11403 KOUPELNA + WC
t=24°C t.=-15"°C AB=0 kod - 19111
OK 7z X y Ui ¥eq At b PO A AOD AR H tsi
m m K m? m2 m? W-K-1 *C
S01 zZ 1,68 2,65 0,265 39 1,00 44 0.8 37 1,0 227
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OK 77 X y Ui, ¥eq At b PO A AOQ AR H tsi
m m K m2 m* m= WK1 "C
QJD5 i 1,00 0,75 1,100 39 1,00 0.8 0.8 0,8 0,8 18,6
SN2 i 3,60 265 0,814 0 0,00 0 9.5 0,0 9.5 0,0 240
SN4 Z 3,60 265 1,237 4 0,10 0 9.5 0.0 9.5 1,2 234
SN5 z 1,68 265 1.373 4 0,10 1 44 1,4 31 04 233
DN2 z 0,70 1,98 2 300 4 0,10 14 1,4 1,4 0,3 229
PDL1 z 7,70 1,00 0,491 14 0,36 0 7.7 0.0 7.7 1.4 229
STR1 Z 7,70 1,00 0,527 4 0,10 0 7.7 0.0 77 04 23,7
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 278 m*h! Frostupem S, 216 W
Infiltrace plastém Voso m3-h- Vyménou vzduchu &, 369 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Sppm 0 W
Prostupem Him 55 WK Celkem Dum 585 W
Vyménou vzduchu Hum WK Tepelny zisk Q. 0w
11404 PREDSIN
t=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 19111
OK Z7 X y U e At b PO A AQ AR H ts
m m K m2 m?2 m2 W-K-1 “C
SNB 7 1,75 265 1,373 0 0,00 46 16 3,1 0,0 20,0
DN 7 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 16 1,6 0,0 20,0
SNS z 1,10 265 1,373 0 0,00 29 16 1,3 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 16 1,6 0,0 20,0
SNS z 1,68 265 1,373 -4 -0.11 45 14 3.1 0.5 207
DN2 z 0,70 1,98 2,300 -4 -0.11 1,4 14 14 0.4 211
SN2 z 283 265 0,814 0 0,00 0 7.5 0,0 7.5 0,0 20,0
SN2 z 1,82 265 0,814 5 0,14 1 48 16 3,3 0.4 19,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1,6 16 1,6 0,2 19,3
SNB 7 1,35 265 1,373 0 0,00 3.6 14 272 0,0 20,0
DNZ2 7 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1,4 14 14 0,0 20,0
PDL1 7 8,25 1,00 0,491 10 0,29 0 8,3 0,0 8,3 1,2 19,2
STR1 7 8,25 1,00 0,527 0 0,00 0 8,3 0,0 8,3 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Voe 0,0 m*h Prostupem $r 33 W
Infiltrace plastém Voso 2.0 m*h?! Vyménou vzduchu &, 24 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Som 0 W
Prostupem Hr 0,9 WK Celkem Dy, 57 W
Vyménou vzduchu Hum 0,7 W-K- Tepelny zisk Q. ow
11405 KOMORA
t=20°C te=-15°C AB=10 kad - 19111
OK ZZ X ¥ U 0 At b PO A AQ AR H ts
m m K m? m2 m? W-K-1 "C
SNB z 252 2 65 1,373 0 0,00 0 6,7 0.0 67 0,0 20,0
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QK ZZ X ¥ U ¥eq At b PO A AQ AR H tsi
m K m? m? m? W-K- *C
SN& z 1,35 2,65 1,373 0 0,00 1 36 14 22 0,0 20,0
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 14 14 1,4 0,0 20,0
SN2 zZ 295 2,65 0,814 5 0,14 0 7.8 0.0 7.8 0,9 19,5
PDL1 zZ 2,90 1,00 0,491 10 0,29 0 249 0.0 29 0.4 19,2
STR1 zZ 2,90 1,00 0,527 0 0,00 0 249 0.0 29 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m3ht Prastupem S, 46 W
Infiltrace plastém Veso 0,0 m3h! Vyménou vzduchu @y, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Doom 0O W
Prostupem Him 1.3 W-K- Celkem Duym 46 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk CQz g w
11501 OBYVACI POKOJ + KK
t=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 19111
OK ZZ X v Ui ¥eq At b PO A AOD AR H ts;
m m K m= m2 m=2 W-K- ‘C
S0 z 972 265 0,265 35 1,00 4 258 6.9 18.9 50 18,8
QJD2 z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 3 45 45 45 50 15,2
DB1 z 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 2.4 26 15,2
SN1 z 438 265 0,672 0 0,00 0 11,6 0,0 11,6 0.0 20,0
SN4 z 3,60 265 1,237 4 -0,11 0 9.5 0,0 9.5 1.3 20,8
SN5 z 1,75 265 1,373 0 0,00 1 46 1,6 3,1 0.0 20,0
DN zZ 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 16 16 0.0 20,0
PDL1 zZ 2550 1,00 0,491 10 0,28 0 255 0.0 255 36 19,2
STR1 z 2550 1,00 0,527 0 0,00 0 255 0,0 255 0.0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 304 mih! Prostupem Do, 519 W
Infiltrace plagtém Voso 9.1 mh! Vyménou vzduchu @, 362 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova ey 0W
Prostupem Hrm 148 W-K- Celkem @y, 880 W
Yyménou vzduchu Hym 103 WK Tepelny zisk Q. 0w
11502 LOZNICE
t=20°C t.=-16°C AB=0 kod - 19111
oK Z7 X y Ui, ¥eq At b PO A AOQ AR H ti
m m K m? m? m?= W-K-1 ‘C
SN1 z 4,38 265 0,672 0 0,00 0 11,6 0.0 11,6 0.0 20,0
S0O1 Z 4,38 265 0,265 35 1,00 1 11,6 3.0 86 23 18,8
QJD1 0 2,00 1,50 1,100 35 1,00 1 3,0 3.0 3.0 3.3 15,2
SN2 Z 2,55 265 0,814 5 0,14 0 6,8 00 6.8 0.8 19,5
SN5 Z 2,52 265 1,373 0 0,00 0 6,7 0.0 6.7 0.0 20,0
SN5 il 1,10 265 1,373 0 0,00 1 29 1.6 1.3 0.0 20,0
DN Z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0.0 20,0
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OK Z7 X y Ui, ¥eq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 C
PDL1 zZ 13,15 1,00 0,491 10 0,29 13,2 00 13,2 1,8 19,2
STR1 z 13,15 1,00 0,627 0 0,00 13,2 00 13,2 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vo 16,0 m3-ht Prostupem S, 287 W
Infiltrace plastém Vosg 3.2 mi-ht Vyménou vzduchu &y, 190 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova @pum O W
Prostupem Hrm 8,2 W-K? Celkem Dy 477 W
Vyménou vzduchu Him 54 W-KT Tepelny zisk Q. 0w
11503 KOUPELNA + WC
t=24°C t.=-15°C AB=0 kod - 19111
OK 7 X y U, ¥, At b PO A AO AR H i,
m m K m2 m2 mz2 W-K-1 "C
SN2 z 3,60 2,65 0,814 0 0,00 0 9.5 0.0 95 0,0 240
SN4 z 3,60 2,65 1,237 4 0,10 9.5 0.0 95 1,2 234
SO1 z 1,75 2,65 0,265 39 1,00 46 08 39 1,0 227
0JD5 z 1,00 0,75 1,100 39 1,00 0.8 08 08 0,8 18,6
SN5 z 1,75 2,65 1,373 4 0,10 46 1.4 33 0,5 233
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 4 0,10 14 14 14 0,3 2249
PDL1 z 7,70 1,00 0,491 14 0,36 0 7T 0.0 77 1.4 229
STR1 z 7,70 1,00 0,527 4 0,10 0 7.7 0.0 7.7 0,4 237
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 278 m*h! Prostupem &y, 219 W
Infiltrace plastém Voo 1.9 m3-ht Vyménou vzduchu &, 369 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drrm 0w
Prostupem Hrm 56 W-K- Celkem @m 588 W
Vyménou vzduchu Hym 95 WK Tepelny zisk Q. o w
11504 PREDSIN
ti=20°C te=-15°C AB=10 kod - 19111
OK Z7 X y U %, At b PO A AD AR H =
m m K m? m? m?2 WK °C
SN2 z 283 2,65 0,814 0 0,00 0 75 0.0 75 0.0 20,0
SN5 z 1,75 2,65 1,373 0 0,00 1 4.6 1,6 3.1 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN5 z 1,10 265 1,373 0 0,00 1 29 1.6 1,3 0.0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN5 zZ 1,75 2,65 1,373 -4 -0,11 1 4.6 1.4 33 -0,5 20,7
DN2 7 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 1 14 14 14 -0.4 211
SN2 z 275 2,65 0,814 5 0,14 1 73 1.6 57 07 19.5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1 1,6 1.6 1,6 02 19,3
SN5 z 3,42 2,65 1,373 0 0,00 1 9,1 1.4 77 0,0 20,0
DNZ2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 14 14 14 0.0 20,0

-54 -




OK ZZ X y Ui\ ¥ At b PO A AOD AR H ts
m m K m? m? m= WK °C
PDL1 7 10,01 1,00 0,491 10 0,29 0 10,0 00 10,0 14 19,2
STR1 z 10,01 1,00 0,527 0,00 0 10,0 0.0 10,0 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m*h Prostupem &, 50 W
Infiltrace plastém Voo 2.4 m*>h! Vyménou vzduchu @y, 29 W
Soucéinitel tepelné ztraty Zatopova Sann 0 W
Frostupem Him 14 WK Celkem Sym 79 W
Viyménou vzduchu Hum 0.8 W-K- Tepelny zisk Qs 0w
11505 KOMORA
t=20°C t.=-156°C AB=10 kod - 19111
OK 7 X y U W At b PO A AOD AR H i
m m K m?3 m2 m= W-K-1 *C
SN5 z 252 2,65 1,373 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 20,0
SN5 z 342 2,65 1,373 0 0,00 1 9,1 1.4 7.7 0,0 20,0
DN2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1.4 1,4 1,4 0,0 20,0
SN2 z 1,98 2,65 0,814 5 0,14 0 52 0,0 52 0,6 19,5
PDL1 7 374 1,00 0,491 10 0,29 0 37 0,0 3,7 05 19,2
STR1 z 374 1,00 0,527 0 0,00 0 3,7 0,0 3.7 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m*h Prostupem &, 40 W
Infiltrace plastém Voo 0,0 m*>h! Vyménou vzduchu @y, 0 W
Soucéinitel tepelné ztraty Zatopova Sann 0 W
Prostupem Hrm 1,1 WK Celkem Sym 40 W
Viyménou vzduchu Hum 0,0 W-K- Tepelny zisk Qs 0w
11601 OBYVACI POKOJ + KK
t=20°C .=-15°C AB=0 kod - 19111
OK Z7 x y s At b PO A AD AR H t;
m m K m= m= m2 WK1 "C
S01 z 400 2,65 0,265 35 1,00 2 10,6 549 47 12 18,8
QJD3 z 2,00 1,75 1,100 35 1,00 1 3.5 35 3,5 39 15,2
DB1 z 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
SN2 z 7,08 2,65 0,814 5 0,14 0 187 0.0 18,7 22 19,5
SN2 z 377 2,65 0,814 0 0,00 0 10,0 0.0 10,0 0.0 20,0
SN4 z 3,00 2,65 1,237 -4 -0,11 0 7.9 0.0 7.9 206
SN4 z 210 2,65 1,237 0 0,00 1 56 1.6 40 0.0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1.6 1,6 0.0 20,0
SN4 z 1,77 2,65 1,237 0 0,00 0 47 0.0 47 0.0 20,0
PDL1 z 24 20 1,00 0,491 10 0,29 0 242 0.0 24 2 34 19,2
STRA1 z 24 20 1,00 0,527 0 0,00 0 242 0.0 24 2 0.0 20,0
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Voo 281 m3h! Prostupem Do, 427 W
Infiltrace plastém Vs 87 miht! Vyménou vzduchu &, 347 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova @pum OW
Prostupem Hrm 12,2 W-K- Celkem @Sy (73 W
Vyménou vzduchu Hym 9.8 W-K-1 Tepelny zisk Q. 0w
11602 KOUPELNA + WC
t=24°C t.=-15°C AB=10 kad - 19111
OK Z7 X Vi Ui ey At b PO A AD AR H (=
m m K m?2 m= m= WK C
SN4 z 3,00 2,65 1,237 4 0,10 0 7.9 0,0 79 1,0 234
SN2 z 3,00 2,65 0,814 9 0,23 0 7.9 0,0 749 1,5 231
SN2 z 2,15 2,65 0,814 9 0,23 0 5.7 0,0 5.7 1,1 231
SN2 z 2,15 2,65 0,814 4 0,10 1 5.7 1,6 4.1 03 2386
DN z 0,80 1,98 2.300 4 0,10 1 16 1,6 1,6 04 229
PDL1 Z 6,60 1,00 0,491 14 0,36 0 6,6 0,0 6.6 1,2 229
STR1 z 6,60 1,00 0,527 4 0,10 0 6,6 0,0 6.6 04 237
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 0,0 m*h! Prostupem S 227 W
Infiltrace plastém Voso 0.0 m*h! Vyménou vzduchu &, 204 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Do OW
Prostupem Him 5.8 WK Celkem Dum 431 W
Yyménou vzduchu Hym 5,2 W-K' Tepelny zisk Q. 0w
11603 PREDSIN
t=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
OK 7 X y Ui, e At b PO A AOD AR H tsi
m m K m? m? m? | WK °C
SN4 zZ 2,10 2,65 1,237 0 0,00 1 5.6 1,8 4.0 0,0 20,0
DN1 zZ 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 z 2,15 2 65 0,814 -4 -0,11 1 57 16 41 -0,4 204
DN z 0,80 1,98 2,300 -4 -0,11 1 1,6 16 1,6 -0,4 21,1
SN2 7 210 2 65 0,814 5 0,14 1 5.6 18 40 0,5 195
DOo2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1 1,6 1,6 1,6 02 19,3
SN5 zZ 215 2,65 1,373 0 0,00 1 5.7 1,8 4.1 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1.6 16 1,6 0.0 20,0
PDL1 zZ 5,00 1,00 0,491 10 0,29 0 5,0 0,0 50 0.7 19,2
STR1 z 5,00 1,00 0,627 0 0,00 a0 50 0,0 50 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek WVoe 0,0 m3h? Prostupem &, 22 W
Infiltrace plastém Vosg 1,2 m3-h? Vyménou vzduchu @y, 14 W
Sougéinitel tepelné ztraty Zatopova oy 0W
Prostupem Hrm 06 WK Celkem Dy 36 W
Vyménou vzduchu Hym 0,4 W-K- Tepelny zisk Q- 0w
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11604 KOMORA

t=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
OK 7 X y U ¥ At b PO A AO AR H tei
m m K m? m? m? W-K-1 “C
SN4 z 1,77 265 1,237 0 0,00 0 47 0.0 47 0.0 20,0
SN5 zZ 215 2,65 1,373 0 0,00 1 57 1,6 41 0.0 20,0
DM z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 1,6 1,6 0.0 20,0
SN2 z 215 265 0,814 0 0,00 0 57 0.0 57 0.0 20,0
SN2 z 1,77 265 0,814 0 0,00 0 47 0.0 47 0,0 20,0
PDL1 z 420 1,00 0,491 10 0,29 0 42 0.0 42 06 19,2
STRA1 Z 420 1,00 0,527 0 0,00 0 42 0.0 42 0.0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 0,0 m*h! Prostupem &, 21 W
Infiltrace plastém Wneo 0.0 m3h Vyménou vzduchu &, 0 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Poym 0 W
Prostupem Hrn 06 WK Celkem Sym 21 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K-T Tepelny zisk Q, 0w
11701 OBYVACIi POKOJ + KK
t=20°C t=.=-15°C AB=10 kad : 19111
OK 7z X y Ui\ Weq At b PO A AQ AR H tsi
m m K m? m? m? WK °C
SN2 z 377 285 0,814 0 0,00 0 10,0 0.0 10,0 0.0 20,0
SN2 z 215 285 0,814 0 0,00 0 57 0.0 57 0.0 20,0
S01 zZ 10,95 265 0,265 35 1,00 2 29.0 5.9 231 6,1 18,8
DB1 z 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
0JD3 z 200 1,75 1,100 35 1,00 1 35 3.5 35 39 15,2
SN2 zZ 3,58 265 0,814 4 0,711 0 9.5 0.0 895 -0.9 204
SN2 zZ 1,30 265 0,814 0 0,00 1 34 1,6 1.9 0.0 20,0
DN zZ 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1.6 1,6 1,6 0.0 20,0
PDL1 z 33,50 1,00 0,491 10 0,29 0 335 0.0 335 47 19,2
STR1 z 33,50 1,00 0,527 0 0,00 0 335 0.0 335 0.0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 395 m3-ht Prostupem Do, 575 W
Infiltrace plastém Voo 11.8 m3ht Vyménou vzduchu &, 470 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D rpm ow
Prostupem Him 164 W-K- Celkem Sum 1045 W
Vyménou vzduchu Hym 134 W-K- Tepelny zisk Qs ow
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11702 LOZNICE

t.=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 19111
OK Z7 X y Ui ¥, At b PO A AOD AR H (=
m m K m?2 m? m2 W-K-1 *C
S01 z 8,22 2,65 0,265 35 1,00 2 21,8 30 18.8 5.0 18,8
0JD2 z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 2 3,0 30 3.0 3.3 15,2
SN2 z 3,35 2,65 0,814 0 0,00 0 8,9 0.0 a9 0,0 20,0
SNS z 3,58 2,65 1,373 0 0,00 0 8.5 0.0 9.5 0,0 20,0
SNB z 1,30 265 1,373 0 0,00 1 34 1.6 9 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1.6 16 0,0 20,0
PDL1 zZ 18,00 1,00 0,491 10 0,29 0 18,0 0.0 18,0 25 19,2
STR1 z 18,00 1,00 0,527 0 0,00 0 18,0 00 18.0 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 217 miht Prostupem &, 378 W
Infiltrace plastém Voo 6.5 m3hl Vyménou vzduchu &, 258 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Derm o w
Prostupem Hrm 10,8 W-KT Celkem D 636 W
Vymeénou vzduchu Hum 7.4 W-K' Tepelny zisk Q. o w
11703 KOUPELNA + WC
t=24°C te.=-15°C AB=10 kad : 19111
OK 7 X Vi Ui Weq At b PO A AOQ AR H i
m m K m?2 m2 m2 W-K-1 ‘C
SN2 zZ 3,58 2,65 0,814 4 0,10 0 9.5 0.0 95 0,8 236
S01 z 2,15 2,65 0,265 39 1,00 0 57 0.0 57 1,5 227
SN4 z 345 2,65 1,237 4 0,10 0 9.1 0.0 91 1,2 234
SNB z 2,15 2,65 1,373 4 0,10 1 57 14 43 0,6 23,3
DNZ2 z 0,70 1,98 2,300 4 0,10 14 14 1.4 0,3 229
PDL1 z 7,50 1,00 0,491 14 0,36 0 75 0.0 75 1,3 229
STR1 z 7,50 1,00 0,527 4 0,10 0 75 0.0 75 04 23,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m3h Prostupem S, 239 W
Infiltrace plastém Veso 0.0 m*h! Vyménou vzduchu @y, 204 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Paym 0 W
Prostupem Hrm 6,1 W-K- Celkem Dy, 443 W
Vyménou vzduchu Hym 5,2 W-K- Tepelny zisk CQz 0w
11704 PREDSIN
t=20°C t.=-15"C AB=10 kad : 19111
OK 7 X y U, ¥, At b PO A AOQ AR H tsi
m m K mz2 m?2 m2 W-K-1 "C
SN2 z 1,77 265 0,814 0 0,00 0 47 0,0 47 0.0 20,0
SN2 z 1,30 285 0,814 0 0,00 1 34 1,6 1.9 0.0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1,6 1,6 0.0 20,0
SNS z 1,30 265 1,373 0 0,00 34 1,6 1.9 0.0 20,0
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OK Z7 X y Ui ey At b PO A AQ AR H tsi
m m K m= m? m2 W-K- °C
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1.6 1.6 1.6 00 20,0
SN& z 215 2,65 1,373 -4 -0,11 57 1.4 43 -0.7 207
DN2 z 0,70 1,98 2,300 -4 -0.11 14 14 14 -0.4 211
SN5S zZ 1,50 2,65 1,373 0 0,00 40 1,4 26 0,0 20,0
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1.4 1,4 1,4 0,0 20,0
SN2 zZ 295 2,65 0,814 0 0,00 7.8 1,6 6,2 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1.6 1.6 0.0 20,0
SN2 z 1,90 2,65 0,814 5 0,14 5.0 1.6 35 04 19,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1,6 1,6 1,6 0.2 19,3
PDL1 z 8,50 1,00 0,491 10 0,29 8,5 0,0 85 1.2 19,2
STR1 z 8,50 1,00 0,527 0 0,00 8.5 0,0 85 0.0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 0,0 m*h' Prostupem &, 28 W
Infiltrace plastém Voo 2,0 m*h?! Vyménou vzduchu &, 24 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0 W
Prostupem Hr 0,8 W-K- Celkem Pym 52 W
Wyménou vzduchu Hym 0,7 W-K- Tepelny zisk Q. ow
11705 KOMORA
t=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
OK ZZ X Vi Ui ¥y At b PO A AQ AR H ts;
m m K m? m? m? | W-K- °C
SN5 z 3,58 265 1,373 a0 0,00 0 9.5 0.0 8.5 0,0 200
SN4 zZ 345 2,65 1,237 -4 -0,11 0 9.1 0,0 9.1 -1,3 206
SN5 z 1,50 2,65 1,373 0 0,00 1 4.0 14 2,6 0,0 20,0
DON2 z 0,70 1,98 2,300 a0 0,00 1.4 14 14 0,0 20,0
SO1 z 1,50 2,65 0,265 35 1,00 0 40 0,0 40 1,1 18,8
PDL1 zZ 5,80 1,00 0,491 10 0,29 0 5.8 0,0 58 0,8 19,2
STR1 zZ 5,80 1,00 0,527 0 0,00 0 5.8 0,0 58 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vop 0,0 m*h' Prostupem & 20 W
Infiltrace plastém Voo 0.0 m3h? Vyménou vzduchu &, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Pom 0OW
Prostupem Hrm 0,6 W-K- Celkem Duym 20 W
Vymeénou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Cl, 0w
11706 POKOJ
ti=20°C t.=-15°C AB=10 kod 2 19111
OK ZZ X y Ui, ¥y At b PO A AO AR H tei
m m K m? m? m? W-K-! *C
SN2 Z 335 2,65 0,814 0 0,00 0 8,9 0,0 89 0,0 20,0
SO1 Z 6,20 2,65 0,265 35 1,00 2 6,4 3,0 13,4 3.6 18,8
oJD2 Z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 2 3,0 3,0 3.0 3,3 15,2
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OK 77 X y Ui, g At b PO A AQ AR H tsi
m m K m? m? m? WK “C
SN2 z 3,23 2,65 0814 5 0,14 0 8,5 00 8,5 1,0 19,5
SN3 z 0,65 2,65 0,902 5 0,14 0 1,7 00 1,7 0,2 19,4
SN2 z 3,10 265 0814 5 0,14 8,2 00 82 1,0 19,5
SN2 Z 2495 265 0814 0 0,00 7.8 1,6 6,2 0,0 200
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1,6 1.6 0,0 20,0
PDL1 z 27 80 1,00 0,491 10 0,29 0 278 00 27.8 39 19,2
STR1 £ 27,80 1,00 0627 0 0,00 0 278 00 27,8 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 334 mPht Prostupem Do, 452 W
Infiltrace plastém Voso 10,0 m3-h-! Yyménou vzduchu &, 397 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Doum o w
Prostupem Hrm 120 W-K-1 Celkem Dum 850 W
Vyménou vzduchu Hym 114 W-K-1 Tepelny zisk Q. ow
21801 OBYVACI POKOJ + KK
t=20°C te.=-15°C AB=10 kad - 19111
OK 77 X Vi U, Weq At b PO A AOQ AR H t;
m m K m2 m2 m2 W-K-1 C
S01 z 972 285 0,265 35 1,00 3 258 6.9 18,9 50 18,8
0JD1 0 200 1,50 1,100 35 1,00 1 3.0 3.0 3,0 33 15,2
DB1 zZ 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
QJD2 zZ 1,00 1,50 1,100 35 1,00 1 1,5 1,5 1,5 1,7 15,2
SN4 zZ 3,60 265 1,237 4 0,11 0 9.5 0,0 895 -1.3 208
SNB z 1,75 285 1,373 0 0,00 1 46 1,6 3,1 0.0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1.6 1,6 1,6 0.0 20,0
SN1 z 438 285 0,672 0 0,00 0 11,6 0,0 11,6 0.0 20,0
PDL3 zZ 25,30 1,00 0,527 0 0,00 0 253 0,0 253 0.0 20,0
STR1 zZ 25,30 1,00 0,527 0 0,00 0 253 0,0 253 0.0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Voo 30,5 mi*h! Prostupem S, 393 W
Infiltrace plastém Voso 91 m*h'! Vyménou vzduchu &, 362 W
Souéinitel tepelneé ztraty Zatopova Saem 0 W
Prostupem Hrm 11,2 W-K- Celkem Dy, 766 W
Vyménou vzduchu Hym 10,4 W-K- Tepelny zisk [ 0w
21802 LOZNICE
t=20"°C t.=-15°C AB=0 kod - 19111
OK 77 X Vi Ui, ¥eq At b PO A AD AR H [
m m K m? m? m? W-K-T C
SN1 z 4 38 265 0,672 0 0,00 0 11,6 00 11,6 0o 20,0
S01 zZ 420 265 0,265 35 1,00 1 1.1 30 8.1 22 18,8
0JD1 0 2,00 1,50 1,100 35 1,00 3,0 30 30 33 15,2
SN2 zZ 2,585 265 0,814 5 0,14 0 6,8 0.0 6.8 08 19,5
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OK ZZ X y Ui, ¥eq At b PO A AQ AR H ts
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN5 z 252 265 1,373 0 0,00 0 6,7 0.0 6.7 0.0 200
SN5 z 1,10 250 1,373 0 0,00 1 28 1,6 1,2 0.0 200
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1,6 1,6 0.0 200
PDL3 zZ 13,20 1,00 0,527 0 0,00 0 13,2 0.0 13,2 0.0 20,0
STR1 zZ 13,20 1,00 0,527 0 0,00 0 13,2 0.0 13,2 0.0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vee 159 m3-ht Prostupem Do, 218 W
Infiltrace plastém Voso 3.2 mi-h! Vyménou vzduchu &y, 189 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Doy O W
Prostupem Hrm 62 W-K- Celkem S, 407 W
Vyménaou vzduchu Hym 54 W-K Tepelny zisk Q. ow
21803 KOUPELNA + WC
t=24°C t.=-15°C aB=10 kod - 19111
OK Z7 X Vi Ui ey At b PO A AO AR H tsi
m m K m?2 m= m= WK1 "C
SN4 z 3,60 2,65 1,237 4 0,10 a0 95 0.0 95 1,2 234
SO1 z 2,15 2,65 0,265 39 1,00 1 57 0.8 49 1,3 227
0JD5 z 1,00 075 1,100 39 1,00 08 08 08 0.8 18,6
SN2 z 3,60 2,65 0,814 0 0,00 a0 95 0.0 95 0,0 240
SN5 z 2,15 2,65 1,373 4 0,10 1 57 1.4 43 0.6 233
DN2 z 0,70 1,98 2,300 4 0,10 1.4 1.4 0,3 229
PDL3 z 7,80 1,00 0,527 0 0,00 0 7.8 0.0 7.8 0,0 240
STR1 z 7,80 1,00 0,527 0 0,00 a0 78 0.0 78 0,0 240
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 279 m*-ht! Prostupem S, 167 W
Infiltrace plastém Vosg 1,8 m3-h! Vyménou vzduchu &, 371 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drrm 0w
Prostupem Him 4.3 W-K Celkem S 537 W
Vyménou vzduchu Hym 95 W-K1 Tepelny zisk Q. o w
21804 PREDSIN
t=20"°C t.=-15°C AB=0 kod - 19111
OK Z7 X y U ¥, At b PO A AOD AR H t
m m K mZ mZ m?2 W-K-1 “C
SN5 zZ 1,75 2,65 1,373 0 0,00 1 46 1,6 31 0.0 20,0
DN zZ 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0.0 20,0
SN5 z 1,10 2,50 1,373 a0 0,00 1 28 1,6 1,2 0.0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 a0 0,00 1 1,6 1,6 16 0.0 20,0
SN5 z 2,15 2,65 1,373 -4 -0,11 1 5.7 1.4 43 -07 207
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 1 1.4 1,4 1,4 -0.4 211
SN5 zZ 1,10 2,50 1,373 0 0,00 1 28 1,4 1,4 0.0 20,0
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1.4 1,4 1,4 0.0 20,0
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OK Z7 X y Ui, ¥ eq At b PO A AD AR H tsi
m m K m? m? m? W-K- °C
SN2 z 283 2,65 0,814 0 0,00 0 7.5 0,0 7.5 0,0 20,0
SN2 Z 1,82 265 0,814 5 0,14 1 48 1,6 33 0,4 19,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1 16 1,6 1.6 02 19.3
PDL3 i 8,10 1,00 0,527 0 0,00 0 8.1 0,0 81 0,0 20,0
STR1 £ 8,10 1,00 0,527 0 0,00 0 8.1 0,0 8.1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voe 0,0 m3h Prostupem D, -14 W
Infiltrace plasgtém Vs 2,0 m*h? Vyménou vzduchu &y, 23 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dm0 W
Prostupem Hrm -04 W-K- Celkem Sym 9W
Vyménou vzduchu Hym 0,7 W-K- Tepelny zisk Q; 0w
21805 KOMORA
t=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
oK Z7 % y U, ¥ay At b PO A AQ AR H ts
m m K m?2 m2 m2 W-K-1 “C
SN5 z 2,52 2,65 1,373 0 0,00 0 6.7 0,0 6,7 0,0 20,0
SN2 z 2,95 2,65 0,814 5 0,14 0 7.8 0,0 7.8 0,9 19,5
SN5 z 1,10 2,50 1,373 0 0,00 1 28 1,4 14 0,0 20,0
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1.4 1,4 1.4 0,0 20,0
PDL3 z 3,20 1,00 0,627 0 0,00 0 32 0,0 32 0,0 20,0
STR1 z 3,20 1,00 0,527 0 0,00 0 32 0,0 3,2 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 0,0 m*h? Prastupem &, 32 W
Infiltrace plagtém Vs 0,0 m*h! Vyménou vzduchu @, 0 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova @epm 0 W
Prostupem Him 0.9 WK~ Celkem Bum 32 W
Vyménou vzduchu Him 0,0 W-K- Tepelny zisk Qs ow
21901 OBYVACI POKOJ + KK
t=20°C -=-15°C AB=10 kod - 19111
OK Z7 X Vi Ui\ ¥eyq At b PO A AO AR H tsi
m m K m= m= m= WK1 C
S0O1 z 972 2 65 0,265 35 1,00 3 258 6,9 18,9 50 18,8
QJD1 0 2,00 1,50 1,100 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 33 15,2
DB1 z 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
QJD2 z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 1 1,5 1,5 1,5 1.7 15,2
SN4 z 3,60 2,65 1,237 -4 -0,11 0 9,5 0,0 9.5 1,3 206
SN5 zZ 175 2 65 1,373 0 0,00 1 46 1,6 31 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1.6 1.6 0,0 20,0
SN z 4 38 2 65 0,672 0 0,00 0 11.6 0,0 11,6 0,0 20,0
PDL3 z 25,30 1,00 0,527 0 0,00 0 253 0,0 253 0,0 20,0
STR1 z 2530 1,00 0,527 0 0,00 0 253 0,0 253 0,0 20,0
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 304 mi*ht Prostupem S, 303 W
Infiltrace plastém Voso 9.1 m3ht Vyménou vzduchu &, 362 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D rum 0w
Prostupem Hrm 112 W-K Celkem Sy, 755 W
WVyménou vzduchu Hum 10,3 W-K- Tepelny zisk Q. ow
21902 LOZNICE
t=20°C t-=-15°C AB=10 kad - 19111
OK Z7Z X y Ui W At b PO A AQ AR H i,
m m K m? m? m2 W-K-1 C
SN z 4,38 2,65 0,672 0 0,00 0 11,6 0,0 11,6 0.0 20,0
S0O1 £ 4,20 2,65 0,265 35 1,00 1 11,1 3,0 a.1 22 18,8
0JD1 0 2,00 1,50 1,100 35 1,00 1 3,0 3.0 3.0 3.3 15,2
SN2 z 2,60 2,65 0,814 0 0,00 0 6.9 0,0 6.9 0.0 20,0
SN5 £ 2,48 2,65 1,373 0 0,00 0 6,6 0,0 6.6 0.0 20,0
SN5 z 1,10 2,65 1,373 0 0,00 1 29 1,6 1.3 0.0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1.6 0.0 20,0
PDL3 7z 13,30 1,00 0,527 0 0,00 0 13,3 0.0 13,3 0.0 20,0
STR1 7z 13,30 1,00 0,527 0 0,00 0 13,3 0.0 13,3 0.0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 15,9 m3-h Prostupem o, 191 W
Infiltrace plastém Visg 3.2 m*-ht! Vyménou vzduchu &y, 190 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova $pun 0O W
Prostupem Hrm 55 W-K- Celkem Spm 380 W
Vyménou vzduchu Hum 54 W-K? Tepelny zisk Q. g w
21903 KOUPELNA + WC
t=24°C t.=-15°C aB=10 kad - 19111
OK 7 X y U, ¥, At b PO A AOQ AR H i,
m m K m?2 m2 m2 W-K-1 ‘C
SN2 z 3,60 2,65 0,814 0 0,00 0 95 0.0 95 0,0 240
SN4 z 3,60 2,65 1,237 4 0,10 0 95 0.0 95 1,2 234
S01 z 2,15 2,65 0,265 39 1,00 1 57 08 449 1,3 227
QJD5 z 1,00 0,75 1,100 39 1,00 1 08 08 0.8 0,8 18,6
SNB z 2,15 2,65 1,373 4 0,10 1 57 14 43 06 23,3
DNZ2 z 0,70 1,98 2,300 4 0,10 1 14 14 1.4 0,3 229
PDL3 z 7,80 1,00 0,527 0 0,00 0 78 0.0 7.8 0,0 240
STR1 z 7,80 1,00 0,527 0 0,00 0 78 0.0 7.8 0,0 240
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Ve 279 m3-ht Prostupem T, 167 W
Infiltrace plastém Voo 1,9 mi-ht Vyménou vzduchu @y, 371 W
Soucéinitel tepelné ztraty Zatopova Dppm 0 W
Prostupem Hrm 4.3 WK1 Celkem D, 537 W
Wyménou vzduchu Hum 9.5 W-K1 Tepelny zisk Q. 0w
21904 PREDSIN
t,=20°C t.=-16°C AB=10 kad - 19111
OK 7 X Y Ui, ¥eq At b PO A AD AR H tei
m m K m2 m?2 m2 W-K-1 C
SN2 z 283 2,65 0,814 0 0,00 0 75 00 7.5 0,0 20,0
SN5 zZ 1,75 2,65 1,373 0 0,00 1 46 16 3.1 0,0 20,0
DN i 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 16 1.6 0,0 20,0
SNb i 1,10 265 1,373 0 0,00 1 29 16 1.3 0,0 20,0
DN i 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 16 1.6 0,0 20,0
SN5 Z 3,17 2,65 1,373 0 0,00 1 8,4 1.4 7.0 0,0 20,0
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1,4 1.4 1.4 0,0 20,0
SN5 zZ 2,15 2,65 1,373 -4 -0,11 1 5,7 1.4 4.3 0.7 20,7
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 1 1,4 1,4 1.4 04 21,1
SN2 zZ 1,25 2,65 0,814 -4 -0,11 0 3,3 0,0 3.3 -0,3 20,4
SN2 z 1,50 2,65 0,814 5 0,14 1 40 16 2.4 0,3 19.5
Do2 0 0,80 1,97 1,100 5] 0,14 1 16 16 1.6 02 19,3
PDL3 i 10,20 1,00 0,527 0 0,00 0 10,2 0.0 10,2 0,0 20,0
STR1 i 10,20 1,00 06527 0 0,00 0 10,2 0.0 10,2 0.0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m*ht Prostupem D, 20 W
Infiltrace plastém Vi 24 m*ht Vyménou vzduchu @y, 29 W
Soucéinitel tepelné ztraty Zatopova @aum 0 W
Prostupem Him -08 WK~ Celkem Sogm O0W
Wyménou vzduchu Hum 0,8 W-K- Tepelny zisk Q; ow
21905 KOMORA
t=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 19111
OK 77 X Y Ui, ¥ eq At b PO A AD AR H ti
m m K m2 mZ m?2 W-K-1 "C
SN5 Z 248 2,65 1,373 0 0,00 0 6,6 0,0 6,6 0,0 20,0
SN2 i 1,20 265 0,814 0 0.00 0 32 0,0 32 0,0 20,0
SN2 Z 0,78 2,65 0.814 -4 0,11 0 2,1 0,0 2,1 -0,2 20,4
SN5 z 317 2,65 1,373 0 0,00 1 8.4 1.4 7.0 0,0 20,0
DN2 Z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1.4 1,4 1,4 0,0 20,0
PDL3 z 3,85 1,00 0.527 0 0,00 0 3.9 0,0 39 0,0 20,0
STR1 i 3,85 1,00 0,527 0 0.00 0 39 0,0 3.9 0,0 20,0
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Voo 0,0 m3ht Prostupem Do, 7T W

Infiltrace plastém Vs 0,0 m*ht Vyménou vzduchu &, 0 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopaova Dpum 0 W

Prostupem Hrm -0,2 W-K- Celkem Suym 0 W

Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Qs o w

22001 OBYVACI POKOJ + KK

t=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111

OK 77 X y Ui, ¥eq At b PO A AO AR H tsi
m m K m= m2 m2 W-K-1 "C

SN2 Z 2,60 2,65 0,814 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 20,0
SN2 z 1,20 2 65 0,814 0 0,00 0 32 00 3,2 0,0 200
SO1 z 550 2 65 0,265 35 1,00 2 14 6 6.0 8,6 23 18,8
0JD1 0 2.00 1,50 1,100 35 1,00 2 6.0 6.0 6,0 6.6 15,2
SN2 z 340 2,65 0,814 0 0,00 0 9,0 0.0 9.0 0,0 20,0
SN2 7 0,53 2 65 0,814 0 0,00 0 14 00 14 0.0 200
SN4 z 145 2 65 1,237 0 0,00 0 38 00 3,8 0,0 200
SN4 z 1,55 2,65 1,237 0 0,00 1 4.1 1,6 2,5 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 B 1,6 1,6 0,0 20,0
SN4 z 250 2 65 1,237 -4 -0,11 0 6.6 00 6,6 -0,9 206
PDL3 z 23,80 1,00 0,527 0 0,00 0 23,8 00 238 0,0 200
STR1 z 23,80 1,00 0,527 0 0,00 0 23,8 0.0 23,8 0,0 20,0

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Voo 287 mih Prostupem 1 278 W

Infiltrace plastém Vosa 86 mih! Vyménou vzduchu &, 341 W

Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Dm0 W

Prostupem Hym 7.9 WK Celkem Dy 619 W

Vyménou vzduchu Hum 9,7 W-K- Tepelny zisk Q. 0w

22002 KOUPELNA + WC

ti=24°C t.=-15°C AB=10 kod - 19111

OK 7 X y U;, ¥eq At b PO A AD AR H fsi
m m K m? m? m? W-K-1 °’C

SN2 z 0,78 265 0,814 4 0,10 0 2.1 0,0 2.1 0.2 236
SN2 zZ 1,25 2 658 0,814 4 0,10 0 33 0,0 33 0.3 236
SN4 z 2,50 265 1,237 4 0,10 0 6.6 0,0 6.6 0.8 234
SN2 z 2,50 2,65 0,814 9 0,23 0 6.6 0,0 6.6 1,2 231
SN5 zZ 2,00 265 1,373 4 0,10 1 53 14 39 0.6 233
DN2 z 0,70 1,98 2,300 4 0,10 14 14 14 0.3 229
PDL3 z 4 90 1,00 0,527 9 0,23 0 49 0,0 4.9 0,6 232
STRA z 4 90 1,00 0,527 0 0,00 0 49 0,0 49 0,0 240
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m*h? Prostupem $r, 156 W
Infiltrace plastém Voo 0,0 m3h! Vyménou vzduchu @y, 204 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Py 0 W
Prostupem Hrm 4,0 W-K- Celkem Sy 360 W
Vyménou vzduchu Hum 5,2 W-K- Tepelny zisk Q2 0w
22003 PREDSIN
L=20°C t.=-15"°C AB=10 kad : 19111
OK 7 X y U, ¥eq At b PO A AOD AR H tsi
m m K m2 m2 m? W-K-1 C
SN4 Z 1,55 2,65 1,237 0 0,00 1 4.1 1,6 25 0,0 20,0
DN i 0,80 1,98 2.300 0 0,00 1 1.6 1,6 16 0,0 20,0
SN5 i 2,00 2,65 1,373 -4 -0,11 1 53 1.4 39 -06 207
DN2 Z 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 1 1,4 1,4 1,4 -0,4 211
SN5 i 2,00 2,65 1,373 0 0,00 1 53 1.4 39 0,0 20,0
DN2 Z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1,4 1,4 1,4 0,0 20,0
SN2 Z 1,30 2,65 0,814 5 0,14 1 34 1,6 1,9 0,2 19,5
Do2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1 1,6 1,6 1,6 0,2 19,3
PDL3 Z 2,90 1,00 0,527 0 0,00 0 249 0,0 29 0,0 20,0
STRA1 i 2,90 1,00 0527 0 0,00 0 29 0,0 29 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 0,0 m*h Prostupem S, -18 W
Infiltrace plastém Voso 07 m3-h? Vyménou vzduchu &, a w
Soucéinitel tepelné ztraty Zatopova Som 0O W
Prostupem Hen -0,5 WK Celkem @uym 0 W
Vyménou vzduchu Hym 0,2 WK Tepelny zisk Q, 0w
22004 SATNA
t=20°C te=-15°C AB=0 kad - 19111
OK Z7 % y Ui, Weq At b PO A AOQ AR H tsi
m m K m? m? m2 W-K-1 “C
SN4 z 1,45 2,65 1,237 0 0,00 0 3.8 0,0 3,8 0,0 20,0
SN5 z 2,00 265 1,373 a0 0,00 1 53 1,4 39 0.0 20,0
DN2 z 0,70 1,98 2,300 a0 0,00 1 1.4 1,4 14 0.0 20,0
SN2 z 0,74 2,65 0,814 0 0,00 0 20 0,0 2,0 0,0 20,0
SN2 z 1,26 2,65 0,814 0 0,00 0 3.4 0,0 3.4 0,0 20,0
SN2 z 1,45 265 0,814 5 0,14 0 3.8 0,0 3.8 04 19,5
PDL3 z 3,30 1,00 0,527 0 0,00 0 3,3 0,0 3.3 0,0 20,0
STR1 z 3,30 1,00 0,527 0 0,00 0 3,3 0,0 3.3 0,0 20,0
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m*h Prostupem @, 16 W
Infiltrace plastém Voo 0,0 m3h! Vyménou vzduchu @y, 0 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova @aym 0 W
Prostupem Hrm 0.4 W-K- Celkem Sym 16 W
Vyménou vzduchu Hum 0,0 W-K- Tepelny zisk Q2 o w
22101 OBYVACIi POKOJ + KK
t=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 19111
OK 77 X y Ui ¥eyq At b PO A AOD AR H tsi
m m K m2 m2 m?2 W-K-1 "C
SO1 Z 8,80 265 0,265 35 1,00 2 233 59 17 4 4.6 18,8
DB1 z 1,00 2,40 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
0JD3 z 200 1,75 1,100 35 1,00 1 35 3.5 35 38 15,2
SN2 z 430 2,65 0,814 0 0,00 0 11.4 0.0 11,4 0.0 20,0
SN4 z 3,60 2,65 1,237 -4 -0,11 0 95 0.0 95 -1.3 206
SN5 z 0,38 2,65 1,373 -4 -0,11 0 1,0 0.0 1,0 -0,2 207
SN5 z 1,15 2,65 1,373 0 0,00 1 30 1,6 1,5 0.0 200
DN 1 z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0.0 20,0
PDL3 z 21,80 1,00 0,527 0 0,00 0 216 0.0 218 0.0 200
STR1 z 21,80 1,00 0,527 0 0,00 0 216 0.0 218 0.0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Woe 259 m*h! Prostupem &, 338 W
Infiltrace plastém Woso 7.8 m*-ht Vyménou vzduchu &, 309 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Tepm  0W
Prostupem Hr 9.6 W-K- Celkem Spm 644 W
Vyménou vzduchu Hym 8.8 W-K1 Tepelny zisk Q. 0w
22102 LOZNICE
t=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
OK Z7 X y Ui, Feq Af b PO A AOD AR H tsi
m m K m? m? m? W-K- *C
SN2 zZ 3,40 2,65 0,814 0 0,00 0 a0 0.0 9.0 0.0 20,0
SN2 z 430 265 0,814 0 0,00 0 11,4 0.0 114 0.0 20,0
S0O1 z 400 2,65 0,265 35 1,00 2 10,6 5.9 4.7 1,2 18,8
DB1 z 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
Q0JD3 z 2,00 1,75 1,100 35 1,00 1 3.5 3.5 3,5 3.9 15,2
SN5 z 3,565 265 1,373 0 0,00 0 a4 0.0 94 0.0 20,0
SN5 z 1,35 2,65 1,373 0 0,00 1 36 1,6 20 0,0 20,0
DN1 zZ 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0.0 200
PDL3 z 16,50 1,00 0,627 0 0,00 0 16,5 0,0 16,5 0.0 20,0
STR1 zZ 16,50 1,00 0,627 0 0,00 0 16,5 0,0 16,5 0.0 200

-67 -




Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vop 19,6 m3-h Prostupem Do, 271 W
Infiltrace plastém Voo 5.9 miht Vyménou vzduchu &y, 234 W
Sougéinitel tepelné ztraty Zatopova Spem O W
Prostupem Hr 7.7 W-K- Celkem Dy 505 W
Vymeénou vzduchu Hym 6,7 W-K- Tepelny zisk Q. g w
22103 KOUPENA + WC
t=24°C t.=-15°C AB=10 kad - 19111
OK ZZ X ¥ U ¥.q At b PO A AD AR H tei
m m K m?2 m=2 m2 WK C
SN4 zZ 3,60 2,65 1,237 4 0,10 0 9.5 0.0 9.5 1,2 234
SN5 z 0,38 2,65 1,373 0,10 0 1,0 00 1.0 0,1 233
SO1 z 2,58 2,65 0,265 39 1,00 0 6,8 0.0 6,8 1,8 227
SN2 zZ 2,98 2,65 0,814 4 0,10 0 7.9 0,0 7.9 0,7 236
SN2 zZ 1,20 2,65 0,814 4 0,10 0 3,2 0,0 3,2 0,3 236
SN5 z 1,65 2,65 1,373 4 0,10 1 44 14 30 04 233
DN2 z 0,70 1,98 2,300 4 0,10 1 1.4 1,4 1.4 0,3 229
PDL3 z 7,70 1,00 0,627 0 0,00 a0 7.7 0.0 7.7 0,0 24 0
STR1 zZ 7,70 1,00 0,527 0 0,00 0 7.7 0,0 7.7 0,0 240
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 0,0 m*h? Prostupem &, 183 W
Infiltrace plastém Woso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu &, 204 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova $arm 0w
Prostupem Hrm 4,8 W-K- Celkem Doy 392 W
Vymeénou vzduchu Hym 5,2 W-K- Tepelny zisk Cl; ow
22104 PREDSIN
t=20°C t.=-15°C AB=0 kod : 19111
OK Z7 X y Ui ¥eq At b PO A AQ AR H ts
m m K m? m? m? W-K- °C
SN2 Z 1,26 2,65 0,814 0 0,00 0 3,3 0,0 3,3 0,0 20,0
SN5 Z 1,15 2,65 1,373 0 0,00 1 3,0 1,6 1.5 0,0 20,0
DN Z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN5 il 1,35 2,65 1,373 0 0,00 36 1.6 20 0,0 20,0
DN il 0,80 1,98 2,300 0 0,00 16 16 16 0,0 20,0
SN5 Z 1,65 2,65 1,373 -4 -0,11 44 1.4 3,0 -0.5 20,7
DN2 z 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 14 14 14 -04 21,1
SN5 z 2,85 2,65 1,373 0 0,00 7.6 1.4 6,2 0,0 20,0
DN2 il 0,70 1,98 2,300 0 0,00 14 14 14 0,0 20,0
SN2 Z 1,30 2,65 0,814 0 0,00 0 34 0,0 34 0,0 20,0
SN2 il 400 2,65 0,814 5 0,14 1 106 1.6 9.0 1,0 19,5
Do2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1.6 1,6 1,6 02 19,3
PDL3 il 8,90 1,00 0,527 0 0,00 a0 B9 0,0 89 0,0 20,0
STR1 Z 8,90 1,00 0,527 0 0,00 0 89 0,0 8,9 0,0 20,0
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Vymeéna vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m3h Prostupem @, 168 W
Infiltrace plagtém Voo 2,1 m*h' Vyménou vzduchu &, 25 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Doy 0 W
Prostupem Hrm 0,5 W-K- Celkem Dym 42 W
Vyménou vzduchu Hym 0,7 W-K- Tepelny zisk Q. ow
22105 KOMORA
t=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 19111
OK Z7 X y U, ¥eq At b PO A AO AR H tsi
m m K m?2 m?2 m2 W-K- “C
SN2 zZ 0,53 2865 0,814 0 0,00 0 1.4 0,0 14 0,0 200
SN2 zZ 0,74 265 0,814 0 0,00 0 20 0,0 2.0 0,0 20,0
SN& zZ 3,55 2865 1,373 0 0,00 0 g4 0,0 9.4 0,0 200
SN& z 285 265 1,373 0 0,00 1 7.6 14 6.2 0.0 200
DN2 Z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1.4 14 14 0.0 200
PDL3 z 3,50 1,00 0,527 0 0,00 0 3.5 0,0 3h 0.0 200
STR1 zZ 3,50 1,00 0,527 0 0,00 0 3.5 0,0 35 0,0 200
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voe 0,0 m3ht Prostupem &, OW
Infiltrace plastém Voo 0,0 m3h? Vyménou vzduchu @, 0 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Doy, 0 W
Prostupem Him 0.0 WK Celkem Dy 0W
Yyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Q. 0w
22208 PREDSIN
t=20°C t==-15°C AB=0 kod - 19111
OK 77 X y Ui, ¥ At b PO A AD AR H ts
m m K m? m? m? W-K-1 *C
SN2 z 1,20 2,65 0,814 -4 -0,11 0 3,2 0.0 3.2 0,3 204
SN2 z 1,30 2,65 0,814 0 0,00 0 3.4 0.0 34 0.0 200
SNS z 248 2,65 1,373 0 0,00 1 6,8 1,6 50 0.0 200
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1.6 0.0 20,0
SN2 z 1,95 250 0,814 0 0,00 1 49 1,6 3.3 0.0 20,0
DN z 0,80 1,08 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1.6 0.0 200
SNB z 2,08 2,65 1,373 0 0,00 1 55 14 4.1 0.0 20,0
DNZ2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 14 14 1.4 0.0 20,0
SN2 z 1,90 2,65 0,814 5 0,14 1 5.0 1,6 3.5 04 19,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1 1,6 1,6 1.6 0.2 19,3
PDL3 z 10,90 1,00 0,527 0 0,00 0 10,9 0.0 10,9 0.0 200
STR1 z 10,90 1,00 0,527 0 0,00 0 10,9 0,0 10,9 0.0 20,0
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vo 0,0 m*ht Prostupem D, 12W
Infiltrace plastém Vosg 2.6 m3-h Vyménou vzduchu @y, 31 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Dom 0 W
Prostupem Hrm 0.4 W-K- Celkem Dy, 43 W
Vyménou vzduchu Hum 0,9 W-K- Tepelny zisk Q2 0w
22209 SCHODISTE
t=20°C .=-15°C AB=0 kod - 19111
OK 77 X y Ui, ¥eq At b PO A AOD AR H tsi
m m K m?2 m? m?2 W-K-1 “C
SN5 z 240 2,65 1,373 0 0,00 0 64 0.0 6.4 0.0 20,0
SN5 z 227 265 1,373 0 0,00 0 6,0 0,0 6,0 0.0 20,0
SO1 z 1,95 5,30 0,265 35 1,00 0 10,3 0,0 10,3 27 18,8
PDL3 z 5,20 1,00 0,527 0 0,00 0 52 0,0 52 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vo 0,0 m*h Prostupem D, 96 W
Infiltrace plastém Voo 0,0 m*h! Vyménou vzduchu &, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Day, 0 W
Prostupem Him 2.7 WK Celkem Sym 96 W
YVyménou vzduchu Hym 0.0 W-K- Tepelny zisk Q, 0w
22210 WC
ti=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 19111
QK ZZ X y Ui ¥ At b PO A AOD AR H ts;
m m K m= m? m? WK “C
SN2 z 2,98 265 0,814 -4 -0,11 a0 79 0,0 7.9 -07 204
S01 zZ 1,55 2,65 0,265 35 1,00 0 4.1 0,0 4.1 1,1 18,8
SN5 zZ 227 2,65 1,373 0 0,00 0 6,0 0,0 6,0 0.0 20,0
SN5 zZ 2,08 2,65 1,373 0 0,00 1 55 1,4 4.1 0.0 20,0
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1.4 1,4 1.4 0.0 20,0
PDL3 zZ 430 1,00 0,527 0 0,00 0 43 0,0 43 0.0 20,0
STRA1 zZ 430 1,00 0,527 0 0,00 0 43 0,0 43 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 0.0 m*h! Prostupem S, 12 W
Infiltrace plastém Voso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu €, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova @rym 0 W
Prostupem Hrm 04 W-K- Celkem Bom 12 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk CQz o w
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22211 LOZNICE

t,=20°C t.=-15°C AB=0 kod - 19111
oK ZZ X Vi Ui, ¥eq At b PO A AD AR H fsi
m m K m? m?2 m= W-K-1 °C
SO zZ 7,88 2,65 0,265 35 1,00 2 209 3.0 17,9 47 18,8
oJD2 z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 2 3,0 30 3.0 33 15,2
SN2 z 3,00 265 0,814 0 0,00 0 7.9 00 79 00 20,0
SN5 z 2,40 265 1,373 0 0,00 0 6.4 00 6.4 00 20,0
SN5S zZ 248 2,65 1,373 0 0,00 1 6,6 1,6 50 0.0 20,0
DN zZ 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1,6 1,6 0.0 20,0
PDL3 zZ 16,20 1,00 0,527 0 0,00 0 16,2 0.0 16,2 0.0 20,0
STR1 z 16,20 1,00 0527 0 0,00 0 16,2 00 16,2 00 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 194 m*h? FProstupem Do, 281 W
Infiltrace plastém Yoso 5,8 m3-h Vyménou vzduchu &, 231 W
Scoucinitel tepelné ztraty Zatopova D eHm o w
Prostupem Hr 80 WK Celkem Dy 512 W
Vymeénou vzduchu Hym 6,6 W-K Tepelny zisk Q. o w
22212 POKOJ
t=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 19111
OK i X Vi U, ., At b PO A AD AR H t
m m K m? m? m= W-K-1 C
SN2 z 300 265 0,814 a0 0,00 0 7.9 0.0 79 0.0 20,0
SO1 Z 6,20 2,65 0,265 35 1,00 2 6.4 3.0 13,4 36 18,8
oJD2 z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 2 3.0 30 30 33 15,2
SN2 z 2,98 265 0,814 5 0,14 0 7.9 0.0 79 09 19,5
SN3 z 0,90 265 0,902 5 0,14 0 24 0.0 24 03 19 4
SN2 Z 475 2,65 0,814 5 0,14 0 12,6 0.0 12,6 1.5 19,5
SN2 Z 1,95 2,50 0,814 0 0,00 1 49 1,6 33 0.0 20,0
DN Z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1,6 1,6 0.0 20,0
PDL3 z 26,80 1,00 0,627 a0 0,00 0 26,8 0.0 26,8 0.0 20,0
STR1 z 26,80 1,00 0,627 a0 0,00 0 26,8 0.0 26,8 0.0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 333 mih! Prostupem B 334 W
Infiltrace plastém Veoso 100 m3-h? Vyménou vzduchu &, 397 W
Souéinitel tepelneé ztraty Zatopova Saem 0 W
Prostupem Him 9,5 W-K- Celkem Dym 731 W
Vyménou vzduchu Hum 11,3 W-K Tepelny zisk [ 0w
32201 OBYVACI POKOJ
t=20"°C t.=-15°C AB=0 kod - 19111
OK Z7 X y Ui, ¥ At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK C
SO1 Z 10,95 2,65 0,265 35 1,00 2 29,0 5.9 231 6,1 18,8
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OK Z7 X y Ui, ¥eq At b PO A AQ AR H tsi
m m K m= m? m? W-K-! C
DB1 7 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
0JD3 z 2,00 1,75 1,100 35 1,00 1 35 3.5 35 3.9 15,2
SN2 z 6,08 2,65 0,814 0 0,00 0 16,1 0,0 16,1 0.0 200
SN2 z 227 2,65 0,814 -4 -0,11 0 6.0 0,0 6.0 -0.6 204
SN2 z 1,38 2,65 0,814 0 0,00 1 36 1,6 2.1 0.0 200
DM z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0.0 200
SN2 z 0,97 2,65 0,814 5 0,14 0 26 0,0 26 0.3 19,5
PDL3 z 32,60 1,00 0,527 0 0,00 0 326 0,0 328 0.0 200
SCH1 z 32,60 1,00 0,158 35 1,00 0 326 0,0 326 52 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 392 mh! Prostupem D1 g13 W
Infiltrace plastém Ve 11.8 mi-ht! Vyménou vzduchu &, 487 W
Soudinitel tepelné ztraty Zatopova Poim ow
Prostupem Him 175 W-K- Celkem Dum 1070 W
WVyménou vzduchu Hym 133 W-K-1 Tepelny zisk Q, 0w
32202 KUCHYNE + JIDELNA
t=20°C te=-15°C AB=10 kad - 19111
OK ZZ X y U 0 At b PO A AO AR H (=
m m K m? m? m? W-K-! °C
S01 z 7,88 265 0,265 35 1,00 2 209 3.0 17,9 47 18,8
0JD2 z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 2 3,0 3.0 30 3.3 15,2
SN2 z 3,00 265 0,814 0 0,00 0 7.9 0.0 79 0,0 20,0
SNB z 377 265 1,373 0 0,00 1 10,0 1,6 84 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SNB z 0,97 265 1,373 0 0,00 0 26 0.0 26 0,0 20,0
PDL3 z 16,50 1,00 0,527 0 0,00 0 16,5 0.0 16,5 0,0 20,0
SCH1 z 16,50 1,00 0,158 35 1,00 0 16,5 0.0 16,5 26 19,3
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 199 mh Prostupem S 372 W
Infiltrace plastém Voso 6.0 m#-ht Vyménou vzduchu &, 237 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova @pum O W
Prostupem Hrm 106 W-K-1 Celkem @u. 609 W
Vyménou vzduchu Hym 6.8 W-K- Tepelny zisk Q. o w
32203 KOUPELNA
t=24°C t.=-15°C AB=10 kad - 19111
OK 7 X y Ui ¥eq At b PO A AD AR H =
m m K m? m= m? WK °C
SN2 z 227 265 0814 4 0,10 0 6.0 0,0 6,0 05 236
S01 zZ 2,08 2,65 0,265 39 1,00 0 55 0,0 55 1,5 227
SNS zZ 435 2,65 1,373 4 0,10 1 11,5 14 10,1 1.4 23,3
DN2 zZ 0,70 1,98 2,300 4 0,10 1 1.4 14 1,4 0,3 229
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OK ZZ X y Ui ¥eq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m= m? WK °C
PDL3 z 4 80 1,00 0,527 4 0,10 48 0,0 48 03 236
SCHH1 z 4 80 1,00 0,158 39 1,00 48 0,0 48 0.8 232
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vee 0,0 m3*ht Prostupem &, 184 W
Infiltrace plastém Veso 0,0 m*h? Vyménou vzduchu @y, 204 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova om0 W
Prostupem Hrm 47 W-K- Celkem Dym 388 W
Vyménou vzduchu Hym 5,2 W-K- Tepelny zisk Qz 0w
32204 WC
tE=20°C t.=-15"°C AB=10 kad : 19111
OK ZZ % y U, ¥, At b PO A AD AR H t
m m K m?2 m2 m?3 W-K-1 °C
SN5 z 0,97 2,65 1,373 0 0,00 0 26 0,0 26 0,0 20,0
SN2 z 1,68 2,65 0,814 -4 -0,11 0 4.4 0,0 4 4 -04 204
SN5 z 0,97 2,65 1,373 5 0,14 0 2,6 0,0 2,6 0,5 19,1
SN5 z 1,68 2,65 1,373 0 0,00 1 4.4 1.4 3,1 0,0 20,0
DN2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1.4 1.4 1.4 0,0 20,0
PDL3 z 1,70 1,00 0,527 0 0,00 0 1.7 0,0 1.7 0,0 20,0
SCH1 z 1,70 1,00 0,158 35 1,00 0 1.7 0,0 1.7 0,3 19,3
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Voe 0,0 m*h Prostupem D 13 W
Infiltrace plastém Voo 0,0 m*h! Vyménou vzduchu &, 0 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova @apm 0 W
Prostupem Him 0.4 W-K- Celkem Dym 13 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Q. ow
32205 CHODBA
t=20°C t.=-15°C AB=0 kod - 19111
OK ZZ X y Ui, ey At b PO A AD AR H tsi
m m K m? m? m? W-K- °C
SN2 z 1,38 265 0,814 0 0,00 1 37 1,6 2.1 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 1,6 16 0,0 20,0
SN5 Z 377 2,65 1,373 0 0,00 1 0,0 1,6 8.4 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 1,6 16 0,0 20,0
SN5 Z 4,35 2,65 1,373 -4 -0,11 1 1.5 1,4 10,1 -1,8 20,7
DN2 z 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 1 1,4 1.4 14 -04 21,1
SN5 Z 1,68 2,65 1,373 0 0,00 1 45 1,4 3 0,0 20,0
DN2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1,4 1.4 1,4 0,0 20,0
SN5 Z 1,95 2,65 1,373 0 0,00 1 52 1,4 3.8 0,0 20,0
DN2 Z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1,4 1,4 1,4 0,0 20,0
PDL3 Z 6,30 1,00 0,527 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
SCH1 z 6,30 1,00 0,158 35 1,00 0 6,3 0,0 6,3 1,0 19.3
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vop 0,0 m3-ht Prostupem @, 34 W
Infiltrace plastém Veso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu €., 0w
Soudinitel tepelné ztraty Zatopova @aum O W
Prostupem Him -1,0 WK Celkem Sogm O0W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 WK Tepelny zisk Q. 0w
32206 KOMORA
t,=20°C te=-15°C AB=10 kad : 19111
oK ZZ X y U, ¥, at b PO A AD AR H ts
m m K m? m?2 m? W-K-1 *C
SNb& z 097 2,65 1,373 0 0,00 0 26 0.0 26 0.0 20,0
SN z 097 2,65 1,373 0 0,00 0 26 0.0 26 0,0 200
SNb& z 1,95 2,65 1,373 0 0,00 1 52 1.4 3.8 0.0 20,0
DN2 zZ 070 1,98 2,300 0 0,00 1 1.4 1.4 14 0,0 20,0
SN2 zZ 1,35 265 0,814 0 0,00 0 386 0.0 36 0,0 200
SN2 zZ 0,47 265 0,814 -4 -0,711 0 1.3 0.0 1.3 -0,1 204
PDL3 zZ 209 1,00 0,527 0 0,00 0 21 0.0 21 0.0 200
SCHA1 zZ 209 1,00 0,158 35 1,00 0 2.1 0.0 21 0,3 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 0.0 m*ht Prostupem By, 7 W
Infiltrace plastém Voo 0,0 m3*-ht Vyménou vzduchu &, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0 W
Prostupem Him 0.2 WK Celkem Sym 7 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K-T Tepelny zisk C), 0w
32301 OBYVACI POKOJ + KK
t=20°C te=-15°C AB =0 kod - 19111
OK 7 X y Ui, ¥eyq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K- °C
SN2 zZ 6,08 2,65 0814 0 0,00 0 16,1 0,0 16,1 0.0 20,0
S01 z 400 265 0,265 35 1,00 2 10,6 59 47 12 18,8
DB1 zZ 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
0JD3 zZ 200 1,75 1,100 35 1,00 1 35 3.5 35 39 15,2
SN2 z 3,92 265 0814 0 0,00 0 10,4 0,0 104 0.0 20,0
SN2 z 200 265 0814 0 0,00 0 53 0,0 53 0.0 20,0
SN2 zZ 227 2,65 0814 4 0,11 0 6.0 0,0 6,0 -0.6 204
SN2 z 1,60 265 0814 0 0,00 1 42 1,6 27 0.0 20,0
DN1 z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 1,6 1,6 0.0 20,0
PDL3 zZ 26,80 1,00 0,527 0 0,00 0 268 0,0 268 0.0 20,0
STR1 z 26,80 1,00 0,527 35 1,00 0 268 0,0 268 141 17,7
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Vymeéna vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Ve 322 mi-ht Prostupem Do, 746 W
Infiltrace plastém Voeg 9.7 mi-ht! Vyménou vzduchu &y, s3I w
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova @ rHm ow
Prostupem Hrm 21,3 W-K- Celkem Dum 1120 W
Vyménou vzduchu Hym 109 W-K-1 Tepelny zisk Q2 ow
32302 LOZNICE
tE=20°C t.=-15°C AB=0 kad : 19111
OK ZZ X y U ¥ At b PO A AQ AR H ts
m m K m? m? m= W-K-1 *C
SN2 z 300 2,65 0,814 a0 0,00 0 79 0.0 79 00 200
S01 Z 6,20 2,65 0,265 35 1,00 2 16,4 3,0 13,4 36 18,8
oJD2 z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 2 3,0 3,0 3.0 33 15,2
SN2 z 1,80 2,65 0,814 5 0,14 0 48 0.0 48 06 19,5
SN5 z 2,60 2,65 1,373 a0 0,00 1 6,9 1,6 53 00 200
DN z 0,80 1,98 2,300 a0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 00 200
SN5 Z 227 2,65 1,373 0 0,00 0 6,0 0.0 6,0 0,0 20,0
PDL3 z 13,20 1,00 0,527 a0 0,00 0 13,2 0.0 13,2 00 200
STRA1 Z 13,20 1,00 0,527 35 1,00 0 13,2 0,0 13,2 7,0 17,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 1589 m*h! Prostupem @, 503 W
Infiltrace plastém Woso 4.8 m*h! Vyménou vzduchu &, 189 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova @rum 0 W
Prostupem Him 14,4 W-K-1 Celkem Dy, 692 W
Vyménou vzduchu Hum 54 W-K- Tepelny zisk Q; 0w
32303 KOUPELNA + WC
t=24°C t.=-15"°C AB=0 kod - 19111
OK 7 X y Ui ¥eq At b PO A AOD AR H tsi
m m K m? m? m2 | WK °C
SN2 z 1,68 2,65 0,814 4 0,10 0 45 0,0 45 04 2386
SN2 z 0,47 2,65 0,814 4 0,10 a0 1,2 0,0 12 0.1 236
SN2 z 2,27 2,65 0,814 4 0,10 a0 6,0 0,0 6,0 05 236
SN5 z 2,27 2,65 1,373 4 0,10 a0 6,0 0,0 6,0 08 233
SN5 z 2,67 2,65 1,373 4 0,10 1 7.1 1.4 57 08 233
DN2 z 0,70 1,98 2,300 4 0,10 1 14 14 14 03 229
PDL3 z 6,10 1,00 0,527 9 0,23 0 6,1 0,0 6,1 07 232
STR1 z 6,10 1,00 0,527 39 1,00 0 6,1 0,0 6,1 3,2 214
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m*ht? Prostupem &, 270 W
Infiltrace plastém Voo 0,0 m*h! Vyménou vzduchu @y, 204 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Py 0 W
Prostupem Him 69 WK Celkem Doum 474 W
Vyménou vzduchu Hym 52 W-K- Tepelny zisk Qz ow
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32304 KOMORA

tL=20°C t.=-15"C AB=10 kod - 19111
OK ZZ X y U, ¥, At b PO A AOQ AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-! *C

SN2 zZ 1,35 2,65 0,814 0 0,00 0 36 0,0 3,6 0.0 20,0
SN5 z 227 265 1,373 0 0,00 a0 6,0 0,0 6,0 0.0 20,0
SN5 z 227 265 1,373 -4 -0,11 a0 6,0 0,0 6,0 -09 207
SN5 z 1,35 265 1,373 0 0,00 1 36 14 22 0.0 20,0
DN2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 14 14 14 0.0 200
PDL3 z 3,50 1,00 0,527 0 0,00 a0 356 0,0 35 0.0 20,0
STR1 zZ 3,50 1,00 0,527 35 1,00 0 35 0,0 3,5 1,8 17,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m*h! Prostupem &, 32 W

Infiltrace plastém Voo 0,0 m*-h Vyménou vzduchu &, 0 W

Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Doy, 0OW

Prostupem Hrm 0,9 W-K? Celkem Dy 32 W

Yyménou vzduchu Hym 0,0 W-K? Tepelny zisk Cl, 0w

32305 PREDSIN

ti=20°C te=-15°C AB=10 kod - 19111

OK 7 X y Ui, ¥eq At b PO A AD AR H tsi
m m K m? m? m? W-K- °C

SN2 zZ 1,60 2,65 0,814 0 0,00 1 4.2 1,6 27 0,0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 1.6 1,6 0.0 200
SN5 zZ 2,60 2,65 1,373 0 0,00 1 6,9 1,6 53 0,0 20,0
DN Z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN5 z 2,67 2,65 1,373 -4 -0,11 1 7,1 1.4 57 -0,9 207
DN2 z 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 1 1.4 1.4 1.4 -0,4 211
SN5 z 1,35 265 1,373 0 0,00 1 36 14 22 0.0 20,0
DN2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1.4 1.4 1.4 0,0 20,0
SN2 z 415 2,65 0,814 5 0,14 1 11,0 1,6 9.4 1,1 19,5
DO2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1 1,6 1.6 1,6 02 19,3
PDL3 zZ 11,10 1,00 0,527 0 0,00 0 11,1 0,0 11,1 0,0 20,0
STR1 zZ 11,10 1,00 0,527 35 1,00 0 11,1 0,0 11,1 59 17,7
SN2 z 0,70 2 65 0,814 0 0,00 a 19 0,0 1,9 0.0 200
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vee 0,0 m2-h Prostupem D, 208 W

Infiltrace plastém Vosa 2.7 m3h! Vyménou vzduchu @y, 32 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dm0 W

Prostupem Hrm 5,9 W-K- Celkem Dym 240 W

\Vymeénou vzduchu Hym 0,9 W-K- Tepelny zisk Qz 0w
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32401 OBYVACI POKOJ + KK

t=20°C t.=-15°C AaB=0 kod - 19111
OK Z7 X y Ui, ¥ At b PO A AD AR H tsi
m m K m= m= m2 WK "C
S01 i 972 265 0,265 35 1,00 4 258 6.9 18,9 50 18,8
QJD2 Z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 3 4.5 445 45 50 15,2
DB1 i 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 24 24 26 15,2
SN4 i 3,60 265 1,237 -4 -0,11 0 95 0.0 95 -1,3 206
SN5 Z 1,75 265 1,373 0 0,00 1 4.6 1,6 31 0,0 20,0
DN Z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN i 4 38 265 0,672 a0 0,00 0 11.6 0.0 11,6 0.0 20,0
PDL3 Z 25,30 1,00 0,527 0 0,00 0 253 0.0 253 0,0 20,0
SCH1 Z 25,30 1,00 0,158 35 1,00 0 253 0.0 253 4.0 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voe 30,5 m3h Prostupem Do, H3IIW
Infiltrace plastém Voso 9.1 m*-h! Vyménou vzduchu &y, 362 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Sppm  0OW
Prostupem Hrm 152 W-K- Celkem Sy, 896 W
Vyménou vzduchu Hym 104 W-K- Tepelny zisk Q. 0w
32402 LOZNICE
t=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
OK ZZ X y Ui, Faq At b PO A AC AR H [
m m K m?2 m?2 m= W-K-1 C
SN z 4,38 2,65 0,672 0 0,00 0 11,6 0,0 11,6 0.0 20,0
SO1 z 420 2,65 0,265 35 1,00 1 1.1 30 8,1 272 18,8
QJD1 0 2,00 1,50 1,100 35 1,00 3,0 3.0 3,0 3.3 15,2
SN2 z 255 2,65 0,814 5 0,14 0 6.8 00 6.8 08 19.5
SN5 z 252 2,65 1,373 a0 0,00 0 6,7 00 6.7 00 20,0
SN5 zZ 1,10 2,65 1,373 0 0,00 1 29 1,6 1,3 0.0 20,0
DN z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1,6 1,6 1,6 0.0 20,0
PDL3 z 13,20 1,00 0,527 0 0,00 0 13,2 0,0 13,2 0.0 20,0
SCH1 z 13,20 1,00 0,158 35 1,00 0 132 00 13,2 2.1 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 1589 m*h! Prostupem T 291 W
Infiltrace plastém Voss 3.2 miht! Vyménou vzduchu &, 189 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dpum O W
Prostupem Him 8,3 W-KT Celkem D, 480 W
Vyménou vzduchu Him 54 W-K? Tepelny zisk Q- g w
32403 KOUPELNA + WC
t=24°C t,=-15°C AB=10 kod - 19111
OK 7 X y Ui ¥eq At b PO A AD AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-! °C
SN4 z 3,60 265 1,237 4 0,10 0 9.5 0,0 95 1,2 234
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OK 7 X y Ui, ¥eq At b FO A AC AR H tsi
m m K m2 m= m= WK °C
S0O1 z 215 2,65 0,265 39 1,00 1 57 0,8 49 1,3 227
CJD5 z 1,00 0,75 1,100 39 1,00 1 0.8 038 0,8 0,8 18,6
SN2 z 3,60 2,65 0,814 0 0,00 0 9.5 0,0 9,5 0,0 240
SNS z 2,15 2,65 1,373 4 0,10 1 57 1,4 43 0,6 233
DN2 z 0,70 1,98 2,300 4 0,10 1 1,4 14 1.4 0,3 229
PDL3 z 7.80 1,00 0527 0 0,00 0 7.8 0,0 7.8 0,0 240
SCHA1 z 7.80 1,00 0,158 39 1,00 0 7.8 0,0 7.8 1,2 232
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 2789 m3h'! Prostupem Sy, 215 W
Infiltrace plastém Voso 1,8 m3h Vyménou vzduchu &, 371 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Doy 0 W
Prostupem Hrm 55 W-K- Celkem @pm 586 W
Vymeénou vzduchu Hym 95 W-K-1 Tepelny zisk Q. 0w
32404 PREDSIN
t,=20°C t.=-15°C AB=0 kod - 19111
oK 7 % y Ui, At b PO A AOD AR H ts
m m K m? m= m?2 W-K-1 °C
SN5 z 1,75 2,65 1,373 0 0,00 1 4.6 1,6 3.1 0,0 200
DN1 zZ 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1.6 0,0 200
SN5 zZ 1,10 2,65 1,373 0 0,00 1 29 1,6 1,3 0,0 200
DN1 z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 16 0,0 200
SN5 zZ 215 2,65 1,373 -4 -0,11 1 57 1,4 43 0,7 207
DNZ z 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 1 1.4 1.4 14 -04 211
SN5 z 1,10 2,65 1,373 0 0,00 1 29 1,4 15 0,0 200
DNZ z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1.4 1.4 14 0,0 200
SN2 z 1,82 2,65 0,814 ] 0,14 1 4.8 1,6 33 04 19,5
DOz 0 0,80 1,87 1,100 5 0,14 1 1,6 1,6 16 0,2 19,3
SN2 z 283 2,65 0,814 0 0,00 0 7.5 0,0 7.5 0,0 200
PDL3 zZ 8,10 1,00 0,627 0 0,00 0 8,1 0,0 8,1 0,0 200
SCH1 z 8,10 1,00 0,158 35 1,00 0 8,1 0,0 8,1 1,3 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 0,0 m*h? Prostupem $r, 30 W
Infiltrace plastém Voo 2,0 m3h? Vyménou vzduchu &, 23 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Bayn 0 W
Prostupem Hrm 0.9 W-K- Celkem Dym 54 W
Vyménou vzduchu Hum 0,7 W-K- Tepelny zisk Q. o w
32405 KOMORA
ti=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 19111
OK 7 X v Ui, ¥eq At b PO A AOC AR H tsi
m m K m? m? m? W-K- °C
SN5 z 252 2,65 373 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 200
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OK Z7 X y Ui, ¥eq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 C
SN2 z 295 2,65 0,814 5 0,14 0 7.8 0,0 7.8 09 195
SN&5 z 1,10 2,65 1,373 0 0,00 1 29 1.4 1.5 0,0 200
DNZ2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 14 14 14 0.0 200
PDL3 z 3,30 1,00 0,527 0 0,00 0 33 0,0 3.3 0.0 200
SCH1 z 3,30 1,00 0,158 35 1,00 0 33 0,0 3.3 05 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 0,0 m3*h Prostupem Do, B0 W
Infiltrace plastém Vs 0.0 m*h? Vyménou vzduchu &y, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova aem 0 W
FProstupem Him 1.4 WK Celkem Do, 50 W
Yyménou vzduchu Hum 0,0 W-K- Tepelny zisk Clz 0w
32501 OBYVACI POKOJ + KK
t=20°C t.=-15°C AB=10 kod ;- 19111
oK | ZZ X y U, | At b PO | A AD | AR H ts
m m K m?= m= m= W-K-1 *C
S01 Z 9,72 2,65 0,265 35 1,00 4 258 6,9 18,9 50 18,8
oJDz Z 1,00 1,50 1,100 35 1,00 3 4.5 4.5 45 50 15,2
DB1 i 1,00 240 1,100 35 1,00 1 24 2.4 24 26 16,2
SN4 z 3,60 265 1,237 -4 -0,11 0 95 0,0 9.5 -1,3 206
SN5 z 1,75 265 1,373 0 0,00 1 4.6 1,6 3,1 0,0 20,0
DN i 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 1,6 16 1,6 0.0 20,0
SN1 z 438 265 0672 0 0,00 0 11,6 0,0 1186 0.0 20,0
FDL3 Z 2530 1,00 0,527 0 0,00 0 253 0,0 253 0.0 200
SCHA1 Z 25,30 1,00 0,158 35 1,00 0 253 0,0 253 4.0 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 304 m3-ht Prostupem S, B33 W
Infiltrace plastém Vo 9.1 m*h! Vyménou vzduchu @, 362 W
Sougéinitel tepelné ztraty Zatopova Sppn 0W
Prostupem Hrm 152 W-K-1 Celkem @y, 895 W
Vyménou vzduchu Hym 10,3 W-K-1 Tepelny zisk Q. 0w
32502 LOZNICE
t,=20°C t.=-15°C AB =10 kéd - 19111
OK yird X y Ui ¥eq At b FO A AD AR H tei
m m K m? m? m= W-K-1 C
SN1 i 4 38 265 0672 0 0,00 0 116 0,0 11,6 0,0 200
S0O1 z 420 265 0,265 35 1,00 1 11,1 30 8,1 272 18,8
2JD1 0 2,00 1,50 1,100 35 1,00 3,0 30 30 33 15,2
SN2 i 2 60 265 0.814 0 0,00 0 6,9 0,0 5.9 0,0 200
SN5 z 248 265 1,373 0 0,00 0 6.6 00 6.6 0.0 20,0
SN5 z 1,10 265 1,373 0 0,00 1 29 1.6 1,3 0.0 20,0
DN z 0,80 1,98 2.300 0 0,00 1,6 1.6 1,6 0.0 20,0
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OK Zz7 X y Ui Feq At b PO A AO AR H L
m K m? m? m? W-K-! C
PDL3 zZ 3,30 1,00 0,527 0 0,00 0 13,3 0,0 13,3 0,0 20,0
SCHA1 z 30 1,00 0,158 35 1,00 0 13,3 0,0 13,3 2.1 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 15,9 m3*h! Prostupem Do, 264 W
Infiltrace plastém Voo 3.2 mEh! Vyménou vzduchu &y, 190 W
Souéinitel tepelneé ztraty Zatopova S 0W
Prostupem Hrw 7,6 W-K? Celkem Dpm 454 W
Vyménou vzduchu Him 54 W-K? Tepelny zisk Q. ow
32503 KOUPELNA + WC
t=24°C t.=-156°C AB =10 kad - 19111
OK 7z X y U, At b PO A AD AR H ta
m m K m=2 m=2 m? WK °C
SN2 z 3,60 2,65 0814 0 0.00 0 85 0,0 95 0.0 240
SN4 z 3,60 2,65 1,237 4 0,10 0 8.5 0,0 95 1,2 234
S01 z 215 2,65 0,265 39 1,00 1 57 0,8 49 1,3 227
0JD5 z 1,00 0,75 1,100 39 1,00 1 0.8 0,8 08 0,8 18,6
SN5 z 215 2,65 1,373 4 0,10 1 57 1.4 43 0,6 233
DN2 zZ 0,70 1,98 2300 4 0,10 1 1.4 1.4 14 0,3 229
PDL3 zZ 7.80 1,00 0,627 0 0.00 0 7.8 0,0 7.8 0,0 240
SCH1 zZ 7.80 1,00 0,158 39 1,00 0 7.8 0,0 7.8 1,2 23,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voe 27,9 m-h! Prostupem D, 215 W
Infiltrace plastém Voso 1.9 m3-ht Vyménou vzduchu &, 371 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drrm 0w
Prostupem Hrm 5,5 WK Celkem D 586 W
Vyménou vzduchu Hum 95 W-K? Tepelny zisk Q. 0w
32504 PREDSIN
t=20°C t.=-15"°C AB =0 kad - 19111
OK 77 X y U, At b PO A AO AR H =
m m K m? m? m2 WK C
SN2 z 2,83 265 0,814 0 0,00 0 7.5 0,0 7.5 0.0 20,0
SN5 z 1,75 265 1,373 0 0,00 1 46 1,6 31 0.0 200
DN1 z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 1,6 16 0.0 200
SN5 z 1,10 265 1,373 0 0,00 1 29 1,6 1,3 0.0 20,0
DN1 z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 1,6 1,6 0.0 200
SN5 z 2,15 265 1,373 -4 -0,11 1 57 1.4 43 -0,7 207
DN2 z 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 1 14 1,4 14 -0.4 21,1
SN5 7 3,30 265 1,373 0 0,00 1 87 1.4 7.4 0.0 200
DNZ 7 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 14 1.4 14 0.0 200
SN2 z 1,25 265 0,814 -4 -0,11 0 3.3 0,0 3,3 -0.3 204
SN2 7 1,20 265 0,814 5 0,14 1 32 1,6 1,6 0,2 19.5
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OK Z7 X y Ui, ¥ At b PO A AO AR H tsi
m m K m= m= m2 WK “C
DO2 0 0,80 1,97 1,100 5 0,14 1 1,6 1,6 1,6 0.2 19,3
PDL3 Z 10,20 1,00 0,527 0 0,00 0 10,2 0,0 10,2 0,0 20,0
SCH1 Z 10,20 1,00 0,158 35 1,00 0 10,2 0,0 10,2 1,6 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 0,0 m*h Prostupem S 24 W
Infiltrace plastém Voso 2.4 m*h! Vyménou vzduchu &, 29 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Gam O W
Prostupem Hrm 0,7 W-K- Celkem Dy, 53 W
Vyménou vzduchu Him 0,8 W-K- Tepelny zisk Q. 0w
32505 KOMORA
t=20"°C t.=-15°C AB=0 kod - 19111
OK Z7 % y Ui, ¥ g At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m2 m? WK °C
SN5 z 2,48 2,65 1,373 0 0,00 0 6.6 0.0 6.6 0,0 20,0
SN2 z 1,27 2,65 0,814 0 0,00 0 34 0.0 3.4 0,0 20,0
SN2 z 0,70 2,65 0,814 -4 -0,11 0 1,9 0.0 1,9 -0,2 204
SN5 z 3,30 2,65 1,373 0 0,00 1 87 14 7.4 0,0 20,0
DN2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 14 14 14 0,0 20,0
PDL3 z 4,00 1,00 0,627 0 0,00 0 40 0.0 40 0,0 20,0
SCH1 z 4.00 1,00 0,158 35 1,00 0 4.0 0.0 4.0 06 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 0.0 m*h! Prostupem &, 16 W
Infiltrace plastém Vaso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu &, 0 W
Souéinitel tepelné ztraty Zatopova Sy 0 W
Prostupem Hrm 0,5 W-K- Celkem Doy 16 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Qs 0w
32601 OBYVACIi POKOJ + KK
ti=20°C te=-15°C AB =0 kod - 19111
OK ZZ X y UiWeq At b PO A AOQ AR H =
m m K m? m= m? WK C
SN2 i 3,92 265 0814 0 0,00 0 10,4 0,0 104 0.0 20,0
SN2 Z 2,80 265 0,814 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 20,0
SN2 Z 1,27 265 0,814 0 0,00 0 34 0,0 34 0,0 20,0
501 i 5,50 265 0,265 35 1,00 2 14 6 6,0 86 23 18,8
0JD1 0 2,00 1,50 1,100 35 1,00 2 6,0 6,0 6,0 6,6 15,2
SN4 Z 1,51 265 1,237 0 0,00 0 4.0 0,0 4.0 0,0 20,0
SN4 i 1,43 265 1,237 0 0,00 1 38 1,6 22 0.0 20,0
DN Z 0,80 1,98 2,300 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN4 Z 2,56 265 1,237 -4 -0,1 0 6,8 0,0 6.8 1,0 206
PDL3 Z 23,90 1,00 0,527 0 0,00 0 239 0,0 239 0,0 20,0
SCH1 i 23,90 1,00 0,158 35 1,00 0 239 0,0 239 38 19,3
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Vymeéna vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Ve 287 m3-ht! Frostupem &, 409 W
Infiltrace plastém Vieo 8,6 m3-ht Vyménou vzduchu &, 341 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drpm 0w
Prostupem Hrm 11,7 W-K1 Celkem Dy 750 W
Vyménou vzduchu Hum 9.7 WK Tepelny zisk Q. o w
32602 KOUPELNA + WC
t=24°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
OK Z7 X ¥ U, ¥, At b PO A AC AR H i,
m m K m2 m2 m? W-K-1 *C
SN2 z 0,70 2,65 0,814 4 0,10 0 1.9 0,0 1,9 02 236
SN2 z 125 2,65 0,814 4 0,10 0 33 0,0 33 0.3 236
SN4 z 256 2 65 1,237 4 0,10 0 6,8 0,0 6.8 0.9 234
SN2 z 250 2,65 0,814 g 0,23 0 6,6 0,0 6.6 1,2 231
SN5 z 2,00 2,65 1,373 4 0,10 1 53 1,4 39 06 233
DNZ z 0,70 1,98 2300 4 0,10 1 1.4 1,4 14 0.3 229
PDL3 z 490 1,00 0527 0 0.00 0 49 0,0 49 0,0 240
SCHA1 z 490 1,00 0,158 39 1,00 0 49 0,0 49 0.8 232
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 0,0 m3>h FProstupem &, 163 W
Infilirace plastém Voo 0,0 m3h? Vyménou vzduchu &, 204 W
Sougéinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hrm 42 WK Celkem Duym 367 W
Vyménou vzduchu Him 5,2 W-K? Tepelny zisk Q. 0w
32603 PREDSIN
t=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111
OK v X y U, Weq At b PO A AD AR H ts
m m K m? m2 m? WK1 “C
SN4 z 1,43 2 65 1,237 0 0,00 1 38 1,6 22 0,0 200
DN 1 z 0,80 1,98 2,300 0 0,00 1 16 1,6 1,6 0,0 200
SN5 zZ 2,00 2,65 1,373 4 -0,11 1 53 1,4 38 06 20,7
DN2Z zZ 0,70 1,98 2,300 -4 -0,11 1 1.4 1,4 1.4 -0.4 211
SN5 zZ 2,00 2,65 1,373 0 0,00 1 53 1,4 38 0,0 20,0
DN2Z zZ 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 1.4 1,4 1.4 0,0 20,0
SN2 zZ 1,30 2,65 0,814 5 0,14 1 34 1,6 1.9 02 19,5
DO2 0 0,80 1,87 1,100 5 0,14 1 16 1,6 1,6 02 19,3
PDL3 zZ 2,90 1,00 0,627 0 0,00 0 29 0.0 249 0,0 20,0
SCH1 z 2,90 1,00 0,158 35 1,00 0 29 0.0 249 05 19,3
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m¥*ht Prostupem D, -2 W

Infiltrace plastém Veso 0,7 m3h Vyménou vzduchu @y, 8 W

Sougéinitel tepelné ztraty Zatopova Dy, 0 W

Prostupem Him -0,1 W-K- Celkem Sy B W

Vyménou vzduchu Him 0,2 W-K- Tepelny zisk Q, 0w

32604 SATNA

t,=20°C t.=-15°C AB=0 kad - 19111

OK 7 X y Ui, ey At b PO A AC AR H tsi
m m K m2 m?2 m?2 W-K-1 °C

SN2 z 200 2,65 0,814 0 0,00 0 53 0,0 53 0,0 200
SN4 z 1,51 2,65 1,237 0 0,00 0 40 0,0 40 0,0 200
SN5 z 200 2,65 1,373 0 0,00 1 53 1.4 39 0,0 200
DN2 z 0,70 1,98 2,300 0 0,00 1 14 1.4 14 0,0 200
SN2 z 0,70 2,65 0,814 0 0,00 0 1.9 0,0 1,9 0,0 200
SN2 z 0,45 2,65 0,814 5 0,14 0 1,2 0,0 1,2 0,1 19,5
PDL3 z 3,30 1,00 0627 0 0,00 0 3,3 0,0 33 0,0 200
SCH1 z 3,30 1,00 0,158 35 1,00 0 3.3 0,0 33 0,5 19,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Ve 0,0 m3h? Prostupem &, 23 W

Infiltrace pladtém Voo 0,0 m3h Vyménou vzduchu &, 0 W

Souéinitel tepelné ztraty Zatopova $ann O0W

Prostupem Hrm 0.7 W-K- Celkem Bum 23 W

Vyménou vzduchu Hum 0,0 W-K- Tepelny zisk Qs 0w
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B.4.2.3 Souhrn tepelnych vykonu jednotlivych mistnosti

Vypoéet budovy - varianta 1

Stavba: Bytova dam

Misto: Ostrava Zadavatel: VUT, fakulta stavebni
Zpracovatel: Dominik Barton

Zakazka:  TEPELNE ZTRATY BAKALARKA Archiv:

Projektant:  Dominik Barton Datum: 852019

E-mail: barton.dom@seznam.cz Telefon:

Tento dokument obsahuje viechny zadane Useky
.= -15 “°C tik =

1897 °C Nsg= 2.5

systém rozmérl: E - vnéjsi
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podl. £.m. uéel Usek t Ng WVop Wnso Winech frH
*C m2h' | m3ht | m2h

SUTEREN

0 01 SUTEREN [ N] 10] 05| 3¢9 0,0 00| O
1.NP

114 11401 OBYVACT POKOJ + KK 1 20 05 30,4 91 0,0 0
114 11402 LOZNICE 1 20 05 15,8 32 0,0 0
114 11403 KOUPELNA + WG 1 24 1,5 27.8 1,9 0,0 0
114 11404 PREDSIN 1 20 0,0 0,0 2.0 0,0 0
114 11405 KOMORA 1 20 0,0 0,0 0.0 0,0 0
115 11501 OBYVACI POKOJ + KK 1 20 05 30,4 9.1 0,0 0
115 11502 LOZNICE 1 20 05 18,0 32 0,0 0
115 11503 KOUPELNA + WG 1 24 15 27.8 19 0,0 0
115 11504 PREDSIN 1 20 0,0 0,0 24 0,0 0
115 11505 KOMORA 1 20 0,0 0,0 0.0 0,0 0
116 11601 OBYVACI POKOJ + KK 1 20 05 291 87 0,0 0
116 11602 KOUPELNA + WG 1 24 0,0 0,0 0,0 150,0 0
116 11603 PREDSIN 1 20 0,0 0,0 1,2 0,0 0
116 11604 KOMORA 1 20 0,0 0,0 0.0 0,0 0
117 11701 OBYVACI POKOJ + KK 1 20 05 39,5 11,8 0,0 0
117 11702 LOZNICE 1 20 05 21,7 B,5 0,0 0
117 11703 KOUPELNA + WG 1 24 0,0 0,0 0,0 150,0 0
117 11704 PREDSIN 1 20 0,0 0,0 2.0 0,0 0
117 11705 KOMORA 1 20 0,0 0,0 0.0 0,0 0
117 11708 POKOJ 1 20 05 324 10,0 0,0 0
2.NP

218 21801 OBYVACI POKOJ + KK 2 20 05 30,5 9.1 0,0 0
218 21802 LOZNICE 2 20 0,5 15,9 32 0,0 0
218 21803 KOUPELNA + WG 2 24 15 27.9 19 0,0 0
218 21804 PREDSIN 2 20 0,0 0,0 2.0 0,0 0
218 21805 KOMORA 2 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0
219 21301 OBYVACI POKOJ + KK 2 20 0,5 30,4 9,1 0,0 0
219 21902 LOZNICE 2 20 0,5 15,9 32 0,0 0
219 21903 KOUPELNA + WG 2 24 15 27.9 1.9 0,0 0
219 21904 PREDSIN 2 20 0,0 0,0 24 0,0 0
219 21905 KOMORA 2 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0
220 22001 OBYVACI POKOJ + KK 2 20 0,5 287 8.6 0,0 0
220 22002 KOUPELNA + WG 2 24 0,0 0,0 0,0 150,0 0
220 22003 PREDSIN 2 20 0,0 0,0 07 0,0 0
220 22004 SATNA 2 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0
221 22101 OBYVACI POKOJ + KK 2 20 0,5 25,9 7.8 0,0 0




podl. £.m. atel Usek t; Ny Vop W osa V mech fan
°C m2.h? m?3.h" m2.h"
221 22102 LOZNIGE 2 20 0,5 19,8 59 0,0 0
221 22103 KOUPENA + WC 2 24 0,0 0,0 0.0 150,0 0
221 22104 PREDSIN 2 20 0,0 0,0 2.1 0,0 0
221 22105 KOMORA 2 20 0,0 0,0 0.0 0,0 0
222 22208 PREDSIN 2 20 0,0 0,0 26 0,0 0
222 22209 SCHODISTE 2 20 0,0 0,0 0.0 0,0 0
222 22210 WG 2 20 0,0 0,0 0,0 75,0 0
222 22211 LOZNICE 2 20 05 19,4 58 0,0 0
222 22212 POKOJ 2 20 0,5 33,3 10,0 0,0 0
3.NP
322 32201 OBYVAGI POKQJ 3 20 05 39,2 11,8 0,0 0
322 32202 KUCHYNE + JIDELNA 3 20 05 19.9 6.0 0,0 0
322 32203 KOUPELNA 3 24 0,0 0,0 0,0 150,0 0
322 32204 WC 3 20 0.0 0,0 0.0 500 0
322 32205 CHODBA 3 20 0.0 0,0 0.0 0,0 0
322 32208 KOMORA 3 20 0.0 0,0 0.0 0,0 0
323 32301 OBYVAGCI POKOJ + KK 3 20 05 322 97 0,0 0
323 32302 LOZNICE 3 20 05 15,9 4.8 0,0 0
323 32303 KOUPELNA + WG 3 24 0.0 0,0 0.0 150,0 0
323 32304 KOMORA 3 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0
323 32305 PREDSIN 3 20 0,0 0,0 27 0,0 0
324 32401 OBYVAGI POKQJ + KK 3 20 0,5 30,5 9.1 0,0 0
324 32402 LOZNIGE 3 20 0,5 15,9 32 0,0 0
324 32403 KOUPELNA + WG 3 24 1,5 27,9 1,9 0,0 0
324 32404 PREDSIN 3 20 0,0 0,0 2.0 0,0 0
324 32405 KOMORA 3 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0
325 32501 OBYVAGCI POKOJ + KK 3 20 05 30,4 9.1 0,0 0
325 32502 LOZNICE 3 20 05 15,9 32 0,0 0
325 32503 KOUPELNA + WG 3 24 15 27.9 19 0,0 0
325 32504 PREDSIN 3 20 0,0 0,0 2.4 0,0 0
325 32505 KOMORA 3 20 0.0 0,0 0.0 0,0 0
326 32601 OBYVAGI POKQJ + KK 3 20 0,5 28,7 8.6 0,0 0
326 32602 KOUPELNA + WG 3 24 0.0 0,0 0.0 150,0 0
326 32603 PREDSIN 3 20 0,0 0,0 07 0,0 0
326 32604 SATNA 3 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SPOLECNE PROSTORY
1 108T ZADVERI + SCHODISTE 4 15 05 13,8 28 0,0 0
1 107T CHODBA 4 15 05 35,4 10.6 0,0 0
1 108T SCHODISTE 4 15 0,5 13,3 4.0 0,0 0
2 203T CHODBA 4 15 05 333 10,0 0,0 0
2 204T SCHODISTE 4 15 05 13,6 41 0,0 0
3 303T CHODBA 4 15 05 21,3 6,4 0,0 0
3 304T SCHODISTE 4 15 05 13,6 41 0,0 0
c.m. usek Wi Ay Hrm | Hym Drm Bym Prrm | Prm Qe | Q2
3 m2 | WK [WIK | W W W W woo|w
SUTEREN
01 N 78] 29| -10 253 33 0 0 0| o
T usek N 78] 29| -10 -253 33 0 0 0| o
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¢.m. usek Vi Api Hrm | Hum Prm Pym Darm | Puim Qem
m? m? | WIK | WIK W W w W W

1.NP

11401 1 60,8 229 15 10 519 362 0 as0 880 0O
11402 1 31,7 119 8 5 283 188 0 471 471 0
11403 1 18,6 7.0 6 9 216 369 0 585 585 O
11404 1 19,9 75 1 1 33 24 0 57 571 0O
11405 1 6.9 26 1 0 46 0 0 46 46| 0
11501 1 60,8 229 15 10 519 362 0 aso 880 0
11502 1 31,91 121 g8 5 287 190 0 477 477 0
11503 1 18,6 7.0 G 9 219 369 0 588 588 0
11504 1 241 9.1 1 1 50 29 0 79 791 0
11505 1 9.0 34 1 0 40 0 0 40 401 0
11601 1 58,31 220 121 10 427 347 0 773 773 0
11602 1 15,9 6.0 6 5 227 204 0 431 431 0
11603 1 11,9 4.5 1 0 22 14 0 36 36 0
11604 1 10,1 3.8 1 ) 21 0 0 2 210 0
11701 1 7901 2948 16 13 575 470 0] 1045 1045 O
11702 1 4331 164 11 7 378 258 0 636 636| 0
11703 1 17,9 6,38 G 5 239 204 0 443 4431 0
11704 1 203 77 1 1 28 24 0 52 52 0
11705 1 13,8 52 1 0 20 0 0 20 200 O
11706 1 66,8 252 13| 1 452 357 0 a50 850 0
T usek 1 1.NP 8194 233 8( 129 106| 4600 3811 0| 84101 8410 O
2NP

21801 2 6090 230 M 10 393 362 0 756 56| 0
21802 2 31,7 120 G 5 189 0 407 407 0O
21803 2 18,6 7.0 41 10 167 a7 0 537 537| 0
21804 2 19,5 74 0 1 -14 23 0 9 g1 0
21805 2 77 29 1 0 32 0 0 32 321 0
21901 2 60,8] 230 M 10 393 362 0 755 55| 0
21902 2 31,90 120 5 5 191 190 0 380 380| 0O
21903 2 18,6 7.0 41 10 167 a7 0 537 537| 0
21904 2 243 9.2 -1 1 -29 29 0 0 g 0
21905 2 92 35 0 0 -7 0 0 0 0| 0
22001 2 5741 216 gl 10 278 341 0 619 619| 0
22002 2 11,7 4.4 4 5 156 204 0 360 360 0
22003 2 69 26 -1 0 18 8 0 0 0| 0
22004 2 7.8 29 0 0 16 0 0 16 16| 0
22101 2 519 196 10 9 336 309 0 6544 G44| 0
22102 2 393 148 8 7 271 234 0 505 505| O
22103 2 18,5 7.0 5 5 188 204 0 392 3921 0
22104 2 213 a.0 0 16 25 0 42 421 0
22105 2 84 32 0 0 0 0 0 0 o] 0
22208 2 26,1 9.8 0 12 31 0 43 431 0
22209 2 12,5 4.7 3 0 96 0 0 96 96| 0
22210 2 10,3 39 0 0 12 0 0 12 121 0
22211 2 388 147 a8 7 281 23 0 512 512 0
22212 2 66,7 251 100 11 334 397 0 731 731 0
T usek 2 2. NP 860,7] 2493 93| 107| 3489| 3830 0| 72385| 7385 0
3.NF

32201 | 3] 784] 298] 18] 13] 613] 467] 0] 1079] 1079] 0
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¢.m. usek Wi An | Hem | Hym | ®1m Bym | Prum | Puim Com | Q:
m? m? | WK | WK W W W W W W

32202 3 39.8| 1500 11 7 372 237 0 509 609| 0
32203 3 11,4 43 5 5 184 204 0 388 388 0
32204 3 4.0 1,5 0 0 13 0 0 13 131 0
32205 3 15,1 57 -1 0 -34 0 0 0 0] 0
32206 3 50 1,9 0 0 7 0 0 7 70
32301 3 644 243] 21 11 746 383 0 1280 1129 0
32302 3 31,70 12,00 14 5 503 189 0 Be2 692 0
32303 3 14,6 55 7 5 270 204 0 474 4741 0
32304 3 81 30 1 0 32 0 0 32 321 0
32305 3 266| 10,1 6 1 208 32 0 240 24001 0
32401 3 60,2 23,0 15| 10 533 362 0 896 896| 0
32402 3 31,71 120 8 5 291 189 0 480 4801 0
32403 3 18,6 7,0 6| 10 215 371 0 586 586 0
32404 3 19,5 7.4 1 1 30 23 0 54 541 0
32405 3 77 29 1 0 50 0 0 50 501 0O
32501 3 60,8| 23,0] 15| 10 533 362 0 895 895 0
32502 3 31,9 120 8 5 264 190 0 454 4541 0
32503 3 18,6 7.0 6| 10 215 a7 0 586 586| 0
32504 3 243 9,2 1 1 24 29 0 53 53] 0
32505 3 9.4 36 0 0 16 0 0 18 16( 0
32601 3 574 216] 12| 10 409 341 0 750 7500 0
32602 3 11,7 4.4 4 5 163 204 0 367 3671 0
32603 3 6,9 26 0 0 -2 8 0 6 6] 0O
32604 3 7.8 29 1 0 23 0 0 23 231 0
T Osek 3 3.NP 666,3| 2515| 159 115| 5681| 4 164 0 9878 9878| 0
SPOLECNE PROSTORY
106T 4 276 104 2 5 67 141 0 208 208| 0
107T 4 70,8| 28,7 a1 12 -160 361 0 201 201 O
108T 4 265 10,0 7 5 206 135 0 341 3411 0
203T 4 66,5 25,1 I -283 339 0 a7 571 0O
2041 4 2721 10,3 4] 5 181 139 0 320 3200 O
303T 4 4251 16,1 -3 T -102 217 0 115 115 0
3041 4 2721 10,3 ] 5 245 139 0 384 384 0
T Usek 4 SPOLECNE PROSTORY 288,3| 1088 5] 49 155 1470 0 16825 1625] 0
T budovy 2242 5| 8463 381 378| 13672| 13 358 02729927299 0
Legenda
Ve - hygienicka vyména vzduchu

Vaso - vyména vzduchu plastém budovy

fRH - zatopovy soucinitel

$1m - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

Pym - tepelna ztrata mistnosti vétranim

@rum - tepelny wykon mistnosti pro vyrovnani Géinka pferusovaného vytapéni

Pym - celkovy navrhowy tepelny vykon mistnosti

Qc-m = q:'-|Ln'| + Oz
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B.5 Navrh otopnych téles a podlahového vytapéni

V celém objektu jsou navrzena prevazné deskova otopna télesa od firmy KORADO typu VK
s pravostranym spodnim pfipojenim, pouze v koupelnach jsou navrzena trubkova otopna
télesa, ktera jsou doplnéna podlahovym topenim pro vétsi komfort pfi pobytu. Podlahové
topeni je pfipojeno pres MULTIBOX typu K-RTL.

B.5.1 Navrh podlahového vytapéni — mokry zptisob

Pro podlahové vytapéni bude pouzit sytém od firmy GABOTHERM. Potrubi 15x1,5 mm bude
osazovano do systémové desky 30-2, ktera je opatrena vystupky pro snadnou montaz. Po-
kladka bude provedena v rozteci minimalné 300 mm. Zpusob pokladky co nejvice se blizici
tvaru spiraly. Okraje mistnostu bude tvofit dilatacni paska, dilatace v koupelnach neni nutna.
V mistech napojeni multiboxu bude potrubi opatfeno chranickou a zaomitano ve svislé kon-
strukci. Cely systém bude zalit anhydritovou smési, ve vSech vrstvach podlahy nuntno dodrzet
predepsanou tloustku. Pokladku provadét dle technickych podkladd systému GABOTHERM.

V kazdé mistnosti bude osazen MULTIBOX, pres ktery bude potrubi podlahového vytapéni
propojeno s vartnym teplonosnym médiem. Multibox K-RTL slouzi pro regulaci vykonu podle
vnitini teploty vzduchu v mistnosti a podle omezované teploty vratné teplonosné latky venti-
lem s termostatickou hlavici a hlavici RTL, na které Ize nastavit hodnota 1-5. Teplotni rozsah
regulace 10-50 °C. Tento typ je osazen také termostatickou hlavici K s kapalinovym cidlem
pro regulaci vnitini teploty v mistnosti. Nastaveni 1-5, teplotni rozsah 6-28 °C.

TRUBKY

rozmer trubky 15 x 1,5 mm nebo 18 = 2 mm mont&ini teplota vy5sline -5°C

max, provoznl tlak 10 bar chemicka odolnost velmi dobrd, bliZS1 ddaje budou sdeleny
max. provoznl teplota 70 °C na pozadani

min, polomér ohybu

90 mm [15 = 1,5 mm)

110 mm [18 * 2 mm)

objem vody 0,113 I/m [15 = 1,5 mm)]
0,153 I/m [18 = 2 mm]

tepeind vodivost 0,22 W/mK

tepelna roztainost 1,3 =10-4 |JK

hustota 0,92 g/cm?

povrchova drsnost trubek 0,007 mm

material polybuten

barva

granzova [15 = 1,5 mm)

wyroba

podle normy DIN 16968/69

znatka jakosti RAL

pro plastove trubky

kyslikova bariéra

v souladu s normou OIN 4726

oznacenl trubek

gabotherm® Heizrohr PB (R) DD

15x1,5 mm, sauerstoffdiekt nach OIN
4726 [class 4 - Bhar - 60°C) [class 5- 8
bar - BO°C) SKZ & 563

trida materidlu

Bl podle DIN 4102

spojovaci technika

lizovani a spojovani pomocl nasuvnych
spojek 15 = 1,5 mm)

lisovani a sverné spoje

[15 =15 mm a 18 = 2 mm]

protimrazova ochrana
ochrana proti UV-zarenl

napf. Glykol [podle potreby)
balenl ve fdlil nepropouitéjicl svétlo

POLYBUTEN - NEJVHODNEJSI MATERIAL PRO
PODLAHOVE VYTAPENI

V&echny trubky gabotherm® odpovidajl normé DIN 4726/27 a
prodly nezavislou kontrolow. Trubky |sou reglstrovany normaou
DIN Certco a Jsou oznaceny potiskem PrezkouSena podie DIN
a rovnéz |e reglstracnim Elslem potvrzena shoda s normou.
Kromé toho nesou trubky gabotherm® znacku jakostl RALa
Jsou proto pod praobéZnou nezavislou kontrolou.

V souladu s normou OIN 4726 smi meznl hodnota prostupu
kysliku trubkami s kyslikovou bariérou éinit max. 0,1 g/m®,
Prostup pouze 0,0014 g/m? u trubek gabotherm® e pouze
Zlomkem poZadované meznl hodnoty. Takto e dosaZeno
maximalnl provozni bezpecnostl a zcela vylouteno nebezpe-
&l koroze.

Vilvem namahani v tlaku ma|l viechny plasty sklon k teceni
(uhybanl]. Takove chovani |e speclalng u polybutenovych tru-
bek nepatrng, a proto |sou pro polybutenove trubky nejvhod-
néJ&i svérné a llsovang spoje.

Tech. list: 1 Potrubi gabotherm [7]

- 88 -



| deska 30-2 | deska 10 Solotop
max. pracovn( zatlZeni 5,0 kN/m? 75 kN/m?® 5,0 kN/m#
tepelny odpor 0,75 meK/wW 0,29 maK/W -
rozméry 5 x D v mm B25 x 1025 225 x 1425 225 x 1425
celkova vySka prvku [vE. vystupki) 50 mm 32 mm 22 mm
materlal EPSW30-10 mm EPSW 20 Ps
EPST5000 - 20 mm
korekce krocejového hluku 28 dB - -
ukladacl vrstva cementovy/anhydritovy potér
druh systému mokry system
rozestupy uloZeni trubek 75,150, 225, 300 mm
Tech. list: 2 Systémova deska [7]
Piiklady pouziti
|
Multibox K N F
Mubltibax RTL

D) [ Multibox K
Multibox K=RTL

@ Rozdélovas
s e Podlahové vytapéni bez centrdlniho rozdélovace /
@ Otopné téleso P p - . C
sbérade, se dvéma stejné dlouhymi topnymi okruhy
(3 Vytipéna podlahové plocha v mistnosti a Multiboxem

Tech. list: 3 Schéma zapojeni MULTIBOXU [8]
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Tab.: 7 Navrh podlahového vyt
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B.5.2 Navrh otopnych téles

. . VYKON |PODLAHOVE| VYKON

Ml'g'sl\:.gSTl NAZEV TEP!‘(?TA ZT';CTA TYP - OT POCET | TELESA | TOPENi | CELKEM | POSOUZENI

ta | w W) W) w)

1-14.01 | OBYVACI POKOJ +KK 20 880 21VK - 600/900 2 454 0 908 VYHOVUJE
1-14.02 LOZNICE 20 471 20VK - 600/1400 1 548 0 548 VYHOVUJE
1-14.03 KOUPELNA +WC 24 585 | KRCM-595/1820 1 327 850 1177 VYHOVUJE
1-14.04 PREDSIN 20 57 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
1-14.05 KOMORA 20 46 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
1-15.01 | OBYVACI POKOJ + KK 20 880 21VK - 600/900 2 454 0 908 VYHOVUJE
1-15.02 LOZNICE 20 477 20VK - 600/1400 1 548 0 548 VYHOVUJE
1-15.03 KOUPELNA +WC 24 588 | KRCM - 595/1820 1 327 850 1177 VYHOVUJE
1-15.04 PREDSIN 20 79 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
1-15.05 KOMORA 20 40 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
1-16.01 | OBYVACI POKOJ + KK 20 773 21VK - 600/1600 1 808 0 808 VYHOVUJE
1-16.02 KOUPELNA +WC 24 430 | KRCM - 595/1820 1 327 723 1050 VYHOVUJE
1-16.03 PREDSIN 20 36 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
1-16.04 KOMORA 20 21 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
1-17.01 | OBYVACI POKOJ + KK 20 1045 | 22VK - 600/1800 1 1182 0 1182 VYHOVUJE
1-17.02 LOZNICE 20 636 20VK - 600/900 2 352 0 704 VYHOVUJE
1-17.03 KOUPELNA +WC 24 443 | KRCM - 595/1820 1 327 850 1177 VYHOVUJE
1-17.04 PREDSIN 20 52 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU)JI
1-17.05 KOMORA 20 20 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU)JI
1-17.06 POKO) 20 850 21VK - 600/900 2 454 0 908 VYHOVUJE
2-18.01 | OBYVACI POKOJ +KK 20 756 21VK - 600/1600 1 808 0 808 VYHOVUJE
2-18.02 LOZNICE 20 407 20VK - 600/1600 1 627 0 627 VYHOVUJE
2-18.03 KOUPELNA +WC 24 537 | KRCM - 595/1820 1 327 850 1177 VYHOVUJE
2-18.04 PREDSIN 20 9 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
2-18.05 KOMORA 20 32 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
2-19.01 | OBYVACI POKOJ +KK 20 755 21VK - 600/1600 1 808 0 808 VYHOVUJE
2-19.02 LOZNICE 20 380 20VK - 600/1600 1 627 0 627 VYHOVUJE
2-19.03 KOUPELNA +WC 24 537 | KRCM - 595/1820 1 327 850 1177 VYHOVUJE
2-19.04 PREDSIN 20 0 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
2-19.05 KOMORA 20 0 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU)JI
2-20.01 | OBYVACI POKOJ +KK 20 619 20VK - 600/1800 1 705 0 705 VYHOVUJE
2-20.02 KOUPELNA +WC 24 360 | KRCM - 595/1820 1 327 723 1050 VYHOVUJE
2-20.03 PREDSIN 20 0 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU)JI
2-20.04 SATNA 20 16 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
2-21.01 | OBYVACI POKOJ + KK 20 644 20VK - 600/1800 1 705 0 705 VYHOVUJE
2-21.02 LOZNICE 20 505 20VK - 600/1600 1 627 0 627 VYHOVUJE
2-21.03 KOUPELNA +WC 24 392 | KRCM - 595/1820 1 327 850 1177 VYHOVUJE
2-21.04 PREDSIN 20 42 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
2-21.05 KOMORA 20 0 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
2-22.12 POKO) 20 731 21VK - 600/900 2 454 0 908 VYHOVUJE
2-22.11 LOZNICE 20 512 11VK - 600/900 2 359 0 718 VYHOVUJE
2-22.10 WC 20 12 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
2-22.09 SCHODISTE 20 96 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU)JI
2-22.08 PREDSIN 20 43 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU)JI
3-22.06 KOMORA 20 7 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU]JI
3-22.05 CHODBA 20 0 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
3-22.04 wC 20 13 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
3-22.03 KOUPELNA 24 388 | KRCM - 595/1820 1 327 560 887 VYHOVUJE
3-22.02 KUCHYNE + JIDELNA 20 609 20VK -600/900 2 352 0 704 VYHOVUJE
3-22.01 OBYVACI POKOJ 20 1079 | 22VK - 600/1800 1 1182 0 1182 VYHOVUJE

Tab.: 8 Navrh topnych ploch
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3-23.01 | OBYVACI POKOJ +KK 20 1129 | 22VK - 600/1800 1 1182 0 1182 VYHOVUJE
3-23.02 LOZNICE 20 692 20VK - 600/900 2 352 0 704 VYHOVUJE
3-23.03 KOUPELNA +WC 24 474 | KRCM - 595/1820 1 327 676 1003 VYHOVUJE
3-23.04 KOMORA 20 32 NENi POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU)JI
3-23.05 PREDSIN 20 240 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU)JI
3-24.01 | OBYVYCI POKOJ + KK 20 896 21VK - 600/900 2 454 0 908 VYHOVUJE
3-24.02 LOZNICE 20 480 20VK - 600/1400 1 548 0 548 VYHOVUJE
3-24.03 KOUPELNA +WC 24 586 | KRCM - 595/1820 1 327 850 1177 VYHOVUJE
3-24.04 PREDSIN 20 54 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU]JI
3-24.05 KOMORA 20 50 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
3-25.01 OBYVACI POKOJ + KK 20 895 21VK - 600/900 2 454 0 908 VYHOVUJE
3-25.02 LOZNICE 20 454 20VK - 600/1400 1 548 0 548 VYHOVUJE
3-25.03 KOUPELNA +WC 24 586 | KRCM - 595/1820 1 327 850 1177 VYHOVUJE
3-25.04 PREDSIN 20 53 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
3-25.05 KOMORA 20 16 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZU)JI
3-26.01 | OBYVACI POKOJ +KK 20 750 21VK - 600/1600 1 808 0 808 VYHOVUJE
3-26.02 KOUPELNA +WC 24 367 | KRCM- 595/1820 1 327 723 1050 VYHOVUJE
3-26.03 PREDSIN 20 6 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI
3-26.04 SATNA 20 23 NEN{ POTREBA 0 0 0 0 NEPOSUZUJI

Tab.: 9 Navrh topnych ploch

CELKEM
TYP-OT o
KUSU
21VK - 600/900 12

20VK - 600/1400 4
21VK - 600/1600 4
22VK - 600/1800 3
20VK - 600/900 4
3
2
2

20VK - 600/1600
20VK - 600/1800
11VK - 600/900
KRCM - 595/1820 13

Tab.: 10 Specifikace kus otopnych téles

Celkovy instalovany vykon otopnych téles a podlahového vytapéni 34 995 W.

B.5.3 Specifikace otopnych téles a prvky pro jejich ovladani a pripojeni
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Obr.: 22 Otopné téleso VK [9]
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Technické udaje

300, 400, 500, 8600, 700,
900 mm

400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000,
2300, 2600, 3000 mm

Délka L

Hloubka B

T 47 mm
B3 mm
66 mm
66 mm

100 mm

155 mm

50 mm

Typ W
Pfipojovaci roztedé

quyésl_ pfipustny 1.0 MPa
provozni pretlak

Nejvyssi pfipustna

: 110 °C
provozni teplota

Pfipojeni otopného télesa pravé spodni

Zpusoby pfFipojeni na otopnou soustavu

(o ] -
pravé spodni

p=1

Ete (28

Typ 10 VK
] R tmm———

Typ 11 VK

ST LTI
1 | | [ &

@ |
=

Obr.: 23 Technické udaje téles [9]

e KORALUX RONDO COMFORT - M

Technické udaje

700, 900, 1220, 1500,
1820 mm

Délka L 445, 495, 585, 745 mm

4 %G 1/2 witini
8 x G 1/2 wnitini

MNejvyssi pFipustn)

Nejvyidi pFipustna

provozni teplota

fois
g-03

Upevnéni

110 °C

Typ 20 VK
JE
Typ 21 VK
| —H E
Typ 22 VK
1] —{I- : 31—
1 [
Typ 33 VK
- 123
m
225 435 585 745
N - 96+ 114 103+ 121 104 + 122

Dodavana souprava pro upevnéni otopného télesa na sténu ob-
sahuje 4 ks specialnich konzol z plastu, vruty, hmozdinky a navod
na montaz.

Zpusob pripojeni
KORALUX RONDO COMFORT - M

I

W —
spodni stfedove*

* u spodniho stfedovéhao phipojeni Ize pouzit integrovanou armaturu HM
dodavanou véetné termostatické hlavice (viz strana 39).

Obr.: 24 Technické udaje koralux, zpUsob pfipojeni [10]
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KORALUX RONDO COMFORT - M

’ w S
| h I ——
' L A—

35

L
I
L B
I
I
I
I
& E 33 U1 1 ] —& —
50 50 50 50
KRTM 700... KRTM 900... KRTM 1220... KRTM 1500... KRTM 1820...

Obr.: 25 Koralux rondo comfort — M [10]

e Armatury pro pripojeni téles

Deskova otopna télesa radik VK budou pfipojena pres rohové Sroubeni vekolux
s vypousténim, které bude kryto bilou krytkou a na ventilovou vlozku bude osazena termo-
staticka hlavice Heimeier typu K. Trubkova otopna télesa budou pfipojena pres rohové srou-
beni Multilux, které bude taktéz kryto bilou krytkou a osazeno termostatickou hlavici Hei-

meier typu K.

Tt

—r
-

ty

Obr.: 26 Multilux Sroubeni [11]
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Obr.: 27 Vekolux sroubeni [11]

Obr.: 28 Termostaticka hlavice typ K [11]

B.6 Priprava teplé vody

Priprava teplé vody je celoroc¢né feSena zasobnikovym ohrevem skrze deskovy vyménik top-
nou vodou 75/60°C. Topna voda pro deskovy vymeénik je pfivedena z rozdélovace. Zasobnik
je stacionarni a ma nastavbu ve které je zabudovan deskovy vymeénik a cerpadlo tato sestava
zajistuje vrstveny ohrev teplé vody coz je vyhodnéjsi, protoze v misté odbéru teplé vody je
vzdy dostatek a voda je v zadsobniku vrstvena od vrchu, kde se uklada nejteplejsi.
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B.6.1 Vypocet potieby teplé vody

Denni potreba teplé vody:
Vo=n -VTV,den [m3]
n — pocet osob

Vrvgen — primérna denni potfeba teplé vody v m?/h, v tomto pfipadé pro obytné budovy
ve stfednim standartu 82 |/(osobu.den)

Vo = N.Viyden = 33.40 = 1,320 m3
Denni potreba tepla pro pfipravu teplé vody:

Vrv.den -P - €. (try — tsy)
3,6.100

Qrv = (1 +72). [kWh]

z — prirdazka na tepelné ztraty dle zplsobu fizeni cirkulace a slozitosti rozvodl teplé vody a
cirkulace teplé vody, v tomto pripadé 0,4 pro rozvody s fizenym cirkulacnim cerpadlem

p — hustota hody, Ize uvaZzovat 1000 kg/m?

c — mérna tepelna kapacita vody, 4186 J/(kg. K)

trv — vystupni teplota teplé vody, 55 °C

tsv — vstupni teplota studené vody, 10 °C

Vv den - P-C. (tv — tsy) 1,320.1000.4186. (55 — 10)
- =(1+04).
3,6.100 1+04) 3,6.10°

Qpy = (1 +2). = 96,7 kWh

B.6.2 Priprava teplé vody smiSenym zplisobem (dle SN 06 0320)

Denni potreba teplé vody:
Vo=n.Vyp =33.0,082 =2,706 m?

Teplo odebrané:
Qat = 1,163 . Vo . (trv —tsv) = 1,163 . 2,706 . (55 — 10) = 141,62 kWh

Teplo ztracené:
Qx, = Q.04 =141,62.0,4 = 56,7 kWh

Teplo celkem:
Qop = Qot + Qo = 141,62 + 56,7 = 198,5 kWh
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Rozdéleni denni spotreby:

¢as (hod) odbér (%) teplo(l?vflit;rané tepl:(\t;\t/a:ll;ové

6:00 - 8:00 20 28,3 39,7
8:00 - 10:30 5 7,08 9,9
10:30 - 13:30 10 14,2 19,85
13:30-17:00 5 7,08 9,9
17:00 - 19:00 20 28,3 39,7
19:00 - 23:00 40 56,7 79,4

Tab.: 11 rozdéleni denni spotfeby

[K¥h]
204 .5
198 5
o
e}
=T
n
a
Ar
/
56,7
I 1 I 1 1 I 1 I I 1 I l l 1 I 1

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 § & 7 8 % 10 11 12 13 14 15 18 17 18 1% 20 21 22 23 24 [hod]

Obr.: 29 Odbérovy diagram tepla pro ohfrev teplé vody

Hodinova Spicka — mezi 19. — 23. hodinou:
V = (Vo.N%) / Nhod = (2,706 .0,4) / 4 = 0,27 m?

Pozadavek vykonu (véetné ztraceného tepla):
Q= Qi1-13/ Nhod = 79,4/ 4 = 19,9 kW

Stredni logaritmicky rozdil teplot:
At = (To—tsv) — (Ti—tr) /[INn (T2 —tsv) / (T1 —trv)] =

= (60-10) - (75-55) /[In (60 -10) / (75-55)] = 32,7 K

Potfebna teplosménna plocha (70/50):
A=(Q.10%/(U.At)=19900/ (420.32,7) = 1,45 m*
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Navrhuji zasobnik Buderus LOGALUX SF 300 o objemu 300 I. Tento zasobnik bude vyuzivat
vrstvené ukladani teplé vody, proto bude rozsifen o nastavbu LAP 1.2 o vykonu zhruba 42,6
kW.

D | D
! =
LT pohled ze shora
AL
Rla e
M1
Rps
RHY sl ¥HS
Hy - AfE - h2®
H WHIRH T EK =
W, ) — T Hee

1) pfiruba
2) u Logalux SF300 je navafena ponomad jimka, wnitfni & 18 mm; od Logalux SF400 je pfilodné Eidlo
3) vyménlk tepla z Zebrovand trubky je mokné obdrZet jako plisluenstvi

Obr.: 30 Zasobnik SF 300 [14]

zdsobnik na vodu Logalux SF400 SF500
obzah zdsobniku | 400 500
priimiér [/ n] mim B10™ B107
mim as0™ 850"
@Dy, mm 650 650
vyEka H i 1550 1850
£ifka pro uloZeni mim 660 660
vyEka prostoru instalace™ rmim - -
vislup/zpdlacka Zabrovana trubka-VT (wyménik tepla)® EVHR palec Rz R
{zabudovéani do pfedniho sarvisniho otvoru) H i 393 383
HUHHH
vyska otvoru pro Gdribu Hy rmim 408 408
valup sludené vody He, mim 148 148
vstup cirkulace H.; rmim 912 1062
vysiup leplé vody AW palec R R
H, rmim 1343 1643
nabijeci hrdlo (natrubek) Hu mim 1102 1252
odstup nohow A rmim 419 419
Ay A 483 483
objem olopné vody febrovand trubky® | 0.5 0,5
pohotovostni zirdta zasobnu™ KWhi24 h ol 3,944
kWhi24 h T 2,844
hmotnost® (netto) ki 153 186
maximalni provozni pfatlak bar 10
maximalni provozni teplota “C 95

Obr.: 31 Specifikace SF 300 [14]
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AS zpdtedka zdsobniku |——"|

(solami zafzeni) . t
VS wystup ze zdsobniku 1— : am
{=olami zaFizeni) o - Hoy

1 sada vyméniku tepla
Logalux LAP (propojeni trubek
na hormim sarvisnim krytu) 2
2  zasobnik Logalux SF
3 zasobnik Logalux SU

1) pfiruba pro ponornou jimku, ze strany stavby

2) ponoma jimka navafend, wvnitinl & 19 mm

3) u Logalux SF300 je navafena ponoma jimka, vnitfni & 19 mm; od Logalux SF400 upeviiovaci lifta pro dotykovy termostat

4) moEnosti zabudovani pro elekiricky dotop (pfislufenstvi); u Logalux SF alternativiné vyménik tepla ze 2ebrovanéd trubky pro bivalentni
ohiav (= 123/71)

5) pfipojovaci trubka ze strany vytdpdni patfi jen do doddvky k Logalux LAP1.2, 22 a 3.2

Obr.: 32 Zasobnik SF 300 + LAP 1.2 [14]

B.7 Navrh zdroje tepla

Potfebny vykon zdroje tepla vychazi z tepelné ztraty objektu a potreby tepla pro ohrev teplé

vody.
Celkova tepelna ztrata objektu: 27,3 kW
Celkovy vykon pro ohfev teplé vody: 19,9 kW

Jmenovity vykon obou zdroju tepla se stanovi nasledovné:
Q=07.Qur+Qwv=07.273+199 =39kw

Navrhuji kaskaddu dvou plynovych kondenzacnich kotld Buderus GB192 - 25i kazdy o vyko-
nu 24kW a ucinnosti 94 %. Dohromady tedy 48 kW. Schopnost modulace kazdého kotle je
v rozsahu 2,5 az 24 kW. Celkova specifikace v pfiloze [P1].

2.3.1 Logamax plus GB192i

520 . 420,
315 o153,
%rig
| W
= |
~| =
46,] &
[P

Obr. 11 Rozméry a pfipojky Logamax plus GB192i (rozméry v mm)

Obr.: 33 Kotel Buderus GB 192 - 25i [14]
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Logamax plus GB192

251 351

Maximaini pfikon kW 17,0 24,1 34 4 48,9
| Wnimaind pikon KW 2.5 5 51 6.3
Jmendwity whon ph BOGD "G ] 16,7 23,8 33,7 47,9
p b KW 25 26 a8 6.0

Jmenovity eghon ph G030 "6 o 18 ZE 35 40,9
| FAnimain wykon ph Sva0 o KW 28 28 54 EE
Max_ vykon pro ohiev TV W 19,3 24,1 33,7 46,9
T_Ei'lnuu Pl Max. vyRond ph Swe0 -G == BE,3 R 86,5 a7 4
UEinnost pifil max. vykonu pf 50030 *C - 106.2 104.7 101.8 102
Jmenovita spotreba plynu

Zemni plyn E, H, E, meh 2,04 254 3,63 5,15
Zemni plyn LL, L, E mh 2,39 2,94 i}, 75 B,
| Fropan 3F koh 1,50 188 268 380 |
PFripojovaci tlak plynu

Phipojovaci tlak pro zemnl plyn mibar 2015 - 25)

Plipojowaci tiak pro propan 3P mibar 50 (42,5 - 57.5)

Topna voda

Max. wystupni teplota G a8

| Zhythowa dopravni wyska phi A1 = 20 K mibar 250 266 225 |
Max. provoznl tlak bar 34} 3 [d) 3 (d) 3 [d)
Objem topné wody i 137 137 137 1,51
Pripojky

Piyn palec R [ Rk | A% | R%
Topna woda - vwyidpéni mim > 28, plipogeni evémym Sroubenim 25
Kondenzat mam &30

Topna wods - zasobnik TV Tim rychiospodka G 3 | -
Odvod spalin dle EM 13384

Max_ mincdstv] kondenzalu ph spadu 40030 C Vh 2.0 2.5 3.5 5

| Tepicta spalin BIVG0 - L, MEX/Min. vykon L+ 555 758 |
Teplota spalin SO030 *C, mak.min. wykon = 42 '3 46 /30 43 /30 50 730
 DispoziEnl tiak ventilaiory Fa sgfanll | arii22e) 101 147
Hmoinostn tok spalin pll mak. vwhkonu s ET) 10,7 153 1.8
| Emize MO, [die Ecodesignu) me 15 40 56 46

KWh

[ Primer odkoulend pril sanl 2 proston T ag

| Primer odkoulen pil sanl 2 venku T B 125 koncantncke

[ Fhipojeni odvodu palin - Baser Baa- Crang Caapgr Caangr Csang Cast:

Casagxy. Coagx)

Elektrické pripojeni
| SEove napétl, rekvence [ v 23050 Hz
[ Stupedt krytl

Elekiricky pfikon max. W 46 T3 o7 156
Elakiricky pfikon min. W 18 18 18 20
Rozméry a hmotnost
| Sifica x wyEka x hioubka mam

Hmoinost g 48 | 48 | 48 | 51
Kondenzat

Max. minoEstyl kondenzatu (Tg = 30 *C) ih 2.0 | 25 5J‘55 35 | 5
Hodnota pH kondenzétu pH 4.5-

Tab.4 Technicks udaje

Obr.: 34 Specifikace kotle [14]

- 100 -



B.8 Navrh zarizeni technické mistnosti

B.8.1 Hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlaka (HVDT)

HVDT slouzi k hydraulickému oddéleni primarniho okruhu od sekundarniho okruhu otopné
soustavy. Toto je dulezité, aby nedochazelo k vzajemnému ovliviiovani cerpadel v kotli a cer-
padel umisténych na rozdélovaci a sbéraci. Také zarucCuje ze sekundarnim Usekem bude za-
chovan projektovany priitok bez ohledu na pratok kotlovym okruhem. Dle prdtoku otopné
vody 3,15 m’/h navrhuji HVDT ETL EKOTHERM - TYP 1B — DN50, VNEJSi ZAVIT

HVDT bude kotven na sténu pomoci konzoly, tato konzola je soucasti baleni.

b ”
- ) ; g
d ' ' |
i | -1 O | | |
[ f o [HO
| | . /]
iEEI- | |
g o
gL | 7
== MR N 8]
[ ' /]
| < ||| B
UDJ 2
! |
S 120
Obr.: 35 HVDT ETL [12]

TYPHVDT | MAX. PRUTOK {m?/hod) A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) L {mm) 5 (mm) d (mm) & (mm) f
24B 18 100 300 65 89 485 169 54" - -
63B 2.5 110 380 20 108 600 208 64" - -

1B 4.0 110 400 100 108 600 208 2" - -

] 4.0 100 400 100 108 1050 400 57 1" 5/4"
Ll 8,0 150 500 100 158 1200 400 T6 1" 5/4"
i 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 1" 5/4"
w 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4" 5/4"
v 30,0 250 200 200 273 1800 560 133 6/4" 6/4"
Vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4" 6/4"
Via 20,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2" 6/4"
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 218 21/2" 6/4"

Obr.: 36 Rozméry HVDT [12]
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B.8.2 Navrh trubkového rozdélovace a sbérace

Dle priitoku otopné vody 3,15 m3/h a rychlosti 0,41 m/s navrhuji kombinovany rozdélova¢ a

sbérac od firmy ETL:

RS KOMBI, MODUL 100, PN6, Tmax = 105 °C, I=1100 mm, m=25,1kg

Stavitelny stojan 80/150, 1=420-670, m=7 kg

Tepelna PUR izolace M 100

Qmax = [m*/hod] B 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pii At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MoDuUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. prifez komor S, (m?) | 0,0019 0,0028 | 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,021 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0

Obr.: 37 Rozdélovac a sbérac [12]

B.8.3 Neutraliza¢ni box

Pfi spalovani plynu v kondenzacnich kotlich vznika kondenzat o PH asi 5. Toto spravce kanali-

zace nedovoluje vypoustét, proto je nutno navrhnout neutralizacni box. Do toho budou sve-

deny vsechny vyvody kondenzatu z kotle véetné odkoureni, ve kterém muze vznikat také

kondenzat. Navrhuji neutralizacni box Buderus NE1.1

6 T 643 1500110

Obr.: 38 Neutraliaz¢ni box [6]
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B.8.4 Automatické dopousténi vody do systému UT + Gprava vody

Pro doplnovani vody do systému je vhodné pouzit set ktery je schopen dopliovat, upravovat

vodu, ktera se bude automaticky dopoustét do systému UT. Cely systém bude napojen na

Ustfedni rozvod pitné vody, proto je nutno aby sestava obsahovala oddélovaci ¢len BA.

Navrhuji doporuceny set pro membranové tlakové expanzni zarizeni od firmy reflex:

FILLCONTROL + FILLSOFT I + FILLMETER + FE externi tlakové cidlo

fillset compact” ‘
,l
\ fillsoft 1*
K FE externl
flicontrof® tlakové gidio®
softmix
rmagcontrot”
Expanzni automaty Reflex
fillset™
refiexomat™
Obr.: 39 Uprava vody [13]
fillsoft |

Technicka data |
» Zmeékcovaci armatura pro prvni pinéni a doplfiovani

topnych soustav
b Veetné uzaviraciho kulového kohoutu s kontrolnim

ventilem, omezovacem pratoku a Sroubenim
» Smésovaci zarfizeni - jako prislusenstvi pro

moznost nasledného vybaveni
b Obj. &. s 6811600
» Dovoleny provozni pretlak ¢ 8 bart
» Dovolena provozni teplota % 40 °C
b Kapacita : 6.000 | x °dH
» Pritokovy soucinitel kv 3 0,4 m*h |
» Max. objemovy proud V g 0,3 m¥%h |
b Pripojeni Vstup : Rp% |

Vystup L Rp ¥

» Hmotnost g 3,0 kg

Obr.: 40 Zmékcovaci armatura [13]
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B.9 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

Rozvody Ustredniho vytapéni jsou navrzeny jako dvoutrubkovy systém s tim, ze objekt je roz-
délen na dvé casti pravou a levou, kazda cast ma své stopupaci potrubi vedouci ze suterénu
az do posledniho podlazi. V kazdém patfe bude nika pod hydrantovou skfini, ve které vude
napojeni jednotlivych byt vcetné vyvazovacich a méficich armatur. Dimenze jednotlivych
potrubi jsou stanoveny na zakladé vypoctu efektivni rychlosti v potrubi. Pfipojivaci potrubi je
vedeno v podlaze a napojeni otopnych téles pak ze zdi.

Vétsina potrubi v objektu je navrzena z médéného potrubi, polotvrdého a tvrdého spojovano
lisovanim do tvarovek s okrouzky. | potrubi primarniho okruhu od kotle k HVDT a od R+S
k HVDT bude médéné. Taktéz potrubi topné vody privadéné k vyméniku LAP pro ohrev teplé
vody bude provedeno z médi. Veskeré potrubi bude izolovano viz navrh izolaci.

Soucasti navrhu systému je taktéz hydraulické vyregulovani celé soustavy, které zajistuji ven-
tilové vlozky u otopnych téles a Multiboxd. Samotné byty vici celému systému budou regu-
lovany vzdy v nice pred bytem, v ni se nachazi ventil TA COPACT, ktery zajisti veskerou po-
trebnou regulaci jak tlakové, tak pritokové. Tento ventil bude také slouzit jako
elektromagneticky uzaviratelny ventil, ktery kdyz nebude pozadavek na vytapéni daného bytu
uzavre pfivod, aby nebylo ovliviovano méfici zafizeni a také nenatékala voda do bytu, kde
neni potreba topit.
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B.9.1 Dimenzovani potrubi otopné soustavy

DIMENZOVANI BYTU 14

3
te(°’C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;’;\o(kg/ m’)
f':l’SLo Q M (Kg/h) I DN R w R*| X3 Z Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+ Ap,, | Oppis
USEKU (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 14 (OT - 21VK - 600/900 - B)
1 454 39,0 5,0 15x1 9,1 0,08 45,5 13 41,1 280 TRV (8) 367 367
2 908 78,1 4,8 15x1 42,5 0,17 204,0 3 42,8 247 613
3 1456 125,2 4,4 15x1 97,7 0,26 432,8 4 133,6 566 1180
4 2633 226,4 9,7 18x1 107,7 0,32 1044,7 5 252,9 1298 2477
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 2477
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
5 327 28,1 4,9 15x1 6,8 0,06 33,3 12 21,3 55 1180
6 1177 101,2 4,5 15x1 67,4 0,21 303,3 3 65,3 369
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 756
NASTAVENT VENTILU N: [ENSH
Dimenzovani k MULTIBOX
7 80 | 731 | 11 15x1 30,1 0,15 33,1 11 122,3 650 805 811
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN: 6
NASTAVENTVENTILU N: (RS
Dimenzovani k OT 21VK - 600/900 - A
8 54 | 390 | o5 15x1 9,1 0,08 4,6 11 34,8 39 367
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 327
NASTAVENT VENTILU N: [R50
Dimenzovani k OT - 20VK - 600/1400
9 548 471 | 20 15x1 11,3 0,1 22,6 13 64,2 87 613

PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:

527

NASTAVENI VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 15

3
te(°’C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;go(kg/ m’)
ICI'SLO Q M (Ke/h) I DN R w R*| 3¢ y4 Ap,, NASTAVENIi | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 15 (OT - 21VK - 600/900 - B)
1 454 39,0 5,0 15x1 9,1 0,08 45,5 13 41,1 280 TRV (8) 367 367
2 908 78,1 4,8 15x1 42,5 0,17 204,0 3 42,8 247 613
3 1456 125,2 4,4 15x1 97,7 0,26 432,8 4 133,6 566 1180
4 2633 226,4 9,7 18x1 107,7 0,32 1044,7 5 252,9 1298 2477
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 2477
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
5 327 28,1 4,9 15x1 6,8 0,06 33,3 12 21,3 55 1180
6 1177 101,2 4,5 15x1 67,4 0,21 303,3 3 65,3 369
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 756
NASTAVENTVENTILU N: (RS ENN
Dimenzovani k MULTIBOX
7 80 | 731 | 11 15x1 30,1 0,15 33,1 11 122,3 650 805 811
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN: 6
NASTAVENT VENTILU N: [ERNSINN
Dimenzovani k OT 21VK - 600/900 - A
8 454 | 390 | o5 15x1 9,1 0,08 4,6 11 34,8 39 367
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 327
NASTAVENT VENTILU N: |20
Dimenzovani k OT - 20VK - 600/1400
9 548 471 | 41 15x1 11,3 0,1 46,3 13 64,2 111 613

PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:

503

NASTAVEN{ VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 16

3
te(°’C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;’;\O(kg/ m’)
ffI'SLO Q M (Kg/h) I DN R w R*| pX3 Z Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+Ap,, | Oppis
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 16 (OT - 21VK - 600/1600)
1 808 69,5 10,7 15x1 30,1 0,15 322,1 16 177,8 850 TRV (8) 1350 1350
2 1858 159,8 17,2 18x1 55,8 0,22 959,8 10 239,1 1199 2549
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 2549
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
3 327 28,1 3,3 15x1 6,8 0,06 22,4 11 19,6 42 1350
4 1050 90,3 3,5 15x1 56,6 0,19 198,1 8 142,7 341
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENi:| 967
NASTAVENT VENTILU N: [E2)80
Dimenzovani k MULTIBOX
5 723 62,2 1 15x1 20,3 0,13 20,3 11 91,8 448 560 1009
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 449

NASTAVENTVENTILU N: [ERNSINN
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DIMENZOVANI BYTU 17

3
te(°C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a | ateo | 10 HUSTO;:o(kg/ m’)
f':l’SLo Q M (Kg/h) | DN R w R*| 3¢ z Dp,, NASTAVENI | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 17 (OT - 21VK - 600/900 - B)
1 454 39,0 5,0 15x1 9,1 0,08 45,5 13 41,1 280 TRV (8) 367 367
2 908 78,1 5,6 15x1 42,5 0,17 238,0 3 42,8 281 647
3 1612 138,6 9,4 18x1 43,2 0,19 406,1 3 53,5 460 1107
4 2789 239,8 2,6 18x1 113,7 0,33 295,6 3 161,4 457 1564
5 3971 341,4 18 22x1 72,2 0,3 1299,6 8 355,6 1655 3219
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 3219
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
6 327 28,1 6 15x1 6,8 0,06 40,8 12 21,3 62 1107
7 1177 101,2 1,8 15x1 67,4 0,21 121,3 3 65,3 187
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:[ 858
NASTAVENT VENTILU N: [ RSN
Dimenzovani k MULTIBOX
8 850 | 731 | 11 15x1 30,1 0,15 33,1 11 122,3 650 805 920
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:[ 115
NASTAVEN{ VENTILU N:
Dimenzovani k OT 20VK - 600/900 - A
9 352 30,3 5,0 15x1 6,8 0,06 34,0 11 19,6 54 617
10 704 60,5 0,9 15x1 20,3 0,13 18,3 3 25,0 43
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 594
NASTAVENT VENTILU N: [N
Dimenzovani k OT - 22VK - 600/1800
11 1182 10,6 | 186 15x1 67,4 0,21 1253,6 13 283,2 1537 1564
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:[ 27
NASTAVENT VENTILU N: [ISI
Dimenzovani k OT - 21VK - 600/900
12 454 390 | 186 15x1 9,1 0,08 169,3 13 41,1 210 367
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:[ 156
NASTAVENT VENTILU N: [ERRREI
Dimenzovani k OT - 20VK - 600/900
13 352 303 | 186 15x1 6,8 0,06 126,5 13 23,1 150 604
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:[ 455

NASTAVEN{ VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 18

3
te(°C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;gékg/ m’)
fiism Q M (Kg/h) I DN R w R*| pX3 y4 Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 18 (OT - 21VK - 600/1600)
1 808 69,5 9,4 15x1 30,1 0,15 282,9 13 144,5 850 TRV (8) 1277 1277
2 1435 123,4 9,4 15x1 97,7 0,26 918,4 3 100,2 1019 2296
3 2612 224,6 10,8 18x1 101,8 0,31 1099,4 8 379,7 1479 3775
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 3775
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
4 327 28,1 4,9 15x1 6,8 0,06 33,3 12 21,3 55 2206
5 1177 101,2 4,5 15x1 67,4 0,21 303,3 3 65,3 369
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 1873
NASTAVEN{ VENTILU N:
Dimenzovani k MULTIBOX
6 80 | 731 | 11 15x1 30,1 0,15 33,1 11 122,3 650 805 1927
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 1122
NASTAVENTVENTILU N: [EaS0N
Dimenzovani k OT 20VK - 600/1600
7 627 | 539 | 17 15x1 12,9 0,11 21,9 14 83,7 106 1277
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 1172

NASTAVENI VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 19

3
te(°C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;gékg/ m’)
fiism Q M (Kg/h) I DN R w R*| pX3 y4 Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 19 (OT - 21VK - 600/1600)
1 808 69,5 9,4 15x1 30,1 0,15 282,9 13 144,5 850 TRV (8) 1277 1277
2 1435 123,4 9,4 15x1 97,7 0,26 918,4 3 100,2 1019 2296
3 2612 224,6 10,8 18x1 101,8 0,31 1099,4 8 379,7 1479 3775
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 3775
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
4 327 28,1 4,9 15x1 6,8 0,06 33,3 12 21,3 55 2206
5 1177 101,2 4,5 15x1 67,4 0,21 303,3 3 65,3 369
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 1873
NASTAVEN{ VENTILU N:
Dimenzovani k MULTIBOX
6 80 | 731 | 11 15x1 30,1 0,15 33,1 11 122,3 650 805 1927
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 1122
NASTAVENTVENTILU N: [EaS0N
Dimenzovani k OT 20VK - 600/1600
7 627 | 539 | 43 15x1 12,9 0,11 55,5 14 83,7 139 1277
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 1138

NASTAVENI VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 20

3
te(°’C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;’;\O(kg/ m’)
ffI'SLO Q M (Kg/h) I DN R w R*| pX3 Z Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+Ap,, | Oppis
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 20 (OT - 20VK - 600/1800)
1 705 60,6 16,1 15x1 20,3 0,13 326,8 16 133,6 620 TRV (8) 1080 1080
2 1755 150,9 9,5 18x1 51,4 0,21 488,3 5 108,9 597 1678
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 1678
Dimenzovani k MULTIBOX
3 723 62,2 1,1 15x1 20,3 0,13 22,3 8 66,8 448 537 1080
4 1050 90,3 4,2 15x1 56,6 0,19 237,7 11 196,1 434
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENi:| 109
NASTAVENT VENTILU N: [ERNSINN
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
5 327 28,1 1 15x1 6,8 0,06 6,8 11 19,6 26 647
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 620

NASTAVENT VENTILU N: |G 7
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DIMENZOVANI BYTU 21

3
te(°C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;gékg/ m’)
fiism Q M (Kg/h) I DN R w R*| pX3 y4 Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 21 (OT - 20VK - 600/1800)
1 705 60,6 7,5 15x1 20,3 0,13 152,3 13 108,5 620 TRV (8) 881 881
2 1332 114,5 7,2 15x1 85,0 0,24 612,0 3 85,4 697 1578
3 2509 215,7 24,8 18x1 96,1 0,3 2383,3 16 711,3 3095 4673
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 4673
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
4 327 28,1 5,6 15x1 6,8 0,06 38,1 12 21,3 59 1578
5 1177 101,2 2,5 15x1 67,4 0,21 168,5 3 65,3 234
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 1285
NASTAVENI VENTILU N:
Dimenzovani k MULTIBOX
6 80 | 731 | 11 15x1 30,1 0,15 33,1 11 122,3 650 805 1344
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 539
NASTAVENTVENTILU N: [ERSI
Dimenzovani k OT 20VK - 600/1600
7 627 | 539 | 62 15x1 12,9 0,11 80,0 14 83,7 164 881
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 717

NASTAVENI VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 22

3
te(’c) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a | bt | 10 HUSTO;’;‘J(kg/ m’)
f”:iSLo Q M (Ke/h) I DN R w R*| pX3 y4 Dp,, NASTAVENI | R*I+Z+ Ap,, | Bpps
USEKU (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 22 (OT - 22VK - 600/1800)
1 1182 101,6 17,7 15x1 67,4 0,21 1193,0 13 283,2 1700 TRV (8) 3176 3176
2 2773 238,4 10,2 18x1 113,7 0,33 1159,7 13 699,3 1859 5035
3 4399 378,2 18,8 22x1 90,2 0,34 1695,8 11 628,1 2324 7359
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 7359
Dimenzovani k OT 21VK - 600/900 - B
4 454 39,0 5,0 15x1 9,1 0,08 45,5 12 37,9 83
5 908 78,1 6,4 15x1 42,5 0,17 272,0 3 42,8 315 5035
6 1626 139,8 11,8 15x1 125,6 0,3 1482,1 3 1334 1615
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 3021
NASTAVENT VENTILU N: [ERN20
Dimenzovani k OT 11VK - 600/900 - A
7 359 30,9 5,0 15x1 7,9 0,07 39,5 11 26,6 66 3420
8 718 61,7 0,5 15x1 20,3 0,13 10,2 3 25,0 35
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENi:| 3318
NASTAVENT VENTILU N: [R50
Dimenzovani k OT 21VK - 600/900 - A
9 454 | 390 | o8 15x1 9,1 0,08 7,3 11 34,8 42 3105
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 3063
NASTAVENT VENTILU N: [ IR20|
Dimenzovani k OT 11VK - 600/900 - B
10 39 | 309 | o8 15x1 7,9 0,07 6,3 11 26,6 33 3385
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENi:| 3352
NASTAVENT VENTILU N: [EES0N
Dimenzovani k OT 20VK - 600/900 - A
11 352 30,3 3,7 15x1 6,8 0,06 25,2 11 19,6 45
12 704 60,5 12,4 15x1 20,3 0,13 251,7 3 25,0 277 3176
13 1591 136,8 1,2 15x1 118,3 0,29 142,0 3 1246 267
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENi:| 2588

NASTAVENT VENTILU N: [E080
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Dimenzovani k OT 11VK - 600/900 - B

14 32 | 303 | 23 15x1 6,8 0,06 15,6 11 19,6 35 2633
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 2598
NASTAVEN{ VENTILU N:
Dimenzovani k MULTIBOX
15 560 48,2 1,6 15x1 11,3 0,1 18,1 11 54,3 530 602 2910
16 887 76,3 1,6 15x1 35,9 0,16 57,4 3 37,9 95
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 2212
NASTAVEN VENTILU N: [ IR0
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
17 327 281 | 1,0 15x1 6,8 0,06 6,8 12 21,3 28 2814
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 2786

NASTAVENI VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 23

3
te(°’C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;go(kg/ m’)
ICI'SLO Q M (Ke/h) I DN R w R*| 3¢ y4 Ap,, NASTAVENIi | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 23 (OT - 22VK - 600/1800)
1 1182 101,6 16,6 15x1 71,2 0,22 1181,9 15 358,6 1700 TRV (8) 3241 3241
2 1858 159,8 1,07 18x1 54,4 0,22 58,2 3 71,7 130 3370
3 2889 248,4 4,43 18x1 123,5 0,35 547,1 10 605, 1 1152 4523
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 4523
Dimenzovani k OT 20VK - 600/900 - A
4 352 30,3 3,7 15x1 6,8 0,06 25,2 11 19,6 45
5 704 60,5 9,6 15x1 20,3 0,13 194,9 5 41,7 237 3370
6 1031 88,7 2,4 15x1 56,6 0,19 135,8 9 160,5 296
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 2793
NASTAVENI{ VENTILU N:
Dimenzovani k OT 20VK - 600/900 - B
7 32 | 303 | 24 15x1 6,8 0,06 16,3 11 19,6 36 2838
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 2802
NASTAVENI VENTILU N:
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
8 327 281 | 18 15x1 6,8 0,06 12,2 10 17,8 30 3074
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 3044
NASTAVEN{ VENTILU N:
Dimenzovani k MULTIBOX
9 676 58,1 1,8 15x1 16,3 0,12 29,3 7 49,8 580 659 3241
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI{:| 2581

NASTAVEN{ VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 24

3
te(°’C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;go(kg/ m’)
ICI'SLO Q M (Ke/h) I DN R w R*| 3¢ y4 Ap,, NASTAVENIi | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 24 (OT - 21VK - 600/900 - B)
1 454 39,0 5,0 15x1 9,1 0,08 45,5 13 41,1 280 TRV (8) 367 367
2 908 78,1 4,8 15x1 42,5 0,17 204,0 3 42,8 247 613
3 1456 125,2 4,4 15x1 97,7 0,26 432,8 4 133,6 566 1180
4 2633 226,4 9,7 18x1 107,7 0,32 1044,7 5 252,9 1298 2477
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 2477
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
5 327 28,1 4,9 15x1 6,8 0,06 33,3 12 21,3 55 1180
6 1177 101,2 4,5 15x1 67,4 0,21 303,3 3 65,3 369
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 756
NASTAVENTVENTILU N: (RS ENN
Dimenzovani k MULTIBOX
7 80 | 731 | 11 15x1 30,1 0,15 33,1 11 122,3 650 805 811
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN: 6
NASTAVENT VENTILU N: [ERNSINN
Dimenzovani k OT 21VK - 600/900 - A
8 454 | 390 | o5 15x1 9,1 0,08 4,6 11 34,8 39 367
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 327
NASTAVENT VENTILU N: [R5
Dimenzovani k OT - 20VK - 600/1400
9 548 471 | 20 15x1 11,3 0,1 22,6 13 64,2 87 613

PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:

527

NASTAVEN{ VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 25

3
te(°’C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;go(kg/ m’)
ICI'SLO Q M (Ke/h) I DN R w R*| 3¢ y4 Ap,, NASTAVENIi | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 25 (OT - 21VK - 600/900 - B)
1 454 39,0 5,0 15x1 9,1 0,08 45,5 13 41,1 280 TRV (8) 367 367
2 908 78,1 4,8 15x1 42,5 0,17 204,0 3 42,8 247 613
3 1456 125,2 4,4 15x1 97,7 0,26 432,8 4 133,6 566 1180
4 2633 226,4 9,7 18x1 107,7 0,32 1044,7 5 252,9 1298 2477
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 2477
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
5 327 28,1 4,9 15x1 6,8 0,06 33,3 12 21,3 55 1180
6 1177 101,2 4,5 15x1 67,4 0,21 303,3 3 65,3 369
PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:| 756
NASTAVENTVENTILU N: (RS ENN
Dimenzovani k MULTIBOX
7 80 | 731 | 11 15x1 30,1 0,15 33,1 11 122,3 650 805 811
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN: 6
NASTAVENT VENTILU N: [ERNSINN
Dimenzovani k OT 21VK - 600/900 - A
8 454 | 390 | o5 15x1 9,1 0,08 4,6 11 34,8 39 367
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 327
NASTAVENT VENTILU N: |20
Dimenzovani k OT - 20VK - 600/1400
9 548 471 | 41 15x1 11,3 0,1 46,3 13 64,2 111 613

PREBYTEK TLAKU KE SKRCENI:

503

NASTAVEN{ VENTILU N:
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DIMENZOVANI BYTU 26

3
te(°’C) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | ateo | 10 HUSTO;’;\O(kg/ m’)
ffI'SLO Q M (Kg/h) I DN R w R*| pX3 Z Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+Ap,, | Oppis
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani byt 26 (OT - 21VK - 600/1600)
1 808 69,5 16,1 15x1 30,1 0,15 484,6 16 177,8 850 TRV (8) 1512 1512
2 1858 159,8 9,5 18x1 55,8 0,22 530,1 5 119,5 650 2162
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 2162
Dimenzovani k MULTIBOX
3 723 62,2 1,1 15x1 20,3 0,13 22,3 8 66,8 448 537 151
4 1050 90,3 4,2 15x1 56,6 0,19 237,7 11 196,1 434
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 541
NASTAVENT VENTILU N: [ERNSINN
Dimenzovani k OT KRCM - 595/1820
5 327 28,1 1,0 15x1 6,8 0,06 6,8 11 19,6 26 1079
PREBYTEK TLAKU KE SKRCEN{:| 1052

NASTAVENI VENTILU N:
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DIMENZOVANIi KOTLOVY OKRUH

B HUSTOTA (kg/m?
te(’c) | -15 PRIVOD (°C) 75 VRAT (°C) 60 | at(c) | 15 99; g/m’)
¢isLo Q M (Kg/h) I DN R w R*| X1 y4 Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani od kotle k HVDT
1 24000 1375,8 2,0 28x1,5 | 2955 0,8 591,0 9 2845,2 3436 3436
2 48000 2751,5 3,5 42x1,5 116 0,65 406,0 5 1043,5 1449 4886
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 4886
DIMENZOVANI KOTLOVY OKRUH
s HUSTOTA (kg/m3
te(°C) | -15 PRIVOD (°C) 75 VRAT (°C) 60 | at(c | 15 990( g/m’)
¢isLo Q M (Ke/h) I DN R w R*| X3 y4 Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani od HVDT po R+S
1 | 48000 | 27515 | 56 | 415 | 116 | o065 | 6496 | 125 | 26087 | | 3258 3258
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 3258
DIMENZOVANI OKRUH PRIPRATY TEPLE VODY
.. HUSTOTA (kg/m3
te(°c) | -15 PRIVOD (°C) 75 VRAT (°C) 60 | atrq) | 15 990( g/m’)
¢isLo Q M (Ke/h) I DN R w R*| 3¢ y4 Ap,, NASTAVENI | R*I+Z+ Ap,, | Apps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) (-) (Pa) (Pa) VENTILU (Pa) (Pa)
Dimenzovani od R+S po ohfivac vody
1 | 20000 | 11465 | 85 | 4x15 | 116 | o065 | 98,0 | 16 | 33391 | 21000 | vvMmENIK 25325 25325
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA 25325
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te(’c) | -15 PRIVOD (°C) 50 VRAT (°C) a0 | at(ro 10 HUSTO;’;‘o(kg/ m’)
’(ZI'SLO Q M (Kg/h) I DN R w R*| pX3 Z Ap,, |Ap,, FILTR [Ap,, SMESOVACI| R*I+Z+Ap,, | Bpps
USEKU | (W) (m) (Dxt) | (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) (Pa) VENTIL (Pa) (Pa) (Pa)
Dimenzovani stoupaciho potrubi A
1 4747 408,2 7,5 2x1 | 1026 | 037 | 7695 5 3381 | 17500 18608 18608
2 13410 | 11531 65 | 35x1,5 | 6572 0,4 423,8 5 395,2 819 19427
3 19230 [INI6SA8NN 335 | 35x1,5 | 1276 | 058 | 42746 | 13 | 21601 1650 6000 14085 33511
CELKOVATLAKOVAZTRATA[IRSSSHIN |
Dimenzovani stoupaciho potrubi B
1 5266 452,8 7,5 2x1 | 1232 | 041 | 9240 5 4152 | 17200 18539 18539
2 10490 | 902,0 65 | 28x1,5 | 1426 | 052 | 9269 5 667,8 1595 20134
3 15756 |DNASOA8NN 181 | 35x15 | 872 | 047 | 15783 | 10 | 10911 1150 9000 12819 32053
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA
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gyr | . DIMENZE | o | priTOK TLAKS)VA T’LAKO\{.LV’\ ) TLAK?VA CELKOVA’ VENTllsTAD ’ VENT"-TA-COMPACT-?P

EisLo |PRIPOJOVACIHO (kg/h) | (m*/h) ZTRATA |ZTRATAMERICE | ZTRATA TLAKOVA DN TLAKOVA | NASTAVENI | DN NASTAVENI
POTRUBI (mm) BYTU (Pa) TEPLA (Pa) | FILTRU (Pa) | ZTRATA (Pa) | (mm) |ZTRATA(Pa)| VENTILU | (mm) VENTILU

14 18x1 2264 | 0,23 2477 1300 600 5877 15 1500 3,31 15 4,6

15 18x1 2264 | 0,23 2477 1300 600 5877 15 1500 3,31 15 4,6

16 18x1 159,8 0,16 2549 900 350 5599 15 1800 2,76 15 2,9

17 22x1 341,4 | 0,34 3219 2600 400 7719 20 1500 2,53 20 2,6

18 18x1 224.6 0,22 3775 1250 600 6925 15 1300 3,40 15 4,8

19 18x1 224,6 0,22 3775 1250 600 6925 15 1300 3,40 15 4,8

20 18x1 150,9 0,15 1678 850 300 5328 15 2500 2,52 15 2,6

21 18x1 215,7 0,22 4673 1250 550 7773 15 1300 3,24 15 4,9

22 22x1 378,2 0,38 7359 3100 500 12159 20 1200 2,86 20 3,8

23 18x1 2484 | 0,25 4523 1700 750 8273 15 1300 3,59 15 6,1

24 18x1 2264 | 0,23 2477 1300 600 5877 15 1500 3,31 15 4,6

25 18x1 2264 | 0,23 2477 1300 600 5877 15 1500 3,31 15 4,6

26 18x1 159,8 0,16 2162 900 350 5512 15 2100 2,67 15 2,9
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B.9.2 Navrh regulacnich ventilid TA - COMPACT - DP

Jako regulacni armatury pro vyvazeni celé soustavy jsem volil multifunkéni ventily
TA — COMPACT - DP. Tyto ventily jsou idealnim reSenim pro zénové fizeni malych okruhg,
umoznuji nastaveni maximalniho pratoku a chrani regulacni ventily pred pfilis vysokym dife-
rencnim tlakem. Kombinuji 5 funkci v jednom a to: regulaci diferenc¢niho tlaku, vyvazeni, fize-
ni, diagnostiku a uzavirani soustavy. Tyto ventily budou osazeny servopohony EMO T, tim
vznika takzvany solenoidovy ventil. [P5]

ApL = tlakova diference pfes spotfebice.
- ApV . AH = dostupna tlakova diference.

AH__ = minimalni potfebna tiakova zirata okruh, pro Spravnou
regulacl takové diference.

’ A 4 AH = ApV + ApL + ApV

>

-

AH

ApL

ApV

5T5

Obr.: 41 Schéma zapojeni TA — COMPACT [11]

DN 20

ApL (AH_)
[kPa]

30

25 AHgin #5189
— Example - DN 20
- Projektavany pritok 400 Ih a ApL

‘-:ﬁ’_'lnin{sfls-] 10 KPa.

20

A. Nakreslete svislou pfimku od

poZadovaného pritoku aZ k Semé

Kitvce.

B. Tato pfimka protne zelenou oblast

pro doporuceny rozsah nastavenl AplL,

v tomto pfipadé 5-17 kPa.

G. Nakreslete vodorovnou piimku

od vybrane Apl, tato pfimka protne

svislou pfimku A v bode nastavenl.

N Pokud |e bod nastaven! mezl dvéma

N2 kitvkaml, pak odhadnéte nastaveni, v

tomto pfipadé 3,6.

D. Nakreslete vodorovnou Z mista kde

svisla piimka A protne kitvku AH,_a

0 100 200 300 400 500 600 700 8OO 900 1000 1100 Z|jstite AH_, v tomio pfipade 21 kPa

(vGetné ApV ventllu STS, Carkovana

a[ih] ara bez ApV ventllu STS).

Obr.: 42 Navrh regulaénich ventilG [11]
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B.9.3 Navrh kompaktniho mérice tapla s ultrazvukovym priatokomérem

Pro méreni energie v systému topeni jsem zvolil ultrazvukovy méric tepla, ktery je spolu
s ostatnimi armaturami instalovan v nice na chodbach odkud jsou vedeny pfivody do jednot-
livych bytd. Ultrazvukovy méric SHARKY 775 vyuziva statického principu méreni bez pohybli-
vych &asti, coz vyrazné snizuje opotfebeni komponent méfice. DalSimi vlastnostmi jsou nizké
tlakové ztraty, vysoka dynamika méreni, nizky rozméhovy pratok, samocistici schopnost, ne-
tecnost vici magnetitu v médiu. Standardné ve vybaven radiomodulem, ktery umoznuje dal-
kovy odecet. [P6]

v vew

Kompaktni méFic tepla a chladu s ultrazvukovou pratokomérnou ¢asti
pro nominalni pratoky 0,6 - 25 m3*/h, PN25 a maximalni teploty az do 150°C.

Obr.: 43 Ultrazvukovy méfic tepla [17]

Tabulka nominalnich pritoki, provedeni a parametri

Imenovity pritok | qp | m*/h | 0,6 0,6 0,6 1,5 1,5 15 2,5 2,5 3,5 3,5
Imenovity primér | DN mm 15 20 20 15 20 20 20 20 25 32
Celkové délka L | mm | 120 [ 130 | 190 | 110 | 130 | 190 | 130 | 100 | 260 | 260
Start. pritok I/h 1 1 1 2,5 2,5 2,5 4 7 7 7

Min. pritok ai | I/h 6 6 6 6 6 6 10 35 35 35
Max. pritok g. | m*h 1,2 1,2 1,2 3 3 3 5 5 7 7

Pretizeni mi/h | 25 2,5 2,5 | 46 a6 | 46 6,7 67 | 184 | 18,4
Provozni tlak PN | bar | 25" | 25* | 25' | 25 | 25" | 25* | 25t | 25t | 25 | 25
Tlak. ztrata pfiq, | Ap | mbar [ 85 85 85 75 75 75 100 | 100 | 44 44

Obr.: 44 SHARKY 775 [17]
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B.9.4 Navrh pomocné vyvazovaci armatury STAD

Vyvazovaci ventil STAD slouzi k vyvazovani otopnych soustav. V tomto projektu je vyuzivan
jako dodatecné viozeni tlakové ztraty do jednotlivych okruhl bytd, aby hlavni regulacni arma-
tura TA — COMPACT mohla pracovat v doporuc¢eném pasmdu regulace. Déle slouzi jako velmi
dllezitd armatura na vratném potrubi, kdy je do néj pripojena kapilara hlavniho regulacniho
ventilu, aby bylo umoznéno regulovat diferencni tlak. Toto se déje skrze vypoustéci nastavec.
Je u néj mozno také uzavirani. Nastaveni a jednotlivé dimenze viz. dimenzacni tabulka. [P7]

Obr.: 45 Regulacni ventil STAD [11]

Kv hodnoty
Otéttky DN 10 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.5 0.533 0.589 19 2.62
1 0.0 0.781 1.03 2.08 4.10
1.5 0.134 1.22 2.13 3.36 6.76
2 0,264 1.495 3.6+ 5.22 1.4
2.5 0.461 2.1 N 5.8
3 0,794 3.7 9.82 12.8 21.5
3.5 1.22 2.0 4.51 . 149 16.2 270
4 1.36 2.56 5.30 8.59 4.2 19.3 32.3

POZN: V programech (HySelect, HyTools) a wwaZzavacich pristrojich (TA-SCOPE) bude nowy STAD, verze PN 25, oznacen jako

STAD".

Obr.: 46 Kv hodnotz ventilu STAD [11]
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B.10 Navrh a posouzeni trojcestnych smésovacich ventilQ

Vétev A
Tlakova ztrata okruhu: 27,5 kPa
Objemovy pratok: 1,654 m*/h
Vykon: 19,24 kW
At: 10 °C
o A\ m max. AP SméSovani
== B max. AP Prepinani
100 kPa = 1 bar= 10 mWC
Pratok
mi/h  I/s At=5°C 7.5°C Kvs [m?/h]
- ~ 65
50 ] A1 15 C A 30
1 10 A A | )reoc a9’ - 25
] /j’ ’,’ » _ig Zg — A ’_-l"' 16
20| 5 7 7 A A = P =
10
E ) /:’/ 1] -f o -’ ~ o E' 3
- - - '
193 2 A //f‘;‘ ] e L~ 20
- " / LA - ) L~T 4,
5 /'/ "" //,.-"" L1 T LT |
paEEras ] - " ] 2,5
4 1 7 AT é i A !
/I ’j r = o " 1.B
2 i e A Pl ol il " il
05 ,;’/ P - 1.0
ot
Fi
_ ’ - - 0,63
E 02 T / s L~ 04
] ] ’;7 '-—-.'I" ) /", e !
05 i //.- T T Lr
01 rd E —— —
| | il
0,2 - 005 A | | - | "
' 5 10 20 50 100 500 1 2 5 10 20 50 100 200
Vykon [KW] Pokles tlaku AP [kPa]

Obr.: 47 Néavrh trojcestného ventilu vétev A [15]

Navrhuji trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG 131, DN 20 — Kvs 6,3 m?/h, PN 10

Skutecna tlakova ztrata:

2 2
Py = (L) - (&54) - 6,9 kPa
kvs 6,3

Autorita ventilu:

6,9

v=———=0,20
6,9+27,5
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OTOENE SMESOVACI VENTILY RADY VRG131, urlrﬁﬂlz.iwr
Obj. & Dznateni DM Kus ™ PFipojen ¢ [kg] | Nahrazuje | Pozn.

1ME00100  VRGIAT | 15 | 04 | Ap1/2 .EEI
11600300  VAG131 | 15 1 | Fpt/2" | 36 | 73| 32 50 | 040  3MG1510
11600500  VAG131 | 15 85 | Fp/2" | 3 | 73| 32 50 | 040  3MG1525

“tenoroo | vt | w0 25 | mpgw | a8 | 72| %  so | o4 | -
[ieoosoo _ veorat | 20 | 63 meaa | @ 72| @ 5o | 03 amoooss
“teotion vt | 25 1 Rpr | 4 @ | 34 s2 | 070 | ameesie
101300 At | a0 25 Apityz | 58 | 16 | 4a & | 175 | 364028

Obr.: 48 Vybér trojcestného ventilu vétev A [15]
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Vétev B

Tlakova ztrata okruhu: 23,9 kPa
Objemovy pritok: 1,355 m*/h
Vykon: 15,76 kW
At 10 °C
Pratok
m3/h  |/s ﬂt=5"% 75°C
1[][]:: o0 //:JM_—'ID C
n W-15°C
50 - /‘/ M-20°C
. 7 ZI- 1212
2o 5 W Z 1 AA AT
] v
1D_: o //:4 { 7/’;}
] 7] 8
°1 AN/
T P r
rA F
2 os T -1 -7
AV =
13 A M 4
- LA
3 02 Vv,
0.5 ] A
0.1 A
H
0.2 - A | I |
! 0,05 -
5 10 20 50 100 500
Vykon [KW]

o A\ max. AP SméSovani

== [ == max. AP Prepinani
100 kPa = 1 bar =10 m\WC

Kus [m*/ h]
~ B5
—50
- 40
T —32
AP reb
— = .r"-l— 16
[ -
] 1> 10
A AT o
.-r,..--""f": oy T LA 2
A L~ g @
L H <l
g/# 7] ’ff"’..- 7 25
_,..-rf — 2 — - 1,6
- il "
-l o 1,0
"
= = 1 0,63
gy’ Sy A 04
1 - " T | AT
P -t T P -
o — !‘-
T
P o il
1 2 5 10 =20 50 100 200

Obr.: 49 Néavrh trojcestného ventilu vétev A [15]

Pokles tlaku AP [kPa]

Navrhuji trojcestny smé$ovaci ventil ESBE VRG 131, DN 20 — Kvs 4,0 m*/h, PN 10

Skutecna tlakova ztrata:

2 2
PN=(L) =(i55) = 11,5 kPa
4,0

kvs

’

Autorita ventilu:

11,5

v=—"""=032
11,5+23,9
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OTOCNE SMESOVACI VENTILY RADY VRG131, VNITRNI ZAWVIT

1160 01 OO VRGE131 RAp 1/2° 32 0.40
116002 0D VRGE131 15 DE3 Rp 1/2° 36 7a 32 50 040 3 ME 15-06
1160 03 00D VAGE131 15 1 RAp 1/2° 36 7a 32 50 D.40 3 MG 1510
1160 04 0D VRGE131 15 163 Rp 1/2° 36 7a 32 50 040 3IME 15186
1160 05 00 VRGE131 15 25 Rp 1/2° 36 7a 32 50 D.40 3 MG 15-25
1160 06 0D VRGE131 15 4 Rp 1/2° 36 7a 32 50 D040 -
1160 07 0D VRGE131 20 25 Ap 3/4° a6 72 32 50 D.43 -
1160 03 DD VRGE131 20 4 Rp 3/4° 36 7a 32 50 D43 3 MG 20-4 I
UUsag VHGETIT = bB.d Hp 34 Jo i s 2 ol Uds J Ml 2U-b.d
116D 10 00 VRGE131 25 B3 Rp 1° 41 B2 34 52 070 3 MG 25-8
1160 11 0D VRGE131 25 10 RAp 1° 41 B2 34 52 070 3 MG 25-12
116D 12 00 VRGE131 32 16 Rp 1 1/4% a7 84 37 55 085 3 MG 3218
116D 12 00 VRGE131 40 25 RAp 1 172" 58 116 dd B2 175 3G 40-28
116D 14 0D VRGE131 50 40 Rp2® B2 125 dd B2 205 3G 5044

Obr.: 50 Vybér trojcestného ventilu vétev A [15]

B.11 Navrh a posouzeni obéhovych cerpadel

B.11.1 Posouzeni obéhového ¢erpadla v pripojovaci sadé plynovych kotll

Interni (integrované) obéhové cerpadlo vytapéni kotlli Logamax plus GB192i je pro typické
priklady pouziti dimenzovano dostatecné. Disponibilni zbytkova dopravni vyska je patrna
z grafd na nasledujicim obrazku. V téchto grafech je zohlednén tficestny prepinaci ventil inte-
grovany v kotli a také tlakova ztrata vyméniku integrovaného v kotli.

Logamax plus GB192-15/25 i a GB192-30 iT40S

Ap | mbar
400 —— :

I o g ey e g
300 [ |&) (5)-1 1 G

200

100 b4t d-F - - H-H-FREHAD -

0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
0010008842-001 m/ kg/h

Obr.: 51 Zbytkovéa dopravni vyska kotle [14]
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B.11.2 Navrh obéhového cerpadla €. 1 — vétev A — vytapéni

Miazewv spoleénosti: VUT fast
N Vypracovano: Dominik Barton
Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 16.05.2018
Popls Hodnots ] [Mrtinazsen wo, rawv] o
WHeoDeCna INTormace: - ey
Mazey wyrobkuc: Al PHAZ 2560 150 ] ;:'mhpﬁi-T —
Cislo vyToDRA: 95371959 B Flicta s D83 hghee
EAM bod:: 5713828026644 5]
cena: 380,00 € s
Techn.: - -
gmﬁ Vipottana hadnoia oy o s
m dogrami v} ska 3528 kPa £ 7
Max. doprawml vyska: 60 am Ly a e
Tepiotnl fida TF: 110 bl [} |52
Schval. matky na typovem titku:  VDE.CEEAC ol m s
Model B 5 L
Matarkaly: I
Teleso cepadia: Litina i s
EN-GJL-150 = -1
ASTM A45-1508 . [ Bt Snrpermotors et < 4058 |
Ohens Koo PES 30%GF [ sl 1o 150 20w 25w sdw  alw
Instalace: ]
Rozsah okoinl iepioly: O.40"°C ] &
Max. provozni tak: 10 bar S
Pobrubnl pfipojka: G112 o
PN pro pobrubal pfipojku: PH 10 -
vmmedmzeema
Kapalina: .
Cempana kapalna Topna voda 5
Rozsah ieplaty kapainy: Z_1i07C a M st Splumntel minity = MW
Hustola: 983.2 kgim*
Elskirichg udas:
Prikon - P1: I_34W
Frekvence el sibé: S0 Hz
Jmenovitd napstl: 12230V
Max. 5poffeba el. proud: 0.04..0.32A
Kyl {IEC 34-5) WD
Thida kalace {IEC 85 F
Moioova ochrana: Zadny
Tepiotnl ochrana: ELEC
Ridici |sdmotiy:
Automat. noent reouk. provoz :"Eﬂfmm notnie
Poloha svorkosmice: aH
Jing&:
Enenget. usinnost [EEIK 017
Ci5ta hmaotnost 205 kg L N =
Hrulda hmotniost: 216 kg i
Prepravnl objem: 0.004 m* [] |
Danish VWS Mo 380474360 |
Swedish REK No.- 575873 |
Flrmlsh L'l Ma.- 4615321 I
Morwagian NRF no.- 043181 |
Courtry of arigin: DK I
ICUEDIm =T ng.; 84137030 I
|
1
-
i

VpttEng 2 GRMGos CAPS [20740.02.004

Obr.: 52 Cerpadlo vétev A
Celé specifikace viz pfiloha [P2]
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B.11.3 Navrh obéhového Cerpadla €. 2 — vétev B — vytapéni

Mizev spoleénosti: VUT fast
N Vypracovano: Dominik Bartodi
Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 16.052019
“Visobecna Informace: Qe e
MEZEY viTobkLL: ALPHAJ 25-60 180 &4 i
sk wyTobkL: 948371353 a3 (et e = Taped vade
EAN kdd:: ST13626026644 55|
cena: 3E0,00€ o
Techn.: - "
FEedna vypociiand hodnota 1 i
priiegr 1488 Lh ol .
m doprmI VyERa 3815 KPa e 70
Max. dooravnl vyska: 60 am b F oo
Tepiotnl tfida TF: 110 o o |53
Sohwal. Znatky na typovem gtk  VDE.CE,EAC =l @ s
Model: B 15 Laa
Matartaly:
Téleso terpada: Litina ) raa
EN-GJL-150 =4 |13
ASTM A43-1508 - B e
Do&MmE Kolo: PES 30%.CF [ sho obo 1500 2000 TS0 S0W 'ﬂ'l“i]
Inatalace: r::, T
Rozsah okoinl feplody: 0.40"C ] &
Max. provozn] Hak: 10 bar S
Potnubni pfipojka: G112 2]
PN pro potrubnl pfipajku: PN 10 ]
Vaeeimasina g
Kapalina: - -
Cemana kapaina Topna voda 5
Rrozsah teploty kapaliny: 2_110"C a P i+ Bimndel ity w0 W
Hustota: 983.2 kgy'm?
Elskirické daje:
Pifikon - P1: I_3W
Frekvence el sbé: 50 Hz
Jmenovite napsatl: 1x2230 W
Max. spodfeba el. proudu: 004 . 032A
Krytl (IEC 34-5) X4D
Thida zolace (IEC 85| F
Moiomova ochranac Zadny
Teplotnl ochrana: ELEC
Ridici [ednotky:
Automat nonl reduk provoz e oo oG
Poloha svorkoumice: &H
Jina:
Energet. G&innost (EEI) 047
Ci5ta hmotnost: 205 ky L H =+
Hnusa hmotnost: 21E kg i
Plepravn| objem: 0.004 m* Il I
Danish V'S Nou: 380474360 |
Swedish RSK No.- 5758793 |
Flrnish L1 Mo 4615321 I
Monweglan NRF no.- apazie |
Country of arigin: DK I
Custom t@nf no.- 84137030 I
|
1
&
¢

VytEiEng z GRmdis CAPS [2010.02.004

Obr.: 53 Cerpadlo vétev B
Cela specifikace viz pfiloha [P3]
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B.11.4 Navrh obéhového Cerpadla €. 3 — vétev teplé vody

Hazev spoleénosti: VUT fast
N Vypracovano: Dominik Bariof
Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 18.05.2019
Popls I_.FL] AL PHUAS 540 180, 15730V ﬁ
“Wisobecna Informace: Qs lismeh Loy
NAZEY VTOOKLE: ALPHA3 25-40 160 e e Tomiveds
Cisl0 wyToDKL 99371955 s Foete = D8 Rt et
EAM bad:: 5713B2E025606
Cena: 300E L T
: a2 |5
gm VypatRana nodnota on iy
= &
m dograwmi vy ska 2552 kPa R
Max. dopravml viska: 40 dm 0 o e
Tepiotnl ifida TF: 110 @
Schwal. Znatky na typovem Eitku:  VDE.CE,EAC 4 e
:I:IdEt | B o -
Teleso tampada: Litina .
EN-GJL-150 7 [ e
ASTM A48-1508 " Bt Saipr oo Sl = 457 %
ODézne kolo: PES 30%GF L so tdhe  i1de 2w Tam
Instalace: ;.:u E
Rozsah okoinl iepioly: o.40°C =
Max. provoznl dak: 10 bar 15_/
Potrubal pripojka: Gi1iz
PN pio potrubal pripajku; PN 10 o
VzHalenost mazl sacim a
wytiadnym hrdiem: 180 mm
Kapalina: - B
Cempana kapalna: Topna voda
Rozsah ‘E'Flk]t]' maw 3 _{i0"C - P {maled + Fralteansal Sbnll) = 18'W
Hustota: 983.2 kgim?
Elskiricid ndajs:
Prikon - P1: I_1EW
Frekvence el siha: 50 Hz
Jmenovite napat: 12330V
Max. 5podfeba al. proude: 004 .. 01BA
Kyl {IEC 34-5) XD
Trida zolace {IEC 65k F
Moifova ochrana: Zadny
Tepiotnl ochEna: ELEC
Ridicl [sdnotky:
Automat. nodni reduk. provez ;‘Eﬁfm“ nocnng
Poloha svorkosmnice: aH
Jing:
Enenget. usinnost [EEI) 015
Cista hmatnost 204 kg L N <+
Hruba hmotnost: 21T kg |
Prepravn| objem: 0.004 m® [] I
Danish VWS Mo 380474240 I
Swedish RSK Mo S7SETEZ I
Firmish LVI Mo.: 4515320 :
Norwegian NRF no.: 9043179 I
Country of origin: DK |
Custom & ro.: 84137030 :
|
1
Fl
;

VittEng z GRmdos CAPS [20749.02.004

Obr.: 54 Cerpadlo vétve teplé vody
Cela specifikace viz pfiloha [P4]
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B.12 Navrh tepelnych izolaci

Dle vyhlasky ¢. 193/2007 se musi opatfit rozvody pro vytapéni tepelnou izolaci, dle tzv. urcuji-
ciho soucinitele prostupu tepla v zavislosti na jmenovité svétlosti potrubi. V pfipadé, Ze je
potrubi vedeno v izolacni vrstvé podlahové konstrukce je mozno tloustku izolace snizit na

polovinu.

B.12.1 Tl médéného potrubi pro bytové rozvody

Izolace potrubi vnitfnich rozvodu jsou vedeny bud v podlaze nebo ve zdi tudiz jejich tloustka

izolace se snizuje na polovinu. Navyrzeny jsou z pénového polyetylenu Mirelon.

tl. TI U U
Potrubi | TypTI ° 015/2007 Posouzeni
(mm) | (W/m.K) | (W/m.K)
) Pfi vedeniv podlaze
15x1,0 | Mirelon 13 0,2 0,15
VYHOVUIJE
) Pfi vedeniv podlaze
18x1,0 | Mirelon 20 0,184 0,15
VYHOVUIJE
) Pfi vedeniv podlaze
22x1,0 | Mirelon 20 0,208 0,18
VYHOVUIJE

Tab.: 12 Izolace potrubi v bytech

B.12.2 TI médéného potrubi stoupaciho a rozvodi v technické mistnosti

Izolace potrubi v technické mistnosti se tyka primarniho okruhu od kotle pres HVDT az k R+S.
Dale jsou izolovany také stoupaci potrubi vedouci od R+S az po posledni byt a pfipojovaci
potrubi pro ohrev teplé vody.

tl. Tl U U
Potrubi Typ Tl ° 019/2007 Posouzeni
(mm) | (W/m.XK) | (W/m.K)
Rockwool
22x1,0 25 0,179 0,18 VYHOVUIJE
flexorock
Rockwool
28x1,5 40 0,162 0,18 VYHOVUIJE
flexorock
Rockwool
35x1,5 50 0,164 0,18 VYHOVUIJE
flexorock
Rockwool
42x1,5 W 30 0,24 0,27 VYHOVUJE
flexorock

Tab.: 13 Izolace ostatniho potrubi
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B.13 Navrh kompenzace potrubi

V rozvodach vody dochazi vzdy ke zméné délky potrubi. Potrubi méni svou délku — dilatuje, a
to v zavislosti na teploté média. Také teplota okoli ovliviuje dilatace.

Pfi navrhu a montazi je vzdy nutné vzit v Uvahu cely rozsah teplot pfi kterych bude potrubi,
jak montovano tak provozovano. Zpravidla se dilatace potrubi posuzuje jako rozdil délek po-
trubi pfi montazni teploté a nejvyssi teploté provozniho média, které potrubim béhem pro-
vozu prochazi.

VELIKOST PRODLOUZENI POTRUBI:

Al = axAtx|
Kde: « soucinitel teplotni roztaznosti materialu, pro méd a = 0,017 [mm/mK]
At rozdil provozni a montazni teploty

[ délka Useku
POSOUZENI KOMPENZACENEJDELSIHO USEKU:
Al =oxAtx!=0017x(50-15)x8,7 =52 mm

Z toho vyplyva ze veskeré kompenzace zvladnou vykompenzovat odbocky a kolena, potrubi
je prevazné vedeno v podlaze nebo pod stropem v suterénu.
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B.14 Navrh zabezpecovaciho zafizeni

Zabezpecovaci zafizeni — expanzni nadoba a pojistny ventil, jsou nezbytnou soucasti kazdé
tepelné soustavy. Expanzni nddoba vyrovnava objemové zmény v teplonosnych kapalinach a
zabranuje tak kolisani tlaku jak v kotli, tak v celé soustavé, toto kolisani by bylo negativni.
Pojistny ventil je armatura zabranujici poskozeni jednotlivych prvkd soustavy, nadmérnym
tlakem v pfipadé Ze selze expanzni nadoba, nebo napfiklad pretopeni soustavy.

B.14.1 Otopna soustava

B.14.1.1 Navrh expanzni nadoby a expanzniho potrubi
VSTUPNI UDAJE:

Vyska otopné soustavy: 10,6 m
Vyska manometrické roviny hyr: 1,5m
Vykon kotll Qp: 48 kW
Maximalni teplota otopné vody: 75 °C

Minimalni kéni. Pretlak soustavy px: 300 kPa (oteviraci pretlak pojistného ventilu)
OBJEM VODY V SOUSTAVE:

Vo = Vp + Vor + Vorr + Vk (ma)

e Objem potrubi Vp = 3 I/kW
e Objem otopnych téles Vor = 10 I/kW ; Vorr = 8 I/kW
e Objem kotle Vi = 8 I/kW

Vo=3x3499 + 10x34,99 + 8x4,3 + 8x48 = 873,71=0,874m’
NEJNIZSi DOVOLENY PROVOZNI PRETLAK:

Padov > 1,1 xhxpxgx 102 =1,1x106x975x9,81x 10° = 111,5 kPa
Navrhuji pa.dov = 120 kPa

NEJVYSSi DOVOLENY PRETLAK:

Phdov < Pk — (hvr X p X g x 10%) = 300 — (1,5 x 975 x 9,81 x 10°®) = 285,7 kPa
Navrhuji pndov = 250 kPa

EXPANZNI OBJEM:

Ve=13xVoxn=13x873,x0,033 =37,51
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MINIMALNi OBJEM EXPANZNi NADOBY:
Vep = Ve X [(Phdov + 100)/( Phdov - Padov)] = 37,5 x [(250 + 100)/(250 — 120)] = 101 |

V kazdém kotli je instalovana expanzni nadoba o objemu 15 I. Tudiz potfebny objem expanz-
ni nadoby bude 101 -30 =711.

Navrhuji tlakovou expanzni nadobu Reflex NG 80/6 o objemu 80 I.

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazeni
« zavitové pFipejeni @D ao
= od 35 litrd stojaté provedeni

* membrana podle DIN EN 13831
* piipustna teplota 70 °C

* koncentrace glykolu max 30 % d . . .
* schvaleni podle smérnice
pro tlakova zafizeni 97/23/EG T-A I_“ N I
C € 8-25 litrd 35-140 litra 200-250 litrd 300-1000 litrd
Typ * Obj. Eislo Poet | Hmotnost ap H h A Pietlak plynu
= 6 bar /120 °C seda bila na paleté (kg) (mm) (mm) {mm) (bar)
i NGB8/E 8230100 7230107 96 16 206 285 - R 3 1,5
NG 12/6 8240100 7240107 72 2.4 280 275 = R 3 15
NG 18/6 8250100 7250107 56 34 280 345 - R 3 15
NG 25/6 8260100 7260107 42 4.2 280 465 = R 3 15
NG 35/6 8270100 7270107 24 4.8 354 460 130 R 3 15
NG 50 8001011 7001100 24 57 409 493 175 B 3 1.5
NG 80/6 8001211 7001300 12 a7 480 565 175 R1 15
| NG 140/6 8001611 7001700 B 13.1 480 912 175 R1 15
N 200/6 8213300 - 4 22,0 634 758 205 R1 1,5
= N 250/6 8214300 - 4 247 634 BEB 205 R1 15
: N 300/6 8215300 - = 27.0 634 1092 235 R1 15
N 400/6 8218000 - - 47.0 740 1102 245 R1 15
N 500/6 8218300 - = 52.0 740 1321 245 R1 15
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 15
N BOD/6 8218500 - - 96.0 740 19396 245 R1 15
N 1000/6 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 15

Lvﬁjmnwlw objern v litrech | tlak
" pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vetve 120 °C

Obr.: 55 Tlakova expanzni nadoba [13]

NAVRH EXPANZNIHO POTRUBI:

d=10+0,6xQ =10 + 0,6 x48°° = 14,2 mm => DN15
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B.14.1.2 Navrh pojistného ventilu a pojistného potrubi
VSTUPNI UDAJE:

Vykon jednoho kotle Qp: 24 kW

Minimalni kcni. Pretlak soustavy pi: 300 kPa (oteviraci pretlak pojistného ventilu)
Vytokovy soucinitel ow: 0,147

PRUREZ SEDLA POJISTNEHO VENTILU:

As = Qp/ (0w X K) = 24 /(0,147 x 1,26) = 130 mm?

K — konstanta zavisla na stavu syté vodni pary [kW/mm?], pro p« = 300 kPa je K = 1,26
IDEALNi PRUMER SEDLA SKUTECNEHO VENTILU:

di = 2 x (Ao/m)®° = 2x (130/m)°° = 12,9 mm

PRUMER SEDLA SKUTECNEHO POJISTNEHO VENTILU:

do=axd =267x12,9 =344 mm

VNITRNi PRUMER POJISTNEHO POTRUBI:

dp =15+ 1,4x Q% = 15 + 14 x 24 %° = 83,6 mm

Navrhuji pojistny ventil Herz

i
i
v
1
Objednaci &islo G1 G2 L H Sw Hmot. (kg)
1261101 1/2" 3/4 32 72 27 0,175
1261201 1/2" 3/4" 32 72 27 0,175
12613 01 12" 3/4" 32 72 27 0.175
Min.
Tlak pA Nejmensi
Otviraci 2 , - vnitini
Objednaci éislo DN pretiak pindm plitokovy | :Vytokovy prumér
PN otevfeni prufez soucinitel | pojistného
Prmax So aw potrubi
{bar) (bar) mm?) () mm
12611 01 15 25 275 143.14 0,147 13,5
1261201 15 3 33 143.14 0.131 135
12613 01 | 15 | ] | 6.6 | 143.14 | 0.219 13.5

Obr.: 56 Pojistny ventil HERZ [16]
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B.15 Vétrani technické mistnosti

Nucené vétrani technické mistnosti je navrzeno z divodu odvedeni tepelné zatéze technické
mistnosti v letnim obdobi kde nejvétsi zatéz zpUsobuje priprava teplé vody. S tepelnou zatézi
kotll pro vytapéni se nepocita a tepelna ztrata mistnosti je zanedbana.

B.15.1 Tepelna bilance technické mistnosti v zimé

Tepelna produkce kotle a trubnich rozvodu:
Qzz = P X Qzskur = 0,01 X 48000 =480 W

Mérna tepelna ztrata technické mistnosti prostupem:
Q 253

Hr= —=—""=94W/K
T At~ 27 AW/

Mérna tepelna ztrata technické mistnosti vétranim:

)

3600

Hy=V X pxc= x 1,188 x 1010 = 21,1 W/K

Teplota vzduchu v technické mistnosti za navhovych podminek:

Gz _ 15 + 459 =0,74°C
Hy +H, 94+211

Minimalni predepsana teplota je 7,5°C.
7,5°C > 0,74 °C > NEVYHOVUJE

Pro zimni obdobi je potfeba navrhnou otopné téleso.

Potrebny vykon otopného télesa:

Q = (Ht+ Hv) x (Ti — Tiz) = (9,4 + 21,1) X (7,5 — 0,74) = 207 W
Je nutno navrhnout téleso o minimalnim vykonu 207 W.

Navrhuiji elektricky prfimotopny konvektor ECOFLEX TAC 05 — 500 W.
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B.15.2 Tepelna bilance technické mistnosti v lété

Tepelna produkce kotle pro ohrev teplé vody a oslunéni okna:
Qz1= P X Quuer0 +1% S, =0,015x 19900 + 80 x 0,75 = 358,5W

Mérna tepelna zatéz technické mistnosti prostupem:
Hy = 9,4W/K

Mérna tepelna zatéz technické mistnosti vétranim:

63,3
= X XC=——X X =
Hy=V X pXc 3600 1,188 x 1010 = 21,1 W/K

Teplota vzduchu v technické mistnosti pro prdmérnou letni teplotu:
Qz1 358,5

=30+———=418°C

i = tet Hy + Hy 9,4+ 21,1

Maximalni pfipustna teplota je 35°C.
35°C< 41,8°C> NEVYHOVUJE

Pro letni obdobi je treba zvysit pratok vzduchu.
QL 358,5

v, = = = 0,0598m3/s = 215,3m3/h
LT Ztx pxc 5x1,188x 1010 m/s m*/

Tento prdtok znamena vyménu vzduchu
_ VM _2158
"T 0T 633
Vymeéna vzduchu bude zajisténa privodnim axialnim ventilatorem velikosti 200,

s prutokem vzduchu 400 m3/h osazenym do venkovni stény.

gy fhok rozmér B
foto nakres velikost vzduchu
3 (mm)
m/h
200 400 300
x :m:of
) o ( 250 700 335
~—[) Se
\\Seers7/ . 300 1000 400
- ’ |
IYL — I 350 1500 465
L— -8 £l gt
400 2500 500

Obr.: 57 Axialni ventilator
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Odvod vzduchu pretlakem zajisti vétraci potrubi @200, které bude z venkovni strany osaze-
no protidestovou zaluzii 200x200.

Ovéreni rychlosti ve vétracim potrubi

_Vu_ 0058 _
n=5 Taxozz o Hm/
2

1,9m3/h <2,5m3 /h > VYHOVUJE

Ovéreni rychlosti ve vyfuku protidestovou zaluzii

V, 00598
n= —=

= 1,5m%/h
s, o0s ™/

1,5m3/h <2,5m3/h > VYHOVUJE

B.16 Rocni potreba tepla a paliva

VSTUPNI UDAJE:

Tepelna ztrata budovy: Qt = 27,3 kW
Vypoctova vnitrni teplota:  t = 20 °C
Vypoctova vnéjsi teplota:  te = -15°C
Primérna venkovni teplota: tes = 4,0 °C
Pocet dnll otpné sezony: d = 229 dni
Spotreba teplé vody: V = 2,71 m*/den
VYPOCET:

TEPLA VODA:

Ewd = V.c.(t2-t1) = 2,71. 1,163, (55-10) = 141,8 kWh/den

Ttv—TsvL 40
=————= — =089
Ttv—-TsvZ 45

t
Rocni potreba tepla:
Erv = Eva . d + K. Ewa (350 —d) = 141,8.229 + 0,89 . 141,8 (350 — 229) = 47,7 MWh/r

Spotreba energie:

Etv 477
nzdroj .ndistr 0,94 .0,4

= 127 MWh/r

Erv, sk =
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VYTAPENI:
Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci:

Q _ 27300
T At 35

= 780 W/K

t

Pozadovana energie — potreba:
E=24.€.e.D.H11=24.08.0.8.3664.780 = 43,9 MWh/r
D = d(tis — tes) = 229 . (20-4) = 3664

Spotfebovana energie — spotreba:

Eut 439
" nzdroj .ndistr  0,94.0,95

= 49 MWh/r

Eur

ROCNI SPOTREBA PALIVA:

(127+49)

E =3600. % = 3600 . = 18 103 m*/rok

H — vyhfevnost zemniho plynu (H = 35 MJ/m?)

Roéni spotieba zemniho plynu pro vytapéni a ohfev teplé vody je 18 103 m*/rok.
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C. PROJEKT
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C.1 Technicka zprava

C.1.1 Uvod

Projektova dokumentace fesi vytapéni a pripravu teplé uzitkové vody pro novostavbu byto-
vého domu v Ostravé. Bytovy dim se nachazi na ulici Kotlarova. Objekt je urcen pro bydleni
nachazi se v ném celkem 13 byt(. V 1.PP se nachazi technickd mistnost, ve které je veskera
technoogie.

C.1.2 Popis objektu

Budova obdélnikového pldorysu se nachazi v rovinném terénu, ma tfi nadzemni a jedno
podzemni podlazi, je zastfeSena plochou stfechou. Suterén je nevytapény. Vstup do objektu
je situovan na jihozapadni stranu v Urovni 1. NP, z néj je mozno vstoupit do spolecnych pro-
stor domu a dale po schodisti do vSech tfinacti byt. V 1.PP se nachazi sklepni kéje a technic-
ké zazemi domu. V 1. NP se nachazi jeden bezbariérovy byt, v 2. NP se nachazi mezonetovy
byt. Kapacita objektu je zhruba 33 osob, objekt je urcen primarné k bydleni.

C.1.3 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani projektu vytapéni je kompletni vykresova dokumentace stavebni
Casti objektu, projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s pfisluSnymi normami,
technickymi pravidly a provadécimi vyhlaskami, predevsim dle:

CSN 73 0540-2 Tepelné technické vlastnosti budov — Pozadavky

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

CSN 06 0320 Ohfivani uzitkové vody — Navrhovani a projektovani

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni v budovach

Vyhlaska 93/2007 Sb. Kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi rozvodu te-
pelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

NV 9/2013 Sb. (Uprava NV 361/2007 Sb.) — podminky ochrany zdravi pfi praci

C.1.4 Vypocet tepelného vykonu, potieby tepla na vytapéni a pripravu teplé vody

Objekt se nachazi v lokalité Ostrava kde je venkovni vypoctova teplota te = -15 °C.
V nadmorské vysce 227 m. n. m. Vypoctové tepelné-technické parametry stavebnich kon-
strukci vychazeji z navrzenych konstrukci stavebnich prvk a jsou v souladu s pozadavkem
CSN 73 0540-2:2011. Celkova tepeln ztrata objektu ¢ini 27 299 W.
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C.1.5 Potieba energie a spotieba paliv

Rocni potreba tepla je vypoctena denostuprnovou metodou. Tato potreba je spostena pro
palivo Zemni plyn.

Potieba tepla na vytapéni 49 MWh/rok
Potreba tepla na pfipravu teplé vody 127 MWh/rok
Roéni spotieba zemniho plynu pro vytapéni a ohrev teplé vody je 18 103 m3/rok

C.1.6 Technické feSeni

C.1.6.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody jsou dva kondenzacni plynové zavésné kot-
le Buderus GB192 — 25i o jmenovitém vykonu kazdého z nich 24 kW. Celkem je tedy instalo-
van zdroj tepla o vykonu 48 kW a teplotnim spadu primarni vody 75/60 °C. Kotle budou in-
stalovany v technické mistnosti nachézejici se v 1.PP. Z hlediska CSN 07 0703 a Vyhlasky ¢
91/1993 Sb. Neni mistnost, kde jsou umistény kotle klasifikovana jako kotlena dle clenéni
kotelen na jednotlivé kategorie — instalovany vykon kotld v jedné mistnosti nepresahuje 100
kW, a zazoven vykon jednoho kotle nepresahuje 50 kW. Palivem bude zemni plyn. Kotle jsou
v provedeni s uzavienou plynovou spalovaci komotou, tj. z hlediska ¢lenéni plynovych spo-
trebicu typ ,C". Kotle budou zapojeny do kaskady a osazeny armaturami pro pfipojeni jed-
notlivych vstupl a vystupl. Kazdy kotel bude osazen uzaviracimi armaturami, pojistnymi ar-
maturami a magnetickym filtrem necistot.

Hydraulické oddéleni primarniho okruhu od sekundarniho bude provedeno hydraulickym
vyrovnava¢em dynamickych tlakt — ETL EKOTHERM 1B, Vmax = 4,0 m*/hod. Odvod spalin bu-
de zajistén spalinovymi ventilatory obsazenymi v kotlich skrze koaxialni odkoureni do ven-
kovniho prostredi. Pro pfivod i odvod bude pouzito koaxialni plastové potrubi, které zajisti, ze
nasavani spalovaciho vzduchu bude pfimo z venkovniho prostiedi. Na stfeSe bude odkoureni
osazeno plastovou koncovkou s prevlecnou manzetou. Celd tato sestava odkoureni bude
dodana od firmy Buderus.

C.1.6.2 Priprava teplé vody

Tepla voda bude pfipravovana spolecné s ostatni technologii v technické mistnosti. Pro ohrev
teplé vody je prichystan vyvod na rozdélovaci a sbéraci odkud bude privedena otopna voda o
teplotnm spadu 75/60 °C do nastavby LAP 1.2. Tato nastavba bude spolecné se zasobnikem
od firmy Buderus. Zasobnik bude mit objem 300 litd a jeho specifikace je SF 300. Tento za-
sobnik bude rozsifen o nastavbu LAP 1.2, ktera obsahuje deskovy vyménik a cerpadlo, cely
set slouzi pro pfipravu teplé vody tzv. stratifikaci. Tento zplsob ohfevu jsem volil z dGvodu
snizeni nakladd na ohrev a okamzity prisun teplé vody. Zasobnik je pfipojen na pitnou vodu,
cirkulaci a vystup teplé vody. Tyto vystupy resi profese ZTI.
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C.1.6.3 Expanzni a pojistné zafizeni

Objemové zmény otopné vody vlivem zmény teploty bude vyrovnavat membranova expanzni
nadoba Reflex NG 80/6 o objemu 80 litr(i, tuto nadobu doplni expanzni nadoby integrované
v kotlich kazda o objemu 15 litd. Celkovy expanzni objem je tedy 110 litr(. Tlakova odolnost
expanzni nadoby je 6 bar. Nadoba bude umisténa na podlaze technické mistnosti a pfipojena
na vratné potrubi primarniho okruhu, a instalovana tak, aby nebyla moznost uzavfit pfivod do
expanzni nadoby. Jisténi zdroje tepla proti pretopeni zajisti expanzni ventily s oteviracim pre-
tlakem 250 kPa, tato ventily budou umistény pfi pfipojeni kotll na otopny systém. Odvod
kondenzatu z kotld a odkoureni je sveden plastovym potrubim do neutraliza¢niho boxu od-
kud bude samovolné prepadem pretékat zneutralizovana voda do kanalizace skrze zapacho-
vou uzavérku.

C.1.6.4 Sekundarni okruh

Otopné soustava je navrzena jako teplovodni dvoutrubkovd, protiprouda, s nucemym obé-
hem otopné vody s teplotnim spadem 50/40 °C pro vytapéni a 75/60 °C pro ohrev teplé vody.
Sekundarni okruh otopné soustavy se za HVDT rozdéluje na rozdélovaci do tfi vétvi jedna bez
smésovani pro teplou vodu a dvé se sméSovacimi ventily, které upravuji teplotu vystupni vo-
dy na pozadovanou.

Vétev A — vytapéni objektu 50/40 °C

Vétev B — vytapéni objektu 50/40 °C

Vétev TV - pfiprava teplé vody 75/60 °C

Veskeré fizeni teplot a obéhd vody bude zajistovat profese MaR.

V privodnim potrubi vétvi A, B jsou navrzeny tricestné smésovaci armatury ESBE, které budou
osazeny servopohony a ty pfipojeny na regulaci. Obéh otopné vody v jednotlivych vétvich
budou zajistovat elektronicky fizena cerpadla GRUNDFOS. Pozadované pratoky do jednotli-
vych bytd budou regulovat armatury STAD a TA — COMPACT. Méreni tepla zajisti kalorimetr
SHARKY 775. V nejnizsich mistech budou osazeny vypoustéci ventily a na nejvyssich mistech
odvzdusnovaci ventily.

C.1.6.5 Uprava vody a dopliiovani vody do otopné soustavy

Uprava vody do topného systime bude zajisténa spolu s doplfiovanim setem od firmy RE-
FLEX. Set obsahuje jak patrony pro Upravu vody, tak doplhovaci armaturu. Doplhovani bude
automatiké, bude osazeno potrubnim oddélovacem BA.

- 144 -



C.1.6.6 Rozvod potrubi a tepelné izolace

Rozvod potrubi k otopnym télesim vede v podlaze, ve vrstvé tepelné izolace a déle v drazce
ve zdivu. Proveden bude z médéného potrubi polotvrdého spojovaného lisovanim, zmény
tras budou provedeny pomoci odbocek a shybek. Pripojky otopnych téles budou provedeny
z Cu 15x1,0 Tl. Kompenzace délkové roztacnosti zajisti kolena a armatury neni zapotrebi
kompenzatoru.

Paterni rozvody stoupaciho potrubi a rozvody v techniské mistnosti budou taktéz provedeny
z médéného potrubi spojovany lisovanim. Rozvody budou vedeny prevazné volné pod stro-
pem nebo v drazce ve zdivu. V technické mistnosti volné po svislé konstrukci.

Potrubi okruhu pripravy teplé vody bude taktéz provedeno z médi, spojovano lisovanim. Po-
vede pod stropem a volné po svislé konstrukci.

Veskeré rozvody budou izolovany dle navrhu izolaci. Rozdélovac¢ a sbéra¢ bude dodan od
vyrobce spolu s tepelnou izolaci, neni tedy potfeba dodatecné izolovat. Izolace budou du-
kladné provedeny dle postupl vyrobce, aby byly co nejvice eliminovany ztraty tepla pfi roz-
vodech.

C.1.6.7 Montaz, provedeni a tlakové zkousky

Pfi montazich je nutno dodrzovat montazni predpisy vyrobct jednotlivych zafizeni, potrubi a
vsech armatur. Potrubi musi byt radné upevnéno dle vyrobce. Kompenzace zajisti L kompen-
zatory, které tvori odbocky a kolena.

Pfed uvedenim otopné soustavy do provozu se musi provést proplach potrubi a patficné
zkousky. Proplach se provadi pfi demontovanych zafizenich, u kterych by mohlo dojit
k ucpani. Proplach zajisti obéhoveé cerpadlo 24 hodin, pficemz se musi soustava pravidelné
odkalovat.

Provadi se pred zazdénim drazek a pred zaizolovanim potrubi. Otopna soustava se zkousi na
nejvySe dovoleny pretlak. Pfi zkousSce se vSechny spoje a zarizeni prohlédnou, pficemz se ne-
sméji projevovat netésnosti po dobi min. 6 hodin. Zkouska bude Uspésna, pokud se neobjevi
netésnosti nebo nedojde k znatelnému poklesu tlaku.

Provedena musi byt i dilatacni zkouska. Topna voda v otopné soustavé se zahreje na nejvyssi
pracovni teplotu a pak se necha vychladnout na okolni teplotu. Tento postup se jesté jednou
opakuje a béhem zkousky nesmi dojit k netésnostem nebo jinym zavadam. Tato zkouska se
provadi jesté pred zkouskou tésnosti.

Topna zkouska se provadi za uUcelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni, ohfrivani
otopnych téles, vykonu zdroje tepla, funkce regulace a dodrzeni projektovanych parametrd.
Zkouska je Uspésna pfi rovnomeérném prohfivani vsech otopnych téles.
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O vsech provedenych zkouskach se musi sepsat protokol, popfipadé zapis do stavebniho
deniku.

C.1.6.8 Veétrani technické mistnosti

Nucené pretlakové vétrani je navrzeno z divodu odvedeni tepelné zatéze v letnim obdobi,
kdy by dochazelo k pretopeni technické mistnosti. Tepelné ztraty mistnosti jsou zanedbany.
Privodni potrubi bude zakonceno na fasadé protidestovou zaluzii. Odvodni potrubi bude
kfizné vyvedeno v druhé strané mistnosti ven a osazeno axialnim ventilatorem a mfizkou.
Privod spalovaciho vzduchu zajisti koaxialni odkoureni.

C.1.6.9 Pozadavky na profese
STAVBA:

-Zhotoveni prostupu obvodovym plastém v technické mistnosti pro venntilator

-Nechat prostor v podlaze v koupelnach pro podlahové topeni
PLYNOVODNI INSTALACE:

-Privod plynového potrubi do technické mistnosti a napojeni kotld
ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE:

-Zhotoveni odbocky pro dopousténi vody do topné soustavy DN20

-Napojeni neutralizacniho boxu a prfepadl pojistnych ventill na kanalizaci

-Navrh a dodavka expanzni nadoby na pitnou vodu k zasobniku

-Zfizeni ochrany proti opareni na vystup teplé vody ze zasobniku
VZDUCHOTECHNICKA ZARIZEN(:

-Zhotoveni pretlakového vétrani spolu s regulaci ventilatoru podle teploty
ELEKTROINSTALACE:

-Elektrické pripojeni plynovych kotll

-Elektrické pripojeni upryvy vody a automatického dopousténi

-Elektrické pripojeni pro MaR

- Elektrické pripojeni a zapojeni pro elektricky prfimotop
Méreni a regulace — MaR

-Pripojeni obéhovych cerpadel a jejich regulace

-Rizeni a sledovani pfipravy teplé vody
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-Rizeni a pfipojeni regulace jednotlivych topnych vétvi (servopohony)
-Propojeni jednotlivych funkénich prvki

-Osazeni servopohonu a kalorimetr(, regulace s pokojovym termostatem

C.1.7 Bezpecnost a ochrana zdravi

Pfi provadeéni praci na stavenisti, montazi zafizeni a uvadéni do provozu musi byt dodrzena
pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi na pracovisti (viz zakon 309/2006 Sb. Zakon, kterym se
upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.
Narizeni vlady o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovis-
tich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky)!

C.2 Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace je samostatnou prilohou.

Obsah vykresové dokumentace:

Nazev vykresu Cislo vykresu
PUDORYS 1. NP V01
PUDORYS 2. NP V02
PUDORYS 3. NP V03
SCHEMA ZAPOJEN|I OTOPNYCH TELES V04
PUDORYS TECHNICKE MiSTNOSTI V05
SCHEMA STROJNIHO ZARIZENi V06
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D. ZAVER

Cilem mé bakalarské prace bylo vypracovani provadéci projektové dokumentace pro pripravu
teplé vody a vytapéni bytového domu v Ostrave.

V literarni reSersi jsem se zabyval problematikou kondenzacnich kotll, kondenzace a jeji
ucinnosti. Popsal jsem strucny princip kondenzace feseni mylnych hodnot Gcinnosti kotld a
kombinaci ohfevu teplé vody s co nejlepsi ucinnosti kondenzace. V zavéru jsem nastinil reseni
odvodu kondenzatu a spalin.

Ve vypoctové casti je zpracovan kompletni navrh otopné soustavy a systému pfripravy teplé
vody. U vypoctu soucinitelll prostupl tepla a tepelnych ztrat objektu jsem vyuzil software
spolecnosti Protech. Jeho vysledky jsem porovnal ru¢nim vypoctem a ovéril tak spravnos vy-
poctu. Zajistil jsem kompletni vyregulovani a vyvazeni soustavy regula¢nimi armaturami.
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normova hodnota soucinitele prostupu tepla
teplota interiéru

teplota exteriéru

rychlost

celkovy soucinitel prestupu tepla
hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlak
rozdélovac se sbéracem

dopravni vyska cCerpadla

meérna ztrata prostupem tepla

pramérny soucinitel prostupu tepla

soucinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény venkovni teploty
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opravny soucinitel, zahrnujici rozdil mezi primérnou venkovni teplotou

a vypoctovou venkovni teplotou
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e - soucinitel stinéni

n - nasobnost vymény vzduchu

n50 - hodnota intenzity vymény vzduchu pfi rozdilu 50Pa

Vmin - nejmensi pozadované mnozstvi vzduchu [m3]
b - redukéni teplotni soucinitel

A - plocha konstrukce [m2]
£ - soucinitel mistnich odpor

z - tlakové ztraty viazenymi odpory [Pa]
Rl - tlakové ztraty trenim [Pa]

o - soucinitel délkové roztaznosti [mm/mK]
At - rozdil teplot [K]

Al - prodlouzeni potrubi [mm]
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G. SEZNAM PRILOH

G.1 Seznam priloh ve vazbé

[P1] Plynovy kondenzacni kotel Buderus GB192 — 25i
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[P3] Obéhové cerpadlo Grundfos pro vétev B

[P4] Obéhové cerpadlo Grundfos pro vétev teplé vody
[P5] Regula¢ni armatura TA-COMPACT-DP

[P6] Kalorimetr ENBRA SHARKY 775

[P7] Vyvazovaci ventil STAD

G.2 Seznam volnych priloh

Vykresova dokumentace projektu:

Nazev vykresu Cislo vykresu
PUDORYS 1. NP V01
PUDORYS 2. NP V02
PUDORYS 3. NP V03
SCHEMA ZAPOJENI OTOPNYCH TELES V04
PUDORYS TECHNICKE MISTNOSTI V05
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