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Prace se zabyva experimentalnim studiem elastohydrodynamického kontaktu za podminek
nedostatecné dodavky maziva (hladovéni). Celkem obsahuje 137 stran a 8 kapitol.

Aktualnost zvoleného tématu

Téma disertacni prace patii k aktudlnim tématim v oblasti Tribologie (konkrétné
k elastohydrodynamickému mazani). Studie je vyznamna pro pochopeni chovani mazacich
filmi v koncentrovanych kontaktech strojnich souc¢ésti za podminek hladovéni. Hladovéni je
V soucasnosti aktudlni téma zejména diky nardstu pozadavkl na provozni podminky jako
rychlost a unosnost strojnich soucasti.

Obsah prace

Prace se sklada z 8mi kapitol, avsak hlavni obsah prace je obsazen zejména ve dvou
nasledujicich kapitolach:

e Kapitola 2 Piehled souc¢asného stavu poznani.
e Kapitola 6 Vysledky a diskuze.

Student dostatecné popsal védeckou oblast, do které je prace zarazena, zejména oblast
procestt hladovéni. Tato kapitola poskytuje jasny popis chovani mazacich filmi pfi
podminkach hladovéni. Student ovSem v kapitole Piehled soucasného stavu poznéni nepopsal
negativni vlivy hladovéni na n&které dileZité parametry, jako napf. tfeni, opotfebeni ¢i
iniciace pitingu.

V kapitole 6 (Vysledky a diskuze) se student zaméfil na experimentdlni potvrzeni
numerického modelu navrzeného Chevalierem a kol. z roku 1998. Numericky model popisuje
relativni pokles tloustky mazaciho filmu jako funkci tloustky vrstvy maziva na vstupu
kontaktu. Vysledky pfedstavené v této kapitole jsou jedine¢né, jelikoz se jedna o prvni
experimentalni ovéfeni modelu navrzené¢ho Chevalierem.

Cil prace:

Hlavni cil préce je definovéan na stran¢ 43 nasledovné¢:



., Studium viivu tloustky vrstvy maziva na vstupu kontaktu na tloustku a distribuci mazaciho

‘

filmu je tedy hlavnim cilem.

Student pouzil pro méfeni tloustky mazacich filmi v EHD kontaktu efektivnich metod jako
optické interferometrie a fluorescence a publikované vysledky zodpovidaji hlavni cil prace.
Vyteseni nékterych dalsich bodi, jako naptiklad zavislost hladovéni na ¢ase, upadek tloustky
mazaciho filmu, zavislost mezi hladovénim a tfenim, termalni efekty ¢i vliv prokluzu, by dale
obohatilo praci, bohuZzel v ni nejsou uvedeny.

Student splnil vyty¢eny cil prace. Prokazal schopnost samostatné realizovat védecky vyzkum
a dokazal uspésné publikovat dva védecké ¢lanky v prestiznich ¢asopisech v oblasti tribologie
(Tribology International a Tribology Letters). To prokazuje schopnost studenta prenést data
z vyzkumu do podoby kvalitni védecké publikace.

Materialy a metody

Metody zvolené pro oblast vyzkumu jsou vhodné pro dané téma disertaéni prace. Pouziti
dvou kontaktii je napaditd metoda pro méfeni tloustky vrstvy maziva na rotujicim disku. Z
toho Ize usuzovat, Ze student ma schopnosti aplikovat a vytvaret nové vyzkumné metody.

Vysledky a diskuze

Téma prace je plivodni a prace piedstavuje novy a dilezity ptinos pro oblast experimentalniho
studia hladovéni nekonformnich povrchi. Student se zaméfil na experimentalni validaci
numerického modelu navrzeného Chevalierem (Rov. 2.3., strana 20). Vysledky ukazuji vliv
tloustky vstupni vrstvy maziva na stupeit hladovéni kontaktu a jsou v dobré shodé
S teoretickym modelem. Jedna se o dulezity prvek pro pochopeni chovani jevu hladovéni v
EHD kontaktech. Schopnost piesné predikce tloustky mazaciho filmu za naro¢nych
provoznich podminek je klicovy prvek pii navrhu tribologickych uzli. Diky tomu jsou
vysledky a diskuze obsaZzené v této praci aktudlni a splituji vyty€eny cil prace.

Otazky a poznamky:

1) Na obr. 6.3 a 6.6 neni ziejmé, co je parametr a (pramér Hertzova kontaktu), jaké je
mnoZzstvi maziva a provozni podminky. Jak se méfi parametr m pifi intenzivnim
hladovéni, kdy je jiz vstupni meniskus v kontaktu s tlakovou oblasti?

2) Numericky model navrzeny Chevalierem ukazuje vliv n (pocet prichodi elementu) ve
smyslu zmény tloustky filmu v ¢ase. Pro¢ nebyla tato méteni taktéz realizovana?

3) Je znamo, ze termalni efekty v EHL kontaktu zptsobuji zménu tloustky jiz od
SRR>0.5. numericky model publikovany Chevalierem termalni efekty nezahrnuje.
Existuje n&jaky vliv na shodu mezi numerickym modelem a experimenty pro vysoké
hodnoty SRR?

4) Na obr. 6.37 autor ukazuje, ze pokud je Sitka kontaktu pro druhy element vé&tsi,
hladovéni je nizsi. Tento bod je pro Ctendife matouci, jelikoz vliv zpétného toku
maziva je nizsi pro $ir$i kontakty a poskytuje slabsi vliv zpétného toku maziva vici
uzsim kontaktiim, coz zpusobuje vyssi hladovéni. Jinak feceno, hladovéni by mélo byt
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Zavér:

Zavérem lze Fici, ze navzdory komentaiim vyse, které nejsou pro praci nijak zavazné, student
prokazal schopnost samostatné védecké prace. Vysledky jsou uzite¢né pro budouci studium
hladové¢jiciho elastohydrodynamického kontaktu.

Vzhledem k vySe uvedenému, doporucuji disertacni praci Ing. Davida Kost'iala k
obhajobé a navrhuji, aby mu, po pripadné uspé$né obhajobé, byl udélen akademicky
titul “Ph.D.”

V Brné¢ 12.11.2015
Oponent: Ing.Fadi Ali, Ph.D



