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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem dalifio mostu fes udoli potoka Poléite a ffes

polni cestu. Jsou navrZzeny 4 variantgrpostni, z nichZ je vybrana varianta

dvoukomorového nosnikudabyiech poli. Je zpracovan podrobny staticky wgi@ most je
posouzen na mezni stavy prazdsné i trvalé navrhové situace dle evropskych nerem
Eurokodi. Je vypracovana podrobnaiepledna vykresova dokumentace, vizualizace mostu a
stavebni postup.

Kli ¢ova slova
most, fedpjaty beton, dvojkomorovy nosnik, spojity nossiiaticky vypa@et,vizualizace,
vykresova dokumentace, dalnice

Abstract

Diploma thesis deals with design pre-stressed haghwvidge over the valley Polkéine

Brook and cart track. There are designed 4 stuftigs, which variantion double-chamber
girder with 4 spans in chosen. It is elaborateétaited structural analysis and bridge is
considered a proposal to limit states for tempoesny permanent design situations according
to European standards - Eurocodes. It is develdpmalings and visualization of bridge and
construction process.

Keywords
the bridge, prestressed concrete,double-chambetinaous girder, structural analysis,
vizualization, drawings, highway
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1. Technicka zprava
1.1 Uvod

Cilem diplomové prace je navrhnout 2-3 varianty reseni premosténi daného Uzemi. Toto Uzemi
se nachazi v udoli potoka Polancice. Pro jednu zvolenou variantu provést statické reseni. Zhotovit
vykresovou dokumentaci v uréeném rozsahu, vizualizace, prdvodni a textovou zpravu a popsat
stavebni postup. Diplomova prace se zabyva pouze levym mostem.

1.2 Studie navrhu feseni
1.2.1 Varianta A

Nosnou konstrukci tvofi dodatecné prepjaty komorovy nosnik s rovnymi sténami. Vyska
nosniku je konstantni 1,8m. Spodni deska ma Sitku 6,8m VyloZeni konzol je 3,4m. Celkova Sirka
nosné konstrukce je 13,6m. Pfemosténi levého mostu tvofi 4 pole o rozpétich 30+38+38+30m.
Konstrukce je ulozena dvoubodové. UloZeni je nepfimé pres pricnik. Deska ani stény nejsou
nabéhované.

Varianta A je staticky vyhodna, protoze je lze vyuzit pro rozpony kolem 40m. Vzhledem
k zatiZzeni by se musela komora nabéhovat a pficné predpinat, proto z financniho hlediska byla
zamitnuta.



1.2.2 Varianta B (zvolena varianta)

Nosnou konstrukci tvofi dodatecné prepjaty dvoukomorovy nosnik s rovnymi sténami. Vyska
nosniku je konstantni 1,8m. Spodni deska ma Sitku 8,6m VyloZeni konzol je 2,5m. Celkova Sirka
nosné konstrukce je 13,6m. Pfemosténi levého mostu tvofi 4 pole o rozpétich 30+38+38+30m.
Konstrukce je uloZzena dvoubodové. UloZeni je nepfimé pres pricnik. Deska ani stény nejsou
nabéhované.

Varianta B je staticky vyhodna, protoze je Ize vyuzit pro rozpony kolem 40m. nevyhodou je
pracnost provadéni. Z edukativniho divodu byla vybrana pro podrobnou analyzu.

1.2.3 Varianta C

Nosnou konstrukci tvofi dodatecné prepjaty dvoutramovy nosnik s nabéhovanymi konzolami.
Vyska nosniku je konstantni 2,1m. Spodni deska ma Sitku 7,2m (v misté pfi¢niku). VyloZeni konzol
je 3,4m. Celkova Sitka nosné konstrukce je 13,6m. Pfemosténi levého mostu tvofi 4 pole o
rozpétich 28+35+35+28m. Konstrukce je uloZzena dvoubodové. UlozZeni je neptimé pres pricnik.

Varianta C je staticky vyhodna, protoZze umoznuje velké rozpéti poli a z estetického hlediska by
tato konstrukce do krajinného razu zapadala. Podobny prirez byl zaslan jako poklad od firmy,
proto se radéji zvolila jind varianta

1.2.4 Varianta D

Nosnou konstrukci tvofi dodatecné prepjaty tramovy nosnik s nabéhovanymi konzolami. Vyska
nosniku je konstantni 1,2m. Spodni deska ma Sirku 5,2m VyloZeni konzol je 4,1m. Celkova Sitka
nosné konstrukce je 13,6m. Pfemosténi levého mostu tvofi 5 poli o rozpétich 22+28+28+28+22m.
Konstrukce je uloZzena dvoubodové. UlozZeni je pfimé.

Varianta B je staticky nevyhodnad, protoZze umoziiuje malé rozpéti poli a z estetického hlediska
by tato konstrukce do krajinného razu nezapadala.

Va4

1.3.1 IdentifikaCni Gdaje mostu

Ndazev mostu: Most v udoli potoka Polancice
Katastralni Gzemi: Klimkovice

Obec: Klimkovice

Okres: Ostrava

Kraj: Moravskoslezsky

Investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR

Na Pankraci 56
140 00 Praha 4



UvaZovany spravce: Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na Pankraci 56
140 00 Praha 4

Projektant: VUT FAST Brno
Ustav betonovych a zdénych konstrukci
Veveri 95
602 00 Brno

1.2.2 Zakladni udaje o mostu

Celkové rozpéti: 136,000m

Pocet poli: 4

Rozpéti jednotlivych poli: 30+38+38+30m

Délka nosné konstrukce: 137,400m

Sitka prevadéné komunikace: 12,5 m

Podélny sklon mostu: 1,10 ~ 0,66%
Maximalni polomér pidorysného zakfiveni: 2,5%

Stavebni vyska: 1,940 m

Volna vyska: 4,730 m

Uloiny thel: 1008 (kolmy most)
Staniceni opéry 1: km 140,766 000
Staniceni opéry 2: km 140,902 000

Druh pfemosténé prekazky: staniceni : uhel krizeni:
potok Polancice 140,783 220 83,3598
polni cesta 140,884 757 93,5358

1.3.3 Most a jeho umisténi

Most prevadi sméroveé rozdélenou komunikaci — dalnici D1 ve sméru Ostrava — Brno. Most je
veden v mirném pravostranném oblouku 300,30m. Podélny profil je veden v sestupném
sklonu 1,10 ~ 0,66% ve sméru Brno — Ostrava. Sklon uloZeni svodidel a zabradelnich svodidel
je ve 4%. Na mosté jsou vidy dva jizdni pruhy, odstavny pruh a zpevnéna krajnice.



Sitkové usporadani komunikace:
Levy most:

ocelové zabradli
ocelové mostni svodidlo

zpevnéna krajnice 0,5m

odstavny pruh 3,25m
vodici prouzek 0,25m
jizdni pruh 3,75m
jizdni pruh 3,75m
vodici prouzek 0,50m
zpevnéna krajnice 0,5m

ocelové zabradelni svodidlo

zrcadlo 1,0m

ocelové zabradelni svodidlo

zpevnéna krajnice 0,5m

vodici prouzek 0,50m
jizdni pruh 3,75m
jizdni pruh 3,75m
vodici prouzek 0,25m
odstavny pruh 3,25m
zpevnéna krajnice 0,5m

ocelové mostni svodidlo
ocelové zabradli

Dalnice je vedena v extravildanu. Terén po stranach udoli je svazity. Pfijezdova cesta a misto
je dostateéné pro potreby stavby. Terén lezi nadmorské vysce priblizné 250m.n.m.



1.3.4 Geologické a hydrogeologické poméry

Byly provedeny 4 geologické vrtné sondy do hloubky 13,4m. Byl zjistén tento geologicky

profil:

0,0 - 0,04 hlinajilova F7 MV
0,04 - 1,4 hlina jilova F7 MV
1,4 - 3,4 jil zelenoSedy F6 Cl
3,4 - 4,0 jil slabé piscity F8 CH
4,0 - 7,0 jil zelenosedy F8 CV
7,0 - 13,4 jil zelenoSedy F8 CV

Most musi preklenout potok Polancice. Do tohoto potoka se zprava vléva rameno mensiho
potoka v misté navrhované podpéry 1. Toto rameno bude odklonéno do potoka Polancice
zhruba o 50m dal od mostu. Této Upravé napomaha terén — v téchto mistech se rameno
potoka pfiblizuje potoku Polancice. Tato Uprava bude provedena pred zahajenim stavby
mostni konstrukce.

1.3.5 Technické reSeni mostu
1.3.5.1 Popis mostu

Zemni prace
Na vSech mistech vykopl bude sejmuta ornice. VytéZzena zemina se uskladni a pouZije na

zasyp. Zasyp za opérou bude hutnén po vrstvach a bude pouzit nenamrzava propustna
zemina. VSechny jamy budou fadné odvodnény a viditelné zajistény. Podkladni beton pro
zaklady bude pouZit C8/10 XA1 tl. 100mm. Vykopové jamy u pilifQ a opér budou vykopany ve
sklonu 1:1.

ZaloZeni spodni stavby

Pilite a opéry budou zaloZzeny hlubinné vrtanymi pilotami o priméru 900mm. Na opére 1
bude pouzito 16 vrtanych pilot, na opére 2 bude pouZito 16 pilot a na podpérach 18 pilot
usporadanych ve dvou fadach s osovou vzdalenosti 1,650m mezi kazdou v jedné radé. Piloty
navazuji na spolecny zakladovy blok. Zakladovy blok je vysoky 1470mm. P{idorysny rozmér
zakladového bloku pod podpérami je 8,6m x 4,8m.

Spodni stavba

Opéry:

Driky opér jsou tlusté 2,8m. Na krajich opér jsou vybetonovany mostni kridla rovnobézna s
komunikaci o délce 6600mm a tloustce 1500mm. Dfiky jsou vybetonovany z betonu C30/37
XF2 a jsou proménné vysky. Uloiny préh je ve sklonu 4% smérem k odvodfiovacimu kanalku
ktery spadem odvadi vodu bokem z opéry . Na ulozném prahu jsou vybetonovany stény
t.600mm a vysky 2,7m a nalitky 900x900mm pro osazeni loZisek.



Prechodova deska:

Prechodovou oblast tvofi 5m dlouha prechodova deska z betonu C25/30, XF1 tI.350mm.
Deska je uloZzena ve spadu 3%.

Podpéry 1,2,3:

Podpéry jsou ve tvaru Y profilu. Rozmér dfiku opéry je 3600x1500mm.

Na uloZiném prahu podpéry jsou 2 ndlitky 900x900. Podpéry jsou

z betonu C30/37 XF2.

Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci tvofi dvojkomorovy nosnik. Prlifez je po celé délce mostu konstantni.
Vyska prirezu je 1,8m a Sitka nosné konstrukce je 13,6m. Stfedni sténa je konstantni Sirky
8,6m. Svétla sirka dutin je 1,162m. Horni deska je tloustky 350mm a ke stfedu je
ndbéhovana. Dolni ¢ast tvori deska tloustky 300mm. Nosna konstrukce je tvorena dodatecné
predpjatym spojitym nosnikem o ctyrech polich s rozpétimi 30+38+38+30m. Most je uloZen
dvoubodoveé s rozteci 5,2m nad opérami. Nad podpérami se zatizeni pfenasi nepfimo pomoci
pricnikd do loZisek. Tloustka pFicniku je 1000mm. Koncové pri¢niky jsou v plném rozsahu
prarezu. Celd nosna konstrukce je z betonu C35/45 XF1. Podélny sklon konstrukce je 1,10 ~
0,66% ve sméru Brno — Ostrava. Prirez je jako celek naklonén v pricném spadu 2,5%.

Hlavni kabely predpéti jsou situovany ve stfedni a krajnich sténach. Tvofi je dvanact 22-ti
lannych kabel(l Y1860-S7-15,7. Napinani se déje z obou konct nosniku. Betonarska vyztuz je
z materidlu B5008B.

UloZeni nosné konstrukce

Most je uloZzen dvoubodové s rozteci 5,2m nad opérami. UloZeni mostu je na hrncova lozZiska.

levé loZisko pravé loZisko
Opéral jednosmérné véesmérné
Podpéra 1 jednosmérné vSesmeérné
Podpéra 2 jednosmérné vSesmérné
Podpéra 3 jednosmérné véesmérné
Opéra 2 jednosmérné pevné

Mostni zavéry

Na opérach 1 a2 jsou navrzeny povrchové mostni zavéry typu RW. Konstrukce zavérd musi
umoznovat prestaveni a vymeénu. Zavér na opére 1 musi byt schopen vyrovnavat délkové
zmény od vsech klimatickych i silovych Gcinkd.



Vozovka aizolace

Vozovkovy kryt ma mocnost 140mm. Jeho sloZeni je nasledujici:

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+ 40mm
Spojovaci posttik asfaltovou emulzi 0,2kg/m? PS

Asfaltovy beton pro lozné vrstvy ACL 16+ 60mm
Spojovaci postfik asfaltovou emulzi 0,2kg/m? SP

Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 16+ 35mm
Izolace (asf. pasy) 5mm

Péstici vrstva spec. epoxid. pryskyfrici

celkem 140mm

Hydroizolaci betonové nosné konstrukce tvofi asfaltové pasy. Vozovka je v jednosmérném
pricném sklonu 2,5% a v podélném sklonu 1,10 ~ 0,66%.

1.3.5.2 Vybaveni mostu

Svodidla

Na mosté jsou na vnéjsich stranach ocelové mostni svodidla na monolitické mostni fimse
z betonu C30/37. Svodidla jsou ve sklonu 4%. Mezi mostnim s vodidlem a ocelovym
bezsloupkovym zabradlim se nachazi revizni chodnik.

Na vnitfni strané mostu u zrcadla se nachazi ocelové zabradelni svodidlo ZSNH4/I

s vodorovnou vyplni. Zabradelni svodidlo je na fimse ve sklonu 4%.

Odvodnéni mostu

Odvodnéni mostu je v pficnim sklonu realizovano v pticném sklonu 2,5% a podélnim sklonu
1,10 ~ 0,66%. Na vnéjsich stranach mostu se nachazi prefabrikovany odvodnovaci Zlab

z betonu C30/37. Tento Zlab svadi vodu do jimky, odkud ne vyvedena pryc z mostu.
Zakladové bloky a ulozné prahy spodni stavby jsou upraveny do 4% spadu. Na uloZzném
prahu opér k zavérné zidce Usti korytko prdméru 50mm. Odvodnéni za opéru je realizovano
drenazi prdméru 200mm., kterd je ve spadu 5% a vyvadi vodu ven mimo spodni stavbu.

Obsluzné schodisté

Na prijezdové cesté smérem od Brna je revizni schodisté po obou stranach. Horni ¢ast
schodisté je zapravena do Upravy z lomového kamene

Zabradli
Je zde také ocelové bezsloupkové zabradli s Sikmou vyplni vysoké 1,1m. Mezi svodidlem a
bezsloupkovym zabradlim se nachazi revizni chodnik.



1.3.6 Statické reseni

Most je analyzovan v programu Scia Engineer. Pro ziskani vnitrnich sil na konstrukci bylo
vytvoreno nékolik modeld. Pro pricny i podélny smér byly vytvoreny prutové 2D modely.
Posouzeni bylo provedeno ru¢né a za pomoci tabulkovych editoru. Konstrukce byla
posuzovana na mezni stavy dle Evropskych norem — EN jak pro trvalé, tak pro doc¢asné
nahodilé situace.

Podrobny popis analyzy viz pfiloha B.4 Staticky vypocet.

1.3.7 Vystavba mostu

Cela nosna konstrukce bude vybetonovana v 1 fazi na pevné skruzi po jednotlivych etapach.
Stavba bude realizovana dle harmonogramu uvedeného v pfiloze B.3

2. Zaver

Pred zadanou prekazku byly navrhnuty 4 varianty premosténi, z nichz byla vybrana varianta
B - dvoukomorovy nosnik. Tato diplomova prace resi pouze most levy. Konstrukce byla
posouzena pro trvalé a do¢asné navrhové situace na mezni stavy pouZitelnosti a Unosnosti.
Vypocet vnitrnich sil byl proveden v programu Scia Engineer 2010. Dimenzovani a posudky
byly provedeny ru¢né. Dale byla zpracovana vykresova dokumentace, vizualizace a ¢asovy
harmonogram stavby. Prace byla zamérena predevsim na staticky vypocet.



3. Seznam pouzitych zdroju

Normy:

CSN 736201 Projektovani mostnich objekt

CSN EN 1990detre zmeny Al: Zasady navrhovani konstrukci.

CSN EN 1991-2: Zatizeni mostopravou.

CSN EN 1991-1-5: Zatizeni teplotou

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukiséoda pravidla a pravidla pro
pozemni stavby.

CSN EN 1992-2: Betonové mosty - Navrhovani a kokistfzasady.

Literatura a skripta:

Strasky J., N&as R., Panik J., Kluséek L. -Betonové mosty(bpory VUT FAST Brno)
Strasky J., N&as R. Betonové mosty (bpory VUT FAST Brno)

Navratil J. Predpjaté betonové konstrukce

Internet:
www.vsl.cz/ -VSL Predpinaci systémy.

Ostatni podklady:
Lerch D. - diplomova prace: Estakada pres Ostravskouradidlu v Brné

Divi$ D. - diplomova prace: Most na rampé v Brné



4. Seznam priloh textovych casti

B. Prilohy textové casti:

B.1 Pouzité podklady a varianty reseni:

0.1 Pouzité podklady — pricny rez M1:100 3A4
0.2 Pouzité podklady — podélny rez M1:400 4 A4
0.3 Pouzité podklady — situace M1:400 4 A4
0.4 Varianta A M1:50,1:200 8 A4
0.5 Varianta B M1:50,1:200 8 A4
0.6 Varianta C M1:50,1:200 8 A4
0.7 Varianta D M1:50,1:200 8 A4

B.2 Vykresy:

0.1 Pricny fez M1:50 8 A4
0.2 Podélny ez M1:200 5A4
0.3 Situace M1:200 10A4
0.4 Vykres predpinaci vyztuze M1:50,1:100 12A4
0.5 Vykres betonarské vyztuze M1:50,1:100 10A4
0.6 Detail odvodriovaciho Zlabu M1:10, 1:5 8A4

B.3 Stavebni postup a vizualizace:

0.1 Postup a technologie stavby (textova pfriloha) 2 stran
0.2 Schéma stavebniho postupu M1:200 3A4
0.3 Casovy harmonogram vystavby 1A4
0.4 Pohledy 3A4
B.4 Staticky vypocet (vypoctova priloha) 83 stran
B.4.1 Staticky vypocet-priloha (vypoctova ptiloha) 36 stran

V Brné dne 11.1. 2013 Podpis autora



