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Problematika uvedena v predlozené disertacni praci s ndzvem: "Vyuziti elektrickych vlastnosti
kompozitnich materidld s modifikovanou cementovou matrici" byla vypracovana na skolicim
pracovisti Ustavu mikroelektroniky FEKT VUT v Brné v ramci centra CEITEC za podpory grantli MPO a
v navaznosti na né (Multifunkéni kompozity mimoradnych vlastnosti na bazi anorganickych
nanoslozek (KOMPOZITY), FT-TA3/027, Sledovani stavu stavebnich konstrukci pomoci elektricky
vodivych prvkd s modifikovanou cementovou matrici, FR-TI3/485) a ve spolupraci s Ustavem
elektrotechnologie VUT v Brné, Vyzkumnym uUstavem stavebnich hmot, a.s. (VUSTAH), spolecnosti
DAKO, spol. sr. 0., s Technickym a zkuSebnim Ustavem stavebnim Praha, s. p. a dalSimi.

Problematika feSend v disertacni praci se zabyvd vyzkumem a praktickym vyuZitim v oblasti
kompozitniho materidlu s modifikovanou cementovou matrici.

Obsah prace

PredloZend préace je zamérena do oblasti vyzkumu a vyuziti elektrickych vlastnosti kompozitnich
materiall na bazi cementu pro snimani mechanického namahani. V rdmci prace je v experimentalni
Casti feSena problematika koroze uhliku a kovovych material(i v alkalickém prostfedi, je popsan navrh
a vyroba senzoru, je rozebirano urceni vlivi teploty a vlhkosti prostfedi na zménu elektrickych
vlastnosti integrovanych senzor(. V praci jsou provadéna vyhodnoceni série méreni elektrickych
parametrd pfi dynamickém zatéZovani a dale konstrukce monitorovaciho systému pro aplikace
senzoru ve sloZitych systémech. Jednd se o praci typicky z technologické oblasti s velkym mnoZstvim
laboratornich experimentl a namérenych hodnot vynasenych do grafu.

Autor pfi zpracovdni tématu disertalni prace prostudoval relativné velké mnoZstvi odborné
literatury, v praci je uvedeno 69 odkazli. BohuZel v seznamu odkazli je pouze 1 odkaz na vlastni
publikaci. Je nutné pochvalit za disledné zafazeni odkazl v textu, vSsechny namatkové kontrolované
jsem v textu nalezl.

Prace ma strukturu obvyklou pro disertacni prdci, po kratkém rozboru soucasné problematiky
nasleduje stanoveni cil( disertace a dale celd prace je vénovana rozbordm feseni stanovenych cilG.
Vyhodnoceni vlastniho pfinosu autora je obtiZzné, protoZe informace zde splyvaji, je obtiiné
rozliSovat, co je autorem ziskdno vné a co sdm autor realizoval, protoZe prace byla fesena jako
soucast reseni velkého projektu ve spolupraci nékolika subjektl. Vyvstdva tedy otazka, co je vlastnim
védeckym pfinosem prace, bude nutné jasné autorovo vyjadreni se k této otdzce napf. pfi obhajobé
prace. Kapitola 1 predstavuje obecny Uvod do zkoumané problematiky, v kapitole 2 je zhruba na 20
stranach textu uvedeny soucasny stav problematiky, kapitola 3 formuluje hlavni cile prace (str. 23),
kapitoly 4 aZ 6 predstavuji jadro feSené problematiky, jsou vénovany jednotlivym definovanym cil{
prace a jejich reseni v€etné prezentace dosazenych vysledkd, vysledky prace jsou shrnuty v Zavéru, tj
kapitole 7.

Prace je psana prehlednou formou, i kdyz zde zanikaji informace, co bylo zkoumano a realizovano
autorem a co je kolektivni dilo nebo co bylo realizovano v rdmci projektu jinymi autory (vzhledem
k tomu, Ze v praci je pouze jeden odkaz na vlastni publikaci, obtiZzné Ize toto urcit). Prace je psana
relativné dobrou ¢estinou s minimem preklepl a dalSich formalnich drobnych nedostatk( uvedenych
v pfipominkové casti posudku. V praci autor nepouZival disledné zapis fyzikdlnich rozmér( podle
doporouceni, pouzita symbolika téZ neni standardni. Kladné Ize hodnotit, Ze obrazky a grafy maji
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dobrou jednotnou grafickou Upravu, avsak s drobnymi vyhradami uvedenymi v ptfipominkové ¢asti
posudku.

Vysledky prace jsou shrnuty v kapitole 7, kde autor shrnuje dosazené vysledky, avsak zde
postradam informace o konkrétnich hlavnich védeckych pfinosech, kterych bylo pfi feSeni disertaéni
prace dosazeno. Prace je standardné doplnéna seznamem poutzité literatury, prehledem vlastnich
publikaci, seznamem zkratek a symboll véetné fyzikalnich rozmér(, seznamem 112 obrazk(, 10
tabulek, struénym CV autora a nékolika ptilohami.

Aktualnost prace z hlediska sou¢asného stavu védy a vztah prace viéi oboru disertace

Vyvoj novych typl senzorld s uplatnénim novych principl v mezioborovych oblastech Ize
povazovat za aktuadlni zdkladni vyvoj. V praci je reSena aktualni problematika propojeni oblasti
stavebnich materialli, chemického inZenyrstvi a elektroniky ve formé novych senzorovych struktur a
monitorovacich siti.

Zvolené téma ma disertacni charakter a pIlné odpovida oboru ,,Mikroelektronika a technologie”.

PFinos prace

Disertant zpracoval téma disertacni prace standardnim zptsobem, tj. od prehledu stavu feseného

problému, ptes technologické realizace aZ po analyzu jejich vlastnosti. Resil navrh, realizaci a

charakterizaci senzoru, vyvijel méfFici pfistroj pro charakterizaci materiald a pozornost vénoval téz

monitorovacimu systému s komunikacni Ustfednou. Pti feSeni byly pouZzity osvédcené standardni

pfistupy k feseni daného problému, které vychazeji ze zkusenosti pracovisté. Prace piinesla nové

poznatky v oblasti vyuziti elektrickych vlastnosti kompozitnich materialit s modifikovanou

cementovou matrici s ohledem na dlouhodobou stabilitu elektrickych vlastnosti a odolnost

proti korozi. Hlavni pfinosy préce lze s opatrnosti zformulovat do nasledujicich bodd formulovanych

jako cile prace:

e Navrh, realizace a charakterizace senzoru.

e  MEéici pfistroj pro charakterizaci betonovych kompozitnich materiald.

e Monitorovaci systému pro praktickou aplikaci senzord zalozenych na kompozitnim materialu s
modifikovanou cementovou matrici.

Publikovani jadra prace

Autor predlozil prehled celkem 13 publikaci v ¢asopisech a na zahranicnich i tuzemskych
konferencich véetné zprav. Jadro disertacni prace bylo publikovano ve 4 zahranicnich ¢asopisech, kde
je uchaze¢ 3x jako hlavni autor. Z dalSich uvedenych publikaci jsou 3 uvedeny na zahranic¢nich
konferencich a 5 na ¢eskych a slovenskych konferencich a workshopech. Uchazec se téZ podilel na
realizaci 5 dalsich produkt(i uvedenych v pfehledu védecké a vyzkumné ¢innosti od roku 2003.

Védecka erudice disertanta

Z predloZzenych materidll a vysledk( prace vyplyva, Ze doktorand se uvedenou problematikou
podrobné zabyva fadu let, a Ze v ni dosahl jistych Uspéchi, o ¢emz svédci napf. publikované vysledky.
Shrnutim vSech dostupnych faktl a poznani o odbornych aktivitdch a schopnostech doktoranda lze
konstatovat, Ze ma predpoklady pro dalsi odborny rist v dané oblasti, a Ze se jedna o pracovnika
s odpovidajici védeckou erudici.

Formalni pfipominky

Prace je po strance formalni na dobré drovni s dobrou grafickou Urovni s dobrym spisovnym
jazykem, s minimem pravopisnych chyb a drobnych preklepl. K praci mam nékteré pfipominky a
dotazy uvedené v nasledujicim textu.
e Cestina. Slovo fidici se pise s kratkym i.
e Mezera mezi Cisle a fyzikalnim rozmérem, napf. str. 35/ 60°C.
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o Sipky u os graf(. Sipka ma byt pod nebo pred vynasenou veli¢inou, nikoliv jako sou¢ast osy nebo
za vynasenou veli¢inou, napf. str. 19/obr.6, str. 54/obr. 49, str. 57/obr. 52, str. 63/obr. 58, str.
66/0br. 62, str. 67/obr. 63 apod.

o Sipky oznacujici proud. Str. 79/ obr. 73. Sipky oznacujici smér proudu je nutné kreslit pfed nebo
pod symbolem proudu, nelze kreslit Sipky na elektrické spoje elektronickych komponent.

e Str. 20/tab. 2, str. 21/tab. 3. Pokud je v hlavi¢cce udany fyzikalni rozmér, u Cisla v tabulce se jiz
neudava.

e Zapis fyzikdIniho rozméru. Zépis ve tvaru A/m? ma byt spravné ve tvaru A.m2 uvedeno na str. 25,
str.26/cm3/min, str. 27/ mV/s apod.

e Popisy obrazk( velmi malé (Spatné Citelné), graficky jsou obrazky nevyvazené.

e Str. 31/obr. 23, obr. 24. U osy x neni oznacen fyzikalni rozmér (pH), u bezrozmérné veliiny se
obvykle udava jako rozmér pomlcka, tj. (-).

o Neexistujici fyzikalni rozmér. Str.51, str.72 je udan fyzikdlni rozmér budiciho signalu ve tvaru Vp.p,
zadny takovy fyzikalni rozmér neexistuje (pfiCemz na strané 69 je uvedeny spravné).

e Desetinné tecky misto ¢arek. Nejednotné v praci, napt. str. 54/obr. 49, ale u obdobného obrazku
na str. 57/obr. 72 uvedeny desetinné ¢arky.

e Str. 94/obr. 85. Na ose x chybi informace o vynasené veli¢iné vcéetné fyzikalniho rozméru.

o Nékteré informace uvedené v textu nemaji nosny charakter, lépe je umistit v pfilohach, napf. str.
87/tab. 8, str. 88/tab. 9 apod.

e Str. 92/posledni véta. Uvedeno 6V / 12 A/h. Pro¢ lomitko, zfejmé preklep?

e Dotazy

e Vtextu splyvaji informace ziskané z literatury s vlastnimi prinosy. Prosim o stru¢né definovani,
které prinosy jsou dilem autora a v jakém podilu, pokud se jedna o autorské vysledky.

e Vtextu zanikd podil autora na predloZenych vysledcich (vhledem ke skutecnosti, Ze se jedna o
diléi ¢innost v ramci vyvoje komplexniho problému). Prosim o definovani vlastnich pfinosi
doktoranda na vysledcich uvedenych jako vystupy prace.

e V hodnoceni pfinosu prdace v kapitole Zavér na str. 123 jsou uvedena pouze hodnoceni pfinosu
prace, avsak v celé praci nikde nejsou zformulovany dosazené plvodni myslenky, tj. védecké
vystupy prace, a to ani doktoranda. Prosim o jejich stru¢nou formulaci a podtrhnuti
nejvyznamnéjsi.

e Pocita se s dalsim navaznym vyzkumem a vyuzitim dosazenych vysledkd prace, popfr. jak a kde?

Zavér

PredloZeny obsah prace povazuji za splnény na zakladé pozadavk( kladenych na disertacni praci,
predpokladam, Ze uvedené vytky budou dostatecné objasnény. PredloZend disertacni prace je
odpovidajici, vysledky v ni uvedené lze hodnotit kladné. Disertant prokazal v praci schopnosti
samostatné védecké prdce a orientaci v dané problematice. Publikované vysledky svédci o uznavani
vysledk(l prace védeckou komunitou, dosazené vysledky predurcuji dalsi UspéSny rozvoj osobnosti
disertanta.

Posuzovana disertacni prace spliiuje hlediska obecné uznavanych pozadavk( na disertacni praci.
V pfipadé uspésného zodpovézeni zasadnich dotazl praci doporucuji k obhajobé pro udéleni
akademického titulu Ph.D.
prof. Ing. Miroslav Husdk, CSc.
oponent
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V Praze dne 25. 11. 2015
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