ABSTRAKT

Néplni této bakaldiské prace je navrh stolniho svitidla, respektujici zdkladni
ergonomické a technologické pozadavky. Mym cilem bylo vytvofit lampu, kterd by
byla praktickd a zdroven vytvarné zajimava a vkusné by doplnila interiér moderniho
bytu nebo kancelére. Diky feSeni, kdy se t€lo lampy skldda z n¢kolika stejnych €asti,
by jeji vyroba byla velmi ekonomicka.
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ABSTRACT

The content of this bachelor thesis is design of table lamp, respecting basic
ergonomic and technologic rules. My aim was to create a lamp, which is useful and
in the same time visualy interesting and which can fit in an interior of modern room
or office. Thanks to solution, when the construction consists of several same parts,
the manufacturing is very economic.
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Uvod

UVOD

Neni pochyb o tom, Ze spravné osvétleni je dulezitou podminkou pro dobrou
psychickou 1 fyzickou kondici ¢lovéka a nutnou podminkou pro zajiSténi uspokojivé
ergonomie prace. Pfi Cteni nebo kresleni, kdyZ neni k dispozici dostatek denniho
svétla, byva nejcastéjSim zdrojem svétla stolni lampa. Zaméfil jsem se na tuto véc
kaZzdodenni potieby, s imyslem vytvofit takovy navrh, ktery by v sob& spojoval
praktickou funkci s estetickym vzhledem a ktery by byl vyrobitelny s pouZitim
soucasnych technologii.

Strana 10



1 Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA

1.1 Zdroje svétla
Hlavnim prvkem, ktery predurcuje podobu svitidla, byva pouZzity svételny zdroj. Zde
tedy uvedu jednotlivé zdroje pouzivané od poc¢atkii umélého osvétleni az do dneska.

1.1.1 Ohen

Ohen je prvnim umélym zdrojem svétla, ktery lidé zacali pouzivat. Svitili si s nim
v jeskynich a kromé& osvétleni plnil taky dalsi funkce, slouzil jako zdroj tepla,
k tepelné upravé jidla a k ochrané pred dravou zveii. Nejdiiv lidé ziskdvali ohen
pouze tehdy, kdyz blesk zapadlil strom a oni odnesli hotici vétev nebo uhliky. Takto
ziskany ohenl museli nepfetrzit¢ udrZzovat a chrénit pfed uhasnutim. Velkym objevem
bylo, kdyZ se naucili ohen rozdélavat. Zname nékolik zplisobu rozdélavani ohné¢:
ttenim za pomoci tzv. lukové vrtacky, kifesdnim, v polynésii tzv. ohflovym pistem.

1.1.2 Pochodné
VylepSenim hotici vétve vznikla pochoden. Je to ty¢ na konci napusténd smolou
nebo olejem, konec mize byt taky omotany tkaninou, kterd je napusténd hotlavou
latkou. Zdroj svétla tim padem nebyl vdzany na jedno misto, lidé si mohli svitit tfeba
pfi cesté v noci.

1.1.3 Svicka

Sklada se z knotu a hotflavého téla. Tim byval nejdiive 1Gj nebo vceli vosk,
u dneSnich svicek se pouZziva stearin. Teplem plamene se tavi materidl téla, je
nasavan knotem a z jeho povrchu se odpafuje a hoti. Vyhodou svi¢ky je pomérné
stdly plamen, nevyhodou mald odolnost proti vétru a mald svitivost, pro osvétleni
mistnosti bylo potfeba n¢kolik svici. Svicky se pro osvétlovani pouZzivaly cely
sttedov€k a 1 dnes se pouZivaji pti zvlastnich piileZitostech (na vdnocnim stromecku,
na hrbitovech).

1.1.4 Petrolejova lampa
Petrolejové lampy se zacaly pouZzivat v 19. stoleti. Lampu tvoii nadrzka na petrolej,
knot a sklenény cylindr, ktery chrdni plamen pfed vétrem a vytvaii komin, diky

kterému plamen nasdva vzduch. Tyto lampy jsou odolnéjsi proti vétru nez svicky
a i dnes se obCas pouzivaji, tfeba v chatdch, kde neni zavedena elektfina.
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1 Vyvojova analyza

Obr. 1.1 Petrolejova lampa

1.1.5 Plynova lampa

Vynélezce plynového svétla je Anglican William Murdoch, ktery roku 1792 sestrojil
plynové osvétleni svého domu. Plynové lampy mély pifjemné svétlo a od 19. stoleti
se pouzivaly pro vefejné osvétleni ve velkych méstech. Pro osvétleni v interiéru se
pouzivaly ziidka.

L

Obr. 1.2 Plynova lampa

1.1.6 Obloukova lampa

Po objevu elektiiny se védci a vyndlezci pokouseli vyuZzit ji v riiznych oblastech,
osvétlovani bylo jednou z nich. Anglican Humprey Davy sestrojil roku 1808 prvni
obloukovou lampu, kterd vSak jeSt¢ nebyla prakticky pouZitelnd. Lampu déle
zdokonalili francouzsti fyzikové Foucault a Duboscq a kone¢né roku 1880 cesky
vyndlezce FrantiSek Krizik, ktery ji dovedl k praktické pouZitelnosti. Lampa

s s

obsahuje dva uhliky, mezi kterymi je elektricky vyboj, ktery zafi. Uhliky postupné
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1 Vyvojova analyza

Vv s

uhotivaji, proto se lampa musi Casto sefizovat. Pozd¢j$i lampy byly vybaveny
mechanismem, ktery automaticky sefizoval vzdalenost mezi uhliky. Obloukové
lampy vydévaly jasné bilé svétlo, v pifipad€ tzv. Beckovy lampy ma svétlo téméf
shodné spektrum jako denni. PouZivaly se pro vefejné osvétleni, jako projekcni
lampy a nékdy pro osvétleni domdcnosti.

Obr. 1.3 Obloukova lampa

1.1.7 Zarovka

Prvni Zarovku vyrobil roku 1854 némecky mechanik Heinrich Goebel, méla vSak
kratkou Zivotnost, vldkno se brzy ptrepdlilo. American Thomas Alva Edison po
experimentech s fadou materidla pfisel na dostatecné trvanlivy materidl - zuhelnatélé
bavinéné vldkno. Tento objev ucinil v roce 1879. Nebyl v§ak sdm komu se povedlo
vyrobit pouZzitelnou zarovku. Joseph Wilson Swan pouzil na vyrobu vldkna
zuhelnatély bambus se stejnym dspéchem. Po soudnich pfich o prvenstvi objevu se
nakonec oba konkurenti rozhodli spolupracovat a zaloZili tovarnu na vyrobu zarovek.
Tehdejsi Zarovky mély Zivotnost pouhych 40 hodin. Zarovka piinesla zasadni pokrok
do osvétlovani. K jejimu rozsviceni staCilo zmacknout vypina¢, Zadné doplnovani
paliva, zapalovéni, sefizovdni knotu jako u dfivéjSich lamp. V roce 1908 byla
vyrobena prvni Zarovka s wolframovym vldknem, coZz pfineslo prodlouzZeni
Zivotnosti a v roce 1934 bylo vyrobeno vldkno dvojité spirdlovité vinuté, diky ¢emuz
se zvysil svételny tok Zarovky. V této podobé se zarovky pouZivaji dodnes. Na konci
roku 2008 rozhodla komise Evropské unie z diivodu tuspory energie o postupném
zakazu prodeje Zarovek pocinaje rokem 2009, k uplnému ukonceni prodeje zarovek
m4 dojit r. 2016.

1.1.8 Zarivka

Prvnim ptedchiidcem zéfivek byly neonové trubice sestrojené ve 20. letech 20.
stoleti. PouZivaly se a dodnes pouZivaji k reklamnim ucelim. Jejich postupnymi
Upravami a zkouSenim novych materidlii se dospélo az k zativkam vydévajicim bilé
svétlo. Pavodné se vyrdbély jen ve formé& rovnych trubic, dnes se vyrabi
1 v kompaktnich forméch (tzv. dsporné Zarovky), které je mozné naSroubovat do
bézné patice E27 misto zarovky. Z davodu udspory energie se pro osvétlovani
interiérii pouzivaji ¢im dal castéji, misto klasickych Zarovek.
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1 Vyvojova analyza

1.1.9 LED diody

Polovodicové diody jsou soucastky pouZivané k usmériiovani stfidavého el. proudu
a dal$im ucelim. V roce 1962 se podatilo vyrobit prvni diodu vydavajici svétlo, mélo
cervenou barvu. Témto sviticim dioddm se fikd LED (Light Emitting Diode).
Postupné se vyvijely dalsi barvy. V roce 1995 byla vyrobena dioda pfimo vyzatujici
bilé svétlo. Nevyhodou tehdejSich diod byla nizka svitivost, kterd je predurCovala
pouze do role signaliza¢nich prvku (displeje kalkulacek a jinych piistrojt, kontrolky
atd.) Dalsi vyvoj se zaméfil na zvySovani vykonu a ucinnosti a v soucasnosti tvoii
LED diody jako svételné zdroje konkurenci Zdrovkdm a z&tivkam.

1.2 Vyvoj tvari

Vzhled lamp je urcen jednak principem funkce, ovSem projevuje se na ném také
doba ze které lampa pochdzi. Jednak stylem oblibenym v daném obdobi a také tehdy
dostupnymi materidly a technologiemi. Olejové lampy byly keramické nadoby
oblych tvart, nékdy byly zdobené ornamenty a dekoracemi. U svicek se zakladni
tvar moc zmenit nedd, o to vice se lidskd tvofivost a zru¢nost projevila pfi vyrobé
svicnli. Do konce 18. stoleti se pro osvétlovani interiéri pouZivaly svice nebo louce,
tedy zdroje s otevienym ohném. V Ciné vymysleli vylepseni - lampién. Plamen byl
skryty uvnitt prasvitného papiru, coz poskytovalo mékké rozptylené svétlo. Papirové
stinitko bylo Casto barvené a zdobily ho obrdzky a dekorace. Lampiény se dodnes
obcas pouzivaji pro navozeni svitecni, pohddkové atmosféry. Prisvitné stinitko se
v Evrop€ zacalo pouZivat az v 19. stoleti s ndstupem petrolejovych lamp. Jejich
plamen byl pfiliS jasny a osliujici, proto byl Casto kryty stinitkem z mlé¢ného skla.
Prvni elektrické lampy se Zarovkou vychdzely tvarové pravé z petrolejek.
S nadstupem secesniho stylu se také lampy pokryly ornamenty a reliéfy a jejich
stinitka byla vyrdbéna podobnou technikou jako kostelni vitrdZze. NejzndméjSimi
tviirei svitidel té doby jsou ameri¢an Louis Comfort Tiffany a francouz Emil Gallé.
Ve 20. letech 20. stoleti se prosadil funkcionalismus a od ornamentti a dekoraci se
upustilo. Zejména Skola Bauhaus zavedla jednoduché tvary vychazejici z funkce
daného vyrobku. Lampy z t€ doby jsou ucelné, bez zbyte¢nych ozdob. Stinitka jsou
nekdy plechovd, neslouZzi uz k rozptyleni ostrého svétla, ale k jeho nasmérovani do
pozadované oblasti. Pfibyla moZnost polohovani, bud’ ramenem, nebo pozdéji husim
krkem. S ndstupem modernich svételnych zdrojii jako halogenové Zarovky, zétivky
aLED diody ziskali ndvrhafi vice volnosti. Soucasnd svitidla jsou Casto hrava,
minimalistickd, futuristickd, nékdy jsou to naopak napodobeniny historickych lamp,
vyrobené ovsem za pouZiti modernich materidlii a casto jsou to prosté klasické stolni
lampy, které ni¢im neprekvapi, ale taky nezklamou. V dneSni dobé se ve vzhledu
stolnich lamp vice projevuje individualita a vkus designéra, neZ tomu bylo dfive, kdy
byl urcujici prevladajici umélecky sloh.
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1 Vyvojova analyza

Obr. 1.5 Lampa od Louise
Tiffaniho
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1 Vyvojova analyza

Obr. 1.6 Lampa Kandem od
Marianne Brandtové — Skola
Bauhaus
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2 Technicka analyza

2 TECHNICKA ANALYZA

2.1 Veli¢iny pro méreni a popis svétla

Svétlo je elektromagnetické zateni o vinovych délkach 400 - 720 nm. Zateni s vEtsi
nebo mens$i vlnovou délkou ¢loveék nevidi, u infracerveného a ultrafialového zareni
vSak muZe vnimat jeho ucinky. Infracervené zafeni md vinovou délku vétsi nez 720
nm, vydavaji ho vSechny zhavé télesa a pokud dopadd na téleso, mize ho ohfit.
Zrovky vydavaji hodné infraderveného zafent, proto od nich &lovék miiZe citit teplo.
Ultrafialové zafeni ma vilnovou délku mensi nez 400 nm, zptisobuje opéleni ktize.
Pro odhad sily svételného zdroje se Casto pouZzivd jednotka watt, coZz vSak neni
z tyzikdlniho hlediska spravn¢. Watt uddva piikon, to znamend, kolik elektrické
energie svételny zdroj odebird. Jenom C¢ést této energie vSak pfeméni na svétlo.
Razné zdroje mizou mit riznou ucinnost a tim paddem pfi stejném piikonu jeden
muze svitit vice neZ druhy. Fyzikdlni veli¢ina pouZivana pro silu svételného zdroje je
svételny tok, mé jednotku lumen [Im]. Idedlni svételny zdroj, ktery pfeméni vSechnu
elektrickou energii na svétlo, md dcinnost 683 Im/W. To znamend, Ze kazdy watt
elektiiny pfeméni na 683 lument svétla. Takovy zdroj neexistuje, vSechny soucasné
zdroje maji iu¢innost mnohem niZsi.

2.2 Soucasné svételné zdroje z technického hlediska

2.2.1. Zarovka

Zarovka se sklddé ze sklenéné baiiky, ve které je wolframové vldkno, kterym protéka
elektricky proud. Prichodem proudu se vldkno zahifivd na vysokou teplotu a zaii.
Banka byva u malych Zdrovi¢ek vzduchoprdazdnd, u normdlnich velikosti plnéna
smési dusiku a argonu. Zarovka vydavé nazloutlé az bilé svétlo, jeho spektrum je
spojité, to znamend, Ze obsahuje vSechny barvy. Diky tomu ma Zarovka vérné podani
barev. Bohuzel toto spektrum pokracuje i mimo viditelnou oblast do infracervené
a zarovka vydava mnohem vice tepelného zéreni nez svétla. S tim se musi pocitat pri
navrhu svitidla a ¢asti, které jsou v bezprostiedni blizkosti Zarovky (jako tfeba
objimka), musi byt z dostatecné tepelné¢ odolného materidlu. Svételnd ucinnost
zarovek je 10 - 15 Im/W. Zdrovky se vyrabi jak pro sitové napéti 230 V, tak pro nizsi
napéti. Zarovky pro osvétlovani interiérti se §roubuji do standardizované patice E27.
Zivotnost zdrovky je nizké, okolo 1 000 hodin provozu, to je viak kompenzovano jeji
nizkou cenou.

2.2.2 Halogenova Zarovka

Halogenova ziarovka ma banku pInénou plynem s piimési halogenu. To zvysi
Zivotnost wolframového vldkna a zvysi svételny tok Zarovky. Md vérné podani
barev, jeji svétlo neni tak naZloutlé jako u obycejnych Zarovek. Vyrabi se vétSinou
pro nizké napéti 12 V, existuji 1 Zarovky pro sitové napéti 230 V, ale jsou podstatné
drazsi. Halogenové Zarovky jsou menSi nez klasické, byvaji vétSinou vybavené
reflektorem, ktery svétlo ze zadni strany odrdZi dopfedu, nesviti tedy do vSech smérd,
ale v kuZelu doptedu. Svételnd ucinnost je okolo 20 Im/W, Zivotnost az 2 000 hodin.
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2 Technicka analyza

Obr. 2.1 Halogenové Zarovka

2.2.3 Zarivka

Zarivka je nizkotlakd rtutova vybojka. Tvofi ji sklenénd trubice naplnénd argonem
a parami rtuti. Na koncich jsou elektrody, mezi kterymi probihd v plynu elektricky
vyboj. Ten vyzatuje neviditelné ultrafialové zaieni, které dopada na stény trubice. Ty
jsou pokryté bilym luminoforem, ktery po dopadu UV paprska bile zafi. Spektrum
zativky neni spojité, proto nema tak vérné podani barev jako tfeba Zarovka. StarSi
typy zétivek pracuji ptimo se sitovym napétim o frekvenci 50 Hz, jejich svétlo tedy
blikd s frekvenci 100 Hz, to mize unavovat oCi. MiiZe to zpusobit také tzv.
stroboskopicky jev, kdy se pohybujici se pfedméty miizou jevit jako nehybné, proto
se takovéto osvétleni z bezpeCnostnich divodii nemd pouZzivat v primyslovych
provozech. Nov¢jsi typy a vSechny kompaktni zafivky maji zabudovany elektronicky
predfadnik, ktery zvysi frekvenci sitového napéti na 30 kHz. To uz je vyssi
frekvence, nez dokaZze lidské oko vnimat, proto svétlo zdanlivé neblikd. Dnes jsou
dostupné rtizné odstiny svétla, od chladnych namodralych az po teplé nazloutlé.
Zativky se vyrdbi jak ve formé& rovnych trubic, tak v kompaktni podobé pro
naSroubovéni do zZarovkové patice E27. Svételna tcinnost zatfivky je 50 - 100 Im/W,
Zivotnost okolo 10 000 hodin provozu.
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Obr. 2.2 Kompaktni zafivka

2.2.4 LED diody

Jsou to polovodi¢ové zdroje svétla, pracuji pouze na nizké napéti (1,5 - 3,5V). Bilé
LED se vyrabi jak s chladnym namodralym svétlem, tak s teplym naZloutlym,
podobné jako zafivka ani LED dioda nemd moc vérné podéani barev. Hlavni vyhoda
LED diod je dlouhd Zivotnost 30 000 - 100 000 hodin, nevyhoda vysoka cena.
Vykonné LED diody maji jeSté¢ jednu nevyhodu - potiebuji chladi¢. I v diodich
vznikd pfi provozu teplo, na rozdil od Zarovek nebo zéfivek ho vSak nevyzatujou a to
se v nich hromadi, pokud by nebyl zajistén odvod tepla chlazenim, do$lo by snadno
k ptrehfati. Svételnd ucinnost v soucasnosti proddvanych diod je 30 - 60 Im/W,
v laboratofich se podatilo vyrobit i pokusné exemplére s i¢innosti témét 200 Im/W.
Diody jsou dostupné jednotlivé, v modulech po n€kolika kusech (i do patice E27)
nebo v pédsech.
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2 Technicka analyza

Obr. 2.3 LED modul do patice
E27

2.3 Materialy pouzivané v konstrukci lamp

Pro télo lampy se Casto pouzivaji kovy: ocel, hlinik, diive i bronz. VétSinou mivaji
povrchovou tpravu, nékdy jsou pouze brouSené. Pro prisvitnd stinitka se pouziva
mlécné sklo, pokud je pouZzit svételny zdroj, ktery se moc nezahiiva, pouzivd se
mlécné plexisklo, papir nebo i tkanina. Pro izolaci elektrickych vodi¢l se pouzivaji
plasty, guma, porcelan.
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3 Designerska analyza

3 DESIGNERSKA ANALYZA

Stolni lampy lze rozdé€lit do dvou kategorii: dekorativni a pracovni. Dekorativni
nejcastéji osvétluji nepiimym, odraZzenym svétlem, nebo svétlem které pronika skrz
prasvitné stinitko. V konstrukci se pouzivaji rizné materidly, od skla, kovi, dfeva,
plastll aZ po papir a tkaniny. Casto mivd ¢lovék moZnost upravit si lampu podle
svého vkusu natvarovanim pohyblivych ¢4sti, nebo mliZze ménit intenzitu a n¢kdy
i barvu svétla. Lampy, z druhé kategorie, pracovni, mivaji vétSinou jednodussi tvar
bez dekoraci, mezi pouzivanymi materidly prevladd kov a plast. Maji také
nastavitelny krk, nebo jiny pohyblivy systém umoziujici namifit svétlo tam, kde je
ho potieba, a stinitko, které zabranuje oslnéni a osviceni zbytku mistnosti. Najdeme
modely minimalistické, organické, geometrické i retro. Nékteré lampy jsou zaméfené
ryze prakticky, jiné predstavuji spiSe umélecké objekty, u nichZ je sviceni jen
vedlejsi funkeci.

Obr. 3.1 Zip, dekorativni stolni
lampa, ktera vtipn€ vyuziva zipt k
regulaci intenzity svétla.

Strana 21
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Obr. 3.2 Daphine, lampa s
odkrytym transformatorem. Je to
ptiklad toho, Ze funkéni prvky
nemusi byt vzdy skryté pod
povrchem, ale mizou tvofit i
vyrazny prvek esteticky.

Obr. 3.3 Multi X, lampa pro
technicky zaloZené lidi. Jeji ¢lenity
krk pfipomind bortici se
ptihradovou konstrukci a plisobi az
zneklidnujicim dojmem.



3 Designerska analyza

Obr. 3.4 Zed, na prvni pohled
viibec nepfipomind lampu. Jeji
svételny zdroj je skryty v téle, a
svétlo je vedeno pomoci optickych
vldken a vystupuje z drobného
konce. Tato lampa nezachovava
zaZité kompozi¢ni ¢lenéni
podstavec - krk - svételny zdroj se
stinitkem. Do hry tu vstupuje
kontrast pomérné robustniho téla a
subtilniho, jakoby neukonéeného
krku. Vzhledem ptipomind ZiZalu
vylézajici ze zemé.

Obr. 3.5 Ra. Velmi naturalisticky
tvarovand lampa ve tvaru dvou
hada vyrazné ptipominad artefakty
z faraonského Egypta. Svételny
zdroj je ukryty ve spodni Casti a
svétlo je vedeno optickymi vldkny
skrz téla hadl a vystupuje z jejich
tlam. T¢€la jsou pohybliva a je
mozné jimi nasmérovat svétlo.
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Obr. 3.6 Kolekci lamp ve
zvlastnim retro-fantastickém stylu
vytvofil némecky designér Frank
Buchwald. Jeho lampy vypadaji
jako tajuplné piistroje z laboratofi
19. stoleti.

Obr. 3.7 Dalsi z jeho modela

Obr. 3.8 Kolekce USB lampicek,
diky pouZiti jedinné LED diody a
uprostied zten¢enému husimu krku
maji tyto lampic¢ky velmi elegantni
tvar. Svétla sice moc nevydavaji
ale na osvétleni klavesnice v noci
to staci.



3 Designerska analyza

i -
Obr. 3.9 Leaf Lamp. Pfirodou se
inspiroval francouzsky designér
Sofian Tallal, jeho lampa vypyda
jako rostlina, vypinace maji tvar
stékajicich kapek vody.

Obr. 3.10 Glasgow Table Lamp.
Skotsky designér David Taylor
ndpadité vyfesil upevnéni Zdrovky
v lampé
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Prvni varianta

Naprostd vétSina stolnich lamp m4 jednu véc spole€nou: jeden svéteny zdroj. Je
uceln€js$i vybavit lampu jednou Zirovkou pozadované svitivosti, neZ dvéma nebo
vice slab$imi. Toto vSak neplati pro jeden z perspektivnich svételnych zdroji
soucasnosti - LED diody. Ty se zatim nevyrdbi v takové vykonosti, aby jedind dioda
poskytla dostatecné silné svétlo napiiklad pro Cteni. V lampdach jich musi byt vzdy
n¢kolik, nékdy i ne€kolik desitek. Diody muzou byt zabudované piimo ve svitidle,
nebo v modulech, tzv. "LED Zéarovky" s patici E27, kterymi lze nahradit Zarovky ve
stavajicich svitidlech. I v ptipad¢ kdy je lampa od pocatku konstruované pro LEDky,
byvaji vétSinou koncentrované na jednom misté. Moji mySlenkou bylo oprostit se od
tohoto zvyku a vyuzit moZnosti, dit tvar nejenom lampé, ale i samotnému zdroji
svétla. Tim myslim, Ze pokud pouZijeme zarovku, svétlo vychazi z pfiblizn€ kulové
plochy, linedrni zafivka ma tvar vélce, diody jsou v podstaté¢ bodové zdroje svétla,
a kdyZ uZz jich tam musi byt vice, tak pro¢ z nich nevytvofit néjaky obrazec. Jednim
z nejzakladnéjSich geometrickych tvart je kruh a ten se stal také hlavnim motivem
mého prvniho ndvrhu. Lampa obsahovala diody uspotddané do kruhu, uprostted bylo
prazdné misto, coZ vytvaielo zajimavy protiklad k béZznému, centralizovanému pojeti
svitidel.

R

Obr. 4.1 Prvni varianta

4.2 Druha varianta

Pti préci na druhé varianté jsem vyuzil k vedeni a smérovani svétla opticka vlakna,
coz umoznilo zakomponovat svételny zdroj do podstavce lampy. Tim padem
stinitko se zdrojem svétla by bylo nahrazeno pouze zakonCenim, vystupem svétla.
Podstavec a zakonceni je spojeno ohebnym husim krkem, uvniti kterého jsou opticka
vldkna. Tvar podstavce a zakonceni je prohnuty kuZzel, husi krk mad proménlivy
pramér, uprostied je nejtenci. Tato varianta je vice nez na technickych aspektech
zaloZena esteticky, na harmonickém tvaru tfi ¢asti, které na sebe plynule navazuji
a na kontrasu mezi velkym télem - podstavcem lampy a subtilnim vystupem svétla.
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Obr. 4.2 Druha varianta

4.3 Tieti varianta

Mym cilem pfi praci na tfetim ndvrhu, bylo vytvofit lampu, kterd by se sklddala
z n€kolika identickych segmentil, jeZ by tvofily zdroven podstavec, krk i stinitko. Za
vychozi segment jsem zvolil vdlec. Bylo by Zidouci, kdyby lampa umozZnovala
nasmeérovat svétlo a zvysit €i sniZit jeho vysku tak, aby vyhovovala rizné vysokym
lidem, piipadné aby se dala pouZivat na rizné vysokych stolech. Z tohoto divodu
jsem musel vymyslet vhodné kloubové spojeni, které by umoziovalo pohyb
v pozadovaném rozsahu a zdroven aby nepusobilo rusivé. Prvni co mé napadlo byl
kloub podobny jako na kleStich nebo nizkdch, nakonec jsem ale usoudil, Ze by
vypadal pfili§ robustné a ma pozornost se presunula jiné druhy. V dvahu pfipadaly
kulové klouby, které nabizeji vice stupnii volnosti. Chtél jsem vSak vést elektricky
kabel skrz t&lo lampy, a tyto klouby to neumoZiiovaly. ReSeni, které se mi nakonec
libilo nejvic, byl kloub podobny potrubnimu kolenu. UmoZnuje rotaci o 360°, vedeni
kabelu skrz a ve vSech polohdch zachovdvd plynulou siluetu lampy. Uhel mezi
dvéma segmenty pii tomto feSeni ziistdva konstantni. Zkousel jsem varianty s thlem
60°, 90° i takové, kdy by v kazdém kloubu byl jiny thel. Jako nejvice harmonické
a praktické teSeni mé pripadala pravouhld konfigurace, se Ctyfmi valcovymi
segmenty spojenymi tfemi navzdjem stejnymi klouby. VyuZiti vélce jako zdkladniho
tvaru nabizi jako nejpfirozen¢j$i moZnost pouZzit jako svételny zdroj linedrni zativku.
Ta by byla zabudovand v poslednim segmentu a byla by krytd difusorem, jeZ by
opticky zachovaval siluetu vélce.

Obr. 4.3 Ranné stadium tieti
varianty
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4.4 Vybér finalni varianty

Jako ndvrh, ktery v kontextu soucasné vyrabénych svitidel piindsi nejvetsi inovaci,
m¢é piipadala tfeti varianta. Po konzultaci s vedoucim mé prace jsem jej zvolil jako
findlni ndvrh.

Obr. 4.4 Finalni varianta
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5 ERGONOMICKE RESENI

Ukolem stolni lampy je dostate¢né a rovnomérné osvétlit desku stolu. Lampa by vak
neméla osliovat Clovéka. Zdrojem svétla je v pifipadé mého navrhu zafivka,
vodorovné umisténd uvniti posledniho segmentu téla lampy, tvoticiho stinitko. To
usmérnuje svétlo pozadovanym smérem. Diky vodorovnému umisténi a délce
zativky je zajiSténa rovnomeérnost osvétleni. Otacivé klouby umoZziuji nastavit jak
vysku, tak sklon svétla a tim variabilné ménit jeho charakter. Pti vysSich polohach
lampa nasviti celou desku stolu, pfi nizSich pouze malou oblast a tim vytvoii
tlumené, intimni svétlo. Velikost je zvolena pro zafivku o priméru 16 mm a délce
288 mm, cozZ je jeden z béZn¢ vyrabénych rozméra. Zarivky této velikosti dosahuji
svételného toku potifebného pro dostate¢né osvétleni, napt. Osram Lumilux T5 kratk4
ma 450 Im. [3] Dalsi dtlezitou vlastnosti lampy je stabilita, pfi nechténém doteku by
se nem¢la prevratit. Zakladni stabilitu mtj ndvrh md jiz diky svému geometrickému
usporddani, ta je jeSt¢ zvétSena piidanim zatéze do spodnich dvou segmenti.
Vypina¢ je umistén na zacatku prvniho segmentu tvoficiho zakladnu, tim padem je
na velmi dostupném mist¢ a Clovék se nemusi nikam natahovat. Pracuje na
podobném principu jako vélecek na konci propisky, pfi zmacknuti se lampa rozsviti
a pfi opétovném zmacknuti zhasne. Kabel ptivodu elektiiny je pravouhle pfipojen na
zacatek prvniho segmentu, diky tomu kabel neptekazi na stole.

€0

Obr. 5.1 Ergonomicky nakres:
moZnosti polohovéni, umisténi
vypinace

2 1 2

Obr. 5.2 Vyzarovani zativky ze
stinitka:

| — oblast plného osvétleni

2 — oblast ¢astecného osvétleni
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6 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESENI

Nejcastéjsim kompozicnim Clenénim stolnich lamp byva podstavec, krk a stinitko.
Kazda ¢ast ma svou jasné definovanou funkci: podstavec zajiStuje stabilitu, krk
umoziiuje polohovani a stinitko smérovani svétla. Muaj ndvrh je tvofen Ctyfmi
identickymi segmenty, které se nespecializuji na vykonavéni jednotlivych funkci
svym tvarem, ale svou polohou. Tak prvni a druhy segment, které lezi na stole, plni
ulohu podstavce, tfeti segment roli krku a Ctvrty, ktery je nejvySe, v sobé ukryva
svételny zdroj. Tyto ¢asti maji valcovy tvar a jsou navzdjem spojeny klouby. Ty maji
kruhovy prifez a tvarové navazuji na vdlce. PouZiti kruhového prifezu nabizi
z estetického hlediska jednu vyhodu: pfi rizném natocCeni kloubt tvoii povrch lampy
stile jeden kompaktni tvar. Celek tim padem trochu ziskava vzhled zohybané trubky.
Posledni segment, stinitko, ma ve spodni Casti otvor, kryty prasvitnym difusorem.
Piivodné jsem zamyslel ponechat tuto ¢ast bez difusoru, samotnd zafivka poskytuje
dostate¢né rozptylené svétlo. Mezi valcovym tvarem a otvorem tak vSak vzniknul
prechod, ktery ptisobil rusivé. Po naskicovani nékolika tvarovych variant pfechodu
jsem usoudil, Ze nejlepsi z estetického hlediska bude, kdyZ otvor piekryji difusorem,
tim paddem bude posledni segment stejného tvaru, jako ostatni. Lampa v této fazi
pusobila velmi minimalisticky. Mozna az pfili§ jednoduse, proto jsem na horni ¢4st
stinitka pfidal dva vétraci otvory. Ty maji tvar dvou tenkych Sté€rbin, prohnutych tak,
Ze jejich konce jsou ddle od sebe a sttedy bliZe k sob&. Tento organicky prvek vnesl
zajimavou dynamiku do jinak Cisté geometrického tvaru. Objekt na prvni pohled
vibec nepfipomind lampu, vypada spise jako néjaka abstraktni plastika.

Obr. 6.1 Pohled zhora na vétraci
otvory

Strana 30



7 Barevné a grafické reseni

7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Prvni barevnd verze, o které jsem uvazoval, byla matné ¢ernd. PouZitim neutrdlni
barvy lampa ziska téméf neosobni vzhled ryze uZitkového predmétu. V Seru a v noci,
v situaci kdy by lampa byla jedinym zapnutym zdrojem svétla v mistnosti, by na sebe
diky €erné barvé neupozoriiovala, splynula by s pozadim, a centrem pozornosti by se
stala osvétlend plocha stolu. Neutrdlni barva se také dobie sndsi s riizné barevné
zafizenymi mistnostmi. Jsou ovSem lidé, na které cernd ptisobi smutnym, pohfebnim
dojmem. Hodné lidi ma také né&jakou svou oblibenou barvu. MoZnost vybrat si
z n€kolika barevnych verzi je dnes u vétSiny vyrobkil samoziejmd a mulze hrét
dileZzitou roli pti rozhodovéni potencidlniho zdkaznika o koupi. Proto jsem pfipravil
také vizualizace lampy v né€kolika barevnych variantach.

cerna

\|||

_

i

Obr. 7.2 Barevné varianty: bild

Obr. 7.3 Barevné varianty: fialova
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Obr. 7.4 Barevné varianty:
cervena

Strana 32



8 Konstrukcéné-technologické reseni

8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

8.1 Material

Pti vybéru materidlu, ze kterého budou vyrobeny mechanické ¢4sti lampy (segmenty
a klouby) jsem se fidil n¢kolika kritérii. V prvni fadé to byla tepelna vodivost.
Vzhledem k tomu Ze zafivka se za provozu zahfivd, je nutné aby materidl stinitka
dobie odvadé¢l teplo. Také by mél snaset vyssi teploty. Tyto kritéria vytadily z ivahy
plasty. NejbéZznéji pouzivané kovy jsou ocel a hlinik. Hlinik m4 dobrou tepelnou
vodivost (vyrdbi se z néj chladi¢e napt. pro PC komponenty) tim paddem nehrozi
prehfivani zarivky, je dostatecné pevny a lehky. Ocel je oproti hliniku t&€Z§${ a nema
tak dobrou tepelnou vodivost. Jako nejvhodnéjsi se mi tedy jevi hlinik. Byl by
opatien povrchovou udpravou, jednak proti korozi a také z estetickych duvodu.
Povrchova tprava stinitka by z vnitini strany byla bil4, aby odraZela maximum svétla

ven z lampy.

8.2 Mechanické ¢asti

Zakladni segment je duty vdlec o vn¢jSim priméru 40 mm a délce 320 mm.
Predpokladand tloustka stén je 1 mm. Posledni segment tvorfici stinitko se odliSuje
otvorem pro difusor a vétracimi otvory. Toho lze dosdhnout vloZenim ptislu§né
tvarovaného jadra (jader) do formy. Vnitini stavba kloubu je zndzornénd na obrazku
8.1. Sklada se z téla kloubu, rotacni ¢asti a Sroubu. T¢€lo kloubu ma na jedné strané
zuzenou Cast, na kterou je nasunuty segment 1, k usnadnéni nasunovani je hrana na
konci zGZené Casti srazend. Nepohyblivé spojeni mezi segmentem 1 a télem kloubu
je zajisténo pomoci tfeci sily. Na druhé stran¢ téla kloubu je vyvrtana dira, do které
Jje zasunuta rotacni ¢4st. Na $irS$i konec rota¢ni ¢4sti je nasunuty segment 2 a obdobné
jako u predchoziho piipadu zde dochézi diky tfeni k nepohyblivému spojeni mezi
segmentem 2 a rotaCni ¢4sti. Rotacni Cast se vnéjSim povrchem své uzsi Casti dotyka
téla kloubu. Mezi t€émito dvéma povrchy je rovnéz tfeni. Pfi nastavovani polohy
segmentll lampy je nutné piekonat urcity maly odpor v kloubu, ten ndsledné
zabranuje tomu, aby se segmenty sklopily doli vlastni vahou. Pracuje to stejné jako
klouby mezi télem a displejem notebooku. Rotacni pohyb tedy nastdva mezi télem
kloubu a rotacni Casti. Proti vysunuti ven z téla kloubu je rotani Cést zajiSténa
Sroubem. Ten je duty, spolecné s dutinou v téle kloubu tak vznikd prostor pro
provleCeni kabelu pifivodu elektiiny. V prvnich dvou segmentech tvoficich podstavu
jsou zavazi tvaru dutého vélce.

Sroub segment 2

rotacnf ¢ast

" 180 Kioubu
segment 1

Obr. 8.1 Vnitini stavba kloubu
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Pozdéji me napadla jind, jednodussi konstrukce kloubu, znazornéna na obrazku 8.2.
Tento kloub je podstatné technologicky jednodussi. Ziizena ¢ast kloubu se zasune do
segmentu a hacky zapadnou za rozSifenou Cast segmentu, tim se kloub zajisti proti
vysunuti. Potfebné tfeni je v kloubu zajisténo mirnym stlacenim pruzné ziizené ¢asti.
Tento spoj je nerozebiratelny.

B
.

Obr. 8.2 Zjednoduseny kloub

8.3 Elektrické casti

Elektrické ¢asti jsou v lampé€ tyto: piivodni kabel, vypinac, elektronicky predradnik,
elektrické vodice, patice a zafivka. Pfivodni kabel vstupuje do lampy pravothlou
koncovkou, v jejimz sttedu je tlacitkovy vypinac. Elektronicky predfadnik dodéava
vysokofrekven¢ni elektricky proud do zéativky skrze patice. Predifadnik neni moc
veliky (kompaktni zafivky ho maji zabudovany dokonce pfimo v sobg), proto
predpokladam, Ze by nebyl problém vyrobit ho ve vdlcovém tvaru aby se vlezl
dovnitf jednoho segmentu. Patice jsou umistény v krajnich ¢4stech stinitka. K patici,
jez je na konci segmentu, vedou vodice pod horni stranou stinitka. Jsou tam fixovany
vlozkou, ve které je pro né vytvoren Zlabek, viz. obrazek 8.3. To zabraniuje provéseni
a kontaktu vodicu se zativkou. Stinitko je zakonceno vsunutou zéslepkou.

Obr. 8.3 Detail uchycenf zéfivky:
Modré — patice

Fialova — el.vodice

Zelend - vlozka
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9 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Ekonomicka a ekologicka funkce

T¢lo lampy se sklddd ze dvou druhii soucdsti: segmentu a kloubu. Pro vyrobu téchto
dili jsou tedy zapotiebi pouze dvé formy, diky tomu by vyrobni cena neméla byt
vysokd. Pouzitim zafivky jako zdroje svétla se docili uspory elektiiny oproti
Zarovkam. Zativky se po skonceni Zivotnosti daji recyklovat, vyrobek tim padem
spliuje 1 ekologické pozadavky, kladené na soucasné elektrické spotfebice.

9.2 Psychologicka a esteticka funkce

Celkovy esteticky dojem zdvisi nejenom na samotném svitidle, ale také na jeho
umisténi. Moderni, trochu minimalistické tvary mého ndvrhu by se nejlépe hodily do
podobn¢ zafizené mistnosti, at’ uzZ pokoje, pracovny nebo kanceldie. Diky moZnosti

nastavit vySku stinitka miize lampa vytvofit jak silnéjsi osvétleni, které se hodi pro
praci, tak slabsi tlumené svétlo, vytvarejici uklidnujici, relaxaéni atmosféru.
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Zaveér

ZAVER
Cilem této prace bylo vytvofit ndvrh praktického a vzhledové atraktivniho svitidla,
v rozsahu odpovidajicimu bakalédtské praci. Myslim, Ze tohoto cile jsem dosdhnul.
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Seznam obrazk(

obr. 3.5

obr. 3.6

obr. 3.7

obr. 3.8

obr. 3.9

obr. 3.10

Ra, [cit. 2010-04-27],
dostupné z: <www.lumina.it/images/still_life/RA_SL.jpg>

Modely Franka Buchwalda [cit. 2010-04-28],
dostupné z: <www.frankbuchwald.de/09.1.htmI>

Dalsi z jeho modela [cit. 2010-04-28],
dostupné z: <www.frankbuchwald.de/11.1.html>

Kolekce USB lampicek, [cit. 2010-04-15],
dostupné z: <www.trendir.com/ultra-modern/ultra-modern-usb-lamp-
i-lumex-led-lamp-for-your-pc.html>

Leaf Lamp, [cit. 2010-04-15],
dostupné z: <www.tuvie.com/leaf-lamp-is-inspired-by-mother-
nature/>

Glasgow Table Lamp, [cit. 2010-04-15],
dostupné z: <www.roadsidescholar.com/2007/08/06/glasgow-lamp-
from-david-taylor/>

Neuvedené obrazky jsou mym autorskym dilem.
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Seznam priloh

SEZNAM PRILOH

Vlozena fotka modelu
Sumarizacni poster

Model v méfitku 1:1

CD s kompletni bakalaiskou praci
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Zmenseny sumarizacni poster

ZMENSENY SUMARIZACNI POSTER

stinitko

/ 2z3fivka

1Y )

1 - oblast plného osvétleni

420
8
240 S

N3kres zndzorfujici Uhel vyzarouani: Pohled zhora, méfitko 1:5

2 - oblast ¢dstecného osvétleni

autor Jakub Sabrdula, VUT Brno, Fakulta strojniho inzenyrstui, Ustau konstruouani, 0dbor promyslouého designu
vedouci prace doc. ak. soch. Ladislav Krenek, ArtD, vypracovadno v r. 2010 jaKo bakaldrska prace

DESIGN STOLNIHO SVITIDLA

Navrh z3fivkové stolni lampy
vybocujici ze zazité koncepce. Télo
lampy se skldda ze ¢tyr
identickych segmentd, které plni
roli podstavce, krku i stinitka
Segmenty jsou spojeny klouby, to
umozAuje nastavit vysku a sklon
svétla podle individudlnich potreb.
Dovoluje to také meénit charakter
osvétleni - lampa mUze nasvitit
celou desku stolu, nebo, ve
sklonéné poloze, pouze malou
oblast. coZ mistnost nasviti
meékkym odrazenym svétlem.
Svitidlo pUsobi jednoduchym,
minimalistickym dojmem a
vkusné doplni interiér moderné
zafizené pracouny, pokoje nebo
kancelare

Svitidlo je naurzeno pro zafivku o
délce 288 mm a proméru 16 mm,
coz je jeden z bézné vyrabénych
rozmérl. Ta je vunitf nejuyse
umisténého segmentu a je krytd
difuzorem. PouZiti nékolika
stejnych €asti v konstrukci (4%
valcouy segment a 3x Kloub)
snizuje nadklady na vyrobu. Otvor
pro difuzor a vétraci otvory v
poslednim segmentu - stinitku, se
vyrobi vlozZenim jader do formy pro
23Kladni valcouy segment. Pro
zvétsSent stability je ve spodnich
dvou segmentech z3téz. Stavba
Kkloubl umoziuje vedent
elektrickych vodicy uuniti lampy
takze z0stdva zachoudn
jednoduchy, plynuly unéjsi tuar.
Lampa v poloze, Kdy je stinitko
sklonéno do roviny zakladny, ma
na vysku pouze 40 mm, coz je
primeér zakladniho segmentu. To
je ughodné pri prepravé a
skladovani.

. F

MozZnosti polohovani Rez kloubem

l’x Ustav
konstruovani
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