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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva revizi digitadlni mapy vybrané lokality v ramci
zkvalitnéni Jednotné digitalni technické mapy Zlinského kraje JDTM ZK). Spravcem
byly vybrany obce s vyskytem prostor velkych systematickych chyb urcenych
k FeSeni. Vzadaném rozsahu byly zaméfeny jednoznacné identifikovatelné
podrobné body s pozadovanou presnosti a vyhodnoceny odchylky na téchto
bodech. Nasledné& byly chybné varianty Gcelové mapy povrchové situace (UMPS)
transformovany, kresba topologicky zaciSténa a doplnéna o Udaje reambulace
a doméreni.

KLICOVA SLOVA
JDTM ZK, systematické chyby, UMPS, transformace, reambulace, GeoStore V6

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with a revision of the digital technical map of the Zlin
Region (JDTM ZK) in the chosen locality in pursuance of its improvement. There are
localities with big systematic errors areas designated for solving by the
administrator of the map. Uniquely defined points are measured with specified
accuracy and range. Deviations of these points are evaluated. Erroneous areas
of the thematic map of surface situation are transformed, topologically neaten and
data from revision survey are added.

KEYWORDS

JDTM ZK, systematic errors, thematic map of surface situation, transformations,
map update, GeoStore V6
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1 Uvod

Ucelem této bakalaiské prace bylo vyhotoveni zakazky pro Zlinsky kraj véetnd jeji
kompletni predavaci dokumentace. Jedna se o rozsahly projekt zkvalitnéni a opravy
Jednotné digitalni technické mapy Zlinského kraje (JDTM ZK) dle smérnice Zkvalitnéni
JDMT ZK — zameéreni vybranych prostorii velkych systematickych chyb. Vykonavané
geodetické prace se dale tidi Smérnici pro porizovani grafickych dat JDTM ZK
a Provoznim radem JDTM ZK.

Spravcem datového skladu, tj. firmou GEOVAP, spol. s r. 0., byla vybrana uzemi,
ve kterych se nachazeji prostory velkych systematickych chyb. Ty byly zjiStény na
zaklad¢ rozdili polohy identickych bodii mapy pochézejicich z rliznych zaméteni.
V pribéhu opravy a feseni téchto prostort se zaroven provadi i reambulace a dométeni

Ugelové mapy povrchové situace (UMPS) v zadaném rozsahu.

Vyhotoveni probihalo ve spolupraci se spole¢nosti GEOVAP. Dohromady se
spoluzakem Adamem Kocourkem nam byla pridélena lokalita, ktera byla pro samostatné
zpracovani rozdélena na dvé ¢asti. V celém jejim rozsahu probéhlo zaméteni jednoznacné
identifikovatelnych bodi a vyhodnoceni odchylek vici plivodnim zakazkam. Né&kolik
vybranych zakézek bylo transformovano. Vykresy byly nédsledné doplnény o dométené
zmeény a topologicky docistény. Poslednim krokem bylo vytvofeni zbyvajicich ptiloh

predavaci dokumentace.
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2 JDTM ZK

V praci je feSena zakazka pro projekt JDTM ZK. V této kapitole bude vysvétlen systém
jejiho fungovani a blizka budoucnost jednotnych digitalnich map Ceské republiky

v souvislosti s projektem Digitalni mapy vefejné spravy.

2.1 Struktura a systém JDTM ZK

,Hlavnim cilem projektu je jednotnad sprava, aktualizace, tvorba a vzajemné sdileni
technickych map mezi jejich uZzivateli (obcemi, spravci inzenyrskych siti, krajem

a zhotoviteli geodetickych méteni) prosttednictvim spravee datového skladu® [1].

. Technicka mapa je slozena z U&elové mapy polohopisné (povrchové) situace, ktera
,J€ vlastnictvim pfislusné obce®, ale ,,pribéhy inzenyrskych siti vlozené¢ do JDTM ZK
zUstavaji v majetku spravcu a vlastnika siti [1]. Je zajiSténa jeji neustald aktualizace
formou povinnych aktualizacnich vykrest [1]. Podle Provozniho radu JDTM ZK [2,s. 4]
je UMPS ,mapové dilo, které interpretuje vybrané objekty nachdzejici se pouze

na zemském povrchu nebo nad nim*.

Projekt byl zahdjen v roce 2003 a od roku 2007 je spravcem datového skladu firma
GEOVAP, spol. s t. 0. Registraci do datového skladu mohou provadét kromé kraje také

obce, spravci inZzenyrskych siti, geodetické firmy, projektanti a stavebni Gfady. [1]
Data z datového skladu se vydavaji ve dvou typech:

— aktualizacni vykres — ureny pro geodetickd méfeni, vraci se do databaze

ke kontrole a akceptaci a
— uzivatelsky vykres — slouzi k projekénim a koncepcnim ¢innostem, nevraci se [1].

Zakladnimi vnitinimi pedpisy JDTM ZK jsou Smérnice na porizovani grafickych dat
a Provozni rdd pro aktualizaci a spravu JDTM ZK. Oba jsou detailné¢ popsany

v kapitole 4 — Zadavaci dokumentace.
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2.2 Digitalni mapa verejné spravy

Zlinsky kraj neni jedinym subjektem pouzivajicim JDTM. Napfi¢ republikou existuje
mnoho obci a nékolik kraj, v nichz je zfizena digitalni technickd mapa za ucelem
snazsi organizace vefejné spravy na mistni Grovni. Jeji pofizeni se fidi vyhlaSkou
¢.233/2010 Sb., o zakladnim obsahu technické mapy obce. Takovymi mapovymi

podklady disponuji zpravidla pouze vétsi obce z divodu vysokych nédkladii na jeji

pofizeni a spravu. Obr. 1 zobrazuje moznou podobu digitalni mapy obce.

(8] Vrstevnice
51 BrEs
&

| [~ Elektro
| Kanalizace
Plyn
Spoje
Teplo
| 5[~] Voda
55 Pasporty
(5] Budovy
E75 Paspert mistnich kemunikaci
5] Depravni znacky
1500 Mistni komunikace
5T Parkovizte
({500 Zastavky
(4] Zastéviy - plochy
BT Pasport mobiliare
B Lavieky
({501 Odpadkové kote
EI55 Pasport vefejného osvétleni
|15 Veiené osvétlenr - RYO
5] Veigjng osvétleni - S8
BT Pasport zelené
150 Zeler - stromy, kefe
5] Zeleri - plochy
155 Obecnivrstuy
5] Higgeni zavad
5] Majetek mésta
(] Majetek mésta (1harevng)
USES
18] USES prehled
(150 Poznamiey
B0 Uzemni plény

<

Aktusini kempozice

Dokumenty

Zilozky

I FETERE IR Leteckeé snimky Clzx | v [JEIEHEN 1 : 267 | EPsG:5514 | x:-590084.26 Y:-1129522.84 |

Obr. 1 — Ukazka casti digitalni mapy obce, pristupné verejnosti na webovych strankdch

[https://www.gobec.cz/boskovice/]

Nyn¢é;jsi situace se ma zménit diky projektu Digitadlni mapy vetejné spravy (DMVS).
O projektu se hovoii jiz od roku 2004 v souvislosti s novym stavebnim zakonem.
Existujici digitalni podklady budou vyuzity pro prvotni naplnéni databézi [3]. V zdkoné
¢. 111/2009 Sb., o zakladnich registrech [4], je v § 36 poprvé zminéna DMVS jako
mozny podklad pro izemni prvky z Registru izemni identifikace, adres a nemovitosti.
Ma byt vytvofena ,,propojenim katastralni mapy, ortofotomapy, poptipadé téz technické

mapy obce nebo mésta, pokud je vedena“.
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Vyhlaska ¢. 233/2010 Sb. [5], s G€innosti od 1. 1. 2011, definuje pozadavky obsahu
technické mapy obce. Je zde stanoveno, ze vSechny prvky mapy jsou urc¢eny polohové
1 vyskové se stiedni soufadnicovou chybou 14 cm a stfedni vySkovou chybou 12 cm.
Také udava detailni soupis zobrazovanych prvkl polohopisu, vyskopisu, specifikuje
popis ametadata. VyhlaSka je stale zdkladnim podkladem pro tvorbu digitalnich
technickych map, nicméné k 1. 7. 2023 bude zrusena novelou (¢. 47/2020 Sb.) zékona

o0 zemémeérictvi a stavebniho zakona.

Zakon ¢. 47/2020 Sb. [6] upravuje pravé chystané zavadeéni jednotnych digitalnich
map. Povazuje digitalni technickou mapu za ,,databidzovy soubor obsahujici udaje
o dopravni a technické infrastruktuie a vybranych pfirodnich, stavebnich a technickych
objektech a zatizenich, ...* Dale specifikuje tyto projekty:

Digitalni technicka mapa kraje (DTM kraje)
— ,.Spravcem (...) je krajsky urad v prenesené ptisobnosti‘;

— slouzi pro izemni planovani, stavebni ¢innosti, poskytovani informaci o zivotnim

prostiedi apod.;
— ,,ma vefejnou a nevetejnou Cast™;
— ,,0bsah (...) tvofi udaje o

o druzich, umisténi, pribéhu a vlastnostech objektli a zafizeni dopravni
a technické infrastruktury (DI a TI), v¢etné udajii o jejich ochrannych

a bezpecnostnich pasmech a tidaji o zdmérech na provedeni zmén...*;

o ,umisténi, pribéhu a vlastnostech vybranych stavebnich a technickych
objektl a zafizeni a vybranych pfirodnich objektt..., které charakterizuji

zakladni prostorové uspotradani tzemi®;
o ,Vlastnicich, spravcich, provozovatelich a editorech...*;

— bude zajiSténa aktualizace povinnym predavanim geodetické ¢asti dokumentace

skutecného provedeni stavby [6, €. 1 odst. 3].

DTM obce

—  Spravcem DTM muZe byt v pfisluSném rozsahu 1 obec v samostatné pisobnosti,
ktera miize upravit mistni vyhlaskou obsah ptesahujici ptivodni rdmec;
— data se ptebiraji z DTM kraje [6, ¢l.1, odst. 3].
13



Digitalni mapa verejné spravy (DMVS)

Vznikne Informaéni systém (IS) DMVS, jehoz spravcem bude Cesky ufad
zeméméficky a katastralni (CUZK);

tento systém zajisti zejména ,,jednotné rozhrani pro zobrazeni katastralni mapy,

ortofotomapy a digitalnich technickych map kraja...“ [6, €l.1, odst. 3].

Dne 6. 10. 2020 nabyla platnosti vyhlaska ¢. 393/2020 Sb., o digitalni technické mapé

kraje [7], s G€innosti opét od 1. 7. 2023. Pfedmétem upravy je:

a)

b)

g)

h)

»struktura a obsah digitalni technické mapy kraje (...) (uvedeno jako DTM) v¢etné

rozd¢leni udajii na vetejné a neveiejné,

charakteristiky ptesnosti udajii o poloze a vySce objekti a zafizeni, které tvofi

obsah DTM,
zjednoduseny zptisob vedeni udaja DTM,

udaje, které¢ stavebnik ptedava do DTM pii vzniku, zméné nebo zaniku objektu

nebo zafizeni, a jejich strukturu,
vyménny format DTM (...),
formy a podminky poskytovani udaji z DTM,

obsah seznamu vlastnikli, provozovatell a spravch dopravni a technické

infrastruktury a

obsah seznamu editor DTM a osob, které za editora plni jeho edita¢ni povinnost*

[7,§ 1.

U prvkit mapy se podle této vyhlasky eviduje charakteristika ptesnosti v podobé¢ tiid

ptesnosti 1-5 definovanych hodnotami zékladni stiedni soufadnicové a vyskové chyby

shodnymi s kritérii presnosti jednotlivych tiid v CSN 01 3410. Prvky s horsi nebo

nezndmou kvalitou se oznaci ¢islici 9. Pfi nedosazeni potiebné presnosti se data vedou

zjednoduSenym zpusobem. [7]

Novinkou je tzv. Geodeticky podklad pro vedeni DTM, popsany v piiloze vyhlasky.

Tvofi jej popisové pole, méficky nacrt, technickd zprava, seznam soufadnic a soubor

zmén ve vymeénném formatu [7, pfil. 4].
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Vysledna podoba vyménného formatu DTM, tj. verze 1.4, byla zvetfejnéna v roce
2020. Oznacuje se JVF DTM. S jinymi systémy vetejné spravy bude projekt propojen
pomoci rozhrani eGovernmentu, ,,zejména se bude jednat o napojeni na pfipravovany

Portal stavebnika® [8] ukotveny v zakon¢ €. 47/2020 Sb. Zakladni skladbu JVF DTM

ptehledné znazornuje obr. 2.

JVF DTM verze 1.4

Technicka infrastruktura Dopravni infrastruktura Zakladni prostorova situace

Stavby TI Stavby DI Stavby

zakladniho prostorového
Ochranna a bezpec¢nostni usporadani v tzemi

pasma objektii TI Ochranna pasma objektu DI

Vybrané pfirodni objekty

Oblasti pusobnosti spravcu
1

Konstrukéni prvky objektu

Obr. 2 — Skladba JVF DTM, zdroj [9]

Novy IS DMVS ma byt schopen poskytnout data historizovana neboli k urcitému
okamziku v minulosti a webové mapové sluzby, jak vyplyva z vyhlasky. Vysledna data
se budou spravci ptedavat s ptiznaky INSERT, DELETE a UPDATE [9], coz umozni

jejich hromadné databazové zpracovani.

Projekt JDTM ZK ocekava udrZeni provozu ve stavajicim rozsahu a vylepSeni
dosavadnich sluzeb [1]. Nové mapovani intravildnu obci pravdépodobné probchne
v lokalitach se Spatnou kvalitou map nebo s vyskytem velkych systematickych chyb.
Zacatek zprovoznéni celého systému je planovan 1. 7. 2023 (datum nabyti G¢innosti

zakona ¢. 47/2020 Sb.).

Zéaveérem vyplyva, ze nova legislativni uprava bude ptfinosna pro vSechny tcastniky
(jmenovite stat, kraje, obce, spravce inzenyrskych siti, geodety a stavebni investory).
Dojde k urychleni uzemniho a stavebniho fizeni, elektronizace vefejné spravy ci
planovani rozvoje a investic. VSechny subjekty ¢eka aktivni spoluprace na realizaci. [10]
V oboru zemémeéfictvi a katastr nemovitosti se nové piedpisy, zakon ¢. 47/2020 Sb.

a vyhlaska ¢. 393/2020 Sb., stanou soucasti zakladnich piedpisi.
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3 Systematické chyby

Kazdé méteni je zatizeno chybami. Mohou vznikat na nékolika urovnich — ve vychozich
veli¢inach a méfické siti, metodé¢ méfeni, méticich pfistrojich a pomutckach, stavem
prostiedi a v neposledni fad¢ lidskym faktorem. Odtud vyplyva, ze ptfi opakovani méteni

ziskavame rtizné hodnoty vyslednych parametrt.

V JDTM ZK se vyzaduje piekryti zakdzek formou zaméteni kontrolnich identickych
bodu (IDB). V mapé pak lze nalézt mista shluku bodl a necitelnych vysek, lisicich se
od pravé hodnoty vzdy jinou odchylkou. Pokud budeme uvazovat, Ze vSechna dana
zaméteni dosahuji stejné presnosti, pak by se méla v jejich primeérném umisténi nachazet
skute¢na poloha bodu. Toto tvrzeni neni pravdou, jelikoz by zaméfeni musela byt
ovlivnéna vyhradné ndhodnymi chybami. Ta jsou ale ¢asto ovlivnéna i malymi hodnotami

zbytkovych systematickych chyb.
Déleni méfickych chyb:
1. Vyhnutelné
a) omyly — zplisobeny nespravnymi tkony meéfice;

b) hrubé chyby — zpravidla chyby ptekracujici povolenou mezni hodnotu,

zpusobeny obvykle nepiiznivymi podminkami.
2. Nevyhnutelné

a) nahodné — pfi stejném méfeni, metodé¢ a podminkach nabyvaji nahodné

rizné velikosti a znaménka, popisuje je Gaussovo normalni rozdé€leni;

b) systematické — vznikaji konstantnim plisobenim urcitého nepfiznivého

faktoru;
1. konstantni — ovliviiuji vysledek stejnym znaménkem a velikosti;
i1. proménlivé — souvisi s proménlivosti dané neptiznivé podminkys;
iii. postupné a periodické — plynule méni svoji hodnotu.

Pricina vzniku systematickych chyb neni mnohdy zndma, ale nékteré znich lze
vylouc¢it pfedepsanym zptisobem méieni ¢i korekcemi ve vypoctech. Soucet nahodnych

a systematickych chyb urcuje skute¢nou chybu métené veliciny. [11, s. 103—104]
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3.1 Systematické chyby v JDTM ZK

Je pravdépodobné, ze v pribéhu vedeni kazdé DTM mohou vznikat mista s velkymi
systematickymi rozdily mezi star§Simi a novéjSimi zakazkami. Provozni rad definuje
tzv. prostor velkych systematickych chyb z pohledu JDTM ZK. Rozumi se jim Uzemi,
»kde systematickd Cast polohové odchylky na jednoznacné identifikovatelnych
identickych bodech pochazejicich z riiznych ... zakdzek signalizuje ptekroceni stfedni
soufadnicové chyby my. = £14 cm (my, = 14 cm)“ [2, s. 18]. Rad o tomto uvazuje
teoreticky u systematického posunu presahujiciho 20 cm, 1ze-1i jedno z méfeni povazovat

za spravné, a prokazatelng pii systematickych odchylkach vétsich nez 40 cm [2, s. 18].

Prostory mohou byt zjiStény spravcem datového skladu (DS) pii bézném vydeji
a zpracovani ndvaznosti aktualizacnich vykrest, nebo geodetickym dodavatelem. Tyto
oblasti jsou vedeny v databazové tabulce PROSTORY. Spravce DS pak postupuje
vytvofenim grafického vystupu s barevnou resymbolizaci dle databazové tabulky
ZAKAZKA. Tim umozni dot¢enym strandm posoudit dand zaméfeni mezi sebou.
Zaroven investor poSle dopis pfislusné geodetické firmé, kterd zakazku provadéla,
s z4dosti o vyjadieni se k pfesnosti zaméfeni. Oprava UMPS pak probéhne dorucenim

opravy nebo na zakladé kontrolniho méfeni. [2, s. 18—19]
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4 Zadavaci dokumentace

Pted zapocetim vybéru lokality a méfeni ndm byla investorem — krajskym ufadem
Zlinského kraje — pfeddna zadavaci dokumentace. Jedna se o trojici vnitinich predpist
JDTM ZK v elektronické formé. Jsou jimi Provozni rad [2], Smérnice na porizovani
grafickych dat [12] a Zkvalitneni JDTM ZK [13], které popisuje feSeni prostorti
systematickych chyb. Jelikoz se tieti pfedpis netyka zpracovani béznych zakazek, neni
vetejné zpiistupnény na webovych strankach. Bez znalosti pfedchozich dvou ale nelze

v ramci JDTM ZK provadét geodetické ¢innosti, proto na sebe navzajem odkazuji.

4.1 Provozni rad JDTM ZK

Jedné se o zakladni predpis definujici charakteristiku a proces aktualizace JDTM ZK.
Na zacatku dokumentu se nachazi seznam pouzitych zkratek a jsou vysvétleny zékladni

pojmy, z nichz uvadim jeden, ktery neni definovan v jiné kapitole této prace:

,»Uli¢ni fronta — vymezuje prostor té ¢asti JDTM ZK, ktera je pfimo méfena. VéEtsinou se

jedné o plochu mezi pfednimi ¢astmi stavebnich objektil v dané ulici.“ [2, s. 4]

Provozni 7ad pokracuje vyctem ukoll,, prav a povinnosti investora, geodetickych
firem apod. Pfedavané vykresy obsahuji spoustu informaci o zakazkach v podobé
metadat. Jednoznacné rozliSovani zakéazek je velmi vyhodné pro zpracovéni, avSak

1 nezbytné pro ucelné fungovani JDTM ZK. Obsahem téchto informaci jsou:

— ZAKAZKA - cislo pfislusné zakazky odkazujici ,,do dalSich grafickych
a negrafickych tabulek databazového datového skladu® [2, s. 10]

— C_MAIJITEL - dodavatel

— LOKALITA

— POPIS - libovolny text, tcel méteni, ...

— C_GEODET - cislo zpracovatelské geodetické firmy v seznamu JDTM ZK
— C_OVERIL - ¢&islo tuiedn& opravnéného zeméméfického inzenyra (UOZI)
— DATUM_ MERENI

— DATUM ZPRAC
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— POPIS_ARCHIV - libovolny text, popis realizace (napf. feseni ndvaznosti), ...
— PROSTORY - ptipadné oznaceni chybného méfeni [2, s. 10]

A dale jsou to data zadosti o vydani dat, jejich odeslani, datum Zadosti o kontrolu,
uspeésnost kontroly, datum jejiho provedeni a v neposledni fadé¢ datum realizace

aktualizacniho DGN do databaze [2, s. 10].

Registrovany uzivatel podava zadost o vydej dat vyplnénim formulafe na Portalu
JDTM ZK a vymezenim z4djmového uzemi. Jelikoz bylo spolupracovéano s firmou
GEOVAP, s. 1. 0., ktera je spravcem DS, nebylo potieba podavat zadosti o vydej timto
zpisobem. Po odevzdani zakazky probiha jeji kontrola — konkrétn¢ vyplnéni povinnych

informaci a atributové a topologické kontroly vykresu.

Dulezita je definice povinnych zasad pro provadéni aktualizaci. Naptiklad neni mozné
bez védomi spravct siti ménit polohu prvki polohopisu, pficemz by doslo ke zméné koty
k inzenyrské siti o vice nez 20 cm. Lze ponechat polohu jednoho z ptivodnich méteni

nebo jejich primér. [2, s. 14]

Ptedpoklad ptesnosti: ,,Stfedni soufadnicova chyba vSech zaméfeni vstupujicich
do databaze by méla byt 14 cm...*” [2, s. 14] Odtud vyplyva piiklad feSeni vzniklych
nesrovnalosti: ,Je-1i systematicka slozka rozdilu dvou méfeni do 20 cm, je vhodné
vybrat méfeni zpracované preciznéji, s uplnéjsi obsahovou naplni, popf. novéjsiho data.

Duplicitni méfeni je mozno historizovat, popiipad¢ odmazat. (...)* [2, s. 14]

Zpracovatelska firma provadi vrozsahu vlastni zakdzky zaméfeni min. 4-6
jednoznaéné identifikovatelnych podrobnych bodt (JIPB) na 100 m uli¢ni fronty, véetné
vyhodnoceni odchylek vii¢i plivodnim zakazkam. Je poZzadovana i reambulace z diivodu

zajisténi aktudlniho vérného obrazu reality k datu ukonceni méfeni. [2, s. 15]

Provozni 7ad také obecné popisuje problematiku feSeni prostori velkych
systematickych chyb, kterd je jiz popséana v pfedchozi kapitole této prace. K pribéhim
inzenyrskych siti uvadi, Ze ,,nenahrazuji vyjadieni spravci inZenyrskych siti a maji

pouze informativni charakter [2, s. 21].
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4.2 Smérnice na porizovani grafickych dat JDTM ZK

Tato smérnice stanovuje zakladni formu méfeni a zpracovani zakazky. Definuje zadvazny
obsah a (netplnou) datovou strukturu JDTM ZK. Vyslednd dokumentace musi byt
rozdélena podle ¢lenéni v DS na vykresy UMPS, s méfenymi body a jednotlivych
inzenyrskych siti. [12, s. 5]

Jsou zde vyjmenovany ,,obecné podminky pro mapovani:
a) soufadnicovy systém S-JTSK,
b) vyskovy systém Bpv,
¢) 3. tiida piesnosti mapovani dle CSN 01 34117,
d) méfitko mapovani 1 : 500 [12, s. 5].

Z méftitka vyplyva pozadovana podrobnost méfeni. RozliSovaci schopnost 0,5 mm

v daném méfitku znamena 25 cm v terénu.

Dostatecnou pozornost je potfeba vénovat vyctim predmétu méteni polohopisu
a vySkopisu. Jsou to zejména vSechny stavby; schodisté¢ a ploty s rozliSenim druhu
a vstupll na pozemek; vozovka silnic, chodniky, ptikopy, zabradli, svodidla apod.;
veSkeré vodohospodaiské objekty a zafizeni; jednotlivé stromy podél komunikaci;
povrchové znaky inZenyrskych siti ve vefejném prostranstvi a mnoho dalsiho. Vysky se

udévaji s pfesnosti na centimetry a neni povoleno jejich ru¢ni posouvani. [12, s. 5-6]

4.3 Zkvalitnéni JDTM ZK

Smérnice Zkvalitnéni JDTM ZK — zaméreni vybranych prostori velkych systematickych
chyb podrobné rozebira problematiku a metodiku zpracovani takovéto zakazky. Prace se
sklada z opravy prostorii systematickych chyb a navazujiciho dométeni a reambulace.
Tato prace se tidi postupy a pozadavky zde uvedenymi. Drobné zmény postupu byly
ucinény na zéklad¢ piimé spoluprace se spravcem DS a moZnosti okamzité kontroly

a realizace dat do databaze.

»Z evidovanych prostorii velkych systematickych chyb byl proveden vybér téch

uzemi, ve kterych jsou Casté vydeje dat, a soucasné v nich existuje velkd odchylka mezi

1 Uvedena norma Mapy velkych méritek — Kresleni a znacky toto nespecifikuje. Odkaz mél byt zjevné

uveden na normu CSN 01 3410 Mapy velkych méFitek — Zakladni a ticelové mapy.
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jednotlivymi métenimi. TéZ je zohlednéna podminka na rovnomérné rozlozeni po uzemi
Zlinského kraje.” [13, s. 4] Nasleduji popisy vybranych 20 lokalit spolu s vymezenim
zajmového tizemi. Tab. 1 je ukdzkou vybranych lokalit v okrese Krométiz, kde lze
ve druhém sloupci nalézt pocet prostorti velkych systematickych chyb. V tab. 2 jsou

uvedeny velikosti jednotlivych lokalit, které nemusi na poctu téchto prostort zéviset.

Tab. I — Lokality v okrese Kromériz, zdroj [13, s. 4]

. " Evidencni cisla Katastralni Gzemi
Oznaceni lokality PVSCH v JDTM ZK Obec
Bystrice pod i .
BystFice pod Hostynem,
BHO1 303, 361 Hostynem, ¥ 7 P ¥
i Chvaléova Lhota
Chval¢ov
KOO02 239,341,424 Holesov Kolicin
KRO3 149, 150, 151, 152 | Korycany Korycany
KY04 153, 333 Kyselovice Kyselovice
RAO5 127 Rajnochovice Rajnochovice
Rataje u K erize, P i
RTO6 96, 230,271,421 | Rataje gory et e
u Kroméfize
Slavkov pod
SHO7 249, 251, 357, 435 ) P Slavkov pod Hostynem
Hostynem

Tab. 2 — Stanovent priblizného rozsahu geodetickych praci, zdroj [13, s. 6]

Cast zakazky Oznaceni lokality R:Jaz]loha Hizerhi I[Dke;ll"k]a uliEhichgar
BHO1 - Bystfice pod Hostynem 2057 25
K002 - Holesov - Koli¢in 19,6 25
KRO3 - Korytany 8,7 1,6
KY04 - Kyselovice 6,4 1,1
1 - okres Kromériz
RAOS - Rajnochovice 12,4 1:9
RTO6 - Rataje 15,7 2,8
SHO7 - Slavkov pod Hostynem 10,6 2,2
Celkem okres Kroméfiz 95,1 14,6

V nasledujicim textu budou uvedeny hlavni podminky zpracovéani. Spravce DS
poskytne dodavateli poZzadované vykresy a seznam zakéazek s evidovanymi informacemi

[13, s. 19]. Dodavatel provede zaméteni IDB s ohledem na tyto pozadavky:

— Body je nutné volit takové, které jsou jiz zobrazeny v mapg.

,ldentické body musi byt rovnomérné rozlozené po lokalité¢ s hustotou min.

25 bodt na 1 ha, resp. 4—6 bodl na 100 m uli¢ni ¢ary (fronty)“ [13, s. 19].
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,Musi byt vyuzitelné pro transformaci chybné varianty UMPS* [13, s. 19].

,»--. Mmusi spliiovat ptresnost min. My, = 0,08 m (vybérova stredni souradnicova

chyba) a M = 0,12 m (vyberova stiedni vyskova chyba)* [13, s. 19].

»Za identické body je nutné volit objekty v tomto potadi: rohy nebo rozhrani
budov za ploty i ve vefejn¢ ptistupnych plochéach, rohy piipadné rozhrani ploti,
samostatné stojici HUP, povrchové znaky inzenyrskych siti, prisky, Sachty,

sloupy, lampy a ostatni povrchové znaky, mostky, zabradli atd.* [13, s. 19].

Identifikované chybné zakazky jsou transformovany za téchto podminek:

,Pro kazdou chybnou zakazku bude vytvoieno 1 az n transformacnich kli¢i,
tak aby nebyla piekro¢ena stfedni chyba transformacniho klice Mp 0.08 m

(stredni polohova chyba transformacniho klice mp = 0,08 m)“ [13, s. 19].

Soucasti kli¢e budou jeho stiedni chyby v jednotlivych soufadnicich a poloze,

dalsi vybérové smérodatné odchylky a seznam soufadnic obrysu transformace.
Pti transformaci 1ze modifikovat vyhradné prvky dotcené chybné zakazky.
Je vyZadovana Helmertova transformace.

Po provedeni budou opét vyhodnoceny odchylky na IDB, pro které je ptfedepsano
dodrZeni stfedni soufadnicové chyby my,=0,14 m a stfedni vySkové chyby

mi=0,12m. [13, s. 19-20]

Reambulace a doméfeni se tyka vetejného prostoru vsech uli¢nich front v zdjmovém

uzemi. Na soukromych pozemcich postacuje zameétfeni piivracenych stén budov.

V ptipad¢ potteby je dovoleno u bodi, ke kterym neni pfistup, neurovat vysku.

Doméfeni je jiz vyzadovano s presnosti béznou pro JDTM ZK, tzn. ve 3. tfid¢ ptesnosti

dle CSN 01 3410 Mapy velkych méritek — Zakladni a iicelové mapy. [13, s. 21]

Ob¢ casti zakdzky (oprava prostord systematickych chyb a reambulace a doméient)

maji vlastni preddvaci dokumentaci. Vykresy podléhaji topologickym kontroldm a musi

byt vyhotoveny ve formatu DGN V7, ostatni soubory ve formatech DOC/DOCX,
XLS/XLSX anebo TXT [13, s. 22].
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5 Lokalita

Za zajmové Uzemi byla vybrana lokalita s oznacenim SHO7 — Slavkov pod Hostynem.
Zakazce bylo v JDTM ZK ptidéleno potadové ¢islo 98854. Obec Slavkov pod Hostynem
se nachazi v okrese Kroméfiz. Je vzdalena 9 km od mésta HoleSov a 2,5 km od Bystfice
pod Hostynem. Jak nazev napovida, obec lezi v tésné blizkosti upati kopce Hostyn na

okraji Hostynsko-vsetinské hornatiny.

V soucasnosti v obci zije pies 600 obyvatel. Zastavbu tvofi prevazné rodinné domy.
Z inzenyrskych siti je obec napojena na elektrick¢é a sdélovaci vedeni, kanalizaci,
vodovodni a plynovodni potrubi. Zastavéna ¢ast obce je relativné rovinatd, nadmotska

vyska pfibyva zejména v jeji vychodni casti. [14]

Rozsah lokality pro vySetfeni systematickych chyb a reambulaci je ur¢en v zadavaci
dokumentaci soufadnicemi lomovych bodii ohraniceni. Rozsah byl rozdélen na poloviny,
viz obr. 3, z diivodu spoluprice na zakazce s Adamem Kocourkem. Pro pracovni tcely
byly pojmenovany severni a jizni ¢ast. Tato prace se zabyva jizni ¢asti. Neékteré prilohy
pfedavaci dokumentace jsou vyhotoveny spolecné a oddélené ty, tykajici se samostatného
zpracovani. Pozdéji bylo ohraniceni lokalit mirné upravovano, napf. pii transformacich
rozsahlych chybnych zakazek. Rozsah pokryva vétSinu zastavéné ¢asti obce — predevsim
okoli jiz zminénych tzv. prostorti velkych systematickych chyb a ulice, ve kterych od
puvodniho zaméfeni nedoSlo k mnoha zménam, tj. nebyly doplnény vét§simi zakézkami

nov¢jsiho data.

Obr. 3 — Ohraniceni lokality s vyznacenim rozdeéleni jizni a severni casti, zdroj [autor]

(na podkladech dosavadni UMPS a ortofotomapy CUZK, 2018)
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6 Mérickeé prace
6.1 Dosavadni stav

Pro ucely meéteni byl spravcem DS poskytnut vykres dosavadni situace ve formatu
WKB i DGN V7 a seznam dotcenych zakéazek vyskytujicich se alespon ¢astecné v zadané
lokalité. Tento seznam obsahuje zdkladni informace o zakdzkéch, které mohou byt

dualezité pro posouzeni jejich kvality pfi pfipravé méteni.

V zajmové lokalité se vyskytuji zakazky, které ji pokryvaji celou nebo témét celou
napt. zakdzky €. 152, 24661 nebo 35740. Nejvice zakéazek je rozsahu malého (nejéastéji
zaméfeni ptipojky inZenyrskych siti). Ale napt. zakédzka 18028 obsahuje pouze jeden bod
a zakdzka 12911 dva texty.

Cela lokalita s oznacenim SHO7 — Slavkov pod Hostynem zahrnuje Etyfi prostory
velkych systematickych chyb. V jizni ¢asti, kterou se zabyva tato prace, se nachazi
prostor €. 251, v némz se vyskytuje zdvojend kresba zakazek ¢. 152 a 35740. Prostor je

barevné vyznacen na obr. 4 v rdmci jizni lokality.

Obr. 4 — Vyznaceni polohy prostoru ¢. 251

Pro snaz§i méfeni byly vytvofeny méfické nadrty ze stavajici UMPS, ktera byla
pro tyto ucely dostate¢né Uplnd a pirehledna. Kresba byla barevné resymbolizovana,
aby mohly byt jednotlivé zakazky rozliSeny. Nacrty byly vyhotoveny v métitku 1 : 500
a pro nepiehlednou situaci v mist¢ zminéného prostoru systematickych chyb ¢. 251

v métitku 1 : 300. Méfické nacrty se obvykle vyhotovuji ve dvojnadsobném méfitku
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viiéi méfitku vysledné mapy, ale diky existenci UMPS a zaméfovani vybéru IDB

postacovalo takto zvolené.

6.2 Rekognoskace

Na lokalité byl ovéien stav bodi bodového pole dle geodetickych udaji. Za vyuzitelné
byly urceny body zakladniho polohového bodového pole €. 33 (3510, Hostyn, kostel),
zhustovaci bod ¢. 247 (3515, Od Brusenska) a jediny bod podrobného polohového
bodového pole (PPBP) ¢. 501.

Béhem samotné rekognoskace ulicnich front byly porovnany nacrty s realitou.
Z rekognoskace jizni lokality predevsim vyplynulo, Ze bude potieba doméfit jeden novy
diam, nékolik plotil a na ur¢itych mistech nové zmapovat silnice vcetné ptistupovych cest

k domum.

6.3 Vybudovani pomocné mérické sité

Béhem rekognoskace lokality byly s ohledem na vychozi bodové pole (BP), uvazovany
zpisob provazanosti pomocné meétické sit¢ (PMS) a uspofaddani predméti meéteni
stabilizovany budouci stanoviska a potfebné orientacni body. Ke stabilizaci byly pouzity
nastfelovaci hieby, vruty nebo vhodné stavajici stabiliza¢ni znacky. Umisténi bylo voleno
v obrubnicich, na okraji asfaltovych komunikaci, ve sparach dlazby, pfipadné jinak

vhodnym zpusobem a body signalizovany barevnym sprejem.

Soucasti ptilohy €. 1.1 je vykres Prehled.dgn znézornujici BP a PMS s rozliSenim
pomocnych bodi zamétenych technologii globalniho naviga¢niho druzicového systému
(GNSS) a zbylych bodi zaméfenych terestricky s findlnim urenim soufadnic
z vyrovnani. GNSS meéfeni bylo provedeno s pfipojenim k siti CZEPOS a vyuzitim
sluzby VRS3-IMAX-GG s kontrolou ovéfeni sitového feSeni. Kontrola ovéfeni je

k nalezeni v ptiloze ¢. 1.1 c¢) v souboru 2 GNSS.docx.

Nejprve byla poloha bodu PPBP €. 501 ovétena kontrolnim vytyéenim technologii
GNSS metodou real-time kinematic (RTK). Nasledovalo zaméteni 22 bodi PMS
metodou RTK dle vyhlasky ¢. 31/1995 Sb. [15]. Vyhlaska specifikuje mimo
jiné dostate¢ny Casovy odstup pro nezavislé opakované meéfeni, ¢i minimalni pocet

zaznamu u kinematickych metod.
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PMS byla budovéna v podob¢ soustavy péti oboustranné ptipojenych a orientovanych
polygonovych potfadl (jeden je na zacatku piipojen na mezilehly bod jiného potadu)
arajont tak, aby na kazdém bod¢ byly zajistény nejméné dvé orientace v souladu

s vyhlaskou [15]. Ta uvadi v bod¢ 10.2 ptilohy, pism. ¢) pozadavek:

»Orientace na stanovisku se provede vzdy nejméné na dva body polohovych
bodovych poli nebo na pomocné body. Nelze-li zamétit vice nez jeden orientani smér,
musi se pouzit oboustranné pfipojeny a oboustranné orientovany polygonovy poiad nebo
se spravnost orientace ovéii kontrolnim zaméfenim podrobného bodu, ktery byl urcen

z jiného stanoviska.*

Pted podrobnym métenim jsme se rozhodli pro samostatné zamétent tfi polygonovych

potadi spolu s ur¢enim celkem Sesti rajont.
o 4002 — 4023 — 4024 — 4025 — 4011
o 4011 — 4031 — 4032 — 4033 — 4013; se zamé&fenim bodi 40264030
o 4032 — 4034 — 4036 — 4037 — 4015; se zamé&fenim bodu 4035

Pfedbéznym vypoctem byla zjisténa vysoka polohovd odchylka prvniho
polygonového potfadu. Odchylka vodorovného uhlu od pfimého (2008) na bodé 4023
nebyla vyhovujici. Tento bod byl proto doméfen technologii GNSS a povazovan
za zacatek tohoto potfadu. Ostatni Casti PMS byly zamétfeny soucasné s podrobnym
meéfenim, viz zapisnik méfeni Cislo pfilohy 2.4. Dalsi udaje, napt. data a podminky

méfeni jsou uvedeny v technickych zpravach, viz ptilohy 1.1 a)a 1.2 a).

6.4 Podrobné méreni

vvvvvv

nebo zménéné predméty méteni v rdmci reambulace a identické kontrolni body uréené
z vice stanovisek. Kontrolni métfeni a testovani presnosti nebylo nutné po domluvé

s investorem provadet.

Béhem podrobného méteni bylo opakované cileno na pfirozeny kvalitni signal,
napt. spodek antény nebo hromosvodu na domech, a na zidkladé zmény hodnoty
vodorovného sméru (nastaveny pocatek déleni kruhu — 0,0000%) byla kontrolovana

stabilita postaveni totalni stanice. Tyto orientace byly oznacovany Cisly 5001 a vysSimi.
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Pro zpracovani méteni byly fadky v zapisniku s nimi odstranény a zapisnik upraven
ve smyslu postupného vypoctu PMS a podrobnych bodt. U celého podrobného méteni

bylo pouzito kédovani.

6.4.1 Identické body

Zadavaci dokumentace pozaduje zaméfeni min. 4—6 IDB na 100 m uli¢ni fronty, coz je
v tomto ptipad¢ nedostacujici. Bylo potieba vyhodnotit odchylky na JIPB ze vSech
zakazek, aby se prokazala jejich spravnost prostorového urceni anebo naopak odhalila
systematicka chyba. Tyto body musi byt potenciadln¢€ pouzitelné pro jejich transformaci.
Casové nakladné a mnohdy t&Zko uskute&nitelné je pak zaméfeni bodti u zakazek malych
rozsahli. Rozsah a rozlozeni zakazek byl pifi métfeni zjiStovan z méfickych nacrta.
Vyslednad hustota je prumérné okolo 20 bodl na 100 m, jak je patrné z ptilohy této prace
¢. 1.1 d) Zamétené identické kontrolni body — vykres J IDB98854.dgn. Za 1IDB byly

voleny ptedevs§im rohy budov, ploti a povrchové znaky inzenyrskych siti.
6.4.2 Reambulace
Slovnik VUGTK [16] definuje zakladni tii pojmy:
— ,,Oprava mapy — odstranéni chyb zjiSténych pfi revizi mapy;
— Revize mapy — soubor praci spojenych s kontrolou obsahu a jeho grafického
vyjadfeni na mapé¢, vysledkem revize je ptedpis oprav;
— Reambulace — jednorazové vysetfeni, zaméfeni a zobrazeni zmén piedméth
méfeni a Setfeni do dané mapy.*

Z uvedenych definic vyplyva, Ze proces zkvalitnéni JDTM ZK je kombinaci revize
a reambulace. Dochazi k opravé systematickych a hrubych chyb a doplnéni mapy o nové

prvky a zmény dosavadniho obsahu.

Zaméteni prvklt mapy pro ucely reambulace probéhlo soucasné s podrobnym
méfenim IDB totalni stanici. Nasledovalo vyhodnoceni jednotlivych zakazek, béhem
kterého byla rozpoznina mista vhodna nebo nutnd k doméfeni ¢i novému zmapovani.
Pti doméfeni prvkid reambulace byly rovnéz zohlednény zmény v terénu, které nastaly

od prvniho méfeni.
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Domeéteni probéhlo jiz s ohledem na situaci a postacujici presnost dométovaného
obsahu ve 3. t¥id& piesnosti metodou RTK. Zadny z doméfovanych bodii nebyl méfen
dvakrat nezavisle, nybrz byla zvolena metoda ovéfeni spravnosti kontrolnim zamétenim
jiz ur€enych bodli béhem podrobného meéteni totalni stanici a dalSich boda z ptivodnich
zakézek v dostatetné vysoké hustoté. Dosazené odchylky na téchto bodech jsou
vyhodnoceny v ptiloze 2.8 posouzeni mereni RTK .xlsx popsané v kapitole 9 této prace.
Meéieni probehlo opét s pripojenim k siti CZEPOS s vyuzitim sluzby VRS3-iIMAX-GG,

jehoz feseni pro dany den bylo ovéteno, viz obr. 5.

1. Statuty stanic a souradnice pro konkrétni den

Stav pro den 14.11.2020 (sobota)

Vybrat datum fpusledni| viera pfedevél’rem| 3 dnyl'-4dny| -5 dnﬂ| piedchuzi]'da\éw‘l Nastavit datum na | 14 “11 2020 -

Wratsit: | CZEPOS | TRIMBLE | TopNet| GEOORBIT | MOKR |

Statuty stanic a ovéfené soufadnice pro den 14.11.2020 (sobota)

Vysledky pro sitova feseni (z finalniho feseni).

Sit Vysledek

CZEPOS | GZEPOS : Sifové feSeni ovéfeno
TRIMBLE | Tnmble VRS NOW - Sitowé feSen| ovéfeno
TopNet TopNet : Sitowé feSeni ovéfeno
GEQORBIT | GEQORBIT : Sitowé feeni ovéfeno

Obr. 5 — Overent sitového reSent, zdroj [https://oko.pecny.cz/monitor/]

Dale bylo pti reambulaci potifeba budovam doplnit popis — ¢islo popisné, ucel objektu
nebo vyznaceni textu rozestavéno. Béhem UcCelné rozsdhlé reambulace nelze patrat
po vSech chybéjici zménach, ale predev§im je zapotiebi se soustfedit na markantni
a zjevné zmény reality vi€i stavajici mapé. Digitalni technické mapy mivaji vyhodu
oproti katastru nemovitosti v jednodussim uklddani zhistorizované podoby a vyrazné

snazs§im feSenim oprav a chyb zékresu.

r

6.4.3 PouZzité pristroje pro méreni
Pro méteni bylo pouzito piistrojové vybaveni zapijcené ze Skolniho skladu.
— Pfijima¢ GNSS Trimble R4, vyrobni ¢islo 5328440051, na pivodni vytycce;

— totdlni stanice Trimble M3 2% vyrobni ¢islo D036261, vcetn¢ piislusného

odrazného hranolu (koutovy odrazec) na vytycce a dalsiho ptisluSenstvi.

Zakladni parametry pouzité totalni stanice [17]:

— Dosah dalkoméru — v hranolovém modu —3000 m;

— v bezhranolovém médu — 270 m;
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— ptesnost méteni délek — v hranolovém médu  — =+ (2 + 2 ppm) mm;
— v bezhranolovém moédu — + (3 + 2 ppm) mm;

— pfesnost méfeni vodorovnych a zenitovych thli — 0,5 mgon;

— zvétSeni dalekohledu — 30x;

— minimalni zaostfovaci vzdalenost — 1,5 m;

— rozsah dvouosého kompenzatoru — + 3,5';

— typ centrace — opticka;

— citlivost kruhové libely — 10'/2 mm.

Zikladni parametry pouZzitého GNSS prijimace [18]:
— Pfesnost kinematické metody — polohovd —+ 10 mm + 1 ppm RMS;
—vyskovd —+20 mm + 1 ppm RMS;

— typicka doba inicializace — <25 s.

Obr. 6 — Totalni stanice na pomocném bode, zdroj [autor]
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7 Zpracovani

7.1 GeoStore V6

Ke zpracovani byl pouzit program GeoStore V6 poskytnuty spolu s docasnou licenci
bezplatné firmou GEOVAP, s. r. 0. Program byl v poslednich letech jiz nékolikrat popsan
v zavereénych pracich studentd VUT, napt. Prokop [3], Chaloupka [19] a dalsi. Proto zde

budou popsany pouze ¢asti programu vyuZité pii zpracovani zakazky.

Program obecné umoziuje riizné vyuziti a rozsifeni funkci pomoci aplikacnich moduli.
Slouzi predevsim k vyrovnani méfeni, tvorbé map, spravé geografickych dat v databazi,
transformacim, praci s mraény bodl apod. Vnitinim formatem programu je WKB, ale

dokaze otevtit 1 bézné formaty typu DGN, SHP, DXF, GML [20, s. 6].

Pred zapocetim prace je vhodné provést pfizplsobeni uZzivatelského prostiedi
a zkontrolovat nastaveni pfesnosti, soutadnicového systému apod. Pro préci v programu
je zapotiebi konkrétnich aplikaci a paneld. V Hlavnim menu se v nabidce Ndstroje
nachazi tadek Nacti modul. Ten umoziuje vlozeni rozsitujicich néstroju, a to aplikaci
NET DLL, uzivatelskych paneld s ptiponou PNL/PNLX a souborii s klavesovymi
zkratkami [21, s. 49]. Obr. 7 zobrazuje néstroje, které byly zvoleny pro zpracovani.
Jsou jimi panely Ndstroje (informace o prvku, mazani atd.), Moduly (spousti nejcastéjsi
panely), Reference (pro praci s referenéné ptipojenymi vykresy), Vybeér, Upravy, Méfent,

Kresleni a Project Draw s ptislusnou $ablonou prvki podle grafického datového modelu

| TR D e @u@}%:_ﬁ_tsﬂfLR,‘

=~ A SITUACE -
- BUDOVA_VSTUR
- BUDOVA_ZDEMNA

- buriky
- CHODNIK
= = = > - DOPRAVNIK, LAMOVICA
L E - HLADINA
x - KERB-KERB_roz.zpev.pl.

. . e - KERB-roz.NEROZLIS,
K- --OX | DR | Atributy - Neob.napli

[ nepoufivat
OPERMA_ZED_VZOR

& — oM - (154 KOIFIF hd
NghHN AR A gt P
CHODNIK
= S
aa=10]1% | uE
= UMPS_M
“RC = Linie chodnik VP

MA A S OMEEOAM

Obr. 7 — Zakladni nastroje pro praci v GeoStore V6
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daného projektu (zde JDTM ZK). Pro uzivatele CAD systému je uzitecné v nabidce
Moznosti — Vrstvy vyuzivat zobrazeni CAD vrstev s Ciselnym oznacenim. Néstroje,
které po ptidani nebo otevieni nejsou na obrazovce viditeln¢, pomiize zobrazit nabidka

Okno — Zobraz okna.

7.2 Vypocty a nacteni bodu

Pro korektni provedeni vypocti PMS a podrobnych bodi bylo nutné nejdiive nahrat
prislusné konfigura¢ni soubory pro praci v JDTM ZK do systémového adreséie programu
a nacist graficky datovy model z XML souboru. Vlastni vypocet probiha v aplikaci GV
GeoVypocty. Na prvni li§t€ Nastaveni byl mimo jiné vybran pfislusny defini¢ni soubor
a zaskrtnuta tfi policka: zaokrouhlovat merickou sit' na cm, zaokrouhlovat podrobné body

na cm a body bez vysky, kdyz je vyska cile 0.

Na listé¢ Parametry, viz obr. 8, byly nastaveny ptislusné hodnoty pro provedeni
vypocti. Pripustné odchylky pro métfeni v metrech a gradech udavaji dvojici hodnot
pro vyrovnani. Pti prekroceni prvni aplikace oznami podezielou hodnotu a pfi prekroceni

druhé, tzv. hrubé odchylky, ukonci a zrusi vypocet celého vyrovnani [20, s. 12].

nataZeni protokelu sprava seznamu bod =
prehledka | +
nastaveni | parametry | utility | wypocty
hlavicky
rozligeni crientace
[] podle kedd oddélovac -1
[+] viEka stroje od: |1.2 | do: |1.9 |
[+] wyika terce od: |D-'| | do: |5 |

[«] vertikalni dhly  max.odchylka od 100:

[] kontrolovat kady

geodavka + podrobné body
pfipustné odchylky méfeni [m/gr]

vzdalenest: [0.03 hruba: (0.2
heoriz.Ghel: hruba:
stredni chyba méfeni smérd [cc]:

stfedni chyba méfeni délek [mm]:

Obr. 8 — Parametry vyrovnani
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Pod ptipustnymi odchylkami se nachazi policka pro vyplnéni apriornich stfednich
chyb méteni. Do jejich hodnot byly zapocteny vlastnosti pouzitych piistroji pro méteni
a odhady vlivii nepfesnosti centrace pristroje a cile (pro signalizaci cilti byl pouzit odrazny

hranol na vytycce).

Na listé Utility byla provedena uprava hlavicky zapisniku méteni a zavedeny délkové
korekce z nadmotské vysky a do kartografického zobrazeni S-JTSK. Nacteni danych
bodi probiha pomoci tlaCitka natazeni protokolu. Zaprvé byl nahran soubor 7XT s tiemi
body BP. Druhym nahrdvanym souborem byl kompletni protokol o méfeni GNSS
(ptiloha prace ¢. 2.2) s drobnou upravou — fadky se soufadnicemi zprimérovanych
bodi musi zacinat pismenem S a fadky s vySkami V. Natazené body Ize piekontrolovat

ve sprave seznamu bodii.

Na list€¢ Vypocty bylo provedeno vyrovnani PMS metodou nejmenSich CEtverch
(MNC). Byl vytvoien hlavi¢kovy soubor s piiponou HLA ze zapisniku ve formatu ASC
a nahran do tzv. geoddvky, ktera vytvoii soubory s pfiponou GEO a NIV. ,,Opakovana
méfeni na jednom stanovisku jsou (pri geoddvce) propojena, opakované meétrené
horizontalni Ghly a vzdalenosti jsou zprimérovany. Je provadéna kontrola vzdalenosti
pfi opakovaném méfeni a pii méfeni tam a zpét, kontrola horizontalnich Ghlh pfii
opakovaném méieni.” [20, s. 14] Geodavka je provedena opakované s pfenastavovanim
hodnot v list¢ Parametry, dokud neni vysledek uspokojivy. V grafickém okné lze

soucasn¢ zobrazit prehled méticke sité. [20, s. 14]

Tlagitkem pro vyrovndni sité stanovisek MNC byla vybrana polohova davka
s ptiponou GEO. Za pevné body byly zvoleny: bod 33 (3510), zhuStovaci bod 247 (3515),
bod PPBP 750298000000501 a pomocné body uréené metodou RTK 4001-4023.
Pomocné body 4024-4045 vstoupily do vyrovndni jako urované. Obdobné bylo
provedeno vyskové vyrovnani pomoci souboru s ptiponou NIV. Nasledné€ byly vyrovnané

body nacteny do pracovniho seznamu bodt.

Z protokolii vyrovnani (pfilohy v adresati ¢. 1.1 c)) vychdzi primérnd stfedni
soutfadnicova chyba ur¢ovaného bodu 1,1 cm (maximalni hodnota 1,95 cm) a primérna
sttedni chyba vySky 1,9 cm (maximalni hodnota 3,01 cm). Hodnoty zaru€uji splnéni

pozadavku zad4vaci dokumentace na presnost podrobného méteni.
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Na listé¢ Vypocty byl nasledné proveden vypocet podrobnych bodi ze zapisniku
méfeni. Programem byly nahlaSeny a do informacniho souboru zapsany podezielé
hodnoty, napt. vysky cili u bodti métenych bezhranolové. Provedenim vypoctu vzniknul
soubor se seznamem soufadnic novych boda s piiponou DTA a protokol o vypoctu
podrobnych bodi PTK, ulozitelné¢ ve formatu 7X7. Zprimérovani soufadnic bodil
kontroln¢ zaméfenych z vice stanovisek bylo provedeno v programu Groma v. 12.
Protokoly o vypoctech podrobnych bodi a primeérovani jsou soucasti prilohy ¢. 2

Dopliujici soubory k méfeni a vypoctim. Pozadavky na piesnost byly dodrzeny.

Pfi nacteni bodti do vykresu bylo nezbytné urcit spravny soubor s definici kodu,
méfitko ¢i pofadi soutfadnic. Spolu s body byly nacteny i jejich ¢isla, vysky a kody,
pficemz ve vysledném aktualizacnim vykresu jim byly ponechany pouze vysky.
GeoStore V6 umoznuje za predpokladu korektniho kédovani generovat i automatickou
kresbu dle kédové tabulky. Z diivodu zamétovani pouze vybranych IDB a bodt uréenych
pro reambulaci bylo vyhodnéjsi pouzivat vlastni kody, jejichz seznam s vysvétlenim je
uveden v pfiloze 2.7 koddy.txt. Nahranim vlastnich kédi do vykresu ovSem doslo
k zatazeni nékterych bodt, jejich cisel avySek do jinych databazovych tabulek
s nespravnymi grafickymi atributy. Témto bodim bylo hromadné pfifazeno spravné

zatazeni v aplikaci Project Draw.

7.3 Vyhodnoceni odchylek na identickych bodech

Pti vyhodnoceni IDB byl pouZivan Displej pro archiv neboli ADisplay. ,,Aplikace slouzi
(...) k docCasné resymbolizaci grafickych prvki. Jde pouze o zménu vzhledu zobrazeni
na obrazovce, nikoliv o fyzickou zménu samotnych grafickych atributt.” [22, s. 3]

Ukolem aplikace je pro konkrétni potieby uzivatele vybrané prvky zvyraznit nebo naopak

skryt [22, s. 4].

V aplikaci lze vybrat znckolika atributd, podle kterych muize byt vykres
resymbolizovan. U tohoto projektu je na vybér z entity, CAD vrstvy, stavu prvku, typu

prvku, zakéazky a dalSich. Na obr. 9 na nasledujici strané je zvolen atribut zakéazky, ktery

byl pro vyhodnoceni nezbytny. Ikonkou byly hromadné pfifazeny barvy, zménény

podle vlastniho uvéazeni a nastaveni uloZeno ve formatu XML pro opétovné nacteni.

Zapnutim ikon . dojde k resymbolizaci a uzamceni vybranych polozek vuci
jakékoliv modifikaci a smazani. Aplikace dale umoziiuje resymbolizovat ve dvou
stupnich, vypinat zobrazeni prvki atd.
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i . @ IE ? | [ naéteni z vjbéru nastaveni symbologie pro | 1. stupen R @ @

| 2
1.stupefi zdroj: [ kontrolovat entita: [ kontrolovat atribut : 3|4
[ 2.stupen Ch\Users\marti\Desktopiodchy ~ |  UMPS_ M | | ZAKAZKA w E 5|[&

hodnota V D L Zo bava T sty F el
bez atributu + 0
152 + 0
1398 + 0
1442 + 0
7461 + 0
8052 A 0
10312 B 3
12429 + 0
12911 . 0
18028 . 0
18500 ; 0
20426 . 0
22078 5 0
24509 ,, 0
24661 . 0 3
v
BT " =

VDL Zo B T 1 F
I barva: tloudtka: sty wyplfi: Zo: ot
= OooooO o 0
v E 0 — I:I Bez vzorovani o Iﬂ o R B

Obr. 9 — Aplikace ADisplay

Pro samotné vyhodnoceni odchylek slouzi aplikace transformace kresby
a vvhodnoceni odchylek, viz obr. 10. V 1i§t€ nastaveni bylo nutné prevzit symbologii
¢isel bodl a vysek z vykresu pro spravné fungovani. Aplikace umoziuje ulozeni a nacteni
transformacéniho klice, zruseni chybné zadan¢ho fadku a setazeni dle oprav. Toho bylo
vyuzito pii vyluCovani nevhodnych bodi klice, aby se jeho stfedni polohova
chyba zmenSila na poZadovanou hodnotu (jak se zméni Ize vidét ve sloupci chyba).

Z transformaci Ize vybrat afinni nebo Helmertovu.

zpracovanl  pastaveni

@ @ prekreslent zadavani klicovych bodd

pofadi  zdroj X zdro) ¥ ¢islo bodu  cl X aly cislo bodu  oprava  chyba A
1 -319305.03 -1148647.32 -519505.02 -1148e47.22 181 0.071 0.071

2 -519480.25 -1148635.64 -519480.37 -1148635.52 184 0,103 0.07

3 -515459.44 -1148621.59 -518459.42 -1148621.54 192 0.100 0.07

4 -319451.51 -1148623.18 -519451.47 -1148622.99 197 0.079 0.071

5 -519442.31 -1148625.46 -518442,33 -1148625.28 196 0.034 0071

] -319435.56 -1148616.25 -519435.62 -1148616.00 199 0108 0.07

7 -519440.17 -1148592.03 -518440.21 -1148591.83 198 0.051 0.071

] -519398.22 -1148601.62 -519398.21 -1148601.46 209 0044 0.071

9 -319397.47 -1148583.72 -319397.43 -1148583.61 208 0.083 0.071

10 -519377.46 -1148589.69 -518377.53 -114858%.43 210 012 0.07 W
£ >

druh transformace: zadani ohrady sefadit dle oprav
chyba Mx: 0.051 chyba My: 0.049 chyba Mp:

porovnani proveden( transformace
Obr. 10 — Aplikace pro vyhodnocent odchylek a transformaci kresby
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Zadavani bodi klice je provadéno vzdy v poradi ptivodni bod — novy bod, které
program oznaci kosoctvercem a koleCckem. Kiizkem pak vyznacéi vyslednou polohu
po potencialn¢ provedené transformaci s danym transformac¢nim kli¢em, viz obr. 11.
V mistech vyskytu opakovanych zaméieni bylo potteba dbat na vybér spravnych boda,

tj. vyhodnocovat odchylky jen k jedné vybrané zakazce.

poloha/bodu
po transformaci

A
" pavodni bod

Obr. 11 — Znaceni vyhodnocovanych IDB, zdroj [autor]

Po zadani vSech IDB dané zakazky byl pomoci tladitka porovnani ulozen textovy
soubor se seznamem dvojic bodd. Polohové a vysSkové odchylky byly vyhodnoceny
v programu Excel. Zde jsou uvedeny také poCty nesplnénych odchylek pro 3. tiidu
presnosti, které by méla odpovidat ptivodni zaméteni. Ke kazdé zakazce byla sepsana
1 kratka charakteristika popisujici jeji obsah, vyhodnoceni odchylek na IDB a rozhodnuti
o ne-/provedeni transformace. Soubory s vyhodnocenim odchylek a charakteristikami

tvoii pfilohu €. 3 této prace.

Systematické chyby v mapé se projevi pfedev§im posunem nebo stoCenim kresby.
V této praci byly systematické vlivy posuzovany dvojim zptisobem. Zaprvé byly zakazky
postihnuté velkym systematickym posunem nebo stocenim v mapé vétSinou dobie
odhalitelné jiz vizualni kontrolou vici okolnim navazujicim a piekryvajicim se
zamé&fenim, piip. jinému mapovému podkladu. Zadruhé byly posouzeny odchylky
na IDB v poloze, vySce ale 1 v jednotlivych soutfadnicich a na zaklad¢ jejich velikosti
a proménlivosti hodnot i1znamének bylo uvazovano o mozné systematické chybé.
Pti vyhodnocovani byla zohlednéna skutecnost, Ze byly pouzity i body, které prosly
do soucasnosti zménou, nebo mohly byt zatizeny hrubou chybou. Po podrobné&jSim
posouzeni s pomoci vykresu UMPS bylo posléze rozhodnuto o zakazkich ziejmé

zatizenych systematickym posunem.

35



V zadaném rozsahu byly niZze uvedené zakazky vyhodnoceny jako podezielé

ze systematického posunu. Podrobnéjsi popisy jsou uvedeny v ptiloze ¢. 3.2.

152 — je nejstarsi a nejrozsahlejsi zakdzkou, ve sméru souradnicové osy X S-JTSK

je posunuta o piiblizn€ 20 cm;
1442 — je posunuta vici naS§emu méfeni o priblizné 12 cm ve sméru osy Y;;
24661 — je znateln¢ konstantné posunuta o primérné 11 cm ve sméru osy X;

35740 — vykazuje mirny konstantni posun piedevsim ve sméru osy X, zakazka je
liniovitého tvaru ve sméru vychod — zapad, tudiz mohlo dojit k nedostatec¢né

kvalitnimu rozlozeni bodiu PMS;

40992 — je zjevné posunuta severozapadnim smérem, ale jedna se o zakézku velmi

malého rozsahu;

73624 — vykazuje mirny vyskovy posun.

7.4 Transformace chybnych zakazek

Zejména z diivodi absence spravce siti v databazi, malého rozsahu a vyznamu, a velikosti

posunu do 3. tfidy pfesnosti byly z vySe uvedenych zakazek, podezielych ze zatizeni

systematickymi chybami, transformovany pouze dvé — 152 a 24661.

Obecné zasady transformaci

Identické body musi byt rozmistény rovnomérné a pfedméty transformace by jimi

m¢ély byt obklopeny;
pro kontrolu spravnosti musi byt pocet IDB vys$si neZ nezbytné nutny;
prednost ddvame jednodusSimu typu transformace;

kvalita transformace je ddna soufadnicovymi odchylkami na IDB.

Transformacni klic¢e byly s ohledem na uvedené obecné zasady transformaci upraveny

tak, aby jejich stfedni polohova chyba neptesahla hodnotu mp = 0,08 m dle zadavaci

dokumentace. V ramci spoluprace se spravcem DS JDTM ZK byly vybrané zakazky

vySetieny 1 v souvislostech mimo rozsah tzemi — zvétSenim obryst transformace

a pfidanim bod do transformacniho klice s pomoci JIPB jinych kvalitnich zakazek.
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Zadavaci dokumentaci je ptedepsana Helmertova transfomace. Ta zpravidla oznacuje
prostorovou podobnostni transformaci, vyzadujici sedm parametrti. V GeoStore V6

probiha ovsem pouze v roviné [23, s. 18] a vysky je zapotiebi fesit jinym zplisobem.

Jednotlivé transformaéni kli¢e, obrysy transformace a transformované &asti UMPS se
nachdzi v priloze ¢. 1.1 s rozdélenim dle zaddvaci dokumentace. Obr. 12 je grafickou
ukazkou transformace zakazky 152, v€etn¢ znazornéni obrysu transformace a zadanych
bodu klice. U této zakazky byla transformace provedena v rozsifeném rozsahu z divodu
navaznosti v databazi. Stiedni polohova chyba transformaéniho klice ¢ini 7,3 cm. Body
klice byly vybirany peclive, aby se jednalo o spolehlivé body a zistaly dodrzeny zminéné

zasady transformaci.

Obr. 12 — Transformace zakazky ¢. 152

Zakézka €. 24661 vykazovala vice konstantni a identifikovatelny systematicky posun.
Do transformac¢niho klice nebylo zporovnavanych IDB zahrnuto pouze 6 bodi
s nejveétSimi odchylkami. Sttedni polohova chyba klic¢e je rovna 3,6 cm, coz poukazuje
na dobrou vnitini pfesnost pivodniho zaméfeni. Udelem zakazky bylo zaméfeni
vodovodu, ale jelikoz transformaci nedoSlo k velkému posunu, nebylo potieba

informovat piislusného spravce sité.

Prostor velkych systematickych chyb ¢. 251 obsahoval zdvojenou kresbu zakazek 152
a 35740. Nase zaméfené body vysly mezi tyty zakazky, pficemz se vice pfiblizily novéjsi
35740, viz obr. 13 na nésledujici stran€. Jejim ucelem bylo zaméfeni skutecného
provedeni vedeni nizkého napéti, ale ve svém rozsahu tvoii pievaznou ¢ast UMPS.
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Zakazka vykazuje mirny systematicky posun, ale nejsou u ni ocekavany velké zmény,
kvtli kterym by bylo nutné ji transformovat. Hlavnim problémem byl prostor €. 251, ktery
byl vyfesen transformaci zakazky 152, ktera v daném misté doplnila zakazku 35740, nebo

byla odmazana.

Obr. 13 — Cast prostoru velkych systematickych chyb ¢ 251 (modie — zakdzka 152,
oranzové — 35740, cerné — zamerené IDB)

Vyhodnoceni odchylek probihalo na dodaném vykresu, ale pro transformaci je
potieba exportovat aktualni vykres z DS, ve kterém mohlo mezitim dojit ke zménam.
Pro korektni provedeni transformace je nezbytné zadat jeji obrysové ohraniceni ohradou,
zaktivovat zamek v ADisplay s vyjimkou transformované zakazky a zapnout vSechny
vrstvy. V pfipad¢ vice transformacnich kli¢t pro jednu zakazku se strany polygonti ohrad
na rozhrani musi topologicky ptekryvat, aby byla zachovdna ndvaznost a prvky nebyly

transformovany dvakrat.
»Zpusob transformace prvku zavisi na jeho typu:

— lomena cara — méni se soufadnice vrcholll s ohledem na rozsah zpracovani
(vrcholy lezici mimo ohradu se neptepocitavaji), pokud je transformovan oblouk,

je prolozen lomenou ¢arou;

— polygon — ... (viz lomena c¢ara), pokud je transformovana kruznice, je prolozena

polygonem;
— buiika — méni se vztazny bod buriky;

— text — méni se vztazny bod textu [23, s. 21].
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Protokol o provedené transformaci obsahuje datum a cas jejiho provedeni, typ
transformace, dvojice soufadnic transformacniho klice s jejich rozdily a pozadované
sttedni chyby klice, smérodatné odchylky a soufadnice ohrani¢eni. Po provedeni
transformaci byly vykresy realizovany zpét do databaze postupem, ktery je podrobné

popsan v kapitole 8 a poskytnuty pro dalsi zpracovani.

7.4.1 Odchylky po transformaci

Soucasti predavaci dokumentace je vyhodnoceni odchylek na IDB po provedeni
transformace. V této praci bylo vyhodnoceni provedeno na stejném souboru IDB, ktery
byl pouzit pfed transformaci. Polohové odchylky na bodech dosdhly postacujiciho
zlepSeni a oprava jednotlivych chybnych vysek a hrubych chyb polohopisu probé&hla

pti finalizaci aktualiza¢niho vykresu.

U zakazky ¢. 24661 bylo dosazeno, az na zjevné chybné body ptvodni mapy,
zredukovéani polohovych odchylek pfiblizné na 5 cm. Vypoctend vybérova stfedni
soufadnicova chyba ¢ini 0,098 m a vybérova stiedni vysSkova chyba 0,053 m. Byl splnén
pozadavek zadavaci dokumentace na vyhovéni hodnotam 0,14 m a 0,12 m. Posouzenim
vi¢i meznim hodnotam polohovych a vyskovych odchylek (0,396 m a 0,240 m) byly
v zakazce odhaleny dva body prekracujici mezni polohovou odchylku a nahrazeny

vlastnim zamérenim.

%

V zakdzce ¢. 152 doslo transformaci ke snizeni poc¢tu bodl nesplitujicich mezni
polohovou odchylku na 3. Priimérna polohova odchylka spolehlivych bodia se pohybuje
jiz okolo 11 cm (indikovany systematicky posun ¢inil 20 cm), ale odchylky jsou vyrazné
proménlivé. Vybérova stfedni soufadnicovd chyba 1 se zapoltenim jednoznacné
chybnych bodi vyhovuje maximalni povolené hodnoté 0,14 m. Pocet bodl nespliujici
mezni vySkovou odchylku je 7 a vySkové odchylky dosahuji proménlivych hodnot.
GeoStore V6 neumoziiuje vyskovou transformaci. Bodl, na kterych mohly byt vysky

posouzeny je nedostatek, ale jednotliva prokazateln¢ chybnd urceni byla odstranéna.

7.5 Vyhotoveni aktualizacniho vykresu

Pti zpracovani kone¢né podoby aktualizacniho vykresu muselo dojit k obnové navaznosti
transformovanych zakdzek na své okoli, odstranéni zdvojené kresby v prostoru
systematickych chyb, procisténi piivodnich zakazek, upravé a dokonstruovani predmétt

reambulace a provedeni topologickych kontrol se zaCisténim kresby.
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Kontrola a doc¢isténi probihaly postupné po jednotlivych zakazkach se soucasnym
dokreslovanim nové dométeného obsahu; nasledné byly opraveny zdmény kanalizac¢nich
Sachet za uli¢ni vpusté a obracené; doplnény dométené povrchové znaky inzenyrskych
siti; zkontrolovéano a piipadné opraveno s pomoci méfickych kodi a fotografii rozliSeni
dfevénych a betonovych sloupti, ploti apod.; vykres byl promazan od neodiivodnénych
osamocenych vysek bez bodi; a provedena celkova kontrola navaznosti, srozumitelnosti

a relevantniho vyjadieni skutecnosti.

Pokud v pivodni mapé chybél méteny bod bodového prvku a pifi podrobném meéfeni
byl zaméfen, byla vétSinou jeho znacka pfesunuta na novou pozici. V jizni lokalité bylo
pfi reambulaci zapotiebi doplnit ¢i opravit velkou spoustu prvkii mapy. Nové musely byt
zmapovany nékteré useky silnic, chodniky a zpevnéné ptijezdové plochy k vstupiim
¢i vjezdiim na pozemky. Byly dométeny ploty a ohradni zdi, novy rodinny diim, chybéjici

sloupy, dopravni znacky a technicka zatizeni typu HUP nebo PRIS atd.

Poslednimi Upravami vykresu byly topologické kontroly aplikaci Revize. V ni je
potieba vybrat spravny defini¢ni soubor a zvolit zpracovani prvkii podle tabulek
v datovém souboru, aby se zabranilo napf. ponechani ¢isel bodu, které do databaze
JDTM ZK nepatii. Poté byly provedeny jednotlivé atributové a topologické kontroly.
GeoStore V6 umi kontrolovat oddélené¢ nebo davkové mnozstvi druhl téchto chyb,
znichz byly vybrany ptedevSim kontrola symbologie, nepovolené typy prvki, nulové
usecky, duplicitni prvky, volné konce linii, kiizeni a blizké vrcholy, kontrola blizkych
bunék, blizkych textii a kontrola Citelnosti textii. Naopak kontrola, zda kresba vede
pres body a umisténi vysek, neméla vyznam kvili velkému mnozstvi chyb tohoto druhu
v pivodni podkladoveé zakdzce 152. Chyby je klasicky mozné jednotlivé prochazet nebo
hromadné automaticky opravit, ¢imz ale dojde napt. k rozloZeni kruznicového oblouku
(nepovoleny typ prvku) na lomenou caru spojujici koncové body, ale bez navaznosti

na métené podrobné body na oblouku.
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8 Systém databaze
8.1 Model spravy JDTM ZK

V soucasnosti probihé sprava JDTM ZK v programu GeoStore V6 propojenim s relaéni
databazi (DB). Evidence zakizek se odehravd na webovém portalu s online

publikovanymi daty. Také je poskytovana webova mapova sluzba. [24]

Grafické znazornéni soucasné spravy projektu JDTM ZK vyjadiuje obrazek 14.

Ugastniky spravy jsou:
— Smluvni ucastnici — obce, spravci technické infrastruktury, ostatni;
— uzivatelé a tvlrci — geodeti, projektanti, ostatni (studenti apod.);

— koordinator projektu;

spravce datového skladu [24].

Investofi
[ Kraj ][ Spravce Tl ] [ Obec ][ Ostatni ]

Predavani dat
Poskytnuti

pribéhu siti
zpracovani
Kontrola akceptace

Nahled na data

Spravce DTM

datovy sklad
DTM

Odevzdani zakazky
Objednavka praci

Nahled na data
Zadost o data
Vydej dat
Zapravovan(
Akceptace

Z4dost o kontrolu

Zpracovatelé b

[ Geodeticka firma ]

[ Projekénifirma | «
J

Obr. 14 — Model spravy JDTM ZK, zdroj [24]

8.2 Zakladni pojmy

,@rafické prvky spravované systémem GeoStore se fidi stavovou logikou prvku... Stav
prvku je uréen podle naplnéni povinnych atributt prvku, tj. nastavenim piislusnosti k DB

tabulce a ID prvku (jedinecné identifikacni cislo)*“ [21, s. 29].
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Negrafické atributy prvki v aktualizaénim vykresu JDTM ZK:
,»ID — jedinecné Cislo prvku v databazi;
— session ID — ¢islo (...) vzniku, resp. posledni aktualizace prvku;
— TABULKA — jméno grafické tabulky, ve které je prvek ulozen v DB,
— RC —popis grafické entity;
— MAIJITEL - zdroj dat, misto archivace vstupnich dat;
— ZAKAZKA — ¢islo pridélené zakazce pii prevodu do databaze;

— stav prvku — stav (...) vzhledem ke stavu v DB [2, s. 16].

»Systém GeoStore rozeznava nasledujici stavy prvki:

— Neurceny — prvek nema ptipojen atribut TABULKA, ... (nesouvisi s projektem);

— novy — prvek ma nastaveny atribut TABULKA, ale nema ID, tzn. prvek je

ve vykresu, ale jeSté neni v databdzi...;

— puvodni — prvek ma atributy TABULKA 1 ID, je uloZen v datab4zi a nezménil se

od okamziku exportu (ani topologicky, ani jeho symbologie a pfipojené atributy);
— modifikovany — prvek mé atributy TABULKA a ID, zménil se od okamziku
exportu... (upravou Ize zménit zpétné na piivodni);

— smazany — prvek je oznafen na smazani...;

— historizovany — (...) je pfipraven pro pfesun do historické tabulky...* [21, s. 29].

8.3 Realizace dat do databaze

Realizace aktualizacniho vykresu do DB probihd v n&kolika krocich. Postup bude
v dal$im textu popsan na zdkladé Skoleni firmou Geovap, s. r. 0. [25]. Za ucelem spravy
dat musi byt ptihlaSen opravnény uzivatel do cloudové verze GeoStore V6, ktera je

propojena s DB JDTM ZK.

Kazda zakazka ma své ohraniCeni jako zékladni prvek slouZzici pro export a import.
Ohraniceni obsahuje negrafické atributy pfislusné zakazky. Pro zobrazeni a spravu dat
databazovych tabulek slouzi GSExplorer, ktery vyuziva jejich vazeb. Import, export

a generovani riznych pohledii na data umoznuje aplikace Geoarchiv.
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Aktualiza¢ni vykres je zapotfebi nejdiive porovnat se stavem v DB v daném
okamziku. K tomu slouzi tzv. porovnavaci export v aplikaci Geoarchiv. U exportu z DB
je zvoleno jeho nastaveni, typ (normalni, jen do pohledu nebo porovnavaci) a rozsah
(napt. dle ohrady). Pokud je po provedeni exportu zjisténo, naptf. pomoci aplikace
ADisplay, ze ohrada zakadzky ma nejvetsi hodnotu session ID, tak od doby prvniho
vydani vykresu v jejim rozsahu se v DB neodehraly zddné zmény. Zaroven je provedena

vizualni kontrola, zda nedoslo ve vykresu omylem ke smazani nékterého prvku mapy.

V aktualizaénim vykresu se nachdzi tfi typy stavi prvki: nové, modifikované

a smazané, které realizujeme do DB obdobné¢ jako modifikované.

Historizovat 1ze jen prvky se stavem ptvodni. Proto je modifikovanym prvkim
pomoci liSty Geoarchivu, prace s atributy, odebrana hodnota ID, ¢imz budou povazovany
za nové. Jim odpovidajici prvky exportované z DB jsou momentalné povazovany za
puvodni a Ize je zhistorizovat. Je provedena jejich historizace tlac¢itkem H v Geoarchivu
a do dialogového okna napsana poznamka pro session ID (Cislo posledni aktualizace),

aby byl zfejmy diivod provedeni historizace. Proces trva o néco déle nez export.

Nové prvky, veetné prvkl pivodné povazovanych za modifikované, jsou do DB
zapsany pies liStu import. Po fadném nastaveni spusSténi probéhnou automatické kontroly
spravného vyplnéni tabulek, duplicit ID apod. O kazdém zasahu do DB, véetné piesné¢ho

¢asu a poctll prvkd, se Ize docist v automaticky generovaném podrobném protokolu.

Z divodu samostatného zpracovani byla zdjmova lokalita rozdélena na poloviny.
Do DB tedy byly realizovany dva samostatné aktualiza¢ni vykresy. Pfi realizaci druhé
poloviny lokality jiz prvky ziskaly jiné Cislo session ID (jedna se o jiny zdsah do DB).
Problém nastal s prvky na rozhrani lokalit, které byly pro obé ¢asti zarovenl totoZné
a nové. Pfi porovndvacim exportu byly oznaceny jako neplatné a v lokalité realizované

druhé v potadi bylo nutné je ru¢né smazat.
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9 Vyhotoveni priloh predavaci dokumentace

Smérnice Zkvalitneni JDTM ZK [13] ptedepisuje obsah piedavané dokumentace. Podle

ni byly dodrzeny nazvy soubort a slozek a povolené formaty.

Prvni Cast se tyka opravy prostort velkych systematickych chyb a druha reambulace
a doméieni. Ob¢ obsahuji piislusné technické zpravy bez elektronického podpisu. V nich
byl popsan postup a zavér jednotlivych etap prace. Déle zahrnuji obsahové shodny vykres
BP a PMS vytvofeny v programu MicroStation V8i na podkladu ptivodni UMPS.
Totoznou soucasti ptiloh je také slozka s protokoly o vypoctu BP a seznam soutradnic

a vySek novych métickych bodi.

Soucasti prvni ¢asti (oprava prostor) je grafické znazornéni rozdéleni lokality na jizni
a severni polovinu. Soubory XLSX s vyhodnocenymi odchylkami pfed a po transformaci
obsahuji hodnotu vybérové smérodatné souradnicove a vyskové odchylky se zapoctenim
vSech porovnavanych boda. Tyto hodnoty jsou vypocteny z rozdili soutradnic a vysek

pomoci vzorct uvedenych v CSN 01 3410 pro testovani piesnosti.

V druhé ¢asti predavaci dokumentace (reambulace) je umistén spolecny seznam boda
pouzitych pouze pro dométeni. A finalni aktualizacni vykres, exportovany s pfislusnym
zakladacim vykresem a tabulkou barev, ve formatu DGN V7. Soucasti ptiloh
dokumentace zakazky jsou datové soubory pro spravné zobrazeni vykresii a protokol

o akceptaci zakazky.

9.1 Prilohy nad ramec zakazky

Druhou c¢ast ptiloh této prace tvoii soubory dopliujici postup meéfeni a vypocta,
vcetné protokold o vypoctech podrobnych bodd. Je zde umistén seznam pouZitych
a vysvétlenych méfickych kodi a soubor s vyhodnocenim méteni RTK. Vyhodnoceni
méieni metodou RTK bylo provedeno ve stylu vyhodnocovani IDB zakazek s rozdélenim
vyhodnoceni vzhledem k vlastnim bodiim zamé&fenych totalni stanici a JIPB z ostatnich

zakazek po transformaci.

Vlastnich IDB bylo zaméfeno 28 a odhad vybérové stiedni soutadnicové chyby
z polohovych rozdila ¢ini 0,028 m, odhad vybérové stiedni vyskové chyby 0,039 m.
Mezni hodnoty polohovych a vyskovych odchylek se odvijeji od pozadavku zadavaci
dokumentace na vybérovou stfedni soufadnicovou a vyskovou chybu (0,08 m a 0,12 m)

a ¢ini 0,226 m a 0,240 m. Na zddném bodé€ nebyly mezni hodnoty piekroceny.
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JIPB ostatnich zakazek bylo zméteno 76, ale nelze u nich spolehlivé ur€ovat vybérové
sttedni chyby. Mezni odchylky se vtomto piipadé odvijeji od hodnot stfedni
soufadnicové a vyskové chyby rovné 0,14 m a 0,12 m, Cini tedy 0,396 m a 0,240 m.
PtekroCeni mezni odchylky celkem tfemi vyskami a nékteré vysoké odchylky v poloze
indikuji zfejm¢ hrubé a malé systematické chyby v pivodnich zamétenich. Primérna
polohova odchylka je rovna 10 cm, ve vySce jsou hodnoty rizné, prevazné ale v fadech

jednotek centimetra.

vvvvvv

dil¢ich zakazek — vyhodnocené odchylky na IDB a jejich posouzeni spolu se stru¢nymi
charakteristikami. Polohové a vyskové odchylky byly posuzovéany vzhledem k meznim
hodnotdm vypoctenym z predpokladu presnosti vSech zakazek v databézi. Jejich stiedni
soutfadnicova chyba by méla byt rovna 0,14 m a stiedni vyskova chyba 0,12 m. Mezni

hodnoty polohovych a vyskovych odchylek jsou pak rovny 0,396 m a 0,240 m.
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10 Vysledek reambulace

Vysledkem reambulace, resp. celé obnovy a zkvalitnéni UMPS v zadané lokalité, je
konec¢ny aktualiza¢ni vykres, ktery byl realizovan do DB JDTM ZK. V jeho obsahu byly
vyfeseny evidované a nové¢ identifikované prostory velkych systematickych chyb dle

definice Provozniho radu.

Po vysetieni odchylek na IDB bylo rozhodnuto o transformaci dvou zakazek, které
byly evidentné¢ zatizeny konstantni systematickou chybou. Jedna se o zakazky
rozprostiené po celém uzemi zamérovaného rozsahu, a to 1 v severni casti lokality, kde
byly taktéz transformovany. Zakazka ¢. 152 je rozsahlou piivodni podkladovou mapou
a zakdzka ¢. 24661 obsahuje povrchové znaky vodovodni inzenyrské sité. Ostatni
zakazky podezielé ze systematickych chyb v jizni lokalité transformovéany nebyly
z diivodu malého rozsahu a vyznamu, nevazanosti na inZzenyrské sit¢ a velikosti posunu

v toleranci 3. tfidy pfesnosti.

Vyhodnocenim odchylek po transformaci se potvrdilo zlepseni polohové piesnosti.
Jednotlivé problémy s vySkami a geometricka spravnost byla feSena nasledovné. U obou
zakazek bylo transformaci dosaZeno sniZeni polohovych odchylek na spolehlivych IDB
pfiblizné na polovinu. Zakazka 152 vykazovala posun pfiblizné o 20 cm, po transformaci
jsou odchylky vice nahodného charakteru, nicméné z diivodu jeji horSi presnosti se
pohybuji na spolehlivych bodech okolo 11 cm. Zakézka 24661 vykazovala vyssi vnitini
pfesnost a posun €inil pouze 11 cm. Odchylky na bodech po transformaci jsou minimalni,

ale doslo i k odhaleni bodi, u kterych neni jejich poloha zaruéena.

V prostoru velkych systematickych chyb ¢. 251 byla odstranéna zdvojena kresba.
Vétsina grafickych prvkl ze zakazky €. 152 byla historizovana. Kresbu nahradila nové;jsi
a podrobnéjsi zakazka 35740. Po novém zmapovani komunikaci byla vyfeSena
topologicka navaznost. VSechny prvky maji nyni jednoznacnou polohu. Obr. 15

umoziuje srovnat ptivodni podobu prostoru s podobou v aktualizaénim vykresu.

Neméné dilezitou Cast zpracovani tvofila reambulace a dométeni. V jizni lokalité
byla nové zmapovana velka ¢ast vefejného prostranstvi, jehoz zékres jiz neodpovidal
skutecnému stavu. Obr. 16 je ukdzkou zaméfeni rodinného domu a vetejné komunikace.
Nezanedbatelnou tlohou bylo zavérecné topologické zacisténi vykresu. Findlni vykres
dosahl celkového zlepSeni kvality, Uplnosti obsahu a jeho vypovidaci schopnosti

o aktualnim stavu k okamziku ukoncéeni méfeni.
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=

Obr. 15 — Prostor velkych systematickych chyb pred a po zpracovani (modre — zakazka 152,

oranzové — 35740, cerné — zamérend 98854)

233

Obr. 16 — Zaméreni novostavby rodinného domu a nové asfaltové komunikace

(Cerné — zamérend zakdzka 98854)
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11 Zavér

Tato prace se zabyva vyhotovenim kompletni zakézky pro zkvalitnéni vybrané lokality
JDTM ZK - oprava systematickych chyb a reambulace. Je uveden popis tohoto projektu
a zadavaci dokumentace. S ohledem na aktualni zmény v pravnim fadu Ceské republiky

tykajici se zemémeéiictvi byl rozebran i vznik Digitalni mapy veiejné spravy.

Zadana lokalita SHO7 — Slavkov pod Hostynem byla rozd€lena na severni a jizni ¢ast.
Vybudovani PMS a méfické prace byly jednotné pro celou lokalitu. Taktéz vyhotoveni
vybranych pfiloh pfedavaci dokumentace bylo provedeno z divodu piehlednosti

a jednotného odevzdani spolecné.

Vybudovana PMS byla vyrovnana metodou nejmensich ¢tvercii oddélené v poloze
a vysce v programu GeoStore V6. V tomto programu bylo rovnéZ provedeno zpracovani.
IDB byly zaméteny s pozadovanou piesnosti totalni stanici. Podrobné méfeni metodou
RTK pro tcely reambulace bylo ovéfeno splnénim meznich odchylek na IDB ptivodnich

zakéazek a naSeho méteni polarni metodou.

Ve vymezeném rozsahu byly vyhodnoceny odchylky na zaméfenych IDB vsech
dotéenych zakazek. U dvou z nich bylo rozhodnuto o transformaci a byly vyhodnoceny

odchylky po jejim provedeni, které prokéazaly zlepSeni polohové piesnosti.

Aktualiza¢ni vykres byl doplnén o dométené prvky a tidaje reambulace. Zavérem byl
obsahové a topologicky docistén. Nasledovalo vyhotoveni zbylych piiloh a realizace
do DB JDTM ZK, jejiz postup byl popsan v kapitole 8. Kapitola 10 shrnuje konkrétni

vysledky této prace spolu s grafickymi ukdzkami vyhotoveného aktualizacniho vykresu.

Zakazka byla odevzdana v terminu a byla piijata sprdvcem DS. Zpracovani bylo
zajimavé a ptfinosné predevsim diky sezndmeni se s novym geodetickym programem

a systtmem JDTM ZK.
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2.6 Primérovani kontroln¢ zamétenych identickych bodu
2.7 Seznam pouzitych kédu pfi mefeni

2.8 Vyhodnoceni odchylek na kontrolnich identickych bodech méteni RTK
(format XLSX)

Vyhodnoceni jednotlivych zakazek
3.1 Vyhodnoceni odchylek na identickych bodech (format XLSX)

3.2 Stru¢né charakteristiky jednotlivych zakazek
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