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ABSTRAKT

Témou diplomovej prace je navrh obytného plavidla. Obytné plavidlo reaguje na sucasné
celosvetové problémy, ato predovsSetkym na vplyvy globalneho oteplovania a narastu
populacie. Zvysujuca sa hladina mori je faktor, ktory negativne ovplyviluje viaceré uzemia,
najmd oblasti v blizkosti pobrezia. V kombindcii s narastom populdcie méze byt moznost’
presunutia obydli na vodnu hladinu atraktivnym rieSenim. Diplomova praca zaroven cieli na
ekologickost, na znizovanie emisii ana vyuzivanie alternativnych zdrojov energie.
V sucasnosti su klasické domy na vode vel'mi obl'ibené, avsak prevazne sa vyuzivaju len na
rekreaciu. Diplomova praca predkladd navrh obytného plavidla uréené¢ho na celorocné
byvanie na moria a oceany pre 2 az 3 osoby.

KLUCOVE SLOVA

Design, obytné plavidlo, globalne otepl'ovanie, alternativne zdroje energie, elektricky pohon

ABSTRACT

The topic of the master thesis is the design of a floating house. Product responds to the
current global problems, especially the consequences of global warming and population
growth. Rising sea levels are a factor that negatively affects several areas, mainly cities near
the coastline. In combination with population growth, the possibility of moving dwellings to
the water surface can be an attractive solution. The master thesis also aims at environmental
friendliness, emission reduction and the use of alternative energy sources. Nowdays,
houseboats on the water are very popular, but are mostly used only for recreation. The master
thesis presents a design of a floating house for year-round living on the seas and oceans for
2 to 3 people.

KEYWORDS

Design, floating house, global warming, green energy, electric propulsion
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NVN\LON

DESIGN OBYTNEHO PLAVIDLA

——

EHIATHANE FAKULTA STROJNIHO
TECHNICKE
V BRNE

Dip praca navrh oby 0 plavidla na
byvanie na moria a oceany pre 2 az 3 osoby. Obytné plavidio reaguje na
sticasné cel é atop ym na vplyvy global

P ia a narastu Dip a praca cieli na ekologickost, na
zniZovanie emisii a na vyuZivanie alternativnych zdrojov energie,

.Dc‘mlnlk;u Csadiova / Vedouci prace: doc. akad. soch. Ladislava Kfenka, AtD / VUT v Brné / FSI / UK / OPD / 2021/22
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NVN\LON

DESIGNERSKY POSTER

Zékladnou myslienkou celého plavidla je hladky organicky tvar, ktory
moze pripominaf telo morskych Zivotichov. V3etky tvarové prvky su
plynule prepojené, plavidlo posobi kompaktne a pevne. Farebné
riesenie reflektuje lodny priemysel, zakladné farebneé riesenie plavaku
a nadstavby je biele, variantnymi su tmava modra a siva s nadychom
fialovej

DESIGN OBYTNEHO PLAVIDLA / DIPLOMOVA PRACE / Autor: B¢. Dominika Csadiova / Vedouci prace: doc. akad. soch. Ladislava Kfenka, AtD / VUT v Brné / FSI / UK / OPD / 2021/22
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NVN\LON

SOLARNE PANELY

SOLARNE PANELY

o

NADRZ NA ODPADOVU VODU
NAVIJANIE KOTVY

TEPELNE CERPADLO CISTICKA ODPADOVYCH VOD

NADRZ NA PALIVO DIESEL GENERATOR

AKUMULATORY

STARTOVACIA BATERIA

SYSTEM REVERZNEJ OSMOZY

NADRZ NA CISTU VODU

POHONNE JEDNOTKY

6777

12231

13030

DESIGN OBYTNEHO PLAVIDLA / DIPLOMOVA PRACE / Autor: Bc. Dominika Csadiova / Vedouci prace: doc. akad. soch. Ladislava Kienka, ArtD / VUT v Brné / FSI / UK / OPD [ 2021/22
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i

kuchynskj kit

denny priestor

Kipeliia
sm

exteriér

/\\//\ LO N \\\\ _ / INTERIER

ERGONOMICKY POSTER

1800
2000

1050

vodn hladina

Obytné plavidio mé 2 podlazia. Spodné podlazie ma obytny plochu 57,5
m? a horné podlazie 32 m? Plavidio ma velky vonkajsi priestor v podobe
spodnej terasy o rozlohe 20 m?. Rozmerové rieSenia vSetkych prvkov
splfiaju bezpe¢nostné a ergonomické poziadavky. K zvySeniu bezpecnosti
bola integrovana aj svietiaca linka v hranici terasy, ktora znati bezpeénu
z6nu predovdetkym vo vecernych hodinach.

DESIGN OBYTNEHO PLAVIDLA / DIPLOMOVA PRACE / Autor: Bc. Dominika Csadiova / Vedouct prace: doc. akad. soch. Ladi

USTAV
KONSTRUOVANI Sexsit
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1 UVOD

Faktom je, ze v poslednych rokoch stipa hladina mori a ocednov. Globalne otepl'ovanie
vedie k topeniu sa 'adovcovych pokryvok a prognézou je, ze do roku 2100 bude hladina
mori a oceanov zvysend o 30 az 250 cm [1]. V sucasnosti to nie je az také kritické, avSak uz
teraz so zaplavami bojuje niekol’ko ostrovov a ohrozené su aj velké svetové metropoly
v blizkosti pobrezia. Dal§im zo svetovych problémov je populaéna explédzia a preludnenie
zeme. Rast po¢tu obyvatel'stva sa zrychlil na prelome 19. a 20. storocia a v sti¢asnosti zije
na svete takmer 8 miliard obyvatelov. Predpokladom je dosiahnutie 10 miliard obyvatel'ov
do roku 2050. [2]

Jednou z moznych alternativ ako sa adaptovat’ na vzniknuty problém je presun domova na

vodnu hladinu.

Sucasny stav moznosti byvania na vode sa rozdel'uje do dvoch skupin. Prvu skupinu tvoria
rekreacné lode pohanané motorom alebo vetrom, véacsie ¢i mensSie jachty, ktoré st prevazne
prisposobené na moria a oceany. Druhou skupinou su klasické houseboaty - domy na vode.
Tento objekt je staticky a va¢sinu Casu kotviaci v pristave. Ich design je prispdsobeny hlavne
do sladkych vod. Diplomova praca sa zaobera navrhom obytného plavidla, ktoré¢ kombinuje
vlastnosti spominanych druhov plavidiel.

Prvotnym krokom bolo zoznadmenie sa s celkovou problematikou obytnych plavidiel.
V prvej Casti sa praca zaoberala prieskumom trhu a vybrané produkty hodnotila po stranke
designérskej a technickej. Jednotlivé analyzy urcili problémy produktu a nasledne sa
stanovili ciele prace. V d’alsej Casti boli predstavené variantné stadie, predbezny a finalny
navrh obytného plavidla.

Hlavnym ciel'om diplomovej prace bolo navrhnat’ obytné plavidlo vhodné pre celoro¢ny
pobyt 2 az 3 0séb v primorskych oblastiach. Navrh prinaSa novy pohl'ad na produkt, tvarovo
sa odklana od konvenénych, implementuje informécie a poziadavky zistené vo vyskumne;j
Casti, reSpektuje technicku stranku produktu a kladie doraz predovsetkym na bezpecnost’
produktu.

V zavere prace je vysledny produkt zhodnoteny a je naznaceny mozny d’alsi vyvoj v ramci
navrhovaného produktu.
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2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 ReSersné metody

Na zaciatku prace bolo cielom zozbierat” informacné zdroje, ktoré¢ poskytnu dostatocny
zaber informécii potrebnych k vSeobecnému aj hlbSiemu porozumeniu rieSenej
problematiky.

Medzi vyhladavané typy zdrojov patrili odborné knihy, vedecké ¢lanky a monografie,
firemné dokumenty, technické normy, materialy z konferencii a aj diplomové a bakalarske
prace. Na vyhl'adavanie akademickych zdrojov a ¢lankov boli pouzité¢ databdzy Mendeley,
Elsevier a Scopus. Ostatné zdroje boli najdené v online knizniciach alebo vyhl'adavanim cez
platformu Google. Primarnym vyhladavacim jazykom zdrojov bola angli¢tina, kvoli ich
mnozstvu. Sekundarnymi jazykmi boli slovensky a Cesky jazyk. Minimalny rok vydania
vyhladavanych publikacii bol stanoveny na rok 2010, ale niekol’ko relevantnych zdrojov,
Ktoré obsahuju vSeobecné a nemenné informacie (napr. technické normy), bolo vydanych
eSte skor, maximalne vSak siahaji po rok 2000.

Na vyhl'adavanie boli pouzité obecné reserSné stratégie. Prvou pouzitou je stratégia rasticej
perly. Tato stratégia pozostdva z postupného rozsirovania zdkladného kIic¢ového slova
houseboat. Po zozbierani zdrojov a zanalyzovani ich klacovych slov sa zistilo, Ze
v cudzojazy¢nej literattire skor figuruje nazov floating house alebo floating home, popripade
floating architecture. Dal$ie vyhladavanie uz prebehlo s tymito pojmami. Nasledujice
reSerSe boli zamerané na materialy v lodnom priemysle a na alternativne zdroje energie.
ReSersnad stratégia rastucej perly bola pouzitd predovsSetkym na platforme Google.
Vo vyhladdvacich databazach Mendeley, Scopus a Elsevier bola pouzita stratégia
stavebnych kamenov, ktora spocivala v pouziti kIic¢ovych slov spojenych pomocou
booleovskych operatorov.

Z vyhladavacich databdz Mendeley, Scopus a Elsevier bolo po zadani jednotlivych
reSerinych dotazov najdenych zaznamov v celkovom poéte 537. Dalich 40 zdrojov tvoria
papierové dokumenty, zdznamy z online kniZznic a vysledky z vyhl'addvania cez platformu
Google. Tieto zdroje boli pretriedené tak, aby konecny vyber tvorili len najrelevantnejsSie
zdroje pre diplomova pracu. Do uzsSieho vyberu zdrojov na hlbsie preskiimanie bolo
vybranych 31 textovych zdrojov. Tie boli doplnené o d’alSie obrazové zdroje, ktoré sa tykali
prevazne designérskej analyzy. Vyber relevantnych informaénych pramenov sleduje
vyvojovy diagram PRISMA (obr. 1).
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Najdené zdroje popisuju dolezitost’ rieSenia tohto produktu, zbieraju informdacie potrebné

k ndvrhu, uvadzaju vlastné navrhy, analyzuji produkty po designérskej aj technickej stranke

a obrazne aj slovne popisuju ako interiér, exteriér tak aj technické zazemie produktu.

Records 1dentified through Additional records
database searching identified through other
(n=7537) sources
Mendeley (n=40)
Scopus
Elsevier

I

Eligibility ] [ Screening ] [ Identification ]

Records screened N Records excluded:
(n=207) (n=143)
Records assessed for Records excluded after
eligibility » eligibility check:
n=754) (n=23)

—
Ty l
Studies included in qualitative syntehsis
T n=31)
E articles (n=14)
E books (n=15)
= company documents (n=3)
CSN standards (n=5)
academic works (n=4)
N
obr. 2-1 Vyvojovy diagram Prisma
2.2 Vyskum

2.2.1 Dotaznikové Setrenie

V uvode prace prebehlo dotaznikové Setrenie, ktoré malo za ciel ziskat’ relevantné odpovede

na poloZené vyskumné otazky.

Prva skupina vyskumnych otazok je zamerana predovsetkym na vlastnosti obytnych

plavidiel a na ich kritické body. Dalia skupina vyskumnych otizok je zameranid na

preferencie k byvaniu, k dispozicii obydli a k ich jednotlivym miestnostiam.

Otéazky zamerané na problematiku plavidiel z pohl'adu uzivatel’a:

20

Vedeli by si l'udia predstavit’ byvanie v obytnom plavidle?
Ak éano, aky typ plavidla a rozlohu preferuju?

Ak nie, aké su ich dovody?

Maju l'udia uz skusenosti s takymto druhom byvania?



» Ktoré vlastnosti plavidla su pre nich najdolezitejSie?

+  Coho sa najviac pri pobyte v obytnom plavidle obavaji?

*  Cheeli by byvat’ samostatne na vodnej hladine alebo by radsej boli sticastou
komunity?

* Aké vol'nocasové aktivity by chceli 'udia na plavidle vykonavat™?

Otazky zamerané mimo priamu problematiku plavidiel:

* V ktorej miestnosti travia I'udia najviac casu?
* Ako vel'mi je pre nich dblezity vonkajsi priestor?
* Aké st ich preferencie k dispozicii?

* Ktoré prvky vo svojej domacnosti uprednostiiuji?

Cielom dotaznikového Setrenia bolo zistenie vSeobecného zdujmu o obytné plavidla a ich
preferencie, zistenie slabych stranok plavidiel, aké vlastnosti plavidiel st pre uzivatela
najdolezitejSie a Specifikdcia produktu aj zékaznika.

Dotaznik bol separatne rozsireny medzi dve kategorie 'udi. Prvl skupinu l'udi tvorila Siroka
verejnost” a laici. Odpovedajuci boli vyhl'addvani online formou v okruhu zndmych a ich
znamych. Ked’Ze tento typ l'udi nevidi do problematiky plavidiel az tak hlboko, ocakévali sa
jednoduché a priame odpovede. Druhu kategoriu tvorili 'udia zainteresovani v plavidlach.
Dotaznik bol uverejneny v skupinach zameranych na plavidla na platforme Facebook. Do
tejto kategorie spadaju l'udia, ktori maju plavidla ako hobby, st ich vyrobcovia/predajcovia
alebo dlhodobejsi a pravidelnejsi uzivatelia. Tu sa ocakavali odpovede, ktoré¢ su
zameranejsie a rozvitejSie, pravdepodobne uz ovplyvnené vlastnou sktsenost’ou.

Dotaznikové Setrenie bolo vytvorené na platforme Google Forms a obsahovalo priblizne 20
otazok. V tivode dotaznika sa zist'ovalo pohlavie a vek respondenta a zakladnou otazkou
bolo, ¢i by si odpovedajici vedel predstavit’ zivot na obytnom plavidle. Nasledne bola
Struktara dotaznika rozdelend na dve vetvy a na zéklade odpovede v predchadzajucej otazke
boli respondentom pontkané d’alSie otazky. Ak na otazku, ¢i by si I'udia vedeli predstavit’
Zivot na obytnom plavidle, Pudia zvolili jednu z kladnych odpovedi (Ano, dlhodobo; Ano,
kratkodobo) preslo sa na otazky k blizSej Specifikacii obytného plavidla ak ich
preferenciam. Ak zvolili niektort zo zapornych odpovedi (Nie, iba ak by to bolo nevyhnutné;
Nie, v Ziadnom pripade) zist'ovalo sa nasledne preco, aké st ich sktisenosti, dovody a obavy.

V zéavere dotaznika vSetci I'udia odpovedali na otdzky zamerané na byvanie vo vSeobecnosti.

V prvom dotaznikovom Setreni roz§irenom medzi laicka verejnost’ bolo ziskanych 105
respondentov a v druhom dotaznikovom Setreni rozsirenom medzi zainteresovanych l'udi
bolo ziskanych celkovo 161 odpovedi. Ich odpovede a vzniknuté grafy boli porovnavané

a zistovali sa odliSnosti medzi oboma skimanymi kategoriami.
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Vysledky

Pre sumarizéciu vysledkov boli odpovede od oboch skupin zlucené. Celkovo bolo ziskanych
odpovedi od 266 respondentov. Vyznam prace potvrdili odpovede od 228 respondentov,
ktori by si Zivot na obytnom plavidle vedeli predstavit’ (obr. 2-2) a 147 'udi preferuje stredne
vel'ké plavidlo (okolo 70 m?) s moznostou presunu (obr. 2-3). Tieto odpovede sliizia na
urcenie vel'kosti navrhovaného plavidla, plavidlo nie je potrebné predimenzovavat’, ale jeho
plocha musi zabezpecovat’ vSetky potrebné aspekty bez pocitu obmedzovania.

VEDELI BY STE SI PREDSTAVIT ZIVOT NA OBYTNOM
PLAVIDLE?

@ ano, kratkodobo
@ éano, dihodobo

@ nie, iba ak by to
bolo nevyhnutné

@ nie, v Ziadnom
pripade

obr. 2-2 Graf dotaznikového Setrenia 1

AK\i{ TYP OBYTNEHO PLAVIDLA BY BOL PRE VAS
IDEALNY?

@ malé plavidlo (do
30m* s
moZnostou
presunu

@ stradne velké
plavidlo (okolo 70
m*) s moZnostou
presunu

O velké plavidlo
(230 m* a viac)
bez moZnosti
presunu

obr. 2-3 Grafy dotaznikového Setrenia 2

Vlastnosti, ktoré l'udia vnimaju ako najdolezitejSie s stabilita plavidla, bezpecnost’,
dostatok zasob, pocit sukromia a priestory, ktoré neposobia stiesnenie. NajvicSie obavy
maju l'udia z potopenia plavidla, z vykradnutia lode, z nepriaznivého pocasia na vodnej
hladine, z vel'kych vin a zo zralokov.
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Pre 164 T'udi je najdolezitejSia obyvacia miestnost’. Tento poznatok ovplyviiuje jej rozlohu
a umiestnenie. Obyvacia miestnost’ by mala byt najhlavnejSou a najvacSou ¢ast’ou obytného
priestoru. Miestnosti ako spaliia a kupelfla mézu zaberat’ minimalne plochy, ale musia si
zachovat’ funk¢nost’. Pre 246 Tudi je potrebny vonkajsi priestor a 219 T'udi preferuje
prirodzené svetlo v miestnostiach.

L » JE PRE VAS V MIESTNOSTI KDE SPITE DOLEZITE
AKO VEL'MI JE PRE VAS DOLEZITY VONKAJSi PRIESTOR? PRIRODZENE SVETLO?

150 100

100
60

40
50

20

1 vobec 2 3 4 5 velmi 1 vdbec 2 3 4 5 velmi

obr. 2-4 Grafy dotaznikového Setrenia 3 a 4

2.2.2 Standardizovany rozhovor

K hlbSiemu pochopeniu a ziskaniu d’alSich informacii k diplomovej praci prebehol aj

Standardizovany rozhovor.

Cielom S§tandardizovaného rozhovoru bolo ziskat' informacie od osoby, ktord vyuZiva
obytné plavidlo pravidelne. V tomto pripade nie je potrebné hladat’ vel'ktl vzorku
respondentov. Ciel'om bolo ziskat podrobné informécie o produkte, ktoré ma len Clovek,
ktory ma s takymto typom byvania skusenost’.

Standardizovany rozhovor sa uskutoénil taktiez na platforme Facebook. Rozhovor prebehol
s panom KryStofom Dvorskym, zakladatelom jednej zo skupin, v ktorej bolo rozsirené
dotaznikové Setrenie, dlhodobym obyvatel'om obytného plavidla v Anglicku. Otazky boli na
principe dotaznikového Setrenia, ale najprinosnejSimi  boli dodato¢né postrehy
odpovedajuceho.

Zo Standardizovaného rozhovoru sa ukazalo ako najlepsie rieSenie pouzitie plavaku typu
monohull (blizsie popisanie tohto typu trup je v kapitole 2.3.3).

Pri rieSeni vhodnej velkosti plavidla plati, ze ¢im vécSie priestory, tym komfortnejSie
byvanie, viac lozného priestoru a moznost’ vacsich objemov technickych prvkov. Na druhe;j

strane su s tym vSak spojené vicsie naklady na kotvenie a véc¢sie ndroky na udrzbu a opravy.

Mimo vlastnosti, ktoré uz boli spomenuté v interpretacii dat z dotaznikovych Setreni, sa
ukdzala eSte vyraznejSia potreba dostatku tlloznych priestorov, ktord bol v tomto rozhovore
spomenuta niekol’ko krat.
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Zistena bola aj vysoka potreba zabezpecenia plavidla proti vniknutiu zlodejov. Aj ked
vacsinou lodiari ziji v komunitach a radi si poméhaji vzdy je tu urcité riziko a dokladné
zabezpecenie lodi je potrebné pre osobny kl'ud. Dolezité st bezpecnostné dvere aj okna,
popripade kamerové systémy. Veci na volne pristupnej palube musia byt bud pevne

uchytené, alebo musi byt moznost’ uschovat’ ich vo vnutri.

Potrebny je jednoduchy pristup ku vsetkym systémom s ohl'adom na udrzbu a servis. Vel'mi
dolezité su alarmy a senzory vo vnutornych priestoroch.

Jednym z najvicsich problémov, ktoré¢ho sa l'udia na plavidlach obavaja, st narazy od
ostatnych lodi. Plavidlo musi byt po celom svojom obvode dostato¢ne chranené, aby odolalo

aj narazom s ostrymi ¢astami.

Pri problematike miestnosti sme sa zamerali na obyvaciu miestnost, kuchyiu, spaliu
a kupelniu. Na vicsine plavidiel je obyvacia miestnost spojena s kuchynou. Je to
praktickejsie. Délezité je vsak mat’ moznost’ odvetravania pary.

Pre dlhodoby pobyt je nevyhnutné mat’ spalitu samostatne. V spalni je vyhodou prirodzené
svetlo, ale je tu potreba moznosti kompletného zatienenia (napr. zaltiziami). Vhodna je
ventilacia, ked’Ze poCas noci sa v spaliiach zvySuje vlhkost' a obzvlast v chladnych

obdobiach sa voda kondenzuje na vsetkych studenych povrchoch.

V kupelniach na plavidlach sa vé¢sinou pouzivaju sprchové katy. Vaia je nadstandard
a objavuje sa len na najvicsich plavidlach. Pouzitie sprchového kuta je vyhodnejsie hlavne
z dovodu mensej spotreby vody. Aj v kiipel'ni je potrebné zahrnit’ moznost’ vyvetrania.

Na obytnych plavidlach sa voda spotrebovava vel'mi rychlo. Vyroba sladkej vody zo slanej
je mozna len na otvorenom mori, kde je voda ¢istd. Jednou z moznosti je aj zber dazd’ovej

vody, ktora by sa mohla pouzivat’ ako uzitkova.

Standardizovany rozhovor priniesol uZzitoéné poznatky z pohladu &loveka, ktory plavidlo
vyuziva dlhodobo uz 5 rokov. Ziskané informacie je vhodné v navrhu zohladnit’, a tak
posunut’ design do redlnejSej podoby.

2.3 ResSers

Celkova resers bola rozdelena do troch kategorii. Prvua kateg6riu tvorili zdroje k motivacnej
analyze. Obsahovali poznatky a dovody preco je produkt, ktory riesi diplomova praca,
potrebny. Druht kategériu tvorila designérska analyza a tretiu kategoriu technicka analyza.
V mnohych zdrojoch sa vSak tieto poznatky prelinali a obsahovali informécie ku kazdej
z jednotlivych kategorii.
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2.3.1 MotivaCna analyza

Takmer vo vsetkych najdenych odbornych a vedeckych ¢lankoch tykajacich sa obytnych
plavidiel bola riesena ich potreba. V niektorych ¢lankoch je to hlavnou napliiou obsahu,
Vv ostatnych su dévody uvadzané v tivode ¢lanku. Zakladna motivacia vyplyva z hl'adiska
globélneho oteplovania. Faktom je, Ze v poslednych rokoch stupa hladina mori a ocednov.
Globalne otepl'ovanie vedie k topeniu sa l'adovcovych pokryvok a prognoézou je, ze do roku
2100 bude hladina mori a oceanov zvySena o 30 az 250 cm [1]. V sucasnosti to nie je az také
kritické, avSak uz teraz so zaplavami bojuje niekolko ostrovov a ohrozené su aj velké
svetové metropoly v blizkosti pobrezia. Graf na obr. 2-5 znazornuje aktualny vyvoj hladiny
vody v moriach a oceanoch. Obytné plavidla by mohli byt bezpe¢nym rieSenim byvania
Vv rizikovych oblastiach.
SATELLITE DATA: 1993-PRESENT RATE OF CHANGE

Data source: Satellite sea level observations. N\ 3 4
Credit: NASA's Goddard Space Flight Center .
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obr. 2-5 Aktualny vyvoj hladiny vody v moriach a oceanoch [2]

Dalsim aspektom je svetovy dopyt po obytnych plavidlach. Graf na obr. 2-6 znézoriuje
globélny trh s obytnymi plavidlami od roku 2013 az po stcasnost’ s predpoved’ou na
najblizSie dva roky. Dopyt sa zvySuje a obytnych plavidiel je vSeobecny nedostatok. Zaujem
0 produkt sa deli priblizne rovnakym dielom medzi star§imi parmi, mladymi parmi
a rodinami.

Global Houseboats market size, by product, 2013-2024 (USD Million)
www.marketintellica.com

2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

obr. 2-6 Globalny trh obytnych plavidiel [3]
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2.3.2 Designérska analyza

Stucasny stav moznosti byvania na vode sa rozdel'uje do dvoch skupin. Prvli skupinu tvoria
rekrea¢né lode pohanané motorom alebo vetrom, vac¢sie ¢i mensie jachty. Su to dynamické
objekty. Sluzia predovSetkym ako dopravny prostriedok a nie ako dlhodobo obyvané
plavidlo. Doba pobytu je obmedzena a pocita sa na tyzdne, maximalne mesiace. Takéto
rekreacné lode su prevazne v pohybe a su prispésobené na moria a oceany.

Druhou skupinou st klasické houseboaty - domy na vode. Tento objekt je staticky a vac¢Sinu
Casu kotviaci v pristave. Houseboaty su pripojené na infrastrukturu ako klasické pozemné
stavby. Niektoré maju moznost’ samostatného pohybu - to je vSak vyuzivané zriedkavo.
Presuvaji sa prevazne pomocou t'ahania za vle¢nou lod’ou alebo pri niektorych typoch
pomocou tlacenia remorkérom. Ich design je prispdsobeny do sladkych vod.

Najidealnejsim rieSenim pre tito diplomovu pracu je kombindcia vysSie spomenutych
druhov plavidiel.

Analyzované boli zdroje ku klasickym houseboatom, k rekreacnym plavidlam a zahrnuté

boli aj nové a koncepéné riesenia tejto problematiky.

|
BRB-W 65 J
Lo

e

p— S = = = ==
=

obr. 2-7 Priklad tradi¢ného houseboatu, La Mare Houseboat Apartboat EL [4]
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Anthenea

Prvym predstavitelom v designérskej analyze je produkt s ndzvom Anthenea, ktory sa
povazuje za prvy plavajuci hotelovy apartman uréeny na moria a oceany na svete. Anthenea
bola navrhnuta a vyrobend vo Francuzsku timom, ktorého viziou bolo vytvorit’ ekologické
a sebesta¢né plavidlo. Anthenea vyuziva solarnu energiu a elektricky pohon. [5]

Obytny priestor ma rozlohu 50 m?a deli sa na tri ¢asti. Denna &ast’ obsahuje pohovku a bar
ama preskleni spodnu Gast’ steny, ktora umoziiuje pohl'ad pod vodnu hladinu. Dalsimi
priestormi su spaliia a kuipel'na. Jednotlivé priestory si vzdjomne prepojené, priestor nie je
deleni do uzavretych samostatnych miestnosti. VSetky prvky vo vnutri plavidla su organicky
tvarované. Na druhom poschodi plavidla sa pod vystvatel'nou strechou nachadza relaxacna
zona pre 12 0sdb s rozlohou 12 m?. [5]

Plavidlo vyuziva trup typu monohull. Jeho priemer je 9 400 mm. Vyska uzatvoreného
plavidla je 3 850 mm, pri vysunuti strechy je maximalna vyska plavidla 4 760 mm. Ponor sa
pohybuje medzi (300-700) mm, v zavislosti od aktualnej hmotnosti celého plavidla.
Hmotnost’ prazdneho plavidla je 7 ton a po zat'azeni plavidla pre dosiahnutie stability je to
18 ton. [5]

Okrem Klasickej popisanej verzii je plavidlo ponikané aj v inych, zatial' koncepénych
verziach. Zakaznik si méze prispésobovat’ pocet spalni (max. 3). V ponuke je aj business
verzia, v ktorej je interiér plavidla upraveny na konferenénti miestnost’. Dal§ou moznostou
je SPA verzia, pri ktorej Anthenea sluzi ako wellness. Viziou je prepajanie plavidiel na
hladine a tvorenie komunity. [5]

Cena plavidla zac¢ina na 535 000 dolaroch.

obr. 2-8 Anthenea [5]
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WaterNest 100

Dal§im predstavitefom je produkt WaterNest 100, ktory bol navrhnuty talianskym
designérom Giancarlom Zemaom pod zastitou anglickej firmy Ecoflolife. V jej firemnej
literature sa tento produkt neradi medzi obytné plavidla. WaterNest 100 nema moznost’
presunu apreto je nazyvany ako plavajuce obydlie (floating habitat). Cielom tejto
londynskej spolocnosti je vytvarat' plavajuce Struktary, ktoré su ekologické a plne
recyklovatel'né. Motivaciou pre vytvorenie tohto produktu boli dopady globalneho
otepl'ovania. [6]

Obytny priestor ma rozlohu 100 m?. Interiér plavidla moze obsahovat' obyvaciu izbu,
kuchynu, jedalen, spaliiu a kuapelfiu alebo moze mat’ inu konfigurdciu V zavislosti na
potrebach uzivatel’a (1 spalnia, 2 spalne, kancelarsky priestor, obchod, restauracia). Nabytok
vo vnutri bol vytvoreny na mieru a v rovnakom $tyle k produktu. [6]

Priemer plavajiceho obydlia je 12 000 mm avyska 4 000 mm. Plavak je vytvoreny
z recyklovaného hlinika S vysoko kvalitnou povrchovou upravou ajeho Struktira je
rozdelena na 8 uzatvorenych vodotesnych casti. Nadstavba je vyrobena z recyklovaného

laminatového dreva. Podlahu tvori tikové drevo. [6]

Na vrchnej ¢asti nadstavby sa nachadzaji amorfné solarne panely o rozlohe 60 m?, ktoré
generuju 4 kWp. Energia ziskand pomocou solarnych panelov je vyuzivand na chod
vnutornych komponentov. V celom produkte je pouzivané LED osvetlenie. [6]

Cena plavajucej Struktary WaterNest 100 zacina na 500 000 eurach.

obr. 2-9 WaterNest 100 [6]
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Nol Living

Nol Living je rada 2 produktov o r6znych velkostiach od ¢eskej firmy s nazvom Houseboat.
Ciel'om bolo vytvorenie plavidla, ktoré prinasa nové moznosti zivota a rekreacie na vode.
[7]

Do designérskej analyzy bola vybrand vécSia z pontkanych verzii Nol Living 47’
s kapacitou 12 0sdb. Jej celkové obytna plocha je 40 m2. V interiéry sa nachddza denna Gast’,
ktora tvori obyvacia miestnost’ s kuchyfiou a no¢na cast’, ktord disponuje dvomi spaliiami
a kapelnou. Dennd anocna Cast je prepojend chodbou, v ktorej sa nachadzaju ulozné
priestory. V interiéry aj exteriéry sa pouziva LED osvetlenie. Dolna terasa, ktora vedie
Z obyvacej miestnosti s kuchyfiou ma rozlohu 12,5 m? a horna terasa ma rozlohu 60 m?.
Plavidlo je mozné vyuzivat’ aj ako kancelarske priestory. [7]

Trup je tvoreny dvomi polyetylénovymi plavakmi a nadstavba plavidla je z ocelovej
konstrukcie. Steny, strop a podlahu tvori odl'ah¢eny tepelne izola¢ny material. Na krytovanie
stien z oboch stran st pouzité hlinikové plechy a na strop a podlahu bol pouzity laminat
a vodovzdorna preglejka. Celkova dizka je 13 200 mm, $irka 5 500 mm a vyska nad hladinou
vody dosahuje 4 300 mm. Ponor plavidla je 850 mm s hmotnost'ou 13 ton. [7]

Obytné plavidla Nol Living maji moZnost' presunu, disponuji dvomi pohonnymi
jednotkami. Cestovna rychlost’ plavidla je 6 km/h, maximalna 10 km/h. Plavidlo obsahuje
nadrze na Cist aj odpadovu vodu, obe o objeme 470 1. [7]

Cena mensej verzii Nol Living 40" zac¢ina na 145 000 eurach a cena zanalyzovanej vacsej
verzii Nol Living 47" za¢ina na 175 000 euréch.

obr. 2-10 Nol Living [7]
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Floating seahorse

Dalsim predstavitelom moZnosti byvania na vode je produkt s nizvom Floating Seahorse.
Floating seahorse bol navrhnuty skupinou architektov Kleindienst pre medzindrodnu
vystavu lodi v Dubaji, ktora sa konala v roku 2015. Jeho umiestnenie by malo byt medzi
umelo vytvorenym suostrovim The World v Dubaji. [8]

Floating seahorse disponuje tromi podlaziami. Najnizsie poschodie je pod vodnou hladinou
a jeho rozloha je 44 m?. Nachadza sa v iom spélia a kipel'ha. Stredné poschodie, ktoré je
v trovni vodnej hladiny, ma celkovi rozlohu 92 m?. 54 m? z tohto podlaZia tvori interiér,
v ktorom sa nachadza obyvacia miestnost, jedalef, kuchyha a kipelfia a38 m? tvori
vonkajsia terasa. Najvyssie poschodie ma celkovi rozlohu 46 m?, pri¢om 4 m? zabera
uzavreté¢ schodisko a zvySok je venovany hornej terase. Vysledna rozloha celej obytnej
jednotky je 182 m?. [8]

Konkrétne rozmery produktu nie st zname. Na podlahach je pouzité drevo. Steny tvoria
vel’korozmerné keramické panely a stenové panely z prirodného dreva. Na terasach je
pouzité drevo v kombindcii s nehrdzavejicou ocelou. Presklené casti su tvorené
bezpe¢nostnym sklom. [8]

Produkt disponuje nadrZami na Cistl aj odpadova vodu, ale primarne by mal byt pripojeny
na infraStruktiru najblizSieho ostrova. Viziou je prepdjanie viacerych obytnych jednotiek
a tvorenie plavajucej kolonie. [8]

Jedna sa o luxusni nehnutel’nost’ a jej cena sa pohybuje v okoli 2,8 miliéna dolarov.

obr. 2-11 Floating seahorse [8]

30



Sealoft Sailwood

Nasledujiicim predstavitelom je obytné plavidlo Sealoft od franctzskej firmy Sailwood.
Cielom bolo wvytvorit ekologicky produkt, ktory je recyklovatelny, trvacny
a ktory zabezpecuje komfort. [9]

Plavidlo disponuje dvomi poschodiami. Spodné poschodie mé rozlohu 38,6 m?. Interiér na
tomto poschodi o rozlohe 26,6 m? obsahuje obyvaciu miestnostou s kuchyiiou, spaliiu,
ktipel'tiu a toaletu. Na hornom poschodi sa nachadza d’alsia spaliia o rozlohe 11,5 m2. Na
tomto poschodi je volitelna moznost’ zriadenia hornej terasy o rozlohe 20 m?. [9]

Produkt vyuziva trup typu katamaran. Jeho celkova dizka je 12 000 mm, $irka 4 150 mm
a vyska nad hladinou 4 290 mm. Ponor plavidla je 400 mm. Kostra nadstavby je z dreva a na
izolaciu bola pouzitd drevena vlna. ZvySok materidlového rieSenia nie je uvedeny.
Predpoklada sa pouzitie drevenych podléh, ocel'ového plavaku a hlinikovych plechov ako
krytovanie stien. [9]

Sealoft ma moznost’ pripojenia sa na infrastruktiru pristavu, ale disponuje aj vybavou, ktora
umoziuje kotvenie na otvorenej vode. Technické zazemie obsahuje 2 nadrZe na pitnt vodu
0 objeme 600 | ajednu nadrz taktiez 0 objeme 600 1 na odpadovi vodu. Ak uZzivatel
preferuje plavidlo s moznostou presunu, dodatoéne sa vybavuje elektrickym pohonom.
Solarne panely st taktiez volite'né, strecha plavidla umoziiuje instalaciu solarnych panelov
o rozlohe 16 m2. [9]

Cena sa pohybuje v okoli 150 000 Eur.

obr. 2-12 Sealoft [9]
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MX4 Houseboat MOAT

Houseboat MX4 je najnovsi zo série houseboatov od pol'skej firmy MOAT Manufacture.
Séria MX4 bola uvedena na trh v roku 2022 a rozmerovo je to zatial’ ich najvacsi produkt.

[10]

Plavidlo je urcené pre dlhodobé byvanie 2 az 6 0sdb, S maximalnou kapacitou 12 osob. Je to
dvojpodlazné plavidlo. Jeho spodna obytna plocha ma rozlohu 46 m?. Interiér tvori 30 m?
a nachadzaji sa vnom 2 spalne, kapelna, toaleta aobyvacia miestnost’ s kuchynou.
Z obyvacej miestnosti sa vychadza na terasu, ktora ma rozlohu 16 m? Na &asti horného
poschodia sa nachadza druha terasa a na zvysku priestoru st umiestnené solarne panely. [10]

Ako trup plavidla bol pouzity monohull. Celkova dizka plavidla je 13 150 mm a $irka
5400 mm. Hmotnost' naloZzeného plavidla je 25 ton a ponor okolo 650 mm. Konstrukcia
trupu a nadstavby je volitel'na, zdkaznik si moéze vybrat ocelovu alebo hlinikova
konstrukciu. Podlahy su takisto voliteI'né, na vyber je tikové drevo, PVC alebo Flexiteak.
Nabytok vo vnutri plavidla je z preglejky. [10]

MOAT Manufacture ponukaju svoje houseboaty v statickej alebo dynamickej verzii.
Staticka verzia neobsahuje pohon a ma pripojKy na pripojenie sa k pobreznej infrastrukture.
Dynamické verzia je vybavena pohonom. Na vyber je z dvoch typov pohonov. Prvym je
elektricky pohon Epod, ktory je kompaktny, tichy a umiestiiuje sa na vonkajsiu Cast’ trupu
pod vodou. Jeho vykon je do 20 kW s maximalnou rychlostou 11 km/h. Pre naro¢nejsich
uzivatel'ov je ponukany aj druhy typ motoru — elektricky vnutorny motor. Jeho vykon za¢ina
od 20 kw. [10]

Cena série MX4 sa pohybuje v okoli 480 000 Eur.

obr. 2-13 MX4 Houseboat MOAT [10]
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Overblue 44

Poslednym predstavitel'om je plavidlo Overblue 44 od talianskej firmy Overblue. Tento typ
produktu vychadza z designu jacht, ale je prisposobeny na dlhodobé byvanie. Sdm vyrobca
uvadza, Ze je to kombinacia katamaranu a houseboatu vhodného na moria a oceany. Vyrobca
ma vo svojom portféliu priblizne 8 typov houseboatov, ktoré sa lisia vel'’kost'ou alebo typom
pohonu. [11]

Plavidlo je ur¢ené pre dlhodobé byvanie 4 az 6 0sob. Celkova obytna plocha nie je uvedena.
Plavidlo mé dve poschodia. Rozlohou sa spodné poschodie pohybuje v okoli 50 m? a vii¢sina
plochy je uzavretd. Nachadzaju sa tu 2 spalne, obyvacia miestnost’ s kuchytiou a kupel'na
s toaletou. Celé horné poschodie je tvorené terasou. Terasa je z Casti kryta a je tu okrem
vonkajsieho posedenia aj kormidelna. [11]

Trup plavidla Overblue 44 vychadza z katamardnu, ¢ize jeho zéklad tvoria dva oddelené
trupy. Celkova dizka je 13 500 mm a $irka 4 200 mm. Ponor plavidla je 1 300 mm
a hmotnost’ 13 ton. Trup plavidla a nadstavba st vyrobené zo sklolaminatu. Na podlahach je
pouzité tikové drevo. [11]

Ako pohon plavidla st vyuzivané 2 dieselové motory. Plavidlo obsahuje nadrz na palivo
0 objeme 840 1. Stcastou produktu si aj 4 solarne panely, ktoré si umiestnené na hornej
Casti 0 vykone 1 kW. Plavidlo disponuje nadrzou na ¢istii vodu o objeme 340 I. [11]

Cena produktu Overblue 44 sa pohybuje v okoli 300 000 dolarov.

obr. 2-14 Overblue 44 [11]
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Interér plavidiel

RieSenie interiéru je sucastou ndvrhu. Analyzované boli dostupné interiérové rieSenia
jednotlivych produktov. Vacsina plavidiel ma interiér rozdeleny na dennt a no¢nu Cast.
Takmer vsetky zanalyzované produkty maju vonkajsi obytny priestor. Najvacsiu rozlohu ma
obyvacia miestnost’, popripade terasa. Spaliia obsahuje vacsinou dvojlozkovu postel’ a velké
ulozné priestory. Kipel'ia ma minimélne funkéné rozmery. V lodnom priemysle sa ¢astejSie
pouziva sprchovy kut, kvoli kompaktnosti a mensej spotrebe vody. Miestnosti a prvky by
mali byt rozmiestnené rovnomerne tak, aby sa dosiahla ¢o najvécsia stabilita plavidla.
Kupel'na a kuchyiia su hmotnostne najnarocnejsie.

. 2
General plan (a)

obr. 2-15 Verzie interiéru plavidla WaterNest 100 [6]
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obr. 2-16 Interiér plavidla No1 Living 47" [7]
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Koncepty

Vytvorenie inovativnych typov obydli prisposobenych do réznych a niekedy extrémnych
prostredi je dnes jednou z prioritnych oblasti vyskumu modernej architektiry a designu.
Obytné plavidla a plavajuca architektira by mohli byt v budticnosti atraktivnym rieSenim
sucasnych problémov. Viacero designérov a stadii pracuje na novych konceptoch tohto
spdsobu byvania. Ich navrhy sa nepodobajii na klasické obytné plavidld, ale skor na
plavajuce bunky. Niektoré koncepty su navrhnuté na principe budovania plavajuceho mesta.
Priklady konceptov st zobrazené nizsie na obr. 2-17.

obr. 2-17 Koncep¢né rieSenia obytnych plavidiel
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2.3.3 Technicka analyza

Tato podkapitola sa zaobera analyzou k technickému stavu obytnych plavidiel, ich
zakladnym rozdelenim, poznatkom k jednotlivym komponentom a materialom pouzivanych

pri obytnych plavidlach.

Rozdelenie obytnych plavidiel

Obytné plavidla sa na zaklade ich vel'kosti a charakteru rozdel'uju spravidla do troch skupin.
Jednotlivé skupiny si vyzaduju rozne technické rieSenia. Dolezitym rozdielom je aj

rozmerove nastavenie Specifickych Casti, predovSetkym ochrannych prvkov.

Malé obytné plavidlo s moznost’ou pohonu

Do tejto kategorie spadajii plavidla, ktoré maju dizku priblizne 10 000 mm, $irku 4 000 mm
a pontikaji okolo 30 m? obytného priestoru. Tieto plavidla maju maly motor, si ahko
ovladateI'né a relativne lacné. Ich kompaktné rozmery neumoziuju byvanie dlhodobo, su
vhodné na rekreacné pouzitie. Pri va¢sine malych obytnych plavidiel je trup typu katamaran.
[12]

Stredne vel'ké obytné plavidlo s moZnost'ou presunu

Tieto plavidla maju dizku okolo 15 000 mm a $irku 6 000 mm. Ich obytny priestor je
priblizne 65 m? a si uz vhodné na dlhodobé byvanie. Pri stredne velkych obytnych
plavidlach je najCastejSie pouzivany typ trupu monohull. Velky priestor vo vnutri trupu
umoziuje instalaciu komplexnych technologii, ktoré st potrebné na zabezpecenie komfortu
pri pobyte na vode. Kvoli va¢sim rozmerom a hmotnostiam su tieto plavidla naro¢nejSie na
riadenie a preto su sacastou pridavné technologie, ktoré zabezpeCuju dobru
manévrovatelnost’. [12]

Vel'ké obytné plavidla bez moznosti presunu

Poslednou skupinou su statické velké obytné plavidla. Tieto plavidla dosahuju dizku
priblizne 20 000 mm a Sirku 8 000 mm. Zvyc¢ajne st dvojposchodové a ich obytny priestor
ma rozlohu okolo 230 m? a viac. V tychto rozmeroch a hmotnostiach st uz plavidla naroéné
na bezpecné a kontrolovate'né ovladanie a vicSina je bez pohonu. Vyhodou statickych
plavidiel je neustale pripojenie na mestsku infrastruktiru, ¢o mimoriadne redukuje ich
poziadavky na technologické vybavenie. Zakladom plavidla je betonovy pontén — monohull
Stvorcového tvaru, ktory je schopny niest’ naklady vysokej hmotnosti. [12]
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Zakladné vlastnosti plavidiel

Plavatel'nost’ a pevnost’

Plavatel'nost’ plavidla zaistuje hydrostaticky tlak, ktory podla Archimedovho zékona
nadlahcuje vSetky telesa v kvapaline silou odpovedajicou velkosti tiaze kvapaliny telesom
vytlacenej. Plavidlo, predovsetkym jeho trup, musi vykazovat’ ur¢iti pevnost’ a vodotesnost’.
Nepotopitel'nost’ plavidla sa zabezpecuje penovymi vypliiovymi materialmi alebo viacerymi
vodotesnymi prekazkami (kolizny priestor oddeleny od zvysku lode). [13]

Stabilita

Stabilita je schopnost’ plavidla vratit sa do povodnej rovnovaznej polohy po posobeni
vonkajsich sil. Stabilita lodi sa deli na prie¢nu a pozdiznu. PozdiZna stabilita ma velky vplyv
na plavebné vlastnosti lodi. Priecna stabilita zaist'uje, aby sa lod’ neprevrhla. Stabilitu lodi
ovplyvniuje hlavne poloha taziska, preto je vel'mi dolezité spravne rozlozenie vsetkych
prvkov, ktoré sa na plavidle nachadzaju. [12]

Riaditel'nost’ a rychlost’

Riadite'nost je schopnost' lodi udrzat' alebo menit’ smer plavby. Ovplyviiuje ju
predovsetkym presnost’ tvaru trupu a dostato¢na lateralna plocha (boéna plocha ponorenej
Casti plavidla). Dolezitym predpokladom pre dobra riaditelnost’ je vhodné kormidlové
zariadenie, ktor¢ je v stilade s pohonnou jednotkou. Rychlost’ lodi ovplyviiuje samozrejme
vykon pohonného zariadenia. [13]

Trup plavidla

Zékladom vsetkych plavidiel je trup (z angl. hull), ktory musi zabezpecovat’ dostato¢ny
vztlak pre nadstavbu. Trup je vystavovany posobeniu gravitacnej sily, proti ktorej posobi
sila vztlakova. Ak sa tieto sily nenachadzajii sucasne na jednej osi, tak maji tendenciu
vytvarat’ ohybové momenty, ktoré sa snazia trup deformovat’ a rozlomit’. Konstrukcia trupu
musi byt’ teda zostavena z prie¢nych a pozdiznych rebier, ktoré vytvarajii pevni odolni
kostru. Celkovy tvar trupu je vel'mi dolezity, musi byt’ tvarovany tak, aby ho voda plynulo
obtekala. Medzi hlavné typy trupov obytnych plavidiel patri katamaran, monohull a ponton.

Katamatan Monohull Pontén

i

obr. 2-18 Typy trupov
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Katamaran

Trup typu katamaran je znamy uz niekol’ko stoviek rokov, ale jeho popularita v lodnom
priemysle naréstla az v poslednych 30 rokoch. Katamaran tvoria dva plavaky a prepojovaci
ram, na ktory sa umiestiluje nadstavba. V sucasnosti sa tento typ trupu pouziva najma
v oblasti plachetnic, ale vyskytuje sa aj pri motorovych plavidlach. Pri va¢sSich rychlostiach
plavaju jemnejsie ako lode s jednym trupom a taktiez je lepSia manévrovatelnost’ a stabilita.
Katamarany su rychlejSie vd’aka nizsej hmotnosti a mensiemu objemu. Nevyhodou vsak je,
ze priestor v tychto plavakoch je bud’ veI'mi maly, alebo sa absolutne nevyuziva a vznika tak
absencia ulozného priestoru alebo priestoru pre technické zazemie. DalSou nevyhodou je
prili§ mala vztlakova sila, ktora umoznuje pouzitie len l'ahkych nadstavieb. Katamarany st
tym padom vhodné pre malé obytné plavidla. [12]

Monohull

Monohull je jedno trupova kontinualna konstrukcia. Je to najrozsirenejsi typ trupu. Vytvara
maximalnu vztlakovu silu a preto umoziiuje pouzitie aj vel'kych, tazkych nadstavieb. Dalsou
vyhodu je jeho velky objem, ktory sluzi ako ulozny priestor a priestor pre technické
vybavenie. Zaroveil umiestnenie technického zdzemia v spodnej €asti znizuje t'azisko celého
plavidla a tym je menej nachylné na hipanie sa na vinach. Plavdk typu monohull mé vo
vSeobecnosti niz8i ponor ako katamaran s rovnakym vztlakom. To je prednost'ou pri plavbe
v plytkych vodach, ale nevyhodou pri manévrovani plavidla vo veternom pocasi. Tento
problém vsak nastdva az pri vyssich rychlostiach. Monohull je vhodny pre maly az stredny
typ obytnych plavidiel. [12]

Konstrukcia trupu typu monohull musi obsahovat’ pozdizne aj prieéne vystuzné prvky, ktoré
budu pdsobit’ proti deformaécii.

obr. 2-19 Monohull — prierez kostrou [12]

Pontén

Poslednym typom trupu je ponton, ktory sa pouziva len pri statickych velkych obytnych
plavidlach. Ako uz bolo spomenuté, pontéon je v podstate monohull Stvorcového tvaru.
Najcastejsie je vyrobeny z betonu, vyhovujicim materialom je aj ocel’. [12]
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Materialy

Pri vybere materidlu plavaku sa musia brat’ do uvahy nasledovné vlastnosti: pevnost
materidlu v tahu a tlaku voc¢i prasknutiu a deformadcii, tuhost’ materialu voc¢i prehnutiu

a tvarnost’ materialu v zavislosti na odolnosti proti narazu.
Ocel

V lodnom priemysle je najpouzivanejSia ocel typu S275JR. Vyhodou ocele je jej pevnost’
a vysoka odolnost’ vo¢i ndrazom - ocel’ pri naraze absorbuje energiu a plasticky sa deformuje
namiesto toho, aby praskla. Dal§imi vyhodami st nizke naklady na material a jednoduchost
jeho obrédbania (I'ahko sa zvéra a ohyba). Medzi ddlezité prednosti patri dobra odolnost’
v zimnych mesiacoch. Medzi nevyhody ocele sa zarad’uje jej vysoka hmotnost’ a tendencia
korodovat. V stcasnosti vSak existuje niekol'ko proti-kordznych opatreni ako napriklad
galvaniza¢né anddy, ochranné natery alebo galvanické pozinkovanie. [12]

Hlinik

S narastajicou cenou oceli sa dostal do lodného priemyslu hlinik. Hlinik sa nepouziva vo
svojej Cistej forme, ale je obohateny o materidly, ktoré zlepSuji jeho mechanické vlastnosti.
NajpouzivanejSie hlinikové zliatiny v lodnom priemysle st z rady ISO 5000, napriklad
AlMg4,5Mn. Hlavnou vyhodou hlinika je, Ze sam o sebe nekoroduje, avSak modze
korodovat, ked’ je v kontakte s ocelou (sprava sa ako galvanizacnd andda). Vyhodou
hlinikovych zliatin je ich nizka hmotnost. V porovnani s ocel'ou je to priblizne jedna tretina
vahy. Nevyhodou je ale ich odolnost, ktora je v porovnani s ocel'ou dvakrat mensia. Pre
dosiahnutie rovnakej odolnosti ako pri oceli je cena hlinikového trupu teda v konecnom
dosledku vécsia. Obl'ubu si naSli u vyrobcov, ktori vyrabaju tenkostenné trupy a riziko
potopenia kompenzuju delenim trupu na viaceré vodonepriepustné ¢asti. [12]

Polyetylén (PE)

V lodnom priemysle sa pouziva polyetylén s vysokou hustotou (HDPE). Tento termoplast
je vodotesny, vyroba je relativne lacné a dé sa tvarovat’ do komplexnych Struktir pomocou
vstrekovania. Hlavnou vyhodou HDPE je, Ze nekoroduje a nerozkladé sa (zZivotnost’ vo vode
je niekol’ko desiatok rokov bez akéhokol'vek udrziavania). Material je I'ahky a pri ndraze sa
plasticky deformuje. Odolnost’ je ale v porovnani s ocelou alebo hlinikom vel'mi mala.
Najcastejsie sa pouziva pri katamaranoch a pri malych obytnych plavidlach. [12]
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RP

Casto pouzivanym materidlom v lodnom priemysle v stiasnosti je GRP (d’alej sklolaminat)
z anglického Glass Reinforced Plastic — sklom vystuzeny plast. Je vytvoreny zo sklenych
vlakien, ktoré su zaliate v zivici (obvykle v lacnejSej polyesterovej zivici, zriedkavo
Vv epoxidovej). Obl'ubu v lodnom priemysle si tento material ziskal kvoli tomu, Ze je lode
mozné stavat’ rychlejSie a lacnejSie pomocou pouzitia foriem. Sklolaminat je I'ahky a je
odolnym aj v slanej vode. Nie je UV stabilny a preto je potreba povrchového upravovania.
Najvéacsou nevyhodou sklolaminatu je jeho mald odolnost’ voc¢i narazom, pretoze sa
nedeformuje plasticky. NajCastejSie je vyuzivany pri malych a strednych obytnych
plavidlach. [12]

Drevo

Drevo je najSetrnejSim materialom k Zivotnému prostrediu. Drevo je idedlnym materialom
pre nadstavbu. Trup z dreva sa neodportca, kvoli jeho kratkej zivotnosti pri strete s vodou.
Zaroven si drevo vyzaduje aj vysoku udrzbu. Vhodnou kombinéciou je pouzitie drevenej
kostry a sklolaminatového obalu. Aj pri dreve je nutné povrchové upravovanie vo forme

ochrannych naterov. [12]

Vystuzeny betdn

Poslednym materidlom je vystuzeny beton. PouZiva sa na stavbu ,.trupu‘ plavidla, pontonu.
Uplatnenie ma len pri najvicsich obytnych plavidlach bez moznosti presunu. Nevyhodou
beténového pontonu je jeho hmotnost’, je naro¢ny na zdvihanie a transport. Lodny priemysel
experimentuje aj s pouzitym odl'ah¢eného betonu, v ktorom sa §trk nahradza polystyrénom.
Odlaheny beton sa pouZziva len v profesionalnej sfére. Doméci stavitelia ho nevyuzivaj,
pretoze ndjst’ pomer najl'ahSiecho mozného betéonu so zachovanim potrebnej sily vyzaduje
odborné znalosti a tazsi vyrobny proces. [12]
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Pohon

Medzi najpouzivanejSie typy pohonov v obytnych plavidlach patri spalovaci motor
(benzinovy, dieselovy), elektricky pohon alebo hybridny pohon. Obytné plavidla
nevyzaduji dosahovanie velkych rychlosti. Ich rychlost sa pohybuje Vv rozmedzi
(10-20) km/h. Medzi vSeobecné odporucania patri pouzite viacerych motorov s mens$im
vykonom ako jeden motor Svelkym vykonom. Vo vysledku je tychto viac motorov
silnejSich, manévrovatelnost’ je lepSia a ak jeden motor zlyh4, stale je mozné plavidlo viest’.
[12]

Spal'ovaci pohon

Ako spal'ovaci pohon sa pouziva benzinovy privesny motor alebo vnutorny dieselovy motor.
Privesny vonkaj$i benzinovy motor je v porovnani s vnatornym dieselovym lacnejsi, I'ahsi
na instalaciu a udrzbovo jednoduchsi. Naopak vnutorny dieselovy je efektivnejsi, ma mensiu
spotrebu, je tich$i, ma dlhsiu Zivotnost, nie je viditeIny z vonka a je nizsi risk vybuchu

V porovnani s benzinovym privesnym. [12]

i il

i

obr. 2-20 Privesny vonkajsi benzinovy pohon (vlavo) a vnutorny dieselovy pohon (vpravo), upravené [12]

Elektricky pohon

V stcasnosti sa do popredia dostava elektricky pohon. Elektromotory vac¢Sinou vyuzivaji
energiu ziskani pomocou soldrnych panelov, ¢im sa stdvaji SetrnejSimi k Zivotnému
prostrediu. Nevyhodou celého systému elektrického pohonu je jeho vysSia cena. Napriek
tomu je pouZitie elektrického pohonu vhodnym rieSenim pre mensSie a stredné plavidla, ak
je jednou z hlavnych priorit vytvorenie udrzateI'ného plavidla s ¢o najmensou produkciou
emisii. [12]

Jednou z moznosti je pouzitie elektrického pohonného systému, ktory sa nazyva Pod. Jedna
sa 0360° otoénu vrtul'u, ktord je umiestnend na malom hriadeli mimo trupu plavidla.
Elektromotor je priamo zabudovany vo vonkajSej jednotke av samotnom plavidle je
umiestneny len zdroj elektrickej energie. Existuje tunelova aj beztunelova verzia. Pri
tunelovej verzii je chranena vrtul'a (obr. 2-21 vpravo). Najviacsou vyhodou Podov je ich
rozsah otacania, ktory zabezpecuje dobrii manévrovatelnost’. [12]
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ABB N/

obr. 2-21 Oto¢na dyza Azipod ABB beztunelova verzia (vlavo), tunelova verzia (vpravo) [14]

Hybridny pohon

Dalsou moznostou je pouzitie hybridného pohonu. Kombinacia spalovacieho motoru
a elektromotoru odstranuje najvacsi nedostatok Cisto elektrického pohonu — nizky vykon
amala vytrvalost. Zaroveil v porovnani s klasickym spalovacim motorom vyznamne
znizuje spotrebu pohonnej latky a mnoZstvo vyprodukovanych emisii. NajcastejSie sa

pouziva dieselelektricky pohon. [15]

Hybridny pohon delime na paralelny alebo sériovy. Pri paralelnom hybride je elektromotor
S0 spalovacim motorom prepojeny prevodovkou vedla seba. K pohonu sa méze vyuzit
jeden z nich alebo obidva naraz. Pri sériovom hybride je elektromotor a spal'ovaci motor
umiesteny za sebou. Spal’ovaci motor sluzi len ako generator energie pre elektromotor alebo
batérie. Ak je potreba, pohonny syst¢ém moézZe naraz odoberat’ energiu z generatora aj
Z batérie. [15]

Energeticky systém

Ak plavidlo nie je urCené na nepretrzité kotvenie v pristave s pripojenim na pobreznu
infrastrukturu, je potreba vlastného zdroja energie.

Prvou moznostou ziskania elektrickej energie je pouzitie diselagregatora so spalovacim
motorom a generatorom. Nevyhodou je ich hlu¢nost’, vysoka hmotnost’ a produkcia emisii.
[12]

Dal$ou moznostou je pouzitie solarnych panelov. Ich vyhodou je to, Ze nespotrebovavaju
palivo, nie st hlucné, zaberaju malo miesta a predstavuji ekologicky spdsob ziskavania
energie. Medzi 3 najbeznejsie pouzivané typy solarnych panelov patria monokrystalické
panely, polykrystalické panely a amorfné solarne panely.

Monokrystalické panely maju najvacsiu ucinnost’ ato 22 az 27% (data zroku 2022).
Potrebuju dobré svetelné podmienky, takze sa vyuzivaji na miestach, kde je idealny sklon
a orientacia k slnku. [16]
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Polykrystalické panely maji nizsiu ucinnost’ ako monokrystalické, okolo 15 az 22%. Ich
vyroba je jednoduchsia. Polykrystalické panely st vhodné na miesta, kde nie je orientacia k
slnku uplne idealna. Dokazu zachytit’ aj svetlo prichadzajuce z boku a rozptylené svetlo. [16]

Amorfné solarne panely sa vyrabaju pokrytim substratu zo skla, plastu alebo kovu jednou
alebo viacerymi tenkymi vrstvami fotovoltaického materialu. Mézu byt’ vel'mi tenké, pruzné
a ohybné. Maju nizku hmotnost’ a vyroba je menej zlozitd. Ich U¢innost’ sa pohybuje
V rozmedzi 15 az 22%. [16]

Graf na obr. 2-22 znazoriiuje porovnanie ceny za 100 W, u¢innost’ a zivotnost’ jednotlivych
typov solarnych panelov.

MONOCRYSTALLINE POLYCRYSTALLINE THIN-FILM

100 100

75

27 5 2 s s

PRICE PER 100 Watt EFFICIENCY IN % LIFE SPAN IN YEARS

obr. 2-22 Porovnanie monokrystalickych, polykrystalickych a tenkovrstvovych solarnych panelov [16]

Sucast'ou energetického systému st aj akumulatory. Akumulator je zariadenie na opakované
uchovévanie energie. Na dosiahnutie va¢Sieho napétie je mozné spojenie viacerych ¢lankov.
V minulosti boli na lodiach pouZzivané batérie olovené, potom boli vyskusané aj nikel-
kadmiové (Ni-Cd) batérie, z ktorych sa opét’ vratilo k batéridm olovenym. V sti¢asnej dobe
su najpouzivanejSimi Lithium-lontové (Li-lon) akumulatory. Nevyhodou je cena batérii,
starnutie batérie, hmotnost’ a nutnost’ chladenia. [17]

Moznost'ou ziskavania elektrickej energie je aj pouZzitie vetrom pohananého generator. Tento
sposob energie je vhodnym na morskej hladine, kde st poveternostné podmienky
vyraznej$ie nez na pevnine. Nevyhodou je ich tvar. Veterna turbina je vyrazny prvok, ktory
sa do celkového tvarovania zakomponovava naroc¢nejsie.

obr. 2-23 Veterna turbina na lodi [18]
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Komponenty technického zazemia
Technické zazemie obytnych plavidiel obsahuje:

* pohonny systém (vo vybranych pripadoch)

* komponenty energetické¢ho systému (generator, alternator, menic)

*  nadrZe na pitnti vodu (objem zavisi od velkosti plavidla, od poétu Pudi a od dizky
pouzivania plavidla mimo pristav)

* vodné Cerpadlo (distribucia vody z nadrze do vyvodov v plavidle)

* nadrze na odpadovu vodu (objem je rieSeny na rovnakom principe ako objem nadrzi
na Cistu vodu)

* klimatiza¢ny systém

» senzory, kontrolujuce a riadiace jednotky

Dodato¢nymi zariadeniami st:

+ Cisti¢ka odpadovych vod
* Filtra¢né a Cistiace systémy pre pitnti vodu
* Systém ziskavania pitnej vody zo slanej

Komponenty technického zazemia by mali byt v plavidle rozmiestnené rovnomerne a ¢o

vwe

umoznuje tieto body splnit’.

Poziéné osvetlenie

Pozi¢né osvetlenie je legislativou vyzadované vybavenie plavidiel. Sluzi na Tahkd
identifikaciu plavidla na vodnej hladine (najmé v noci alebo za zlych poveternostnych
podmienok). Na plavidle musia byt 4 pozicné svetld. Kazdé ma svoju dana farbu,
umiestnenie a uhol, z ktorého musi byt viditeI'né (obr. 2-24). [19]

v 112,5°

135° 225°

&

112,5°

obr. 2-24 Pozi¢né osvetlenie
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Bezpecnost a rozmerové rieSenia prvkov
Zistované boli minimalne potrebné rozmery pre bezpecny pohyb aj pobyt.

Z hladiska udrzby plavidla je vhodnym rieSenim zabezpecit' ochoz okolo celej nadstavby.
Oddialenie nadstavby od hrany plavdku zdroven zaistuje menSie riziko poskodenia
nadstavby pri naraze. Pri malych obytnych plavidlach méze byt Sirka ochozu 300 mm, pri
velkych obytnych plavidlach by nemala byt mensia nez 800 mm. Pri stredne velkych
obytnych plavidlach sa odporuca Sirka minimalne 500 mm. Na ochranu proti padu z plavidla
sa pouziva zdbradlie po obvode plavaku alebo poistné madlo. Zabradlie by sa malo
pohybovat’ minimalne vo vyske 600 mm nad plavakom, pri vel’kych obytnych plavidlach az
1 100 mm. Ak je ochrana proti padu rieSena madlom, malo by byt vo vyske 1 100 mm.
Standarde sa na plavidlach moze pouzivat’ madlo s priemerom 20 mm s oddialenym od
nadstavby 0 30 mm. Toto madlo je vel'mi subtilne a preto sa odportiéa skor madlo podla
stavebnych predpisov budov a to madlo s minimalnym priemerom 50 mm s oddialenim od
nadstavby o (50-80) mm. [12]

Pri prevencii proti padu z vysky (napriklad pri terase na druhom poschodi plavidla) by vyska
zabradlia nemala byt nizSia ako 800 mm, idealna je vyska (1 000-1 100) mm. Zabradlie
vyzaduje deliace stipiky. [12]

Svetla vyska stropov v plavidlach sa stanovuje na minimalne 2 000 mm. [12]

Na presun z dolného na horné poschodie sa pouziva schodisko alebo rebrik. V obytnych
plavidlach je vhodnejSie pouzitie schodiska. Je bezpecnejSie a komfortnejSie. Vyska
jednotlivych schodov by sa mala pohybovat’ v rozmedzi (150-180) mm a hibka schodu
v rozmedzi (260-370) mm. Stiipanie pohodIného schodiska je v rozmedzi (20-45)°. [12]

Vstupné aj interiérové dvere by mali mat’ §irku minimalne 800 mm a atraktivne je pouZitie
posuvnych dveri, ktoré Setria priestor. Vel'ké posuvné dvere mozu sluzit’ aj ako separator
miestnosti. [12]
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2.4 Zhrnutie hlavnych zisteni

Na zéaklade analyz bolo zistené, Zze obytné plavidla maji v budicnosti perspektivu a do
popredia sa dostavaji nové pristupy kich rieSeniu. Koncepéné navrhy v niektorych
pripadoch nezahfiiajii len samostatné obytné plavidlo, ale rieSia a predstavujii navrh
v kontexte budovania plavajicej komunity, mesta na vode.

Medzi trendy v designe obytnych plavidiel patri mimo klasickych pravouhlych nadstavieb
organické tvarovanie reflektujuce prostredie, v ktorom sa plavidlo nachddza. VacSina
zanalyzovanych plavidiel vyuZiva na ziskavanie energic solarne panely. Trendom je aj
pouzivanie vel'kych presklenych ploch. Tento pristup vSak nie je ziaduci. Presklené plochy
vo velkej miere ovplyviiuji prostredie vo vnutri plavidla. V letnych mesiacoch sa cez
presklené plochy dostdva do vnutra plavidla prili§ vel'a tela. V zimnych mesiacoch zas
naopak cez presklené plochy unika najviac tepla von.

Farebne st produkty vacsinou biele, biele v kombinacii s drevom alebo Cisto drevené,
vyskytuje sa aj ¢ierne prevedenie. Oblibené su modré odtiene na prvkoch plavidla alebo na
menSich plochach. Modré odtiene sa premietaji aj v solarnych paneloch. Doplnky na
produkte (napr. bezpecnostné zabradlie, zavesné okd) st véacSinou strieborné. Vyrazna
grafika na plavidle nie je Ziaduca. Vyskytuje sa nazov plavidla alebo logo vyrabajicej
spoloc¢nosti.

Z dotaznikového Setrenia boli zistené vlastnosti, ktoré I'udia vnimaji ako najdoélezitejsie.
Prvou vlastnostou je stabilita plavidla. Pri celkovom navrhu je nevyhnutné mysliet’ na
rovnomerné rozloZenie hmotnostne najtazSich prvkov v technickom zadzemi a miestnosti
v interiéry. DalSou vlastnostou je bezpednost. Navrh musi obsahovat’ bezpe&nostné prvky
a to hlavne vo vonkajSom priestore plavidla (madlo, zabradlie, protiSmykové prvky).
Spomenuta bola potreba dostatku zasob. Jedna sa predovsetkym o nadrze s vodou a o zasoby
energie. Objemy jednotlivych nadrzi sa budi stanovovat' na zaklade zanalyzovanych
plavidiel v designérskej analyze. Jednou z poslednych vlastnosti je zabezpecenie pocitu
stikromia a priestory, ktoré nepdsobia stiesnenie. Plavidlo je potrebné navrhnat’ vzdusné,

idedlne s Co najviac prirodzenym svetlom.
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2.5 ldentifikacia novosti a prilezitosti

Pri navrhu obytného plavidla sa naskytuje moznost’ nového pristupu k celkovému rieSeniu.
Medzi bezné obytné plavidla dnes patria eSte klasické houseboaty, ktoré su Ccisto
architektonického vzhladu, v prenesenom vyzname dom kvadrovych tvarov na plavajucej
plosine. Napriek rozvijajucej sa snahe o vytvorenie plavajucich obytnych jednotiek
odliSujucich sa od houseboatov su redlne existujuce len niektoré a viacSina je zatial
vV koncepcnej faze. Materidly pouzité aj v tychto pripadoch su stidle zhodné s overenymi
materidlmi v lodnom priemysle. Niektoré projekty experimentuju s pouzitim 3D tlace. Tato
technologia je atraktivna, ale v stcasnosti je len vo vyvoji a spolahlivost’ tradi¢nych
materidlov je neporovnatel’nd. Zaroven tradi¢né materialy maji svoje druhy a podkategorie
a prilezitostou je vyhladavanie anasledné pouzitie tych najkvalitnejsich
a najprogresivnejsich.

Z tvarového hladiska je volnost’ pri navrhu vysoka. Pri predstaveni si celkového trhu
s obytnymi plavidlami vynikaji najviac organicky tvarované jednotky. Trh s pravouhlymi
Struktirami je presyteny. Tvar plavidla by mal reflektovat’ viac prostredie, v ktorom sa
nachddza, ale zaroven by mal byt rieSeny aj s pristupom zvnutra von. Interiér plavidla by

nemal byt negativne ovplyviiovany vonkajSim tvarovanim.

Prilezitostou je vytvorenie produktu, ktory bude fungovat’ ako samostatne, tak aj v skupine
viacerych. Ako uz bolo spomenuté, viziou je tvorenie plavajucich miest, v ktorych
individudlne jednotky mézu kooperovat’. Zakladom kazdého plavidla je trup — plavak. Nie
vSetky plavaky by vSak museli obsahovat’ aj obytnu nadstavbu. Niektoré plavaky by mohli
sluzit’ ako napr. spajajuci prvok, ako pridavny zdroj energie (solarna elektraren, veterna
elektraren) alebo ako miesto pre zal'uby ¢loveka (zéhradka, posedenie, nadstavba s verejnym
priestorom a iné).
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3 CIELE PRACE

3.1 Vymedzenie problému

V tejto podkapitole je rieseny produkt v diplomovej praci klasifikovany. Specifikovany je
jeho zakaznik a spotrebitel’ a nasledne su jasne vymedzené atributy a ciele produktu.

3.1.1 Nazov produktu a jeho klasifikacia

Témou diplomovej prace je design obytného plavidla. Produkt spadéd do kategorie malych
plavidiel, ¢ize plavidlo s dizkou trupu do 20 000 mm, ktoré je uréené na prepravu najviac 12
0s0b, urcené na Sportové a oddychové ucely bez ohl'adu na sposob jeho pohonu. [19]

Jednd sa o materidlny produkt, ktory sa radi do kategdrie spotrebného tovaru, tovar
Specialneho dopytu. Produkt je ureny na opakované pouzivanie a jeho Zivotnost sa pri

spravnej udrzbe pocita na desiatky rokov.

3.1.2 Specifikacia zakaznika

Diplomova praca je spracovavana len v ramci inStititu VUT. Zdkaznik bol vytvoreny
fiktivne. Jednat' by sa malo o spolo¢nost, ktora vyraba obytné plavidla alebo klasické
plavidla s elektrickym pohonom (zdkaznikom nebude tradi¢ny vyrobca obytnych plavidiel,
houseboatov).

3.1.3 Specifikacia spotrebitela

Navrhované obytné plavidlo je urcené pre ¢loveka s dobrodruznym a aktivnym pristupom
k zivotu. Od byvania na pevnine sa pobyt na vodnej hladine zna¢ne odlisuje. Komfort je
mensi a plavidlo si vyzaduje pravidelnt tdrzbu. Dlhodobé byvanie na vode sa povazuje za
Specificky zivotny $tyl. Obytné plavidlo je urcené pre mladé aj starSie generacie, vynimkou
su deti (vzhl'adom na prostredie, v ktorom sa produkt nachadza).

3.1.4 Specifikacia mozného trhu a ceny

Odhad vyrobnych nakladov sa na zdklade zanalyzovanych cien obytnych plavidiel pohybuje
v rozmedzi niekolkych desiatok az tisicich eur. Predpokladanym objemom vyroby

V stcasnosti je malosériova vyroba.
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3.1.5 Vymedzenie atributov a cielov produktu

V tejto podkapitole su pomocou tabuliek vymedzené atributy a ciele produktu. V tab. 3-1 sa
nachadzaju aspekty zhladiska technického av tab. 3-2 Zzhladiska tvarového
a ergonomického. Vsetky aspekty st roztriedené do 4 kategorii na zaklade ich vlastnosti:

Ciel' (C), Obmedzenie (O), Funkcia (F), Prostriedok (P), priCom niektoré aspekty mozu

spadat’ aj do dvoch kategorii sti¢asne.

tab. 3-1 Atribaty a ciele produktov — technické hladisko

CHARAKTERISTIKA - technické hladisko C

Obytné plavidlo bude spadat pod kategériu malych plavidiel

Plavidlo bude mat vlastny pohon (rychlost plavidla max. 15 km/h)

Druh pohonu bude elektricky v
Plavidlo bude uréené pre pobyt 2 az 3 osbb celoroCne v
Typ plavaku - monohull v

Ponor bude maximalne 1,5 m a vySka paluby nad hladinou v
rozmedzi (0,5-0,8) m

Plavidlo bude vyuzivat alternativnhe zdroje energie.

Plocha solarnych panelov bude minimalne 50 m?

Bude moznost spajania viacerych jednotiek dohromady

Material pouzity na plavak a nadstavbu bude sklolaminat v
Vykon akumulatorov bude minimalne 80 kWh

Ako klimatiza€ny systém bude vyuZité tepelné Eerpadlo

Nadrze na Cistd a odpadovu vodu budd minimalne 1000 |

Obytné plavidlo bude autonémne v

Navigatné svetla budlu umiestené podla normovanych
poziadaviek
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tab. 3-2 Atributy a ciele produktu — tvarové a ergonomické hladisko

CHARAKTERISTIKA — ergonomické hladisko

Tvarovanie plavidla bude odrazat prostredie, v ktorom sa
nachadza (organické)

Budu pouzité jednoduché, ¢&isté plochy
Tvarovanim bude zabezpeceny pocit sukromia
Uzivatel nebude pocitovat pocit stiesnenosti
Bude zahrnuty dostato€ny vonkajsi priestor

Minimalne rozmery pre bezpecny pohyb okolo nadstavby budu v
rozmedzi (0,5-0,8) m

Rozlozenim prvkov bude zabezpecena stabilita plavidla
Vnutorny priestor bude dostato¢ne presvetleny

Najvacsiu plochu bude zaberat obyvacia miestnost’ s kuchyfiou a
kormidelfiou

Kupelfa a spalfia budi mat’ minimalne funkéné rozmery
Minimalna vyska stropov v najpouzivanejsich ¢astiach - 2,10 m

Vnutorny priestor bude prispdsobeny na oddych aj pracu
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3.2

Ciele vyvoja

Cielom diplomovej prace je vytvorenie nového typu produktu, ktory kombinuje

najvhodnejsie vlastnosti domu na vode (houseboatu) a klasického plavidla. Obytné plavidlo

bude urcené na moria a ocedny a zabezpeci dlhodobé celorocné byvanie pre 2 az 3 osoby.

Dielcie ciele diplomovej prace:

obytné plavidlo bude autonémne

obytné plavidlo bude vyuzivat’ elektricky pohon (nie je potreba dosahovat’ vysoku
rychlost’ plavidla, max. rychlost’ plavidla bude okolo 15 km/h)

plavidlo bude vyuzivat’ alternativne zdroje energie (predovsetkym soldrnu energiu
0 minimélnej ploche solarnych panelov 50 m?)

plavidlo bude disponovat’ akumulatormi o kapacite minimalne 80 kWh

rozmerovo bude obytné plavidlo spadat’ pod kategoriu malych plavidiel (dizka
a sirka trupu nepresiahne 20 000 mm)

minimalna obytna plocha plavidla bude 70 m?

prostredie na plavidle bude prispdsobené na zivot aj na pracu (predpoklad
homeofficu) a bude pontikat’ dostatocny vonkajsi priestor

tvarovanim bude plavidlo prisposobené do prostredia, v ktorom sa nachadza
(organické tvarovanie, Cisté linie)

cielom je zabezpecit moznost’ spdjania viacerych jednotiek do celku, tvorenie tzv.
plavajuceho mesta (trup plavidla bude na tito moznost’ spdjania prispdsobeny
tvarovo)

plavidlo bude vyuzivat trup typu monohull

ponor plavidla sa bude nachadzat’ v rozmedzi (1 000-1 500) mm

vyska paluby nad hladinou bude (500-800) mm

cielom je splnenie poziadaviek uzivatela (pocit stability, pocit bezpecnosti,
nestiesnené priestory, dostatok zasob, dostatok tilloznych priestorov)

vyska stropu v najpouzivanejSich Castiach nebude mensia ako 2 100 mm

budii dodrzané minimalne rozmery elementov pre bezpeény pohyb a pobyt na
plavidle

obytné plavidlo bude obsahovat’ normované prvky (pozi¢né osvetlenie)
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4 KONCEPCNY NAVRH

V tejto kapitole boli zanalyzované a roztriedené ciele do troch kategorii, Specifikované
obmedzenia zo Styroch hladisk, graficky spracovana technickd funkéné analyza a uvedené
a zanalyzované alternativne rieSenia. V zdvere bol vybrany najvyhovujlicejsi variantny
navrh.

4.1 Analyza cielov a Specifikacia obmedzeni

4.1.1 Analyza cielov

Ciele boli rozdelené do troch kategoérii: Vlastnosti produktu, Funkcie produktu a Prostriedky
produktu. Vo vlastnostiach produktu boli popisané zakladné vlastnosti a viac rozpisané ciele
z hladiska tvarovania, vo funkciach produktu boli uvedené tri hlavné ciele z hl'adiska
funkénosti a v prostriedkoch produktu boli uvedené prostriedky a ich pripadna konkretizacia.
Pre nahl'ad zmyslu celkového hierarchického rozdelenia sluzi zmenseny model grafu (obr.
4-1). Pod zmensenym modelom su pre lepsiu Citatenost’ zobrazené vo vacsej mierke jeho
jednotlivé Casti.

Viastnosti
produktu

Prostriedky

Obytné
plavidlo
produktu
2 Priestor pre Dostatocny 3-n-o Hlavny e
Prlﬁggg'%ﬁu Tvarovanie 2az3 vonkajsi Elegggr:]ky material - K":]ast;gi:“"y
osoby priestor P sklolaminat i

I
Jednoduché Organicke, Zamedzenie Zaistenie F_l.s,summ Tepelne

Gisté plo odrazajlice pocitu pOCitu sola Zerpadio

Funkcie
Autonomne
plavidlo

Alternativne
zdroje
energie

Plavidlo s
vlastnym
pohonom

Spéjanie
viacerych
Jjednotiek

produktu
obr. 4-1 ZmenS8ena schéma hierarchického rozdelenia cielov podla kategorii
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Plavak typu Priestor pre Dostatoény

monohull

Organicke, Zamedzenie Zaistenie
odrazajuce pocitu pocitu
prostredie stiesnenosti stkromia

Jednoduche
cisté plochy

obr. 4-2 Vlastnosti produktu

Flavidlo s Spajanie
vlastnym viacenych
pohonom Jednotiek

Autonomne
plavidio

obr. 4-3 Funkcie produktu

Prostriedky
produktu

Altemativne Hlavny

zdroje material -
energie sklolaminat

Elexibilne
solarne
panely

Tepelne
cerpadio

obr. 4-4 Prostriedky produktu

2az3 vonkajsi
osoby priestor
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4.1.2 Specifikacia obmedzeni

Obmedzenia sa Specifikovali z hladiska technického, rozmerového, ergonomického
a vSeobecného. Vacsinou sa jednd o kvantitativne hodnoty, az na obmedzenie zaradené do
vSeobecného hladiska, kde je uvedend potreba zabezpeCenia stability plavidla

a rovnomerného rozlozenie prvkov.

Technickeé Rozmerovée

Ergonomické

hladisko

hladisko

hlfadisko

. N
|| Plocha solarnych K?;?{?Cﬂg?_md?lﬂy(‘;h Rr?:;sira{/g;c\ilo zal?;;?ggzné
panelov min. 50m? P max. 15m rozmedzi (0,5— rovnomernym
: 0,8)m rozloZenim prvkov
| SE————— —_—
N Yy
Vykon . Minimalna vyska
| akumulatorov Ponor v rozmedzi stropov v
. (1-1,5)m najpouZivanejsich
min. 80kWh gastiach—2,10m
 — ~ —
. .y
NadrZe na Gistu a Vyska paluby nad
- adinou v
| odgn?go¥ga/&du rozmedzi (0,5—
’ 0,8)m
N — —
Navigaéné svetla

— umiestnené podla
noriem

obr. 4-5 Obmedzenia produktu

4.2 Technicka funkéna analyza

Nasledujuci graf zndzornuje energeticky systém obytného plavidla. Pre vytvorenie plavidla
v ¢o najvicsej miere ekologicky nezavadného je potreba vyuzitia alternativnych zdrojov
energie. Jednym z takychto druhov je slnecné energia. V navrhu bude pomerne vel'ka cast’
nadstavby ur€ena pre solarne panely. V tomto §tadiu je zvaZovana aj moZznost' pouZzitia
palivovych clankov ako pridavného zdroja energie. V ramci uchovavania energie sa
v plavidle musia nachadzat’ akumulatory s dostatocnou kapacitou. Energia prechadza do
riadiacej jednotky, z ktorej je d’alej distribuovand do rozvodne jednosmerného prudu alebo
do menica a nasledne do rozvodu striedavého pridu. Jednosmerny prud je vyuzivany pre
pohonné jednotky, kontrolujuce a riadiace jednotky, senzory, GPS, sonar a pre naviga¢né
svetld. Striedavy prud je d’alej vedeny do zastrciek vo vnutri plavidla, je vyuZivany pre bezné
osvetlenie, CistiCku odpadovych vdd, systému ziskavania pitnej vody, tepelné Cerpadlo a pre
spotrebi¢e v domacnosti.
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Pohonné
jednotky

Kontrolery

Navigacné

svetla

GPS a sonar

]
il

( Solarne panely } [ EELO;:EMW DC distribticia

| Senzory
Riadiacia Inventor
jednotka
Cisticka )

Osvetlenie odpadovych vad
Hlavné ) AC distribucia
akumulatory
Palivové
clanky

1

Systém ziskavania
cistej vody

Spotrebice }

Zastrcky 220V

Tepelné
cerpadlo

sy g
e

obr. 4-6 Energeticky systém obytného plavidla

4.3 Navrh alternativnych rieSeni

V tejto kapitole su uvedené 3 navrhy variantnych rieSeni. Na ich popis bola pouzita

morfologicka analyza spracovana do tabul’ky.

Al ne

\

\
F— \\‘\~\\  ) P

obr. 4-7 Inpira¢né kolaz a vybrané vstupné skicky
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Prvym krokom pri navrhu obytného plavidla bol tvar jeho trupu — plavaku. Jednym z ciel'ov
je zabezpecenie moznosti spajania viacerych jednotiek do celku. Hl'adal sa tvar, ktory by bol
najkompatibilnej$i v tomto smere. Medzi 3 najidedlnejSie patri plavak Stvorcového,
pentagonalneho a hexagonalneho tvaru. Porovnanie je zobrazené na obr. 4-8. Biela farba
predstavuje obytné plavidlo a modra farba predstavuje samostatné plavaky bez nadstavby.
Vo variante s plavakom S$tvorcového tvaru by bola pravdepodobne potreba doplnenia
dalsich prepdjajucich prvkov, kvoli prili§ velkému priestoru, ktory vznikne medzi
jednotlivymi plavakmi po zaobleni vSetkych hran.

¢ o% o
& S %%

obr. 4-8 Tvary plavaku

Finalny plavédk vychadza z hexagondlneho tvaru, ked’Ze tento tvar umoziluje najviac
moznosti spajania rozne orientovanych plavidiel a zaroven nepotrebuje prepajajice medzi

prvky.

V nasledujucich podkapitolach su predstavené jednotlivé variantné navrhy.

a Wk

obr. 4-9 Varianty navrhu — pohlad zhora
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4.3.1 Variantny navrh |

obr. 4-10 Variantny navrh |

Vo variantnom navrhu I je vyraznym prvkom nadstavba, ktora vychadza z pologule. Tvar je
vel'mi Cisty a jednoduchy, mdze pripominat’ pribytky v extrémnych podmienkach.

Tvar pologule nebol pouzity cely, v oblasti vchodu do plavidla je z pologule vysek
organickou linkou. Zaroven tento vysek vytvara dostato¢ny priestor pre terasu.

Zaujimavym a netradicnym je asymetrické rieSenie nadstavby, pri ktorej vstup do plavidla
nie je v ose smeru jazdy. Tento prvok moéze pdsobit’ atraktivne pri skladani viacerych
plavidiel dokopy.

Predné presklenie je tvorené pri pohl'ade zhora odsadenou krivkou kruhového priebehu.

V smere jazdy je vyska presklenia najvacsia a smerom dozadu sa postupne zmensuje.

Proporcie pologule na pravidelnom hexagonalnom plavaku umoziujt jedného spodného
poschodia a druhého ¢iasto¢ného, v oblasti najvyssieho bodu pologule. Pri tomto type sa
naskytuje moznost’ pouzitia vyvySeného (loftového) spania.

Vdaka vyuzitiu pologulového tvaru pdsobi Variant I staticky a kompaktne.
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4.3.2 Variantny navrh Il

obr. 4-11 Variantny navrh Il

Variantny navrh II takisto vychadza z Cistych ahladkych objemov. V tomto variante
napojenie nadstavby na hexagonalny plavak reflektuje jeho priebeh. Tym sa zarucuje
maximalne vyuZitie plavdku bez strat Vv Castiach, kde nadstavba nadvidzuje na plavak
s odskokom len pre ochoz.

Nadstavba je rieSend symetricky k plavdku voc¢i smeru plavby. V zadnej Casti nadstavby
vzniké priestor pre terasu. Vysek v nadstavbe je tvoreny krivkou, ktora kopiruje priebeh
plavaku. V rovnakom zmysle bola pouzité aj krivka na vytvorenie predného presklenia.

Tento variant je iba jednopodlaZzny, pozitivom s vSak dve kolmé vonkajsie steny. RieSenie
nadstavby pontka jasnejsie rieSenie vnutorného priestoru. Symetrickost’ nadstavby dovol'uje

rozloZenie prvkov v interiéry hmotnostne vyvazene.

Tvarovanie s opakujtcou sa linkou a symetrickym tvarovanim vytvara dojem dynamického
plavidla s jasne danou smerovostou.
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4.3.3 Variantny navrh Il

obr. 4-12 Variantny navrh Il

Vo variantom navrhu III je priebeh nadstavby tvoreny jednou suvislou plochou, ktora posobi
ako natiahnuty plast’ nad celym plavakom. Priebeh spojenia plavaku s nadstavbou je na
rovnakom principe ako pri variante II, ¢iZze hranica nadstavby je tvarovo v rovnakom zmysle
ako hrana plavaku.

Tvar nadstavby tvori v zadnej Casti plavidla priestor pre terasu, ktory je zaroven z hornej
Casti vo vel'kej miere chraneny. Tento presah nadstavby sluZi zaroven aj ako tieniaci prvok
pre terasu a stenu, v ktorej je vstup do plavidla. Vstupna stena je kolma k rovine plavaku.
Kolmost’ a jej vel'kost’ je pozitivom pri rieSeni interiéru.

Cela nadstavba je symetricky tvarovana a jej orientacia vzhl'adom k plavdku prispieva
k dynamickosti plavidla. K dynamickému tvarovaniu pridava aj rieSenie predného
presklenia, ktoré vzhl'adom na rovinu plavaku nie je kolmé, ale pod miernym uhlom.
Presklenie ma znovu najvyssiu vysSku od plavaku v smere jazdy, v Casti kde by sa mala
nachadza kormidelna a postupne sa k okrajom zmensuje.

V tomto variante je priestor pre dve plnohodnotné podlazia. Druhé podlazie s menSou
plochou je idedlnym pre spaliu, ktord ma podkrovny a utulny charakter.

Organické tvarovanie nadstavby, ktoré sa smerom dole uzatvara a zvazuje vytvara plavidlo,
ktoré posobi celistvo a pevne.
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4.3.4 Morfologicka analyza

Prvky oznacené oranzovou farbou su idedlne, prvky oznacené sivou farbou st menej vhodné,
ale stale vyhovujuce a prvky neoznacené Ziadnou farbou stt nevyhovujuce. V jednom pripade
st prvky oznacené svetlejSou sivou farbou. Tu sa pojednava o pocte podlazi, ani jedna

z moznosti vSak nie je vnimana ako vyhovujica alebo nevyhovujuica.

Variant 1 2 3
Tvar plavaku Pravidelny 6-uholnik Pravidelny 6-uholnik Pravidelny 6-uholnik
Dynamické tvarovanie . . ,
Nie Nie Ano
s0 smerovostou
Maximalne vyuZitie : Ano, v prednej ¢asti
Nie Ano )
plavaku mensia strata
Moznost zatienenia Moznost dodatecného | Moznost dodatecneho | UZ zakomponované v
terasy zatienenia zatienenia tvare
Zatienenie predneho :
) Nie Nie Ano
presklenia
Pocet podlaZi 15 1 2
Symetrické tvarovanie Nie Ano Ano
Aspon jedna rovna : ;
. Nie Ano Ano
vonkajSia stena
Pocit sikromia na
Stredny Stredny Stredny
terase

obr. 4-13 Morfologicka tabulka

60



4.4 Analyza alternativnych rieSeni a vyber najlepSieho

V nasledujucej tabul’ke boli jednotlivé alternativne rieSenia bodovo ohodnotené. Produkty
sa hodnotili po tvarovej a vizualnej stranke, po technickej stranke a po ergonomickej stranke.
Rozsah pridel'ovanych bodov bol od 1 az po 10, pricom 10 bodov bolo povazovanych za
najlepsie hodnotenie.

tab. 4-1 Tabulka hodnotenia aspektov

Aspekty k hodnoteniu I Il i

Tvarova Cistota 7 7 9
Prepojenost tvarovych prvkov 5 8 9
Stabilita na hladine 5 7 10
Velkost technického zédzemia 10 10 10
Odlisnost od sucasnych produktov 7 8 9
Dynamickost tvarovania 4 6 8
Velkost plochy pre solarne panely 7 7 10
Velkost obytnej plochy 9 7 10
MozZnost pobytu 2 a viac osob 8 7 10
Rozlozenie vnutorného priestoru 7 10 10
Sukromie vo vonkajsich priestoroch 7 8 7
Zatienenie vonkajsieho priestoru 5 5 10
Zamedzenie pocitu stiesnenosti 6 7 9
Hodnoceni 87 97 121
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Najvhodnejs$im je variant Cislo 3 so 121 bodmi. Z tabulky vzi$lo, Ze je potreba zapracovat’
na zabezpeceni pocitu sukromia vo vonkajSich priestoroch. Tento bod vSak nikdy nebude
100% naplneny. Pri maximalizovany pocitu stikromia by sa plavidlo muselo z vonkajSieho
pohl'adu uzavriet’, ¢im by sa rapidne zvysil pocit stiesnenosti. Vd’aka menej ziskanych bodov
sa javi ako medzera v ndvrhu aj dynamickost’ tvarovania. Tato dynamickost’ vSak nie je
uplne nevyhnutna, ked'ze cielom plavidla nie je dosahovat vysoké rychlosti. Rozdiel
v navrhoch je aj v zatieneni vonkajSieho priestoru, ktoré nadvizuje na dodato¢ni moznost’
zatienenia presklenych ploch v Casti vstupu do plavidla. Za jednym z dolezitejSich je aj
aspekt rozlozenia vnatorného priestoru, ktoré vedie k stabilite plavidla na hladine. Vo
vyznamny aspekt sa berie aj prepojenost’ tvarovych prvkov, pricom bola hodnotena nielen
aktudlna prepojenost’ vo variantnych navrhoch, ale aj predikcia tvarového prepojovania vo
findlnom névrhu.
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5 PREDBEZNY NAVRH

5.1 Urcenie tvarov, rozmerov a materialov

V predbeznom navrhu boli uréené pociatoné tvary, rozmery a materidlu. Z tvarového
hl'adiska vychéadza predbezny navrh z variantného navrhu cislo 3. Hlavnym smerom bolo
organické tvarovanie. Okrem organického tvarovania vSak bolo myslené aj na pritomnost’
zvislych vonkajsich a vnutornych stien, ktoré st pre interiér funkénejsie. Vybranym typom
plavaku bol monohull kvoéli jeho priestrannosti a stabilite, ktora plavidlu ponuka. Po
rozmerovej stranke spada plavidlo do kategorie malych plavidiel a pociatocné rozmery boli
stanovené na (12 000 x 10 500 x 5 700) mm. Potrebny ponor plavidla sa odvija od celkovej
hmotnosti plavidla. Na zaklade zanalyzovanych plavidiel bolo zistené, ze hmotnost’ by sa
mala pohybovat’ v rozmedzi (20-30) t. Ponor bol stanoveny na (1000-1500) mm. Vyska
paluby nad hladinou by sa mala pohybovat vrozmedzi (500-800) mm. Cim vyssia
a hmotnejsia je paluba nad hladinou, tym je pocitovo plavidlo bezpeénejsSie a stabilne;jsie.

Najvicsie materidlové zastipenie ma sklolaminat, z ktorého je tvorend nadstavba a horna
¢ast’ plavaku. Jeho hlavnou vyhodou je rychlejSia a lacnejSia vyroba pomocou pouzitia
foriem. Sklolaminat je zaroven vhodnym na pouzitie v slanej vode. Ked'ze jeho odolnost’
voci narazom je ale mald, ako material pre zvysnu Cast’ plavaku bola zvolena ocel’. Pri tomto
type produktov hrd vel’ka rolu izolacia. Minimalna Sirka stien je 150 mm a ako izolacny
material bola zvolend mineralna vlaknita izolacia. Okna a dvere budua tvorené laminatovym
sklom. Vonkajsia podlaha je z tikového dreva a v celom plavidle je pouzité tisporné LED
osvetlenie.

650 S

4200
4700

1000

12000

obr. 5-1 Predbezny navrh
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5.2 Odhad vyrobnych nakladov

Odhad vyrobnych ndkladov pri takyto rozmernejSich produktoch je ndrocnejsi. Po
materidlovej aj technologickej stranke boli vyberané kvalitnejSie produkty, ktoré budi
zabezpecovat’ maximalnu spol'ahlivost’. Vstupné naklady budu preto vyssie. Na zaklade
zanalyzovanych produktov sa cena obytnych plavidiel pohybuje v rozmedzi 50 az 300 tisic
Eur. Predpokladany objem vyroby je v sucasnosti kusovd vyroba, avSak v buducnosti
s ohl'adom na tvorenia plavajacich miest by sa mohlo vyrabat’ sériovo. Zvysenie produkcie
by zaroven v kone¢nom ddésledku prispelo k znizenim nakladov, predovSetkym z moznosti

pouzitia rovnakej formy na sklolaminatovi nadstavbu.

64



6 DETAILNY NAVRH

6.1 Tvaroveé rieSenie

6.1.1 Celkovy tvar

Zékladnou myslienkou celého plavidla je hladky organicky tvar, ktory moze pripominat’ telo
morskych zivoc¢ichov. Trup plavidla je pri pohl'ade zhora hexagondlneho tvaru, ktory
plynulo po celom obvode nadvizuje na nadstavbu. Plynulé naviazanie plavaku s nadstavbou
tvori jednu spojita Strukturu, ktora nepdsobi ako dve nestrodé, zlepené casti. Plavak
vychadzajuci zo Sestuholniku ma vSetky hrany zaoblené. Jeho orienticia vzhl'adom
k nadstavbe umoziuje plynuly tok vody pri plavbe. Nadstavba pri pohl'ade zhora taktiez
reflektuje v spodnej casti hexagonalny tvar asmerom hore sa maximalne zaobl'uje
a uzatvara. Z horného pohl'adu st d’alej dominujuce dve plochy pre solarne panely a plocha

okna, ktor¢ vizudlne rozbijaji vel’kl plochu nadstavby.

obr. 6-1 Tvarové rieSenie — pohlad zhora
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Pri navrhu plavidla bola snaha o dynamické plynutie linii. Pri bo¢nom pohl'ade su vSetky
linky ¢isté a jednoduché. Dominujuca je horna organicka linka, ktora v podstate udava
charakter celého plavidla. Organické tvarovanie dodava plavidlu kompaktnost’. Zaroven ma
plavidlo mensi odpor voéi vzduchu. K znizeniu odporu vzduchu prispieva aj fakt, ze

v

Vyraznym tvarovym prvkom st plochy pre solarne panely. Na plavidle st solarne panely
v dvoch oddelenych oblastiach, ktoré boli navrhnuté tak, aby pri pohl'ade zboku vychadzali
z jednej spojitej krivky. Toto rieSenie zaroven obidve oblasti vizualne prepaja aj pri pohl'ade
zhora. Na nadstavbe sa d’alej nachadza okno, ktoré bolo tvarovo navrhnuté v nadvéznosti na

solarne panely.

Plavak sa od trovne ochozu zuzuje smerom nadol. Cely trup je rozdeleny na pomyslené tri
Casti a vSetky pri pohl'ade zhora zachovavaji hexagonalny tvar. Prva Cast’ plavaku je po
urovenn vodnej hladiny. Objem plavaku pod hladinou je priblizne v polke zredukovany na
polovicu. Tymto sa vytvorila spodnd mensia plocha, ktora sluzi ako kyl. Zaroven vytvara
priestor pre umiestnenie pohonnych jednotiek, ktoré st chranené od dna.

obr. 6-2 Tvarové rieSenie — pohlad zboku
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Tvar plavidla pri pohl'ade z prednej Casti je rieSeny hornou organickou liniou, ktora celé
plavidlo vizuéalne zabal'uje a usadza na plavak. Dominantnd je oblast’ predného presklenia.
Z hornej casti je presklenie ohrani¢ené organickou krivkou reflektujucou hornu liniu
asmerom K okraju sa zuzuje. Z tohto pohl'adu je vidite'né aj horné presklenie, mensia oblast’
solarnych panelov a Cast’ vdcsej oblasti solarnych panelov. Z tohto pohl'adu na seba tieto

Casti takisto vizualne nadvézujui ¢o zabezpecilo ich rieSenie spomenuté vyssie.

obr. 6-3 Tvarové rieSenie — pohlad spredu

Tvar plavidla zo zadnej strany, v ktorej je vstup, je rieSeny na rovnakom principe ako
plavidlo pri pohl'ade spredu. Tu sa este nachadza zvisla plocha, ktora obsahuje dvere a dve
okna. Tato plocha bola rieSena asymetricky, aby ozvlastnila inak celé symetrické tvarovanie.
Hrana okien, ktora je najblizsie k okraju, tvarovo reflektuje priebeh nadstavby. Plocha je
odlah¢ena dvomi prelismi, ktoré zaroven rozlisuju dolné a horné poschodie. Prelis, v ktorom
sa nachadzaji dvere, nie je len na $irku dveri, ale je prediZzeny az po okraj. To zarovefi
navodzuje pocit posuvnych dveri a smer otvarania. Vo zvysnej ploche prelisu je priestor pre
nazov plavidla.

obr. 6-4 Tvarové rieSenie — pohlad zozadu
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V zadnej Casti plavidla je vybratie objemu organickou linkou, ktoré tvori priestor pre terasu.
Tvarovo nadvdzuje plynulo na plavak a vymedzuje oblast’, v ktorej sa nachadza priestor pre
tikova podlahu. Cela je chranena presahom nadstavby predovSetkym v hornej ¢asti a mierne
aj po jej bokoch. Presah nad terasou ma zarovei tieniacu funkciu. Terasa je navrhnuta mierne
vyvysend oproti ochozu, ¢im jednoznacne vymedzuje bezpecny priestor. Vyvysenie je
zaroven pozitivom pri vniknuti vody.

obr. 6-5 Tvarové rieSenie — pohlad na terasu

Po obvode plavidla sa nachadza v Casti, kde je nadstavba priamo naviazana na hranicu
ochozu ochranné zabradlie, ktorého priebeh reflektuje tvar plavaku. V miestach kde kon¢i,
organicky nadvézuje na plochu ochozu. Vizualnym prvkom po obvode plavidla st aj vazaky.
Tie boli v pocte 6 rozmiestnené na miesta kde ma hexagonalny plavak rovné hrany bez
zaoblenia.

obr. 6-6 Tvarové rieSenie — pohlad na ochoz a ochranné zabradlie
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Ked’ze je nadstavba objemna a pridavanie d’alSich prvkov nebolo potrebné, celkovi hmotu
odlahc¢uju deliace spary, ktoré maju aj technologicku funkciu. Predna a zadna deliaca spara
kopiruji hranu plavidla a ich priebeh pokracuje az do ochozu.

obr. 6-7 Tvarové rieSenie — detail na deliace spary

Celkovo posobi plavidlo ve'mi kompaktne a uzatvorene. Tvarovanie nadstavby je vizualne
pevné a vo vSetkych smeroch sa zabal'uje smerom k plavaku. Ked’Ze plavidlo je v ose Sirky
aj dizky priblizne rovnako rozmerné a preto je vyska plavidla ¢o najmensia mozna vzhl'adom

K interiéru. Plavidlo je v priestore vizualne usadené pevne na vode.
\
. .
s
s

obr. 6-8 Tvarové rieSenie — pohlad z mierneho nadhladu
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6.1.2 Rozmeroveé rieSenie

Dizka obytného plavidla je 13 030 mm a §irka 12 231 mm. Celkova vyska plavidla je
6 777 mm pri zatvorenej hornej streche. Po otvoreni strechy o 30° je celkova vyska plavidla
7 247 mm. Pri plavidlach je vSak vhodné udavat’ aj vysku plavidla od vodnej hladiny. Ta je
pri zatvorenej streche 5 517 mm a pri otvorenej streche 0 30° je vySka nad hladinou
5987 mm. Vyska plavidla nad palubou je pri zatvorenej streche 4 717 mm.

sl WM.

6777
4717
5517

=
12231

13030

obr. 6-9 Rozmerové rieSenie
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6.1.3 Spajanie plavidiel

Obytné plavidlo bolo navrhované tak, aby pomocou jeho tvaru mohli efektivne vznikat
kolénie na vode. Myslienka plavajuceho mesta spociva v tom, ze zakladnym prvkom je
plavak s tvarom pravidelného Sest'uholnika, ktory umoziiuje orientaciu plavidla v Siestich
smeroch. Pri skladani viacerych plavakov nemusia vSetky nevyhnutne obsahovat aj
nadstavbu. Plavaky bez nadstavby moézu sluzit’ ako prepdajajici prvok medzi plavidlami.
Viziou by bolo prispésobovanie plavakov na efektivne fungovanie celej kolonie. Vyhodnym
by bolo pouzitie niektorych plavakov ako solarnych alebo veternych elektrarni, ktoré by
produkovali energiu. MoZnost'ou je pouzitie plavaku ako prvku pre volnocasova zabavu
(mini park), pre aktivity, ktoré by chceli I'udia v takomto mestecku vykonavat’ (ihrisko,
zahradkarcenie,...) alebo ako priestoru pre novy typ nadstavby (obchod, kaviaren,

/\\ /"\.

{\'
N\

kancelarie).
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obr. 6-10 spajanie plavidiel

71



6.2 Ergonomické rieSenie, bezpecnost a hygiena

6.2.1 Interiér

V ramci diplomovej préci bol koncepéne navrhnuty aj interiér obytného plavidla. Pri navrhu
sa vo velkom uplatiiovali poznatky zistené vo vyskumnej Casti, v dotaznikovom Setreni
a V Standardizovanom rozhovore. Konkrétne rozmerové rieSenia prvkov boli ndjdené
Vv literatire o ergonomii alebo boli vyhl'adané skutocné produkty a pouzité ich rozmery.

Tvar plavidla bol primarne navrhovany na zaklade skic, ale nasledne bol cely objem
rozmerovo upraveny podla poziadaviek interiéru. Pri navrhu sa uplatnil pristup ,,zvnutra

(13

von .

Obytné plavidlo je urcené pre celoroéné byvanie 2 az 3 0s6b a ma dve podlazia. Spodné
podlazie ma obytnu plochu 57,5 m? a horné podlazie 32 m2. Navrhnuté obytné plavidlo je
uréené na dlhodobé byvanie atym padom bola zna¢na Cast’ venovana aj vonkajSiemu
priestoru. Terasa na prvom podlazi ma rozlohu 20 m?.

Spodné podlazie plavidla bolo v ramci diplomovej prace spracované graficky pomocou
planu pri pohl'ade zhora. Priestor v spodnom podlazi umoziuje viaceré interiérové variacie.

Zobrazend a popisand je verzia, ktord mala najviac pozitiv po funkénej aj vizuélnej stranke.

Vstupné dvere su rieSené posuvne a ich Sirka je 1 500 mm. Po vstupe do obytného plavidla
je celé podlazie znizené o 500 mm od trovni vonkajsej terasy. Toto znizenie bolo zvolena
kvoli presunu taziska lodi o nieco vysSie a kvoli zmenSeniu pocitu stiesnenosti vdaka
vyS$$im stropom. Vyska stropov je potom 2 600 mm. Len pri vstupe je vyska stropu 2 000
mm, ¢o je minimalna normovand svetla vyska stropov v plavidlach. Nésledne sa tu
nachadzaju tri schody. Kazdy schod ma vysku 166 mm a hibku minimélne 274 mm (na
zaklade odporucaného rozmerového rieSenia schodisk). Prvy schod pri vstupe je mierne
roz§ireny kvoli lepSej ergondémii a kvoli umiestneniu prvku na zavesenie obleCenia,

popripade vyzuti topanok po vstupe.

V spodnom poschodi sa nachadza predovsetkym denna €ast’ obydlia. Miestnost’, ktoru l'udia
cez denl povazuju za najddlezitejSiu je obyvacia miestnost’, idedlne spojena s kuchynskym
kitom. V obytnom plavidle tvori obyvacia miestnost’ s kuchyiiou prevaznu €ast’. Priestor bol
navrhnuty tak, aby posobil vzdusne a otvorene. V ose plavidla, medzi obyvacim kuatom
a kuchynskym kutom bol umiesteny stip, ktory ma podporna funkciu. Zaroveii je moznost’
na tento stlp umiestnit’ televiziu na 360° otoénom kibe. Cely priestor je osvetleny
prirodzenym svetlom. Nachadza sa tu eSte kormidelna, ktora je centrdlne umiestnena

v najprednejsej Casti.
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Dal$ou miestnost'ou v dolnom podlaZi je kiipel'ia. Pri navrhu bolo myslené na to, Ze kiipel'ia
a kuchyna obsahuji hmotnostne najt’azsie prvky. Kupelna bola preto umiestena na opacna
stranu od kuchynského kutu, aby bola zabezpecena lepsia stabilita plavidla. Do kupelni bol
umiestneny sprchovy kut, ktory je v porovnani s vanou Setrnejsi v spotrebe vody.

Poslednou miestnost'ou v spodnom podlazi je izba s jednym 16Zkom, ktora sa zaroven mdze
vyuzivat' aj ako pracoviia. Tato miestnost’ je takisto osvetlena prirodzenym svetlom, ktoré je
v miestnosti kde sa spi dolezité.

Po celom plavidle sa nachadzaju ulozné priestory, ktoré si na podorysnych planoch
oznacené skratkou UP.

obyvacy kut

N

N

' »

kuchynsky kut

denny priestor

R Vizba/pracovﬁa
6,5 m?

exteriér
20 m?

obr. 6-11 Interiér — spodné podlazie
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Prepajajucim prvkom spodného a horného podlazia je schodisko. V obytnych plavidlach je
moznost’ pouzitia rebriku alebo Sikmého schodiska, ktoré vSak uberaji na komforte. Preto
bolo pre plavidlo navrhnuté pohodIné a zaroven funk¢né schodisko. Schodisko je v tvare U
s dvomi prepajajucimi platformami. Sirka schodiska je 600 mm. Vyska schodu je 174 mm

a hibka 275 mm.

-

obr. 6-12 Otvorena terasa na hornom poschodi

Horné poschodie je venované spalni. Nachadza sa tu dvojlozkova postel’ a pracovny stol.
Ked’ze tento priestor ma charakter podkrovnej izby, vSetky prvky boli umiestiiované ¢o
najblizsie k stene, aby v centre izby vznikol vol'ny priestor na pohyb. Celé horné poschodie
je osvetlené prirodzenym svetlom z dvoch stran a je moznost’ otvorenia strechy, ktora nesie
solarny panel a tym priestor prevzdusnit’ a prepojit’ s exteriérom. Vyska steny od podlahy
pri otvorenej streche je v najnizSom mieste 900 mm, v prednej najvyuZivanejSej Casti
1200 mm. Otvaranie strechy je zabezpecené mechanizmom, ktory pozostava z jedného bodu
v ose strechy a z dvoch plynovych piestov po bokoch. Maximalne vyklopenie strechy je
0 35°. Po otvoreni strechy sa zdrovein v zadnej Casti vystva po bokoch tkanina, ktora prepéaja
nadstavbu s otvorenou strechou a prepéaja a zatulfiuje vnatorny priestor.
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terasa

obr. 6-13 Interiér — horné poschodie

obr. 6-14 Interiér — horné poschodie vizualizacia
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6.2.2 Rozmerové ergonomickeé rieSenie

Po celom obvode plavidla sa nachadza ochoz. Ten je potrebny predovSetkym z hl'adiska
udrzby a starostlivosti o plavidlo a K pristupu k vazakom. Jeho $irka je 700 mm. Plavidlo je
zaroven vybavené zabradlim v oblastiach kde ochoz nadvézuje priamo na nadstavbu. Madlo
je vo vyske 600 mm nad plavakom a jeho priemer je 60 mm.

Ochoz je oproti terase znizeni o 100 mm. Vyvysenie terasy znizuje riziko vniknutiu vody.
Ked'Ze je ochoz najnachylnejsi na vodu, moznost'ou je pouzitie protiSmykovych prvkov po
celej jeho ploche na zvySenie bezpecnosti.

1800
2000

1050

vodné hladina

obr. 6-15 Rozmerové ergonomické rieSenie

6.2.3 Rebrik

Sucastou plavaku je rebrik. Rebrik bol vybrany teleskopicky, ktory pri klasickych lodiach
umoziuje inStalaciu na spodntl hranu plavéku. Tento typ rebriku je mozné vysunuat’ len pri
jeho pouzivani a vyhodou je naopak kompletné schovanie do objemu plavdku ked’ sa
nepouziva. Jeho rozmerové riesenie vychadza z existujiiceho produktu. Sirka je 450 mm,
dizka 1 200 mm a ma 4 schody.

obr. 6-16 Detalil - rebrik
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6.2.4 Pozicné osvetlenie

Plavidlo je vybavené pozi¢nym osvetlenim podl'a schémy spomenutej v kap. 2.3.3. Pozi¢né
osvetlenie bolo rieSené decentne a tvarovo koreSpondujuco k zvysku plavidla. V prednej
Casti na ochoze sa nachadzaji dve osvetlenia (Cervené vlavo a zelené vpravo). Na vrchnej
casti plavidla sa nachadza biele 360° osvetlenie a d’alSie biele osvetlenie je na ochoze

Vv zadnej Casti.

obr. 6-17 Pozi¢né osvetlenie

obr. 6-18 Detail na predné pozi¢né osvetlenie
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6.2.5 Osvetlenie vonkajSej Casti

Poslednym vyraznym bezpe¢nostnym prvkom je osvetlenie integrované na terase.
Osvetlenie je rozdelené na dve Casti a ma vyraz rozsvietenej linky. Prva cast’ je v hrane
nadstavby v hornej Casti. Druha cast’ plynie na hranici tikovej podlahy a ochozu. Toto
osvetlenie sluzi predovsetkym na upozornenie konciacej terasy v nocnych hodinach.

\

obr. 6-19 Osvetlenie vonkajSej Casti
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6.3 KonStrukéne-technologické rieSenie

6.3.1 Trup plavidla

freeboard

vodnd
hladina

ponor

obr. 6-20 Schéma trupu

Trup plavidla sa deli na dve Casti — na ¢ast’ nad vodnou hladinou (freeboard) a na ¢ast’ pod
vodnou hladinou (ponor). Hmotnost’ plavidla by sa mala na zéklade zanalyzovanych
konkuren¢nych produktov pohybovat’ v rozmedzi (20-30) t. Vyska nad vodou hladinou by
sa pri tomto type plavidiel pohybuje v rozmedzi (500-800) mm. Pre navrh plavidla bolo
vybranych 800 mm. Na zaklade ziskaného grafu, ktory urcuje potrebny vztlak pre plavidla
s dizkou okolo 15 000 mm bol zisteny potrebny ponor plavidla.
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obr. 6-21 Graf pojednavajuci o vztlaku pre stredne velké plavidla okolo 15 000 mm [12] (upravené)

Podla literatury, z ktorej bol graf ziskany, sa stanovuje maximalna hmotnost stredne
velkého obytného plavidla na 42 t. Pri tejto hodnote je potrebny ponor 1 190 mm.[12]
V navrhnutom plavidle je ponor 1 260 mm a celkova vyska trupu je teda 2 060 mm.
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Trup plavidla ma okrem vonkajSicho plastu aj vnatornt kostru, ktord pdsobi proti
deformacii. Kostra je rieSena pomocou ocelovych trubiek. Nadstavba plavidla mé takisto
kostru z ocel'ovych trubiek, medzi ktorymi je izola¢ny material.

6.3.2 Komponenty a ich usporiadanie

SOLARNE PANELY SOLARNE PANELY

NADRZ NA ODPADOVU VODU

TEPELNE CERPADLO Al

NADRZ NA PALIVO ‘

~‘i E CISTICKA ODPADOVYCH VOD

NAVIJANIE KOTVY

DIESEL GENERATOR

STARTOVACIA BATERIA AKUMULATORY

|
\

SYSTEM REVERZNEJ OSMOZY

NADRZ NA CISTU VODU

POHONNE JEDNOTKY 4X

obr. 6-22 Komponenty a ich usporiadanie

Takmer vSetky komponenty su umiestnené v trupe plavidla. Jednym z hlavnych dévodov
vyberu trupu typu monohull bol jeho priestor, ktory ponuka pre technické zazemie.
Umiestnenie komponentov v spodnej Casti plavidla znizuje jeho tazisko a zlepSuje stabilitu.
Na podporu stability boli vSetky komponenty rozmiestnené ¢o najviac rovnomerne.
Hmotnostne podobné prvky st umiestnené symetricky podl'a osi plavidla v smere jazdy.
Mimo trupu sa nachadzajt len solarne panely, ktoré st umiestnené na ploche nadstavby.
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6.3.3 Elektromotory

Plavidlo ma mozZnost’ presunu. Tato funkcia nie je primarna a od toho sa odvija aj vykon
elektromotorov. Plavidlo je urené na dlhodobé kotvenie, avSak ponuka moznost aj

vypldvania na otvorené more.

K plavidlu boli vybrané konkrétne existujice pohonné jednotky od znacky Vetus. Vetus
E-Pod st oto¢né jednotky o 360°. Pri takychto typoch plavidiel je vyhodné pouzitie
viacerych pohonnych jednotiek s mensim vykonom, nez jeden s velkym vykonom. Vetus
E-Pod maju vykon 10kW ana plavidlo boli umiestnené 4 takéto jednotky. VAcCsi pocet
pohonnych jednotiek zjednoduSuje manipulaciu plavidla a zaroven su bezpecnejSim
rieSenim, ak by sa niektora z jednotiek pokazila. Rychla plavba s obytnym plavidlom nie je
cielom a maximalna rychlost’ sa pohybuje v rozmedzi (15-20) km/h.

Vyhodou pohonnych jednotiek Vetus E-pod je, ze je to jeden kompletny systém, ktory v sebe
obsahuje motor, chladenie aj lodny S$réb. Okrem samotného pohonného zariadenia je
st¢astou aj monitorovaci panel, spina¢ na klI'a¢, multifunkény displej a ovladacia paka.

Vetus E-pod zaroveti spiia aj poziadavky na pohonné zariadenie a to kompaktnost’, tichost’,

a zaberanie minimalneho priestoru vo vnutri lodi.

Celkovy rozmer jednej pohonnej jednotky je (518 x 378 x 340) mm. Cast’ pohonnej jednotky,
ktora je pripevnena na vonkajsej strane plavaku ma rozmer (400 x 378 x 270) mm a cast’ vo
vnutri plavidla ma rozmer (87 X 262 x 262) mm. [20]

&% 1440 RPM
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obr. 6-23 Vetus E-pod [20]
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obr. 6-24 Umiestnenie pohonnych jednotiek na plavidle — podhlad |

obr. 6-25 Umiestnenie pohonnych jednotiek na plavidle — podhlad Il



6.3.4 Solarne panely

Plavidlo pouziva alternativne zdroje energie. Soldrne panely na obytnom plavidle tvoria
52 m? z plochy nadstavby. Pre navrh bol vybrany konkrétny typ solarnych panelov, ktoré sa
pouzivaji v lodnom priemysle. Solarne panely od firmy Lensun su flexibilné
monokrystalické soldrne panely s ucinnostou 22 az 23%. Vrchna vrstva je tvorena
technologiou ETFE a podkladova tenka vrstva je zo sklolaminatu, vd’aka ¢omu je panel 'ahsi
a maksi, ale zaroven mimoriadne odolny. [21]

Ich pouzitie je teda vhodné na navrhnuté plavidlo, kedZe plocha venovana solarnym
panelom je organicka. Ich d’alSou vyhodou je, ze st odolné voc¢i morskej vode.

obr. 6-26 Zlozenie flexibilnych monokrystalickych panelov Lensun [21]

6.3.5 Akumulatory

Z literatary, ktora pojednava o navrhu a stavani obytnych plavidiel bola zistend potrebna
kapacita akumulatorov. Pre stredne velké obytné plavidla, ktoré fungujt hlavne na
elektrickej energii je potreba akumulatorov 0 kapacite priblizne 80 000 VAh. [12]

Pre obytné plavidlo boli vybrané batérie s napdtim 12 V a kapacitou 300 Ah. Na zabezpcenie
dostatocnej elektrickej energie je pouzitych na plavidle 24 takychto batérii. Cely box so
vSetkymi batériami ma rozmer (2 160 x 1 755 x 360) mm.

Okrem tychto batérii sa Vv plavidle nachadza eSte jedna batéria s rovnakou kapacitou. Tato
batéria sluzi ako Startovacia batéria pre dieselovy generator.
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6.3.6 Nadrze na vodu

Stcast’ou technického zdzemia st aj nadrze na Cisti a odpadovl vodu. Pri stredne vel’kych
obytnych plavidlach je potreba nadrzi na vodu o objeme 1000 1. Obidve nadrze maju teda
zvlast’ objem 1000 I a st umiestnené paralelne, kazda na jednej strane kvoli zachovaniu
stability.

Pri nadrzi na cistu vodu je d’alej umiestneny pristroj na ziskavanie pitnej vody zo slanej,
ktory funguje na principe reverznej osmoézy. Pre tento typ plavidla bol vybrany konkrétny
produkt uréeny pre lode a jachty od firmy Schenker s nazovm ZEN 50. Je to ekonomicka
verzia z ich pristrojov, ktory je vykonny, tichy, I'ahky a efektivny. Je ve'mi kompaktny, jeho
rozmery su (660 x 380 x 130) mm a dokaze vyprodukovat’ 50 1 za hodinu. [22]

Naopak pri nadrzi na odpadovi vodu je umiestnena Cisticka odpadovych vod. Vybrany bol
produkt od firmy Pursan, ktory je uréeny pre plavidla s dizkou 20 000 mm a menej. Jeho
vyhodou je nizka spotreba energie a tichd prevadzka. Rozmery produktu su (410 x 120 x 70)
mm. [23]

6.3.7 KlimatizaCny systém

Klimatiza¢ny systém v plavidle je rieSeny pomocou tepelného cerpadla. Sluzi ako na ohrev
vody, tak aj na klimatizovanie interiéru. Tepelné Cerpadlo funguje len ako transportér
tepelnej energie z jedného prostredia do druhého. Ma nizku energetick(i naro¢nost’, energia
je potrebna len na jeho prevadzku. K jeho prevadzke je potrebné médium, z ktorého odbera
teplo. V tomto pripade sltzi ako médium vodna hladina.

Pre navrhnuty produkt bolo vybrané tepelné Cerpadlo MarinAire, ktoré je vyrdbané pre
obytné plavidla. M4 nizku hlu¢nost’ a malt hmotnost’. Potrebna kapacita Jeho rozmery st
(685 x 482 x 447) mm. [24]

obr. 6-27 Tepelné Cerpadlo MarinAire [24]
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6.3.8 Diesel generator

Napriek tomu, ze je snaha o plavidlo s ¢o najmensou produkciou emisii a vSetky systémy a
komponenty st na principe elektrickej energie, bol nakoniec medzi komponenty zahrnuty aj
dieselovy generator. Tento generator slizi ako zalozny zdroj, predovsetkym po vyplavani

do otvoreného mora.

Vybranym produktom bol dieselovy generdtor urCeny do slanych vod, ktory je zaroven
vodou chladeny. Produkt od firmy Weichai ma zdanlivy vykon 30 000 VA. Jeho rozmery su
(1500 x 800 x 1 200) mm. [25]

K dieselovému generatoru je vyhradena aj Startovacia batéria a nadrZz na palivo o objeme
500 I.

‘B8

obr. 6-28 Diesel generator — Weichai Water-Cooled Diesel Generator [25]

6.3.9 Kotvenie a vyvazovanie
Na vyvizovanie lodi boli po obvode plavidla umiestnené vazaky. Po celom obvode sa
nachadza 6 vazakov. Tie s Vv Castiach, kde hexagonalny plavak nie je zaobleny.

Rozmerovo boli vaziky rieSené na zaklade existujiiceho produktu. Ich dizka je 310 mm,
Sirka 80 mm a vyska 85 mm. [26]

obr. 6-29 Predloha vazaku od firmy ROCA [26]
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Stucastou plavidla je aj kotva a elektricky navijaci mechanizmus. Kotva bola taktiez
vyberana zo sucasnych produktov. Kotva sa vybera na zaklade jej hmotnosti, ktora sa odvija
od dizky a hmotnosti plavidla. Pre navrhnuté plavidlo bola vybrana 30 kg kotva. Rozmer
vybranej 30 kg kotvy je (1 008 x 760 x 655) mm. [27]

obr. 6-30 Kotva Danforth 30 kg [27]

6.4 Farebné a grafické rieSenie

6.4.1 Farebné rieSenie

Zakladné farebné rieSenie navrhnutého produktu reflektuje lodny priemysel. Primarnou
farbou je biela farba. Ked’ze plavidlo sa nachadza na otvorenej vode a je vo velkej Casti
vystavené slne¢nému Ziareniu, biela farba je idealna vd’aka malej absorpcii tepla. Farebnymi
prvkami su aj solarne panely, ktoré su vel'mi vyrazné kvoli ich tmavej farbe. K roznorodosti

prispieva plavidlu tikova podlaha. Zvysné prvky boli navrhnuté v odtieni sivej.

V lodnom priemysle st d’al§imi pouZivanymi farebnymi variantami lode v prevedeni sivej
a ¢iernej. Druhy farebny variant navrhnutého produktu je v tmavom prevedeni, nie je to vSak
Cierna, nadstavba aj plavak st v odtieni tmavej modrej. Treti farebny variant je v sivom

prevedeni s nadychom fialove;.

86



obr. 6-31 Variantné farebné rieSenie |

obr. 6-32 Variantné farebné riesenie Il

obr. 6-33 Variantné farebné riesenie |l
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6.4.2 Nazov produktu a logo

Pre produkt bol vybrany nazov Avalon. Jeho logo pozostava len z ndzvu bez pridanej
grafiky. Do loga bola snaha vniest' 6-uholnikovy tvar, ktorym sa vyznacuje navrhnuté
plavidlo. VlozZenie 6-uholnikového tvaru do textu priamo nie je vhodné a preto bol tento 6
uholnik rozbity na 6 casti, kde kazd4d cast predstavuje jedno pismeno. Pismena
A aV vychadzaju tvarovo a propor¢ne z 1/6 6-uholnika. Ostré hrany boli zaoblené na
principe tvarovania plavaku. Zvys$né 3 pismena boli vytvorené a upravené V nadvéznosti
s logikou prvych troch pismen.

NNV/\NLON

obr. 6-34 Logo Avalon

Nazov je na plavidle umiestneny v prelise pri vstupnych dverach do plavidla. Nazov je
tvoreny kovovymi, mierne vystipenymi pismenami. Za nazvom Avalon je d’alej priestor na
pripadné umiestnenie ¢isla plavidla pri tvoreni plavajiiceho mesta.

obr. 6-35 Umiestnenie loga na plavidle
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6.5 Udrzatelnost produktu

Udrzatelnost produktu spociva hlavne v pouziti alternativnych zdrojov energie
a elektrického pohonu. Vyvoj alternativnych zdrojov energie je v siCasnosti zaujmom
mnohych organizacii. Plavidlo pouziva solarne panely, ktorych vyvoj takisto napreduje a ich
ucinnost’ sa zvysuje. Elektricky pohon sa tiez rapidne rozsiruje, ¢i uz na pevnine alebo na
hladine. K udrzatelnosti produktu prispieva vol'ba prvkov v interiéry, predovsetkym pri
Setreni vody. Okrem spomenutého sprchového kutu je vSade moznost’ inStalacie Specialnych
batérii, ktoré¢ st navrhnuté tak, aby vodu a energiu Setrili. To isté plati aj pri domacich
spotrebicoch. V ohl'ade udrzateI'nosti bolo zaroven vSetko osvetlenie v plavidle zamyslané

pomocou LED, ktoré je energeticky nendrocné.

6.6 Hodnotenie kluCovych parametrov

Jednym z kI'aiCovych parametrov stanovenych v ciel'och prace bolo vytvorenie nového typu
produktu uréeného na moria a oceany pre dlhodobé byvanie 2 az 3 0sob.

Navrhnuty produkt sa vizualne odliSuje od sucasnych produktov a nasleduje trendy
Vv designe obytnych plavidiel. Navrhnuté plavidlo nep6sobi len ako klasicky dom preneseny
na vodu, ale predklada novy pristup k rieSeniu obytnych plavidiel. Celé plavidlo je organicky
tvarované a lepsie reflektuje prostredie, v ktorom sa nachadza. Oblé linie a prepojenost’
tvarovych prvkov dodavaju plavidlu kompaktnost’ a vizualnu celistvost’.

Navrhnuté obytné plavidlo umoziuje dlhodobé byvanie minimalne 2 az 3 osob. V plavidle
je plnohodnotny priestor pre 3 osoby, pre ktoré je prostredie a vybavenie interiéru
prispdsobené na Zivot aj na pracu. Zaroveii obytné plavidlo spiiia poziadavky uZivatel'a. Na
zabezpecenie pocitu stability bolo pri celom navrhovom procese myslené na rovnomerné
rozmiestiiovanie vSetkych prvkov. Interiér plavidla je navrhnuty vzdu$ne a presvetlene,
zamedzuje pocit stiesnenosti. Zaroven je sti€astou plavidla vel'ky vonkajsi priestor, ktorého
rozsirenie sa da dosiahnut’ otvorenim hornej strechy. V ohl'ade bezpecnosti boli pri navrhu
splnené normy pre rozmerové rieSenia vSetkych Casti a plavidlo je vybavené aj d’alSimi
bezpecnostnymi prvkami.

Po technickej stranke boli splnené ciele na typ plavaku a jeho dimenzovanie. Po
rozmerovom rieSeni celého produktu spadd navrhnuté plavidlo pod cielovu kategoriu
malych plavidiel.
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Jednym z poslednym z ciel'ov bola udrzatel'nost’ a autonémnost’ produktu. Ciel'om bolo
pouzit’ a zakomponovat’ elektricky pohon. Vybrané boli realne existujiice pohonné jednotky,
ktoré spiiiaji vstupné poziadavky a zaroved ich pocet a umiestnenie ulahduju uzivatelovi
manévrovatelnost’ celého plavidla. Navrhnuté obytné plavidlo sucasne vyuziva alternativne
zdroje energie. Z pomedzi zvazovanych moznosti bolo vybrané vyuzitie solarnej energie,
ktoré sa v tomto prostredi priamo ponuka. Soldrne panely st na plavidle pouzité vo velkej
miere a st tvarovo zakomponované v nadvéznosti na cely produkt.

obr. 6-36 Finalne rieSenie — vizualizacia |

obr. 6-37 Finalne rieSenie — vizualizacia Il
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7 ZAVER

Diplomové praca sa zaoberd navrhom obytného plavidla, ktoré je uréené k celoroénému
pobytu 2 az 3 0s0b v primorskych oblastiach. Diplomova praca predklada navrh po vizualne;j

stranke odlisSny od stcasnych plavidiel urenych na byvanie.

V primarnej faze prebehol vyskum k potrebnosti a k vyznamu rieSenia produktu. Obytné
plavidlo sa ukazalo ako jednym znovych pristupov k byvaniu v savislosti s globalnym
oteplovanim a so zvySujucou sa hladinou mora. Koncepéné prace naznacuji moznost
tvorenia plavajucich miest z obytnych plavidiel. Zaroven boli pomocou dotaznikovych
Setreni a Standardizovaného rozhovoru zistené hlavné poziadavky na produkt z pohl'adu
zakaznika. Medzi najdolezitejSie vlastnosti, ktorych splnenie sa zaroven stalo jednym
z diel¢ich ciel'ov diplomovej prace, bolo zabezpecit’ pocit stability, bezpecnosti, stikromia,
dostatok uloznych priestorov, dostatok zasob anavrhnt priestory, ktoré nepOsobia
stiesnene.

Nasledovala designérska a technicka analyza. Designérska analyza ukazala predovsetkym
vizualnu stranku plavidiel, interiér a exteriér plavidiel a ich rozmerové riesenie. Zahrnuté su
aj koncepcné rieSenia, ktoré sa tvarovo odlisuji od konvencnych obytnych plavidiel a tym
analyza pojednéava o zédkladnych vlastnostiach a Casti plavidiel, o materidloch pouzivanych
v lodnom priemysle, o druhoch pohonu a nasledne o prvkoch technického zazemia. Ukazalo
sa, Zze pri tomto type produktu je po materidlovej stranke najlepSim rieSenim pouZitie uz
znamych a spolahlivych materidlov. Uvedené je aj legislativou dané vybavenie plavidiel
a rozmerové rieSenie komponentov z pohl'adu bezpecnosti.

Na zaklade ziskanych informadcii boli stanovené ciele prace a predstavené tri variantné Stadie
designu. V prvej faze navrhu prebehla analyza tvarov plavakov obytnych plavidiel, ktoré st
najvhodnej$imi pri skladani a spéjani viacerych plavidiel dohromady. Vybranym bol
6-uholnikovy tvar, na ktorého zdklade boli postavené vSetky variantné Stadie. Volba
nasledného smeru prebehla na po porovnani a bodovom hodnoteni vybranych vlastnosti
jednotlivych konceptov. Finalny produkt vznikol postupnym vyvojom s dorazom na
splnenie stanovenych ciel'ov pri zachovani ergonomickych a technickych parametrov.
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Produkt navrhnuty v diplomove;j praci sa odlisuje od sticasnych produktov predovsetkym po
tvarovej stranke. Zakladnou myslienkou bolo organické tvarovanie, ktoré sa dnes vyskytuje
len pri najnovsich alebo koncepcnych rieSeniach obytnych plavidiel. Organické tvarovanie
reflektuje prostredie, v ktorom sa plavidlo nachadza. Zaroven sucasné obytné plavidla nie
st najvhodnejsim rieSenim pre dlhodoby pobyt. Navrhnuté obytné plavidlo je prisposobené
na zivot aj na pracu, s dostatoénym vnutornym aj vonkajSim priestorom. Findlny tvar
nadstavby bol navrhovany s pristupom z vnutra von. Obytny priestor neposobi stiesnene, je
dostatocne presvetleny a deli sa na dennt a no¢nu cast’. Jednou z najvyraznejSich Casti, na
ktora bolo pri navrhu prihliadané, je zaistenie bezpecnosti plavidla, ¢i uz ochrannymi
prvkami alebo rozmerovym rieSenim. Z hladiska ekoldgie bolo plavidlo vybavené
elektrickym pohonom a vyuziva vo velkej miere alternativne zdroje energie.

V zavere mozeme konstatovat, ze stanoveny hlavny ciel a dielcie ciele diplomovej prace
boli splnené. V d’alSom vyvoji je zaujimavostou viac rieSit’ myslienku plavajuceho mesta,
skamat’ potreby a poziadavky jeho obyvatel'ov, tvorit’ nové typy nadstavieb na uz existujtci
plavak, vyuzivat’ plavaky ako d’al$i zdroj alternativnych energii pre spolo¢nost’ alebo ho

prispdsobit’ a vyuzivat’ ako verejny priestor na zaujmy a zal'uby obyvatel'ov.
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8 VYSLEDOK VYSKUMU PODLARIV

Druh vysledku Funkény vzor

Nazov vysledku Obytné plavidlo

Autor Bc. Dominika Csadiova
Povodca -

Miesto ulozenia vysledku

VUT Brno
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m? Meter §tvorcovy
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t Tona

SPA Sanus Per Aquam
kWp Kilowatt-peak

LED Light Emitting Diode
km/h Kilometer za hodinu

I Liter

kW Kilowatt
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W Watt

kWh Kilowatthodina

GPS Global Positioning System
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