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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva analyzou, ndvrhem, implementaci a testovanim informac-
niho systému pro drobného zemédélce. Cilem systému je sprava zédkaznikt, pt{jmt a vydaji,
objednavek, sprava zapiskt a moznost sledovani vyskytu skidct plodin. Prace popisuje moz-
nosti vyvoje informacnich systémt, detailni specifikaci pozadavkl a névrh systému. Déle
se vénuje implementaci, zejména pak zpusobu ziskavani informaci o skudcich a nésledné
testovani aplikace. Informacéni systém je realizovan v jazyce C# jako desktopova aplikace
vyuzivajici framework .NET a navrhového vzoru MVVM.

Abstract

This diploma thesis deals with the analysis, design, implementation and testing of an in-
formation system for a small farmer. The aim of this system is to administer customers,
an income and outcome, orders, to manage notes, and possibility to track the occurrence
pests of crops. The thesis describes options for the development of information systems,
detailed specifications requirements and the design of system. Further is described the im-
plementation, especially then the way to get information about pests and then testing the
application. The information system is realized in the language C+# as a desktop application
using the framework .NET and the design pattern MVVM.
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Kapitola 1

Uvod

Nejriznéjsi informacni systémy jsou jiz neodmyslitelnou soucasti dnesniho svéta. Tato prace
je vénovana navrhu a implementaci informac¢niho systému pro drobného zemédélce. Tento
systém bude zaméren na malé zemédélské subjekty, pro které neni zemédélstvi hlavnim
zdrojem finan¢nich prijmu. Dle idaju ceského statistického uradu je pocet subjektu, kteri
obhospodaruji plochy do 10 ha, kolem 8500 [13]. V soucasné chvili se takovy produkt jevi
jako dira na trhu.

Cilem prace je vytvorit aplikaci, kterd uzivateli umozni prehledné zpracovani agendy
spojené s jeho zemédélskou ¢innosti. Neopomenutelnou vlastnosti je poskytnuti prehled-
ného a efektivniho rozhrani, které nebude vyzadovat zdlouhavé Skoleni uzivateli. Aplikace
poskytne moznost spravovat prijmy a vydaje, dale pak spravu zakaznikt a objednavek jed-
notlivych produktti. Systém bude také nabizet vyobrazeni vyskytu skidci vybranych plodin
v urc¢eném okoli. Diky tomu ziska uzivatel cenné informace a bude moci rychleji provést
patfi¢cnd opatieni.

Tato prace postupné seznami ¢tenare s obecnou problematikou informacnich systémii.
Daéle pak pfiblizi moznosti informacéniho systému Ministerstva zemédélstvi (MZe), ktery
monitoruje vyskyt skidct na tzemi Ceské republiky. Nésledné je uvedena kompletni speci-
fikace pozadavkia na vysledny systém, které jsou nasledné analyzovany. Na zakladé analyzy
pozadavku je poté navrhnuta architektura aplikace s vyuzitim dostupnych modernich me-
tod. Déle jsou vybrany technologie, které jsou vyuzity pro tvorbu aplikace.

V dalsi ¢asti je popsana implementace vybrané vicevrstvé architektury a zptisob komu-
nikace mezi jednotlivymi vrstvami. Zaroven je také detailnéji popsana implementace pro
ziskavani obrazovych informaci o vyskytech sktidcti. V této ¢ésti je uveden zptisob feseni
grafické rozhrani vytvorené aplikace.

Predposledni kapitola se vénuje testovani vytvorené aplikace a v zavérecné kapitole jsou
shrnuty dosazené vysledky této prace a také moznosti dalsiho pokracovani.



Kapitola 2
Vyvoj informacniho systému

Tato kapitola se vénuje teoretickému popisu vSech dilezitych pojmt a technologii, které jsou
potrebné jak pro pochopeni nasledujicich ¢asti, ale také pro samotnou tvorbu celé aplikace.
V jednotlivych podkapitolach bude vysvétlena definice informacéniho systému. Dale pak
bude popsan systém Ministerstva zemédélstvi pro monitorovani vyskytu skudcu a jeho
moznosti vyuziti. Nedilnou soucéasti je také popis pouzitych technologii jako frameworku
.NET, navrhového vzoru MVVM a rela¢niho mapovani pomoci Entity Frameworku.

2.1 Definice informacniho systému

Obecné je systém definovan jako mnozina prvki a vazeb mezi nimi. V pripadé informac¢niho
systému lze fici, ze se jedna o systém pracujici s uré¢itymi informacemi. Na obrazku 2.1 je
uvedeno obecné schéma informacniho systému, ktery se sklada z ¢asti pro zadavani vstupt
a z Casti pro ziskdvani vystupt ze systému. Mezi vstupem a vystupem systému probihd
typicky transformace nad vstupnimi daty pomoci algoritmt. Dtlezitou ¢asti systému je
jeho stav, ktery je zaroven také vstupem do systému. Na zakladé tohoto je vystup systému
zavisly na stavu a vstupu. Stavem systému jsou hodnoty dat.

Pro kazdy systém je dulezité se zabyvat persistenci(pretrvavanim) a konzistenci (splné-
nim pravidel, které mohou nabyvat uchovivané hodnoty). Informacni systém je zpravidla
modelem (abstrakci) néjakého fyzického systému.[l]

stav <

vstup vystup

Obréazek 2.1: Schéma informac¢niho systému

Dtlezitou casti, ktera je podstatnd pro uzivatele, je jak vhodné a prehledné zobrazeni
vystupt systému, tak i zadavani uzivatelskych vstupi.



2.2 Webovy vs. desktopovy systém

Existuje mnoho rozdéleni informacnich systémii. Ovsem z hlediska spustitelnosti systému lze
tyto systémy rozdélit na dvé kategorie, webové a desktopové. Toto rozdéleni patii v soucasné
dobé k nejrozsirengjsim. Zakladnim rozdilem mezi nimi je zptsob spousténi, resp. zptsob
pristupu do systému. Zatimco desktopové systémy jsou kompletné spoustény na koncovém
zalizeni uzivatele, webovy systém je zpravidla zpTristupnén pres internetovy prohlizec.

U webovém systému mluvime o pfistupovém bodu jako o tzv. tenkém klientu (angl. thin
client)[11], kterym miuze byt naptiklad jiz zminény webovy prohlize¢. Systém se vyznacuje
zejména tim, ze veskeré vypocty a celd aplikac¢ni logika nebézi na zafizeni uzivatele, ale
na serveru. K tomuto serveru je uzivatel pripojen pravé skrze zminéného tenkého klienta.
Komunikace se serverem vétsinou probiha pomoci protokolu HTTP ¢ HTTPS. Spoleéné
s logikou aplikace jsou na serveru ulozena také uzivatelska, pripadné i systémovd data,
zpravidla ve formé databaze. Vyhoda takovych systémi, kterd vyplyva z uvedeného popisu,
je nezavislost na koncovém ftizeni. S rozvojem rychlého internetu dnes neni ani problém
s rychlosti odezvy takovych systémii. Na druhou stranu nedostupnost serveru, ktera miize
byt zpiisobena treti stranou, mize v nevhodnou dobu omezit ¢i iplné zastavit praci uzi-
vatele. Z pohledu bezpecnosti je ulozeni dat mimo vlastni PC pro nékteré uzivatele nepri-
pustné. Dalsim rozhodujicim faktorem muze byt i nutnost vyssich, ¢asto pausalnich, vydaju
za poskytovani serverového tlozisté a vypocetniho vykonu.

Desktopovy systém je aplikace uréena a navrzena pro cilové zarizeni uzivatele, na kterém
je spusténa. Zaroven aplikace vyuziva dostupnych prostredku zarizeni jako napriklad vykon
procesoru, ulozisté na lokalnim disku, RAM pamét apod. V pripadé ze aplikace potrebuje
vétsl mnozstvi vypocetniho vykonu, je mozné, ze zafizeni nebude provadét pozadované
operace dostatecné rychle.

U obou typh systémil je nutné fesit zpiisob ulozeni dat. Webové informacni systémy
vetsinou ukladaji sva data do databaze. Tato databaze muze byt umisténd bud na stejném,
nebo opét vzdaleném serveru. U desktopovych systémii, se kterymi pracuje jeden uzivatel,
nemusi byt uklddand data nikam zasilana a jsou ulozena primo v zarizeni. Toto ovsem
neplati, pokud je nutné, aby byl desktopovy systém, zejména tedy jeho data, pristupny
pro vice uzivatelu soucasné. V takovém pripadé je vhodné data uklddat také do databaze
umisténé na serveru, ke kterému se jednotlivé aplikace pripoji a ziskaji, pripadné ulozi,
potfebna data.

2.2.1 Technologie pro webovy vyvoj

V nésledujici ¢asti budou popsany aktualni moderni pristupy pii vyvoji informacnich sys-
tému urcenych pro webové rozhrani. Pro nasledujici text se predpoklada zaroven nutné
pouziti znackovaciho jazyk HTML a piipadné i CSS (kaskddové styly) a skriptovaciho ja-
zyka Javascript.

PHP & MySQL

Velmi populdrni kombinaci pro vytvafeni internetovych aplikaci je spojeni programovaciho
jazyka PHP a volné dostupného databazového systému MySQL. Tento pristup je momen-
talné velmi rozsiten zejména proto, ze neni zdvisly na konkrétni platformeé. [9][%]

PHP je siroce pouzivany, volné dostupny skriptovaci jazyk, zvlasté vhodny pro vyvoj
webovych aplikaci. Umoznuje také piimé vloZzeni skripti do znackovaciho jazyk HTML.[7]



Nicméné v soucasné dobé neni jazyk PHP plné objektovy, coz muze znesnadnovat a prodlu-
zovat cely proces vyvoje. Existuje vSak mnoho typt podpirnych frameworki, které mohou
naopak vyvoj velmi usnadnit, napt. Nette, Symphony a dalsi.

Databaze MySQL umoznuje pouziti pro malé i velké aplikace. Pouziva standart data-
bézového jazyka SQL. MySQL databaze bézi na prislusném serveru. Pomoci PHP je mozné
se k této databazi pripojit a provadét potiebné operace. Samozirejmé firma Oracle, ktera jej
momentéalné vlastni, nabizi i nékolik rozsirenych a vylepsenych verzi, ktera jiz jsou placena.

ASP.NET

Dalsim moznym programovacim jazykem je ASP.NET, ktery je ale na rozdil od predchoziho
spojeni PHP a MySQL zavisly na platformé, na které je spustén. Na serveru musi bézet
systém od firmy Microsoft. Samotny poskytovatel ASP (Microsoft) umoznuje pii ndvrhu
architektury aplikace vyuzit navrhovy model MVC (model-view-controller). Velkou vyho-
dou ASP je moznost vyuziti frameworku .NET, ktery obsahuje mnoho knihoven a funkci,
jez mohou vyvojari velmi pomoci.

Vyhodou tohoto jazyka ve spojeni s frameworkem .NET je moznost vyuzivat volani
stejnych funkci a knihoven. Tato vlastnost najde uplatnéni zejména tam, kde je vyvijena
jednak webova a jednak desktopova aplikace.

Bootstrap

Dalsim pouzivanym a v soucasné dobé také velmi rozsifenym frameworkem pro vyvoj
webu je Bootstrap. Na rozdil od vyse uvedenych vsak nefesi aplikacni logiku (tzv. bac-
kend aplikace), ale zpuisob zobrazeni uzivatelského rozhrani (tzv. frontend aplikace). Tento
framework vyuziva zejména jazyktt HTML, Javascript a také kaskadovych styla - CSS.
Jeho klicovou vlastnosti je poskytnuti a zajisténi responzivniho designu aplikace. Re-
sponzivnim design umoznuje vhodné zobrazit webovou stranku na riznych zarizenich s od-
lisnym rozlisenim displeje ¢i monitoru. V praxi to znamend, ze neni tfeba vytvaret rizna
zobrazeni pro jednotlivd rozliseni, ale framework zajisti, Ze jsou jednotlivé elementy na
strance preusporadany tak, aby vzhled vyhovoval rozliseni displeje, které pouziva uzivatel.

[2]

2.2.2 Technologie pro desktopové aplikace

Desktopova aplikace je definovana jako aplikace, ktera bézi samostatné v pocitaci nebo
notebooku. Takové aplikace lze aktudlné vyvijet naptiklad v jazyce Java, které jsou diky
virtualizaci nezavislé na konkrétni platformé. Dalsi moznosti je pouziti frameworku Q¢
a jazyka C++, touto volbou lze také dosahnout nezavislosti na platformé. Pro systémy
Windows, které jsou v soucasnosti nejpouzivanéjsim operaénim systémem, je mozné vytva-
fet aplikace napriklad pomoci platformy .NET a nékterého z dostupnych programovacich
jazyki. Samozrejmé moznosti jak vyvijet desktopové aplikace je mnohem vice.

V této podkapitole budou detailnéji popsany moznosti vyvoje pro operacni systém Win-
dows.



Platforma .NET

Framework .NET je rozsdhléd platforma, pomoci které je mozné vyvijet riazné druhy softwa-
rovych aplikaci, zejména mobilni, desktopové nebo webové. Framework je tvoren Common
Language Runtime (CLR) spolecné s velkym mnoZstvim knihoven.

Common Language Runtime je prostredi ur¢ené pro spusténi managed kédu. D4 se rici,
ze CLR je obdoba Java Virtual Machine pro platformu .NET. Dale CLR poskytuje nékolik
sluzeb jako napriklad spravu pameéti, nac¢itani knihoven, zajisténi bezpecnostnich sluzeb,
zachytavani vyjimek a dalsi. Pomoci tohoto prostiedi je mozné vyvijet aplikace i ve vice
jazycich zaroven napiiklad C#, F#, Visual Basic a jesté mnoha dalsich.

Pri kompilaci zdrojového kédu dochézi k jeho prevodu do tzv. managed kédu. Takto vy-
tvoreny kod je zabalen do assembly, ktera je dvou typi. Bud jako spustitelny kod s priponou
.exe nebo jako knihovna s priponou .dll. Nasledujicim krokem je reprezentace managed kodu
do tzv.Intermediate language, ktery je pri ¢teni CLR konvertovan z assembly. Vytvoreny
Intermediate language je poté pomoci Just-In-Time kompildtoru preveden do nativniho
kodu.

Code in VB JNET CGode in G# Code in Another
MNET Language
Iy v £ l Y Y
L VB .NET Compiler C# Compiller ‘ [ Appropriate Compiler
A A A 4

!

w | L (Intermediate |
Language) Code |

l ___________________________

The Common
{ Just-in-Time (JIT) Compiler ‘ Language Runtime

Y

Native Machine
Code

v
)

Obréazek 2.2: Schéma Common Language Runtime [15]

Celé schéma kompilace je zobrazeno na obrazku 2.2 na kterém je mozné vidét vyse
popsany postup kompilace.



Navrhovy vzor MVVM

Pti néavrhu architektury aplikace je vhodné vyuzit néktery z dostupnych navrhovych vzoru.
Téchto vzoru architektury je nékolik, typicky kazda technologie doporucuje nékterou kon-
krétni.

Pro systém Windows je pti pouziti grafického rozhrani WPF (Windows Presentation
Foundations), které bude detailnéji popséno nize, doporuceno vyuzit i ndvrhovy vzor MVVM
(Model-View-ViewModel). Tento vzor umoznuje oddéleni logiky aplikace od uzivatelského
rozhrani takovym zptisobem, aby byly na sobé tyto dvé véci nezavislé.

Model MVVM toto rozdéleni umoziuje pomoci tii vrstev (View, ViewModel a Model),
které oddéluji zobrazeni, stav aplikace a data. Zminéné rozdéleni je mozné vidét na obrazku
2.3. Vrstva Model popisuje veskera data, se kterymi aplikace pracuje. Prakticky vzato zde
patii vSechny vytvorené t¥idy s daty a vyuzivané sluzby, komunikace s dalsimi modely apod.

Vrstva ViewModel tvori spojujici vrstvu mezi View a Model. V této vrstvé je uchovavan
aktualni stav aplikace. Prvky uzivatelského rozhrani jsou s touto vrstvou spojeny pomoci
Data Bindingu, skrze kterého z néj ziskavaji data, nebo naopak ViewModel ziskava data
z téchto prvkda.

Posledni vrstvou je vrstva View, ve které je veskeré uzivatelské rozhrani aplikace a mtize
komunikovat s vrstvou ViewModel.

Tato architektura je podobnd architekturim MVC (Model-View-Controller), ¢i MVP
(Model-View-Presenter), které také obsahuji tii vrstvy. Hlavni vyhodou MVVM je ovSem
jiz zminénd moznost Data Bindingu, ktery muze byt obousmérny (mezi View a ViewModel)
a také lze zvysit testovatelnost a rozsifitelnost takové aplikace. [0]
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Obrazek 2.3: Schéma navrhového vzoru MVVM [1]

WPF (Windows Presentation Foundation)

Windows Presentation Foundation je graficky framework pro vytvareni formularovych apli-
Windows Forms. K vytvareni grafickych elementi a modifikaci jejich vlastnosti vyuziva
znackovaci jazyk XAML (Extesible Application Markup Language).

Framework obsahuje Sirokou skalu pripravenych grafickych prvki. Je vsak mozné si
vytvorit i vlastni elementy. Ke zméné hodnot a vlastnosti jednotlivych elementi slouzi
tzv. Data binding. Tento Data binding slouzi k propojeni vlastnosti elementti s vlastnostmi
objektu. [1]

Na obrézku 2.4 je vidét, ze propojeni vlastnosti muze byt feSeno jednim ze tii moz-
nych zptsobt. Prvnim zpisobem je OneWay binding, pomoci kterého je mozné zdrojovym



objektem zménit vlastnosti grafického elementu, ale vlastnosti zdrojového objektu zménit
nelze. Tento zpisob je mozné pouzit zejména, pokud chceme data pouze zobrazit.

Druhou moznosti je Two Way binding, ktery, jak uz anglicky nazev napovida, umoznuje
ménit vlastnosti na obou strandch bindingu. Tento typ lze vyuzit zejména pii dpravach
ulozenych hodnot.

Tretim zpusob je OneWayToSource binding, ktery je opakem prvniho zpusobu. Timto
typem je mozné zménit vlastnost zdrojového objektu. Typickym prikladem je prepocet
hodnot zdrojového objektu na zékladé akce provedené v uzivatelském rozhrani.|[3]

Binding Target Binding Source
Object

L

DependencyObject Binding Object

:l-—'— OneWay
e TwoWay ————p Property
OneWayToSource —m

Dependency
Property

Obrazek 2.4: Schéma zpusobu data bindingu. [3]

Entity Framework

Entity Framework (EF) je Microsoftem doporucovand technologie pro pristup k datim.
Framework zajistuje objektové relacni mapovani, tedy provadi automaticky prevod objektu
do rela¢ni databédze a naopak.

Vytvareni databaze pomoci toho frameworku je mozné tfemi zptsoby. Prvnim pristupem
je Code First pristup, pomoci kterého se nejprve vytvori tiidy, na jejichz zakladé jsou
nésledné automaticky vytvoreny tabulky v databazi.

Druhym pristupem je Model First, pri kterém se nejprve pomoci grafického designeru
vytvori cely model databaze, kterd je na poté vygenerovana. Model databdze je vytvoren
v souboru s koncovkou .edmx, ktery je mozné vytvaret v EF Designeru. Tridy k této
databéazi jsou poté vytvoreny automaticky.

Treti moznosti je Database First, kterd se vyuziva v pripadé, kdy je potifeba namapovat
jiz existujici databézi do trid v programu. Postup tohoto pristupu spociva ve vybéru exis-
tujici databaze, které jsou automaticky vytvoreny tiidy v programu pro pristup k témto
datim. [7]



Kapitola 3
Sledovani vyskytu sktdct

V nésledujici kapitole bude popsdna moznost ziskani informaci o vyskytu skiidctt v ur¢eném
obdobi. Tyto informace jsou dostupné na webovych serverech Ministerstva zemédélstvi CR.

3.1 eAgri.cz

Webovy portal eAgri.cz provozuje Ministerstvo zemédélstvi CR. Tento portél poskytuje
centralni pristupovy bod k informa¢nim zdrojim Ministerstva. Cely web pouze sdruzuje
dalsi subportaly, aby byl pristup pro uzivatele co nejjednodussi a mél veskeré informace na
jednom misté. Jednotlivé subportaly obsahuji naptiklad web Ministerstva zemédélstvi, web
pozemkového uradu, informace o lesich, Program rozvoje venkova, informace o dotacich
apod.

Nejzajimavéjsim subportalem je Portdl farmdre, ktery muze byt pro zemédélce velmi
prinosny. V této ¢asti mize uzivatel ziskat informace z nejriznéjsich registri ministerstva,
jako napriklad informace z pidniho fondu, registru vinic, chmelnic, sadii ¢i registru zvirat.
Déle je dostupnd evidence pripravki a hnojiv, prijemct dotaci apod. Neékteré z téchto
aplikaci ovsem vyzaduji prihlasovaci iidaje. Tyto idaje je mozné ziskat registraci zemédélce
u Ministerstva zemédélstvi, coz vSak mali zemédélci, ktefi hospodari bez jakychkoli dotaci,
zpravidla nevyuzivaji. Proto jsou nékteré aplikace pristupné verejné.

Pro vytvarenou aplikaci je ovSem nejpodstatnéjsi dostupné aplikace mapa vyskytu skod-
livijch organismai, kterd zobrazuje informace o vyskytu skiidcti na jednotlivé plodiny v Ceské
republice. Tato aplikace bude vyuzita pti tvorbé vysledného informac¢niho systému.

3.1.1 Mapa vyskytu skidca

Aplikace pro zobrazeni vyskytu skudct je dostupna na webové adrese: http://eagri.cz/
public/app/lpisext/public/app/srsmapa/. Pomoci této aplikace eviduje Ministerstvo
zemédélstvi oblasti vyskytu jednotlivych skadct.

P1i pouziti této aplikace nejprve uzivatel vybere obdobi, ve kterém pozaduje zobrazit
skudce. Zpravidla si uzivatel zobrazuje informaci z celé zemédélské sezony, tedy od podzimu
do podzimu, proto je tato moznost prednastavena. Po vybéru obdobi je nutné vybrat kon-
krétni plodinu. Na vibér jsou viechny typické plodiny péstované na tizemi Ceské republiky.

Po tomto vybéru a jeho potvrzeni je uzivatel presmérovan k dalsimu kroku, kdy urci
konkrétnitho skidce vybrané plodiny. V tomto kroku je mozné vybrat i moznost zobrazeni
pouze pozitivnich vysledka. Tento vybér slouzi k odfiltrovani méreni, pri kterych nebyl
prokazan vyskyt daného skudce.
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Na obrazku 3.1 je mozné vidét, jakym zptisobem je vyskyt vybraného sktidce na danou
plodinu zobrazen uzivateli. Jednotlivé body na obrazku urcuji misto vyskytu. Barva téchto
bodt urcuje velikost tzv. tiidy vyskytu, tedy velikost napadeni danym skidcem.

Pii kliknuti na dané misto je mozné zobrazit i detailnéjsi informace o konkrétnim
vyskytu.
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Obrazek 3.1: Ukazka zobrazeni vyskytu skudcu.

WMS

Cely systém vyskytu skidci bézi pomoci sluzby OpenGIS® Web Map Service Interface
Standard (zkrdcené WMS). Tento standart je open-source a je vyvijen mezindrodni stan-
dardizaéni organizaci Open Geospatial Consorcium (OCG).

Tato sluzba umoznuje zobrazovani geografickych dat formou rastrovych obrazku. Pii
vykreslovani jsou zobrazovany jednotlivé mapové vrstvy, které mohou byt pfi vykreslovani
prekryty pres sebe. Sluzba umi také pracovat s nékolika souradnicovymi referen¢nimi sys-
témy angl. coordinate reference system (CRS), ke kterému vyuziva dataset EPSG (Geodetic
Parameter Dataset).

Komunikace se sluzbou WMS probiha pomoci protokolu HTTP a dotaziit GET a POST.
Tyto pozadavky musi mimo jiné obsahovat typ pozadavku, format zobrazované mapy a ur-
¢eni souradnicového systému. Také je nutné urcit tzv. bounding box, coz jsou soutradnice,
které urcuji ¢ast mapy, kterd bude zobrazena. [12]

Zakladni typy pozadavki:

e GetMap - Tento typ pozadavku vrati obrazova data mapy v urceném grafickém
formatu.
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e GetFeaturelnfo - Tento typ vraci ve formatu XML tdaje o zadanych souradni-

cich. Konkrétné je tento typ pouzit pri ziskavani detailnéjsich informaci o konkrétnim
vyskytu.

Mapovy server pro vyskyt skidct pouzivi EPSG:102067, coz odpovida souradnico-
vému systému S-JTSK (Systém Jednotné trigonometrické sité katastralni). Tento systém
neni pifmo soucéasti datasetu, ale v CR se tento systém vyuzivé, jako by soucasti byl. Je
to z diivodu, Ze je tento systém zévaznym geodetickym referen¢nim systémem pro Ceskou
republiku. Tento systém pouziva Krovdkovo zobrazeni a je definovan od nultého poledniku
Greenwiche.[10]

3.2 Komunikace se serverem

JelikoZ je server pro zobrazeni vyskytu skudct verejné dostupny skrze webové rozhrani, je
komunikace s timto serverem rozdélena do nékolika nasledujicich kroku.

1.

Po pripojeni k serveru je vracena stranka, na které je seznam dostupnych plodin,
moznost vybéru sezony a upresnéni datumového rozmezi.

. Nejprve je zvolena plodina a sezéna, respektive rozsah, ve kterém chceme zobrazit

vyskyt skidct. Tento rozsah je zpravidla zvolen od podzimu do podzimu.

. Nasledné po odeslani dat z predchoziho kroku vrati server dalsi webovou stranku, na

které je seznam dostupnych skudcii zvolené plodinu a ¢asovy rozsah odeslany v pred-
chozim kroku. V tomto kroku je mozné zvolit i moznost zobrazeni pouze pozitivnich
vyskytt skadct.

. Po odeslani téchto dat dochézi na pozadi k ziskdni dat ve formatu JSON, ve kterém

server mimo jiné vrati i identifikac¢ni kéd session, ktery je potieba v dalsim kroku,
aby byl server schopny identifikovat uzivatele.

. Poté je ziskana mapa ze serveru, na kterém bézi sluzba WMS. Tato mapa je ziskdna

pomoci pozadavku GetMap, ktery mimo jiné obsahuje i urceni formatu, ve kterém
ma server mapu vratit. Typicky je mapa ziskdna ve formatu PNG. Déale pozada-
vek urcuje, v jakém souradnicovém systému mé server pracovat (v tomto pripadé
EPSG:102067). Diky tomuto uréeni souradnicového systému je poté mozné pomoci
souradnic urc¢it rohy mapy, kterou chceme ziskat. Poslednimi dvéma atributy je ur-
¢eni sitky a vysky obrazku v pixelech, ktery chceme ziskat. Je mozné také urcit vrstvy
mapy, diky kterym lze specifikovat podrobnost mapy. V tomto kroku je v pozadavku
odeslan i identifikacni kod session pro identifikaci uzivatele.

. Predchozim krokem je ziskan pouze urceny obraz mapy bez zobrazeni vyskytu sktdce.

Proto je zaslan druhy dotaz pro ziskani obrazu, na kterém jsou barevné body, které
urcuji jednotlivé vyskyty. V tomto kroku je nutné odeslani stejnych dat jako v predcho-
zim kroku, aby byly ziskdny dva stejné obrazy se stejnymi vlastnostmi. Tyto obrazy
je poté nutné vzajemné prekryt, aby vznikl obraz s podkladem mapy, na kterém jsou
zobrazeny barevné body urcujici vyskyt skidce.

Ukézku obrazu, ktery je ziskan uvedenymi kroky je mozné vidét na obrazku 3.1. Pribli-
zeni mapy probiha tpravou souradnic rohti mapy pri odeslani nového pozadavku.
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Kapitola 4

Analyza pozadavka systému

V této kapitole jsou detailné popsany veskeré pozadavky na systém pro drobné zemédélce.
Vysledna aplikace je vytvarena pro drobné zemédélce a je urcena predevsim pro ze-
fektivnéni agendy spojené se zemédélstvim, zejména s objedndvkami a s evidenci prijmu
a vydaji. V neposledni fadé bude systém umoznovat zobrazeni vyskytu skidct danych
vybranych plodin v dané lokalité. Cely systém lze tedy rozdélit do néasledujicich ¢asti.

e Sprava prijmua: Moznost zadavani a pripadné editace prijmu ze zemédélské ¢innosti
uzivatele.

e Sprava vydajua: Umoznéni vlozeni a editace vydaju do zemédélské ¢innosti uzivatele.

e Sprava objednavek: Moznost vkladani a dprav objedndvek na urcené komodity,
které zemédélec prodava.

e Sprava zakazniki: Sprava odbérateld, kteii od zemédélce nakupuji komodity nebo
jeho sluzby.

e Zobrazeni skidcti: Zobrazeni aktualnich vyskytt skidcii na urcené plodiny.

e Vedeni zapiskia: Moznost vedeni zapiskl k jednotlivym strojum a zafizenim.

4.1 Sprava prijmu

Pi{jmy jsou hlavnim finanénim zdrojem kazdé podnikatelské ¢innosti. Zemédélska ¢innost
malych zemédélct je také svym zpiisobem podnikatelskd c¢innost, byt neni casto nikde
oficidlné vedena.

V této sekci musi tedy systém umoznovat zadavani piijmi uzivatele. Piijem malého
zemédélce lze rozdélit na dva druhy. Piijem za sluzby a piijem za prodany produkt.

Zemédélskd sluzba muze byt napiiklad pronajmuti stroje, pripadné muze byt v ramci
sluzby vyuzivano i lidské ¢innosti zemédélce. Napriklad posekani louky, lisovani sena, pro-
vedeni podzimni orby a podobné ¢innosti souvisejici s obhospodarovanim pole.

U kazdého pfijmu je nutné zaevidovat, za jakou ¢innost byl piijem ziskan a od koho. Déle
je u nékterych prijmi vhodné uvést poznamku s dodatecnymi informacemi. Samoziejmosti
je moznost pridani hodnoty prijmu v ¢eskych korunach.

Prijatou platbu uzivatel zaeviduje v systému v sekci piijmy. Diky tomu ziskéa rychlejsi
prehled o svych prijmech.
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Zobrazit zakazniky

Spravovat zakazniky

Zobrazit vyskyt Skidcd

MNastavit tkidce

Uzivate Zobrazit vydaje

!

Spravovat vydaje

Zobrazit objednavky

Spravovat objednavky

Zobrazit pFijmy

Spravovat prijmy

Zobrazit zapisky

Spravovat zapisky

I

Obréazek 4.1: Diagram pripadu pouziti. Pod pojmem "Spravovat'jsou obsazeny CRUD ope-
race.
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4.2 Sprava vydaju

Nezbytnou soucasti kazdého podnikani jsou i vydaje vztahujici se k podnikatelské ¢innosti.
Vydaje v zemédélstvi jsou napiiklad nakup nafty, oprava stroji, ndkup novych stroji a po-
dobné.

Pri blizsim zkouméni vydaji je mozné zjistit, ze vydaje se z velké ¢asti viceméné opakuji,
coz plati hlavné pro spotiebni material, napt. ndkup nafty, nakup novych nozt do rotacnich
sekacek atp.

V systému budou vydaje sjednoceny na jednom misté, kde uzivatel pri zadavani nového
vydaje bude mit moznost z vybrat (zapsat) do jaké kategorie (u¢elu) vydaj spadd, dale jeho
hodnotu a pripadné dalsi poznamky k zadavanému vydaji.

Stejné jako v predchozim pripadé je ucel této vlastnosti v systému, aby mél uzivatel
moznost lepsiho a rychlejsiho prehledu o vydajich.

4.3 Sprava objednavek

Evidence objednéavek je v kterékoliv oblasti podnikani nutnou zalezitosti. Proto bude tuto
vlastnost vhodné implementovat i do vysledného systému.

Kazda objednavka se vztahuje k uréitému druhu zbozi. V zemédélstvi napriklad cesnek,
cibule, mrkev atp. Objednévka obsahuje jméno zdkaznika a mnozstvi objednaného zbozi.
Pro uzivatele je vhodné, aby kazda objednévka obsahovala i urceni, zda byla vyexpedovana
a v pripadé, ze byla zaplacena, i ¢astku, kterou zakaznik zaplatil.

Je nutné, aby uzivatel urcil, zda je pro néj vhodné prodej sluzby nebo produktu evidovat
formou objednévek, nebo pouze formou jednorazovych prijmi.

U kazdé objednavky je nutné mit moznost objednavku upravit, pripadné i smazat. Déle
je nutné objednavky délit i podle roku, ke kterému se vztahuji.

4.4 Sprava zakaznikt

Aby byla prace se systémem pohodlnd, je velmi vhodné mit veskeré nalezitosti na jednom
misté. Proto bude implementovana i evidence a sprava zakaznik. U kazdého zdkaznika je
nutné evidovat jméno, prijmeni, telefonni ¢islo, email a pripadné nékteré dodatkové infor-
mace formou poznamky.

Kontakt na zakaznika je v dnesni dobé jednou z cenénych informaci v podnikani. Diky
spravné evidenci je mozné oslovit kazdy rok zakaznika, u kterého je velky predpoklad, ze
bude mit o produkt opétovny zajem.

V systému bude proto moznost zobrazeni vsech zdkaznikt a jejich dpravy, pripadné
smazani.

4.5 Zobrazeni vyskytu skiudci

Mit moznost rychle zjistit, zda a v jakém mnozstvi se v okoli vyskytuje néktery ze skiudct
na plodiny, které zemédélec péstuje, je velkou konkurencéni vyhodou. Proto bude systém
umoznovat nasledujici vlastnost.

Uzivatel bude mit moznost vybrat na mapé misto a tim urcit, ve které ¢asti republiky
(nebo oblasti) chce sledovat sktidce. Soucasné s timto vybérem urci také plodinu, na které
chce sledovat sktudce.
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Naésledné bude mit uzivatel moznost zobrazit okno s grafickymi informacemi o vyskytu
skidci jednotlivych plodin. Tyto informace se budou zobrazovat pouze na Casti mapy vy-
brané uzivatelem. Diky tomu se uzivateli zobrazi pouze informace, které jsou pro néj po-
trebné.

K tomuto sledovani bude systém vyuzivat sluzeb Ministerstva zemédélstvi, zejména jeho
systém na sledovani skudct, ktery je zminény v predchozi kapitole. Z tohoto systému budou
na zakladé vlozenych informaci od uzivatele systematicky ziskavany obrazové informace
o vyskytu skudci.

Samozrejmosti je umoznéni smazani nastaveného zaznamu na sledovani skiadecu.

4.6 Vedeni zapiski

Kazdy dobry hospodar si vede svuj zapisnik, ve kterém mé& zapsané pro néj podstatné
informace. Napriklad kdy byl ktery stroj zakoupen, jaké vady se u néj projevily, ktery
vyrobek od kterého dodavatele je kvalitni, ¢i nikoliv a podobné.

Pri blizsim zkoumaéni téchto zapisku lze zjistit, Ze je mozné déleni do kategorii. Napriklad
zapisky vztahujici se k uré¢itému stroji ¢i k urcitym zemédélskym udalostem nebo ¢innostem
a podobné.

7 téchto divodh bude systém obsahovat i moznost vedeni takovych zapiski. Uzivatel
nejprve vybere nebo vytvori novou kategorii, do které bude moci vlozit textovy zapisek.

Cilem této moznosti je prechod od papirové evidence do elektronické tak, aby bylo
mozné v budoucnu s témito informacemi 1épe pracovat a rychleji pozadovanou informaci

dohledat.
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Kapitola 5

Navrh systému

Dalsim krokem po vytyceni hranic systému a jeho kompletni specifikaci nasleduje v této
kapitole navrh databaze pro ulozeni potfebnych dat vychazejicich ze specifikace pozadavki.
Dale bude v této kapitole popsan graficky navrh aplikace, zejména pak jednotlivé obra-
zovky, které uzivateli umozni praci s timto systémem.
Nakonec bude popsian a zduvodnén vybér implementac¢ni technologie celého systému
a veskeré technologie, které budou pri vyvoji vyuzity.

5.1 Navrh schématu databaze

Dulezitou ¢asti navrhu aplikace je bezpochyby navrh schématu databédze. Proto byly vy-
tvoreny nésledujici konceptudlni ER (Entity Relationship) diagramy. ER diagram se skladd
z entitnich mnozin, které oznacuji véci, nebo objekty redlného svéta, o kterych chceme ucho-
vavat informace. Entitni mnozina je tedy souhrn entit stejného typu. Kazda entita obsahuje
atributy. Tyto atributy urcuji vlastnosti dané entity a jejich hodnoty chceme mit ulozeny.

Na zakladé pozadavku je zfejmé, ze vSechny informace, které chce mit uzivatel ulozeny,
se vzdy vztahuji k jednomu kalendarnimu roku. Proto je nutné mit tuto vlastnost zanesenou
i v databazi, aby doslo k oddéleni informaci vztahujicich se k jednotlivému roku. U této
entity je také vhodné mit k dispozici vlastnost, kterd urcuje, ktery rok je nastaven jako
aktualni. Tuto vlastnost bude poté mozné vhodné vyuzit pii implementaci.

Vysledny konceptualni ER diagram je mozné vidét na obrazku 5.1, na kterém jsou
znazornéné vztahy mezi jednotlivymi entitami. Ke kazdému konkrétnimu roku mize byt
prirazeno nékolik vydajl, prijmi, objednavek a plodin. Tento vztah je na diagramu znazor-
nén vazbami 1:M k jednotlivym entitnim mnozinam.

Vztah 1:M znazornuje situaci, kdy k jedné entité miize byt vazano nékolik entit stejného
typu. V pripadé navrzeného konceptualniho ER diagramu je timto vztahem znazornéna
vlastnost, kdy je v ramci jednoho kalendainiho roku evidovano nékolik prijmi, vydaju,
objednavek a sledovanych plodin.

Stejny typ vazeb je pak pouzit i u spojeni objednavky a zakaznika, kdy jeden zdkaznik
mulze mit v systému nékolik objednavek. Stejné je tomu i ve vztahu Komodita - Objednavka,
kde je znézornéno, ze na jednu komoditu mize byt v systému nékolik objednavek.

Vztah mezi entitnimi mnozinami Pi{jem a Zakaznik znazornuje moznost, kdy je mozné
od jednoho zdkaznika evidovat nékolik pf{jmi v daném roce.

Déle vztah mezi entitnimi mnozinami Vydaj a Ucel, kdy je znazornéno, Ze k jednomu
ucelu muize byt nékolik vydaji.
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Plodina Prijem

Jméno Popis
Oblast sledovani gatulr(n Zakaznik
astka
o.n Poznéamka Jmeéno
Q.n ' Pijmeni
Jo sledova 0..n Zaplatil Telefonni &islo
e sledovana i
Poznamka
1 Patfi
Rok 1 1
Cislo roku —— 0.n Patfi
Piznak akutalniho Objednavka
1 1 Mnozstvi
Patfi o gtaV
-n ena y
NaleZi Poznéamka Komodita
0.n 1 Nazev
0..n
Vydaj
Datum o n ; Ucel
Castka — .
Poznamka Nalezi k Popis
Poznamka Kategorie Vychozi poloha ma
Obsahuje
Datum Jméno Oblast mapy
Text poznamky 0-n 1

Obrazek 5.1: Konceptualni navrh databaze.

Jak bylo zminéno ve specifikaci pozadavki, systém mé umoznovat vkladani zapiski
vztahujicich se k urcéitym kategoriim. Toto je v ER diagramu vyobrazeno entitami Pozndmka
a Kategorie a jejich vztahem 1:M, tedy, zZe k jedné kategorii miize spadat nékolik poznamek.

Posledni dilezitou entitou v tomto diagramu je entita Vijchozi oblast mapy, které slouzi
pro ulozeni oblasti mapy, kterou si uzivatel zvolil jako vychozi. Tato entita je zde zanesena
z duvodu, ze uzivatelé budou chtit zpravidla sledovat stejnou oblast mapy pro rizné plodiny.

5.2 Uzivatelské rozhrani

V pribéhu navrhovani je potfeba urcit veskeré obrazovky, které bude vyslednd aplikace
obsahovat. Jednotlivé obrazovky jsou navrzeny tak, aby obsluhovaly pouze jednu konkrétni
agendu z celé mnoziny vsech dostupnych v aplikaci. Diky tomu je mozné lépe omezit pii-
padné chyby uzivatele, nez kdyby bylo vice funkci na jedné obrazovce.

e Obrazovky pro spravu roku: Tyto obrazovky budou umoznovat jednak pridani

(zaloZeni) nového roku, a jednak pfipadné smazani celého roku i se vSemi daty vzta-
hujicimi se k danému roku.
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Obrazovka pro pridani zakaznika: Tato obrazovka bude obsahovat formulafr pro
pridani informaci o novém zdkaznikovi. Pfidani zdkaznika bude potvrzeno kliknutim
na tlacitko.

Obrazovka pro vypis zakazniki: Obrazovka, na které se zobrazi tabulka vSech
dostupnych zakazniki spoletné s moznosti vybéru konkrétniho zakaznika a prechodu
na obrazovku pro spravu vybraného zdkaznika.

Obrazovka pro spravu zakaznika: Obrazovka umoznujici dpravu informaci vy-
braného zdkaznika, pripadné i jeho smazani.

Obrazovka pro pridani vydaje: Obrazovka umozni pridat vydaj do systému. Uzi-
vateli zobrazi formular, ve kterém vyplni potfebné idaje a nasledné vlozi zaznam do
systému kliknutim na tlacitko.

Obrazovka pro vypis vsech vydaji: Na této obrazovce bude mit uzivatel moznost
zobrazeni vSech vydaji formou tabulky. Stejné jako u zakaznikd bude mit uzivatel
moznost vybrat konkrétni vydaj a prejit na obrazovku pro jeho tpravu ¢i smazani.

Obrazovka pro spravu vydaje: Obrazovka umozni uzivateli upravit idaje jiz ulo-
zeného vydaje v systému.

Obrazovka pro vypis prijmi: Obrazovka pro zobrazeni veskerych prijmu v daném
roce formou tabulky.

Obrazovka pro pridani prijmu: Obrazovka zobrazi formulaf pro vlozeni potieb-
nych informaci k novému ptijmu dle specifikace.

Obrazovka pro tpravu prijmu: Na této obrazovce bude uzivateli umoznéno zménit
udaje jiz ulozeného piijmu.

Obrazovka pro pridani nové objednavky: Obrazovka nabidne uzivateli formular
pro pridani nové objednavky. Soucéasti formulare je i menu se jmény zakaznikti, aby
uzivatel mohl jednoduse prifadit objednavku konkrétnimu zakazniku.

Obrazovka pro vypis objednavek: Tato obrazovka nabidne zobrazeni vSech ob-
jednavek na danou komoditu formou tabulky. V této tabulce bude zobrazeno u kazdé
objednavky jméno zdkaznika, objednané mmnozstvi, informace zda byla objednavka
expedovana a tlac¢itko pro moznost smazani a ipravy objednavky.

Obrazovka pro tipravu objednavky: Obrazovka nabidne moznost upraveni iidaju
ve vybrané objednavce.

Obrazovka pro vybér monitorovani skiadcii: Na této obrazovce uzivatel vybere
z menu konkrétni plodinu a dale na zobrazené mapé Ceské republiky vybere oblast,
pro kterou chce sledovat skudce plodiny.

Obrazovka pro zobrazeni vyskytu skidct: Zde budou uzivateli zobrazeny na-
hledy pro kazdou plodinu ve vybrané oblasti, spole¢né s vyznacenim vyskytu skidce
dané plodiny. V piipadé zZe jedna plodina ma vice skiidcii, bude zvlast pro kazdého
skiidce zobrazen samostatny nahled.
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AgroSoft OOO‘

Obdobi Objednavky PFijmy Vydaje Skadci O programu

Komodita:

Vybér z ulozenych
Zakaznik:

Vybér z ulozenych

Mnozstvi:

Poznamka:

Cena:

Expedovano:

(uozit | [ zaviit )

Obrézek 5.2: Wireframe navrh obrazovky pro pfidani nové objednavky.

e Obrazovka pro vybér kategorie a zobrazeni zapiski: Jelikoz miize existovat
nékolik kategorii zapiski, uzivatel na této obrazovce nejprve vybere konkrétni kate-
gorii a nasledné dojde k zobrazeni zapiskd v této kategorii. Na této obrazovce bude
také tlacitko pro pridani nového zapisku ¢i kategorie.

e Obrazovka pro vlozeni zapisku: Obrazovka zobrazi jednoduchy formuldr pro pfi-
déni textového zapisku k dané kategorii.

vvvvvv

Vycet neobsahuje vedlejsi obrazovky, napriklad obrazovku pro pridani nového roku ¢i pre-
pnuti aktualniho roku apod.
5.3 Vybér implementacni technologie

V nésledujici podkapitole budou uvedeny technologie, které byly vybrany na zdkladé poza-
davki.

5.3.1 Druh aplikace

Cely systém je vyvijen na zakladé pozadavku od zadavatele (v sekci testovani oznacen jako
Uzivatel A) a jeho pozadavkem bylo vytvorit aplikaci jako desktopovou. Tento jeho pozada-
vek nebyl na zac¢atku vyvoje aplikace znam a byl upfesnén az v prubéhu analyzy pozadavku
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a navrhu celého systému. Pri urceni druhu aplikace bylo zohlednéno i to, Ze se systémem
pracuje zpravidla pouze jeden uzivatel. Vytvoreni aplikace jako desktopové zadavatel poza-
doval také proto, Ze v soucasné dobé nevyzaduje pristup k datiim pres internet.

5.3.2 Databaze

Aby byla zajisténa moznost budouciho rozsifeni vysledné aplikace, byla pro ukladani uzi-
vatelskych dat zvolena databaze MSSQL. S touto databazi je mozné pracovat i v ptripadé
vyvoje webového informacniho systému. Diky zvoleni této databaze by bylo mozné v tako-
vém pripadé pomoci technologie ASP.NET implementovat systém v prohlize¢i nad stavajici
databazi bez nutnosti jeji ipravy ¢i konverze jiz uloZenych dat.

5.3.3 Programovaci jazyk

Hlavnim programovacim jazykem byl zvolen jazyk C# na platformé .NET. Diky tomu je
sice aplikace zavisld na platformé Windows, kterou pro sviij béh potrebuje, ale jelikoz je
to v soucasnosti nejrozsirenéjsi operacni systém, toto omezeni nevadi. Pro zlepseni prace
s databazi bude vyuzit Entity framework, ktery je popsan ve druhé kapitole.

5.3.4 Uzivatelské rozhrani

K tvorbé grafického uzivatelského rozhrani bude pouzita technologie WPF, kterd byla po-
psana vyse. Cela aplikace pak bude rozdélena do vrstev definovanych navrhovym vzorem
MVVM (také zminéno ve druhé kapitole). Toto rozdéleni je primo doporuc¢ovano pfi vyuziti
technologie WPF.
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Kapitola 6

Implementace systému

V nasledujici kapitole budou popsany implementacni detaily vytvoreného systému. Nejdrive
je popsan zpusob vytvoreni a funkce jednotlivych vrstev aplikace. Dale se kapitola detailné
vénuje zptisobu ziskdvani dat o vyskytech skidct z portdlu Ministerstva zemédélstvi CR,
konkrétné ukazuje zplisob komunikace mezi klientem a serverem. V neposledni radé se také
vénuje zpusobu zobrazovani dat pomoci WPF.

Implementace probihala ve vyvojovém prostredi Microsoft Visual Studio Enterprise
2015. Pro rychlejsi a snadnéjsi vyvoj bylo vyuzito i rozsiteni Resharper od firmy JetBrains.

6.1 Vrstvy aplikace

Celd aplikace je v prostredi Visual Studia vytvorena jako jedno feseni (Solution), které v pri-
padé Visual Studia predstavuje strukturu pro organizovani jednotlivych projektu. Kazda
vrstva pouzitého navrhového vzoru MVVM predstavuje jeden projekt. Soucéasti feseni jsou
samoziejmeé i jiné projekty, napiiklad pro praci s databazi ¢i komunikaci se serverem.

VsSechny projekty obsazené v feseni, kromé projektu implementujiciho vrstvu View, jsou
vytvarené jako knihovny. Tyto projekty jsou pfi prekladu transformovany do DLL (Dynamic
Link Library) knihoven, které vyuziva aplikace pfi svém spusténi.

Vrstva View je v feSeni zahrnuta jako spustitelna aplikace systému Windows. Tato
vrstva slouzi pro spusténi grafického rozhrani. Blize bude popsana v nékteré z nasledujicich
podkapitol.

6.1.1 Model

Vrstva Model je v Teseni implementovana jako knihovna Agrosoft. Model. Tato knihovna je
zodpovédna za definici dat, ktera budou ulozena v databazi. Tridy obsazené v této knihovneé
jsou nasledné vyuzity pomoci Entity Frameworku k tvorbé databazového schématu. Schéma
databéze je vytvoreno automaticky pomoci tzv. code first pristupu.

Diky tomuto pristupu je mozné rychle promitnou pripadné zmény v definici t¥id do da-
tabazového schématu. Jednotlivé vlastnosti t¥id jsou pri vytvareni databaze transformovany
na konkrétni sloupce v tabulkdch. Aktualizaci schématu je mozné spustit pomoci piikazu
v piikazovém tadku Visual Studia. PTi této aktualizaci dochazi k vytvareni tzv. migraci
(angl. migrations), coz jsou tiidy definujici zmény ve schématu databaze. Diky témto mi-
gracim je mozné se pri vyvoji pripadné vracet k nékterym predchozim schématim, coz je
z programatorského hlediska velka vyhoda.
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Knihovna AgroSoft. Model obsahuje adresai Base, ktery ma dva podadresare Interface
a Implementation. V adresari Interface je umisténa definice rozhrani IModel, které definuje,
ze kazda tiida implementujici toto rozhrani musi obsahovat vlastnost Id, ktera je typu Guid.
Zaroven toto rozhrani dédi z rozhrani INotifyPropertyChanged, které slouzi k upozornéni
klienta pii zméné hodnoty vlastnosti. Datovy typ Guid (globally unique identifier) repre-
zentuje globalni unikatni identifikator, ktery je generovan automaticky. Takto generovany
identifikator je pak mozné vyuzit jako primarni kli¢ v jednotlivych tabulkdch v databazi.

Adresar Implementation obsahuje definici tfidy BaseModel, ktera slouzi jako bazova
tfida pro ostatni tiidy ve vrstvé Model. Tato tfida implementuje vySe zminéné rozhrani
IModel a také metodu OnPropertyChanged, ktera popisuje chovani pii zméné hodnoty vlast-
nosti objektu.

V dalsich adresarich projektu Agrosoft. Model jsou ti¥idy definujici vlastnosti jednotlivych
entitnich mnozin. Kazda z téchto tiid dédi ze ttidy BaseModel, ¢imz je zajisténo, ze kazdy
objekt bude obsahovat vlastnost Id s globalnim unikdtnim identifikacnim c¢islem. Ostatni
vlastnosti tiid se odviji od navrzeného konceptualniho ER diagramu.

Na nésledujici ukazce zdrojového kédu je zobrazena tfida definujici entitu Rok z kon-
ceptualniho diagramu.

public class YearModel : BaseModel

{
public int Year { get; set; }
public bool IsActual { get; set; }

public virtual ObservableCollection<OutcomeModel> Outcomes { get; set; }
public virtual ObservableCollection<CropModel> Crops { get; set; }
public virtual ObservableCollection<IncomeModel> Incomes { get; set; }
public virtual ObservableCollection<OrderModel> Orders { get; set; }

public YearModel()
{

Year = 0;
IsActual = false;
}
}

Zdrojovy koéd 6.1: Ukazka tiidy definujici entitu

Ve vyse uvedené ukazce kdédu 6.1 jsou definovany ¢tyti vztahy 1:M a dvé vlastnosti Year
a IsActual. Samoziejmé ve vysledku je také zahrnuta vlastnost Id z bazové tfidy Base-
Model. Vztah 1:M je pro Entity Framework definovan jako kolekce entit. V této ukazce
je jako kolekce pouzita ObservableCollection. Volba této kolekce je z divodu automatické
notifikace pfi jeji zméné, coz z velké ¢asti usnadnuje cely vyvoj. Na zakladé konceptudl-
niho navrhu jsou tedy vytvoreny vazby mezi entitami Rok-Vydaj, Rok-Plodina, Rok-Ptijem
a Rok-Objednavka.

Obdobné jako na ukazce jsou vytvoreny i ostatni tiidy. Zptisob ORM (object-oriental
mapping) ktery umoznuje automatické mapovani relac¢nich dat do doménovych objektu za-
jistuje Entity Framework. Popis tohoto mapovani a prace s databazi bude popsana v pod-
kapitole nize.

Celd vrstva Modelu pouze definuje vlastnosti entit a neobsahuje zadnou logiku pro
praci s témito daty. O logiku se stara vrstva ViewModel, kterd je popsana v néasledujici
podkapitole.
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6.1.2 ViewModel

Nésledujici vrstva ViewModel slouzi ke spojeni vrstev Model a View. Tato vrstva je v feseni
(Solution) implementovana jako projekt AgroSoft. ViewModel. Hlavnim dcelem této vrstvy
je udrzovat stav aplikace a zpristupnovat data v urc¢itém forméatu pro vrstvu View.

Tento projekt obsahuje dva adresafe. Prvnim adresar s nazvem Base, ktery zahrnuje
adresare Command, Interface a ViewModel. Tato struktura adresait bylu zvolena z duvodu
lepsi orientace ve zdrojovych souborech pri provadéni pripadnych pozdéjsi zmén.

Adresair Command obsahuje definici tiidy CommandBase. Tato trida implementuje roz-
hrani ICommand z frameworku .NET. Dale vyuziva tzv. genericitu, ktera slouzi k urceni
datového typu vlastnosti proménné az pri vytvareni instance dané tiidy. Timto generickym
parametrem je predavan datovy typ konkrétniho ViewModelu. Zptsob pouziti této tiidy
bude popsan nize.

Adresar Interface obsahuje definici rozhrani IObservableViewModel. Toto rozhrani ob-
sahuje metodu UpdateActualYear, kterd jako parametr prijimé instanci tfidy YearModel.
Toto rozhrani implementuji tiidy v této vrstvé, které jsou zavislé na informaci, ktery rok je
nastaven jako aktudlni. Aktudlni rok si mtze zvolit uzivatel a v pripadé zmény aktualniho
roku na jiny je nutné, aby nékteré objekty na tuto akci reagovaly patfi¢nym zptsobem
(napr. prepocet hodnot, zména dat apod.). Konkrétni t¥idy implementujici rozhrani budou
popsany nize.

Poslednim adresarem je ViewModel, ve kterém jsou definovany dvé tiidy ViewModel-
Base a ViewModelCollection. Trida ViewModelBase je definovand jako abstraktni a slouzi
jako zakladni bazova tfida. Ttida implementuje rozhrani INotifyPropertyChanged, které
umoznuje notifikaci pfi zméné nékteré z vlastnosti, a IDisposable, které dovoluje spravovat
vyuzivané zdroje pii zruseni objektu. Dilezitou vlastnosti t¥idy je proménnda Service, ktera
je datového typu Repository, kterému je predan genericky parametr. Detailnéjsi informace
o tomto datovém typu jsou popsany v podkapitole 6.1.4. Pro pochopeni v tom bodé postaci
informace, ze datovy typ Repository umoznuje praci s databazi. Dalsi tiida ViewModel-
Collection, ktera je také v tomto adresari, dédi z uvedené tridy ViewModelBase a jak uz
jejl nazev napovidd, slouzi pro praci s kolekci dat. Jeji klicovou vlastnosti je proménna
Items datového typu ObservableCollection, kterda obsahuje nac¢tena data z databaze. Dal-
simi vlastnostmi jsou také proménné Selectedltem, Newltem a EditedItem, které slouzi pro
vybér, vytvoreni ¢i editaci nékteré polozky z kolekce.

Druhym adresairem v projektu je adresai Commands, kterému je vénovana nasledujici
sekce.

Commands

V tomto adresari jsou do dalsich adresara rozdéleny t¥idy implementujici tzv. Commands.
Command (prikaz) vychazi z navrhového vzoru MVVM. Pomoci téchto ptikazi komuni-
kuji mezi sebou vrstvy View a ViewModel. Typicky se pomoci nich provadi zména stavu
jednotlivych ViewModeli. Klasickym pripadem je reakce na stisk tlac¢itka v uzivatelském
rozhrani.

Kazda tfida implementujici néktery z prikazu dédi ze tridy CommandBase, ktera byla
popsana vyse. Pii tom je této bazové tridé predan i typ urcujici ViewModel, ke kterému se
prikaz vztahuje. Na néasledujici ukazce zdrojového kddu 6.2 je zobrazena tiida implementu-
jici ptikaz pro tpravu tdajt zakaznika. Zde je vidét predani datového typu CustomerView-
Model bazové tridé CommandBase. Nejdulezitéjsi ¢asti kazdého prikazu je metoda Fzxecute,
kterd je voldna prii jeho provedeni. V této metodé uvedené na ukazce je vybrany zakaznik,
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public class EditCustomerCommand : CommandBase<CustomerViewModel>
{
public EditCustomerCommand(CustomerViewModel viewModel) : base(viewModel)

{

}
public override void Execute(object parameter)
{
try
{
ViewModel.SelectedItem.OnPropertyChanged("Name") ;
ViewModel.SelectedItem.OnPropertyChanged("Surname");
ViewModel.SelectedItem.OnPropertyChanged("PhoneNumber") ;
ViewModel.SelectedItem.OnPropertyChanged("Email") ;
ViewModel.SelectedItem.OnPropertyChanged("Comment") ;
ViewModel.SaveData() ;
ViewModel.StatusViewModel.Status = "Zakaznik byl upraven!";
}
catch (Exception)
{
ViewModel.StatusViewModel.Status = "Zakaznika se nepodarilo upravit!";
}
}

Zdrojovy kéd 6.2: Ukazka tiidy definujici prikaz

ktery je upravovan, oznacen v proménné Selectedltem. Aby se zménéné informace o zakaz-
nikovi promitly i do uzivatelského rozhrani, je potfeba nejprve vynutit notifikaci o zméné
kazdé z jeho vlastnosti. Zde tedy voldnim metody OnPropertyChanged( "ndzev proménné").
Néasledné je volana metoda SaveData, kterd zajisti ulozeni zménénych dat do databéze.
Nakonec je nastaven text s informaci o provedené akci do StatusViewModelu, ktery slouzi
k zobrazovani informaci o stavu aplikace. V pripadé Ze provadéni nékteré z téchto ¢innosti
zpusobi vyvolani vyjimky (zejména pii ukladani dat do databéze), je tato vyjimka zachy-
cena v bloku catch, ve které je nastaven text, ktery se zobrazi uzivateli.

Mimo adresaie jsou v projektu obsazeny tiidy definujici pro kazdou tridu z vrstvy Mo-
del samostatnou tridu spadajici do vrstvy ViewModel. Pro tyto tridy je bazovou tridou
zvolena ViewModelCollection, coz znamend, ze veskerd data z databdze jsou nactena do
kolekci. Zbyvajici tiidy ViewModelu, které je mozné v projektu nalézt, maji bazovou tridu
ViewModelBase.

IObservableViewModel

Neékteré tridy také implementuji rozhrani 10bservableViewModel, které zajistuje jednotny
zpusob komunikace s instancemi téchto tiid. Toto rozhrani implementuji nasledujici t¥idy
IncomeViewModel, OutcomeViewModel, OrderViewModel a Crop ViewModel. Tyto tiidy slouzi
k zobrazovani dat, které jsou zavislé na zvoleném kalendainim roku. Jelikoz pro ptehled-
nost aplikace neni vhodné zobrazovat veskera data ze vSech kalendarnich let, je pravé timto
zpusobem zajisténo, ze pti zméné kalendarniho roku je tento rok predan jednotnym zpiiso-
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bem vSem instancim, které jsou na zvoleném roce zavislé. Pti vyvolani téchto metod dojde
v danych instancich k nastaveni (vytiidéni) dat, ktera jsou relevantni pro tento rok.

6.1.3 View

View je posledni vrstvou z ndvrhového vzoru MVVM. Tato vrstva je na rozdil od predcho-
zich dvou projektd implementovana v projektu Agrosoft. View jako WPF aplikace. V této
podkapitole bude popsana zejména struktura projektu a komunikace s nizsi vrstvou. Tvor-
bou grafického rozhrani a umisténi jednotlivych prvka na obrazovce se vénuje podkapitola
6.3.

Projekt obsahuje ¢tyri adresare. Controls, Converters, Images a Windows. Dale obsa-
huje hlavni okno aplikace v souboru Main Window.zaml, ve kterém je definovano zékladni
rozvrzeni celé aplikace, zejména tedy umisténi menu, zobrazovaci ¢asti a stavového radku.
Kazdy prvek uzivatelského rozhrani (okno, komponenta atd.) muze mit nastaven tzv. Data-
Context, kterym je mozné definovat zdrojovy objekt a nasledné pomoci tzv. DataBindingu
ziskat (a zobrazit) hodnoty jeho vlastnosti.

Zobrazovaci ¢ast v aplikaci je fesena formou vytvorenych komponent v adresari Controls.
P1i vybéru polozky z menu aplikace dojde k zobrazeni dané komponenty v zobrazovaci ¢asti
okna. Tyto vytvorené komponenty zpravidla slouzi pouze k zobrazovani dat z ViewModeli.

Zadavani novych hodnot, tprava stavajicich, pripadné odsouhlaseni smazani je feseno
formou dialogovych oken. Tato okna jsou umisténa v projektu v adresati Windows. Okna
jsou zobrazena pri vykonani néjaké akce (napt. stisk tlacitka) v aktudlné zobrazené kom-
ponenté. Pri otevieni dialogového okna je vypocitdna jeho pozice na stred hlavniho okna
aplikace. Déle je upravena neprithlednost (Opacity) hlavniho okna, ¢imz dojde k jeho ztma-
veni. Pfi uzavirani okna je neprtihlednost vracena na ptivodni hodnotu. Tato funkcionalita
je implementovana z divodu zajisténi lepsi uzivatelské prehlednosti.

Adresar Images obsahuje obrazky, které jsou pouzity jako ikony v menu aplikace a také
ikony pro navigaci pti vybéru ¢asti mapy. V poslednim adresaii Conwverters jsou defino-
vany tridy, které implementuji tzv. hodnotové konvertory. Tyto konvertory jsou vyuzivany
v technologii WPF v piipadé, Ze je potieba zménit zobrazovanou hodnotu, nebo jeji datovy
typ. V nize uvedeném prikladu, je zobrazen piiklad prevodu datového typu bool na fetézce
obsahujici slova “Ano "nebo “Ne ”. Tyto konvertory jsou pouzivany pti DataBindigu.

public class BoolToCzechStringConverter : IValueConverter

{
public object Convert(object value, Type targetType, object parameter, CultureInfo
culture)
{
return (bool)value ? "Ano" : "Ne";
}
}

Zdrojovy kéd 6.3: Ukazka konvertoru

Na dalsi ukazce je zobrazen zobrazen zpusob DataBindingu i s vyuzitim konvertoru preva-
déjiciho hodnotu datového typu bool na fetézce.

<Run Text="{Binding SelectedItem.IsActual, Converter={StaticResource
BoolToCzechStringConverter} }'>< /Run>

Zdrojovy kéd 6.4: Ukazka DataBindingu s parametrem
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Na této ukdazce je do parametru Text pomoci klicového slova Binding vlozena vlast-
nost IsActual z vybrané polozky z kolekce. Tato vlastnost je jiz zminéného datového typu
bool. Proto je dédle uveden parametr Converter, ktery urcuje, ze vlozenou vlastnost IsActual
pozadujeme zpracovat v néjakém konvertoru. V parametru je poté urcen konkrétni kon-
vertor. V tomto ptipadé BoolToCzechStringConverter. Do néj je konvertovana vlastnost
preddna jako parametr. Po vykonani konverze jsou do parametru Text ulozena data, ktera
jsou urcena v navratové hodnoté metody Conwvert ve zvoleném konvertoru.

6.1.4 Services

Dalsim projektem v feSeni je AgroSoft.Services, ktery by bylo mozné popsat jako databa-
zovou vrstvu. V tomto projektu je resena veskerd prace s databazi.

Projekt obsahuje dva adresafe Migrations a Services. Utel téchto dvou adresait bude
rozebran nize. Déale obsahuje definice tiid pro nastaveni a pripojeni k databazi. Dilezitou
ttidou je AgroSoftDbContext, kterd méa jako bazovou tiidu DbContext, kterd je definovana
v Entity Frameworku. V konstruktoru je definovan tzv. Connection string, kterym je mozné
nastavit potfebné parametry pro pripojeni k databazi. V této praci je pro databézi zvolen
soubor s koncovkou .mdf. Proto je nutné pred prekladem aplikace nastavit spravnou cestu
k databazovému souboru.

Zminéna tiida obsahuje metodu OnModelCreating, kde dochazi k mapovani tiid z vrstvy
Model do konkrétnich tabulek v databazi.

Dalsi tfidou v projektu je AgroSoftDbMigrationsConfiguration, ve které jsou nastaveny
dva parametry pro povoleni databdzovych migraci a také, Ze pfi migraci muze dochazet ke
ztraté dat. Toto nastaveni je vhodné pii vyvoji aplikace, kdy pfi zméné modelu jsou zmény
promitnuty i do databaze. P¥i migraci je vytvorena nova trida v adresdti Migrations, ve
které jsou definovany zmény oproti stavajicimu schématu databaze. Diky tomu je mozné
pti implementaci vracet jednotlivé zmény zpét.

V dalsi tridé DbContextSingleton je definovan, jak jiz nazev ttidy napovidd, navrhovy
vzor Singleton. Tento zptisob Teseni zajistuje existenci pouze jedné instance databazového
kontextu v celé aplikaci.

Zbyvajici adresar Services obsahuje definici abstraktni t¥idy Repository (umisténé v po-
dadresari Repository). V této abstraktni tfidé je opét vyuzito generického parametru, kte-
rym se predd konkrétni tiida z vrstvy Model. V konstruktoru tridy je nastavena vnitini
vlastnost udrzujici databazovy kontext. Implementovanych metod je vice, nez je skutecné
v aplikaci vyuzito, ale metody jsou zde ponechdny pro mozné pouziti v budoucnu.

Adresar déle obsahuje definice tiid, které vyuzivaji zminénou t¥idu Repository jako svou
bazovou. Tyto tfidy jsou vytvoreny pro kazdou tridu z vrstvy Model a tim zajistuji ulozeni
dat z vrstvy Model do databéze.

6.1.5 Komunikace mezi vrstvami

Nejcastéjsi akei uzivatele je typicky zobrazeni ulozenych dat v datab&azi. Pro vyobrazeni
této konkrétni situace byl vybran pripad zobrazeni vSech ulozenych zakaznikt v systému.
Sekvencni diagram, ktery odpovida tomuto pfipadu je zobrazen na obrazku 6.1.

Na této ukazce je pozadavek od klienta na zobrazeni zakazniki. Tento pozadavek je
proveden pri kliknuti mysi na polozku v menu aplikace. Poté je zobrazena komponenta
CustomerControl z logické vrstvy View, avsak na pozadi aplikace dochazi k néasledujicim
akcim.
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Obréazek 6.1: Sekvenéni diagram pro zobrazeni zakazniki.

V dalsim kroku po zobrazeni komponenty je vytvorena instance tridy CustomerView-
Model z vrstvy ViewModel. Vlastnosti této instance jsou pomoci DataBindingu zobrazeny
v komponenté, ovSem pri vytvareni instance je potreba nacist data z databaze. Proto je vy-
tvorena instance tiidy CustomerService z vrstvy Service. Tato instance slouzi k vytvareni
a spravé instanci t¥idy CustomerModel.

Nésledné je z instance CustomerViewModel volana metoda LoadData bazové tiidy View-
ModelCollection. 7 této tiidy je poté zaslan pozadavek LoadAll instanci CutomerService.
Pri tomto pozadavku dochéazi k pouziti Entity Frameworku, kdy dojde k nac¢teni vsech dat
z prislusné tabulky databaze a vytvoreni kolekce instanci tiidy CustomerModel odpovidajici
jednotlivym zaznamum v tabulce.

Tato kolekce nactenych dat je poté nactena do vlastnosti Items ve ViewModelCollection.
Timto krokem jsou jiz data k dispozici, avsak pro jejich zobrazeni v komponenté je nutné
tuto komponentu informovat, ze doslo ke zméné vlastnosti. Tato notifikace o zméné je pro-
vedena volanim metody OnPropertyChanged. Timto dojde k pfeneseni informace o zméné
a naslednému zobrazeni nactenych dat v komponenté CustomerControl.

Dalsi velmi castou akci v systému je pridani nékteré nové polozky. Proto byla vybréana
situace pridani nového vydaje. Tento pripad je zanesen opét na sekvencnim diagramu na
obrazku 6.2. Z davodu lepsi prehlednosti diagram obsahuje pouze hlavni komunikaci po-
tfebnou pro vytvoreni a ulozeni nového vydaje. Detaily komunikace budou nyni popsany.

Na zacatku diagramu vychazime z predpokladu, ze v hlavnim oknu aplikace je zobra-
zena komponenta OutcomeControl. Prvni zaslana zprava v diagramu predstavuje kliknuti
mysi na tlac¢itko, umisténé v této komponenté, pro pridani vydaje. Po tomto stisku je vytvo-
fena instance nového okna AddNewOutcomeWindow, které obsahuje formular pro zadani
potfebnych dat k novému vydaji.
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Obrazek 6.2: Sekvenéni diagram pro pridani vydaje.

Déle je vytvotena instance tiidy OutcomeViewModel pro spravné nastaveni DataBin-
dingu. V tomto ViewModelu jsou dale také vytvoreny instance t¥id SaveNewQOutcomeCom-
mand a OutcomeModel. Ttida SaveNewOutcomeCommand slouzi k ulozeni nového vydaje
do kolekce vydaji a néasledné také do databaze. Pti vytvareni je této tiidé predana instance
tohoto ViewModelu.

Instance OutcomeModel ve ViewModelu predstavuje nové pridavany vydaj. K vlast-
nostem této instance jsou DataBindingem propojeny jednotlivda formularova pole v okné.
Pri DataBindingu dochazi k automatickému nastaveni hodnot téchto vlastnosti na zdkladé
uzivatelem zadanych dat. V praxi to znamend, ze neni nutné tesit ¢teni jednotlivych dat
z formuldra.

Po zadéani veskerych potrebnych dat iniciuje uzivatel samotné ulozeni kliknutim na tla-
¢itko umisténé v okné. PrTi tomto stisku je volana metoda Fzxecute v instanci tiidy Save-
NewCommand. Nasledné je objekt OutcomeModel, jehoz vlastnosti obsahuji data zadana
uzivatelem, pridan do kolekce vsech vydaji. Poté je provedeno samotné ulozeni dat z modelu
do databaze. Proto je voldna metoda SaveData v OutcomeViewModel. V metodé dochazi
k néaslednému vyvolani metody SaveAll ve vrstvé Services, ale pro prehlednost diagramu
neni tato komunikace zobrazena.

Dalsim krokem je vyvolani metody ReloadOutcomes, ktera prepocita celkovou hodnotu
vydaji v daném roce. Bez tohoto prepoctu by se neaktualizovala tato hodnota v okné
aplikace. Po navratu z metody je okno pro zadavani nového vydaje uzavieno a uzivateli je
opét zobrazena komponenta OutcomeControl.

6.2 Ziskavani informaci o skudcich

V nasledujici podkapitole bude popsan zptsob reseni ziskdvani informaci o vyskytu skudcu
ze serveru Ministerstva zemédélstvi. Zakladni zpisob této komunikace byl popsan v kapitole
3. Tento systém ministerstvo zpfistupnuje skrze webovou aplikaci. Jelikoz k tomuto ser-
veru neexistuje zadné dostupné API (Aplication Programming Interface), byla zachytavina
veskera komunikace mezi serverem a webovym klientem. Nésledné byla tato komunikace
analyzovana a implementovana v aplikaci.
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Reseni této komunikace je implementovano v projektu AgroSoft. MapServer, ktery ob-
sahuje dva adresate Implementation, obsahujici definice t¥id, a Interface obsahujici definice
rozhrani.

6.2.1 1.krok - Ziskani plodin a sezénnich obdobi

Prvnim krokem k ziskani informaci o skidcich je potieba ziskat tvodni stranku z webového
serveru a nasledné ji zpracovat. K tomuto kroku je v adresaii Implementation vytvorena
trida WebConnector, kterd slouzi k veskeré komunikaci se serverem. K tomu vyuziva instanci
ttidy WebClient z frameworku .NET, kterd usnadnuje komunikaci s webovymi servery.
Dale také obsahuje instanci t¥idy WebHeader, kterd ma bazovou tridu WebHeaderCollection
z frameworku .NET a slouzi k definici hlavicek HTTP dotazt. Tato tfida se vyuziva az
v nasledujicich krocich.

Trida dale obsahuje proménné pro ulozeni seznamu jednotlivych plodin a sezén. Pro
ulehceni pripadné tpravy implementace jsou tyto seznamy definovany jako seznam instanci
tTid implementujici definované rozhrani. Ve vysledku to znamena, ze pro plodiny byla defi-
novana tiida Crop implementujici rozhrani ICrop a pro obdobi tiida Season implementujici
rozhrani ISeason.

Samotné vytvareni instanci plodin a sezén a nastaveni jejich dat je provadéno pii vy-
volani metody SetCropsAndSeasons. K tomu, aby mohly byt instance vytvoreny, je nejprve
nutné stahnout tvodni HTML stranku a zpracovat data obsazend na této strance. Ke zpra-
covani dat je vytvorena trida WebParser, kterda umoznuje pomoci metody LoadData nacist
stazenou webovou stranku a poté jsou vyvolanim metody GetCropsCollection a GetSeason-
Collection vraceny seznamy plodin a sezén.

:WebConnector ‘WebHeader

1. SetCropsAndSeasons() =
@ > 2. Create

————————————————— > :WebParser

3. GetBasePage() I

4. Load(basePage)

5. return

] z

6. GetCropsCollection()

8. GetSeasonsCollection()

9. Seasons

< _________________________
10. SetCookie(cookie) R

11. return

< _____________________

S
1
1
1

Obrazek 6.3: Sekvenéni diagram nacteni plodin a sezdn.
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Na obrazku 6.3 je zndzornén sekvenc¢ni graf tohoto prvniho kroku. Po vyvolani me-
tody SetCropsAndSeasons je vytvorena instance tiidy WebPaser. Poté je zavoldna privatni
metoda GetBasePage, kterd vyuziva instanci t¥idy WebClient, pomoci jeji metody Uploa-
dValues ziska HTML stranku ze serveru. Stranka je touto metodou nactena jako pole bajtt.
Tato data jsou poté metodou Load predana instanci WebParser, kde je toto pole bajti pre-
vedeno na datovy typ string a zaroven zakédovano do formatu UTF-8 kvuali spravnému
zobrazeni ¢eské diakritiky.

Po tomto nacteni je volana metoda GetCropsCollection, ve které je pomoci regularniho
vyrazu ziskan obsah HTML elementu select. Tento element obsahuje dalsi elementy option,
které maji atribut value s ¢iselnou hodnotou a také samotny nazev plodiny. Ukédzka tohoto
elementu je zobrazena na zdrojovém kédu 6.5. Aby bylo mozné takto ziskané elementy dobre
zpracovat jsou nasledné vlozeny jako obsah dalsiho elementu, tak aby vznikl validni format
XML. Takto vytvorend data jsou nacétena do vytvorené instance tiidy XML Document,
jelikoz tato trida poskytuje vhodné rozhrani k jejich zpracovani. Poté jsou cyklicky ziskavany
jednotlivé hodnoty elementu option (jméno plodiny) a jejich parametru value a na jejich
zakladé vytvafeny instance tiidy Crop s danymi hodnotami a pridavany do vytvoreného
seznamu. Ttida Crop obsahuje vlastnosti pro definovani jména a hodnoty atributu value.
Nakonec je takto vytvoreny seznam vracen navratovou hodnotou.

<option value="5">Cibule</option>
Zdrojovy kéd 6.5: Ukazka elementu option.

Nésledné je volana metoda GetSeasonsCollection, kterd pracuje obdobné jako predchozi
metoda. Z webové stranky jsou ziskana data o jednotlivych sezénnich obdobich. Vysledkem
je vytvoreni seznamu instanci t¥idy Season, které obsahuji vlastnosti pro identifikacni ¢islo
sezony a urceni jejiho zacatku a konce.

Pii ziskani HTML stranky je ziskdna i hlavicka odpovédi obsahujici parametr Set-
Cookie. Hodnotu toho parametru je nutné v dalsich krocich vlozit do hlavicek pozadavku
pro spravnou identifikaci na strané serveru. Proto je do instance tiidy WebHeader tato
hodnota vlozena pomoci volani metody SetCookie.

6.2.2 2.krok - Ziskani skudcu

V prvnim kroku je tedy z tivodni stranky ziskédn seznam plodin a seznam sezén. V nasledu-
jicim kroku je potreba vybrat konkrétni plodinu ze seznamu a také obdobi. Tento vybér je
odeslan v pozadavku na server a je vracena HTML stranka, kterd obsahuje vycet dostup-
nych skudci této plodiny. Déale také nabizi vybrat moznost zobrazeni vysledki, jen pokud
je vyskyt skidce pozitivni.

Pro tento krok obsahuje WebConnector metodu SetPests, ktera vytvori seznam obsahu-
jici instance tiid implementujici rozhrani IPest. Tato tfida obsahuje vlastnosti pro nastaveni
identifika¢niho ¢isla sktidce a jeho jména. Zaroven tato tfida implementuje rozhrani IPest
pro uleh¢eni mozné budouci zmény implementace.

Komunikace mezi klientem a serverem je zachycena na sekvenénim diagramu na ob-
razku 6.4. Na tomto diagramu je vidét podobnost s pfedchozim diagramem, ovsem metoda
SetPests vyzaduje dva parametry. Prvnim parametrem je konkrétni instance t¥idy imple-
mentujici rozhrani ISeason a druhym je instance t¥idy implementujici rozhrani ICrop. Té-
mito dvéma parametry je definovana konkrétni sezéna a plodina. Déle je opét vytvorena
instance t¥idy WebParser, ktera bude pouzita pro néasledné zpracovani HTML stranky.
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4. Load(PestPage) >

5. return
< ____________________________________
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8. return SRR LR EEEEEEE R
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Obrazek 6.4: Sekvencéni diagram pro nacteni seznamu sktdct.

Nésledné je vyvolana privatni metoda GetPage WithPest, které jsou parametrem pre-
dany instance tiid urcujici zvolenou sezénu a plodinu. V této metodé je instanci tiidy
WebConnector prirazena instance tiidy WebHeader, ktera obsahuje nastavené hodnoty jed-
notlivych parametr hlavicky pozadavku, véetné nastaveného parametru Cookie z pred-
choziho kroku. Aby mohl byt proveden pozadavek na server, je nutné k pozadavku pridat
i hodnoty urcujici vybranou plodinu a sezénu. Jelikoz jsou tyto hodnoty na webové strance
nastavovany do formulari, je nutné tuto skute¢nost prenést do implementace. Proto pri
vyvolani metody UploadValues je pomoci parametru nastavena nejen prislusnd URL adresa
serveru, ale druhym parametrem jsou nastavena data s hodnotami. Tento druhy parametr je
instance tridy NameValueCollection z framewoku .NET. Aby byla v implementaci vsechna
formulafova data pohromadé, byla k tomu ucelu vytvorena statickd trida WebFormData,
kde jednotlivé statické metody vraceji na zakladé parametri instanci t¥idy NameValue-
Collection. Na ukézce zdrojového kdédu 6.6 je zobrazena metoda pro ziskani formulafovych
dat pro tento krok.

public static NameValueCollection GetFormWithCropAndSeason(ICrop crop, ISeason season)
{

return new NameValueCollection()

{
{ "£1v, "£10 3,
{ "f1:Plodina", crop.Id },
{ "f1:Sezona", season.Id },
{ "f1:Datum_od", season.From},
{ "f1:Datum_do", season.To },
{ "f1:j_id_jsp_823783899_22", "Pokracovat" },
{ "javax.faces.ViewState", "j_idl:j_id2" }
};

Zdrojovy kéd 6.6: Ukazka formularovych dat.
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Po zaslani pozadavku je obdrzena HTML stranka a obdobnym zptsobem, jako v pred-
chozim kroku, jsou data zpracoviana v instanci t¥idy WebParser. Po provedeni zpracovani
jsou vyslednd data ulozena v seznamu obsahujici jednotlivé instance tiidy Pest.

6.2.3 3.krok - Ziskani mapy

Poslednim krokem je samotné ziskani mapy z mapového serveru. Protoze je pro provedeni
tohoto kroku potreba udélat nékolik akci, bude néasledujici text rozdélen na jednotlivé ¢asti.
Mapa je ziskana zavolanim metody GetImage WithPests ve t¥idé WebConnector, ktera vraci
vytvorenou instanci t¥idy Image obsahujici obraz ziskané mapy. Tato metoda ocekava dva
parametry, prvnim je instance t¥idy implementujici rozhrani IPest, ktera urcuje konkrétniho
skudce, a druhym je instance tiidy implementujici rozhrani IBboz, které urcuje pozici mapy.
Uéel pouziti tohoto rozhrani bude popsan niZe.

Ziskani HTML stranky

Prvnim krokem je zaslani dotazu pro ziskani posledni HTML stranky. Dotaz je proveden
obdobné jako v predchozich pfipadech (pomoci metody UploadValues) a obsahuje i data ur-
cujici hodnoty formulait. V tomto pripadé se jedna zejména o urceni konkrétniho skidce.
Tato stranka vsak neni néasledné nijak zpracovana, nebot neobsahuje zadné potiebné in-
formace pro vyuziti v aplikaci. Tento pozadavek je proveden pouze z divodu zajisténi
aktualizace session na strané serveru.

Ziskani parametru z JSON

Webova aplikace Ministerstva zemédélstvi nasledné ziska z dalsiho serveru data ve forméatu
JSON, které obsahuji parametry pro nastaveni jednotlivych elementi na strance. Mimo
jiné je v tomto JSON formatu obsazen také parametr filter. Jeho hodnota obsahuje fetézec
identifikacni ¢islo urcujici obrazovou vrstvu na které jsou zobrazeny vyskyty vybraného
skidce. Zpracovani formatu JSON a ziskani hodnoty pozadovaného parametru je opét pro-
vedeno ve vytvorené instanci WebParser.

Ziskani podkladového obrysu mapy

Samotné zobrazeni obrazu mapy s jednotlivymi vyskyty skidce se sestava ze dvou krok.
V prvnim kroku je nejprve ziskan obrys mapy Ceské republiky s vyznacenim jednotlivych
kraju a okresu. Pro ziskani tohoto obrazu se jiz zasila pozadavek na URL adresu WMS ser-
veru. Ke specifikaci pozadavku se na server zasilaji data stejnym zptisobem, jako v predcho-
zich bodech hodnoty formuldit. Zde je jiz vyuzita instance tfidy implementujici rozhrani
IBbox, ktera hodnotami svych vlastnosti definuje pozici pozadovaného obrazu. Rozhrani
IBbox definuje Ctyri vlastnosti MinX, MaxX, MinY a MazY. Témito parametry se urcuji
hranice obrazu, jak je mozné vidét na obrazku 6.5. Tyto parametry je mozné ménit, a tim
docilit efektu posunuti obrazu, nebo priblizeni ¢i oddéleni.

Na ukazce zdrojového koédu 6.7 je zobrazena metoda ze tiidy WebFormData, ktera
vytvari instanci tiidy NameValueCollection obsahujici parametry a jejich hodnoty. Tato
data jsou poté zaslana v pozadavku na WMS server.
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Obréazek 6.5: Pouziti parametri rozhrani IBbox.

public static NameValueCollection GetFormForBackgroundImage(IBbox bbox)
{
return new NameValueCollection(){
{"service", "wms"},
{"version", "1.1.1"},
{"request", "GetMap"},
{"bbox", bbox.ToString()},
{"srs", "EPSG:102067"},
{"format", "image/png"},
{"height", "240"},
{"width", "388"},
{"layers", "SC_KRAJE_GEN,CR_OKRESY,CR_HRANICE_SRS,CR_HRANICE2_SRS"},
{"styles", ""}
1

Zdrojovy kod 6.7: Ukazka zasilanych dat

Jednotlivé parametry a jejich hodnoty jsou v ukazce definovany pri vytvareni nové in-
stance. Kazdy parametr je definovan ve slozenych zavorkach, ve kterych je uvede nazev
parametru a hodnota oddélena ¢arkou. Takto definované parametry jsou také oddéleny Car-
kou. Prvnim parametrem na ukdazce je parametr service s hodnotou wms. Tento parametr
urcuje, na kterou bézici sluzbu na serveru je pozadavek urcen. Dalsim parametrem je ver-
sion, kterym je urcena konkrétni verze sluzby. Tento parametr je uveden z duvodu, Ze na
nékterych serverech muze bézet stejna sluzba v nékolika verzich a pozadavek by nemusel
byt proveden korektné.

Dale nasleduje parametr request, kterym je urcen typ pozadavku. V tomto pripadé
tedy GetMap. Poté je uveden parametr bbozx, kterym je definovdna pozice obrazu na mapé.
Jeho hodnota je definovdna instanci predanou v parametru metody. Jelikoz jsou vSechny
parametry a jejich hodnoty definovany jako fretézce, umoznuje instance pomoci metody
ToString vraceni hodnot ve formé fetézce v prislusném formatu.

Dalsi parametr v poradi je srs, coz je zkratka z anglického nézvu Spatial Reference
System a urcuje v jakém referenénim prostorovém systému jsou data zadavana. Hodnota
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tohoto parametru je EPSG:102067, coz urCuje, ze data jsou zadana v Kiovikové sourad-
nicovém systému. Nésleduje parametr format pro urceni obrazového formatu mapy. Dalsi
dva parametry urcuji vysku a sitku vysledného obrazu v pixelech.

Poslednimi dvéma parametry jsou layers a styles. Hodnota parametru styles neni urcena,
ale parametr musi byt uveden, jelikoz jej server pozaduje. Parametr layers udava svou
hodnotou, jaké obrazové vrstvy je mozné na vysledné mapé zobrazit. Vrstvou se v tomto
pripadé rozumi napriklad vyznaceni hranic okrest, zobrazeni vodnich toku, zobrazeni silnic
a podobné. Na zakladé urcené pozice obrazu na mapé WMS server sam zvoli, které vrstvy
budou zobrazeny a které nikoliv.

Timto je tedy ziskdn obraz obsahujici pouze uré¢enou ¢ast mapy a nejsou na ném zob-
razgeny pozice vyskytu vybraného skudce.

Ziskani pozic vyskyta skudce

V dalsim kroku je nutné ziskat obraz s vyznacenim pozic vyskyti daného skiidce. Tento
obraz je ziskan z prislusné URL adresy WMS serveru. Zasilani pozadavku probiha stejnym
zpusobem jako pozadavek pro ziskani obrazu s obrysem mapy v predchozim bodu. Poza-
davek musi obsahovat parametry a hodnoty, které jsou shodné s daty v predchozim bodu.
To proto, aby byly ziskdny dva obrazy, které jsou pro stejnou ¢ast mapy a zaroven maji
stejné rozliseni. Musi byt ovsem zménéna hodnota parametru layers a musi byt také pridan
parametr SRS MAPA__MP, jehoz hodnota musi byt nastavena na hodnotu parametru
filter ziskaného ze souboru JSON uvedeného vyse. Diky tomuto parametru sluzba WMS
pozné, pro kterého skudce a v jakém obdobi méa vratit obraz s vyznacenim vyskytu.

Oba obrazy, jak obrys mapy, tak pozice skudct, jsou ze serveru ziskdny jako pole bajtu.
7 téchto poli jsou poté vytvoreny instance tridy Image, které reprezentuji tyto obrazy.

Obrazek 6.6: Ukazka spojeni obrazi.
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Spojeni obrazia

Poslednim krokem je spojeni obou ziskanych obrazi. Vysledkem tohoto spojeni je jeden
obraz obsahujici obrys mapy spole¢né s vyznacenim vyskyti. Ukazka vysledného spojenti je
zobrazena na obrazku 6.6.

Na tomto obrazku je vidét jednak obrys ¢asti mapy (levy horni obraz), jednak obraz
urcujici mista vyskytu (pravy horni obraz). Cilem tohoto spojeni je tedy vytvofit obraz,
ktery je na ukazce zobrazen dole.

Ke slouceni téchto dvou obrazu slouzi metoda Mergelmage, které jsou parametrem pre-
dany obé instance tiidy Image. Jelikoz z téchto instanci neni mozné piimo vytvorit vysledny
obraz, musi byt nejprve na zékladé instanci ttidy Image vytvoreny instance tridy Bitmap.
Nésledné tyto instance vyuziva tiida Graphics, kterd umoznuje vytvoreni pozadovaného
obrazu.

Sekvencni diagram

:WebConnector

1. GetlmageWithPests(pest, bbox) .

ref Send HTTP request
2. Create
----------------------------------------- >
:‘WebParser
ref Get JSON file :
3. ParseLayerFromJson(jsonFile) N :
p 4 Value of filter parameter '[|
ref Get backgroud image :
P 5. TransformResponseTolmage(response)
ref Get image with pests
6. TransformResponseTolmage(response)
7. Mergelmage(Image1, Image2)
8 .Return image <
<_ ___________________

Obrazek 6.7: Sekvencni diagram pro ziskédni vysledného obrazu.
Na néasledujicim sekven¢nim diagramu 6.7 je zobrazen vyse popsany zpusob komunikace

pri ziskavani vysledného obrazu. Jako prvni je zaslan pozadavek na server, kvuli identifi-
kaci vybraného skidce. Nasledné vytvorena instance tridy WebParser. Poté je ziskan ze
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serveru soubor ve formatu JSON. Ten je zpracovan ve tiidé WebParser pro ziskdni hodnoty
parametru filter.

Poté je ze serveru ziskan obraz ve formeé pole bajti obsahujici ¢dst mapy urcenou instanci
tTidy Bbox. Tato data jsou predana privatni metodé TransformResponse Tolmage, kterd na
jejich zakladé vytvori instanci t¥idy Image. Déle je ziskan obraz urcujici pozice vyskytl
skudce a stejnym zpusobem je predan vyse zminéné metodé pro prevod na instanci tridy
Image. Nakonec jsou tyto dva obrazy spojeny do jednoho a vyslednd instance tridy Image
je vracena navratovou hodnotou.

6.3 Grafické rozhrani

V nésledujici podkapitole bude popséno, jakym zptisobem je vytvoreno uzivatelské rozhrani
celé aplikace. P1i tvorbé rozvrzeni jednotlivych ovladacich prvki v okné aplikace byl kladen
diiraz jednoduchost a intuitivnost ovladani. Jelikoz je aplikace vytvorena jako desktopova
a drtiva vétsina takovych aplikaci ma horizontdlni navigaéni menu umisténé v horni ¢asti
okna, je také timto zpusobem Tesena navigace v aplikaci.

Cela aplikace je rozdélena na tri ¢asti. Horizontalni menu, zobrazovaci ¢ast a stavovy ra-
dek. Toto rozdéleni aplikace bylo zvoleno z divodu, Ze spousta aplikaci, které bézny uzivatel
pouziva, je pravé takto rozdélena. Diky tomu je poté pro uzivatele orientace v aplikacich
snadnéjsi.

Horizontalni menu obsahuje nasledujici jednotlivé polozky.

e Obdobi - Tato polozka obsahuje polozku Spravovat obdobi, pri jejimz vybéru jsou
uzivateli zobrazeny dostupné roky ulozené v systému a zaroven je muze mazat, vytva-
fet nové a nastavovat vybrany rok na aktualni. Podle tohoto urceni se poté v ostatnich
sekcich zobrazuji data vztahujici se k tomuto vybranému roku.

e Prijmy - Tato polozka obsahuje polozku Spravovat prijmy, kterd zobrazi uzivateli
vSechny ulozené prijmy v roce, ktery je nastaven jako aktualni. Zde mé uzivatel také
moznost pridavat, upravovat a mazat prijmy.

e Vydaje - V této polozce je mozné vybrat ze dvou dalsich polozek. A to Sprdva vijdaji,
kterd zobrazi ulozené tdaje v aktualnim roce a umozni jejich administrativu, a Sprdva
ucelu vydaji, kterd zobrazi ulozené nazvy uceld vydaju. I zde je samoziejmé umoznéna
editace téchto dat.

e Zakaznici - Tato ¢ast obsahuje polozku Spravovat zdkazniky, ktera, stejné jako vyse
zminéné polozky, zobrazi uzivateli ulozené informace o zdkaznicich a umozni jejich
editaci.

e Objednavky - Tato kategorie zahrnuje dalsi dvé polozky. Prvni polozkou je Sprdva
objedndvek, umoznujici administraci objednavek vztahujici se ke zvolenému roku. Dru-
hou polozkou je Sprdva komodit, kterad zobrazi ulozené nazvy komodit a samoziejmé
také nabidne moznost jejich tprav.

e Poznamky - V této casti je také obsazena polozka Spravovat pozndmky, ovSem pri
jejim vybéru jsou zobrazeny na zacatku pouze kategorie pozndmek a az pii vybéru
konkrétni kategorie jsou nasledné zobrazeny na téze obrazovce poznamky, které do
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této kategorie patii. V této ¢asti je mozné spravovat jednak kategorie poznamek
a jednak i samotné poznamky.

e Skudci - V této posledni poloZzce je mozné vybrat ze dvou polozek. Prvni polozka
Sledované plodiny umozni zobrazeni nazvu sledovanych plodin v daném roce a moznost
ziskani obrazovych informaci o vyskytech jednotlivych skiadct této vybrané plodiny.
Druhou polozkou je Nové sledovdni, pti jejimz vybéru je mozné vybrat ¢ist mapy
a urcit, kterého sktidce v dané oblasti zahrnout do sledovani.

Zobrazovaci ¢ast se méni na zakladé vybraného odkazu v horizontalnim menu. Na obrazku
6.8 je zobrazen vzhled obrazovky pro vypis vSech vydaji. Jak je vidét, vydaje jsou zobrazeny
v tabulce. Uzivatel ma moznost sefazeni polozek na zakladé vybraného sloupce. Posledni
dva sloupce slouzi k moznosti tipravy a smazani konkrétniho rfadku(zdznamu). V levém
hornim rohu je umisténo tlac¢itko pro pridani nového vydaje. Pti kliknuti na tyto ovlddaci
prvky je uzivateli zobrazeno modalni okno ve kterém uzivatel mtize vkladat data k novému
zdznamu, pripadné upravovat, nebo potvrdit smazani. Obdobnym zptsobem jsou Treseny
i obrazovky pro spravu prijmu, zakaznikt, uceli vydaji, objednavek a komodit.

B AgroSoft - zemédélsky software - O *
Obdobi Piijmy Vydaje Zakaznici Objednavky Poznamky Skiidei

< Pfidat novy vydaj Celkové vydaje: 11668 K<

Datum Ugel Poznamka Castka Upravit Smazat
11.03.2017 | Opravy traktoru | Oprava pistu fizen( 5890 : 2 x
11.03.2017 | Opravy traktoru | Nova zadni pneumatika - prava| 3990 4 p x
19.04.2017 | Nakup nafty 300 ; y x
06.05.2017 | Nakup krmeni | Granule pro dribez - 50 kg 890 & x
28,04.2017 | Nakup nafty 598 jr x

Obrézek 6.8: Obrazovka pro vypis vydaju.

Mirné odlisnym zplisobem jsou zobrazeny obrazovky pro spravu roki, poznamek a vyskytu
skidci. U téchto sekei nejsou data zobrazovana v tabulce jako ve vySe zminénych piipa-
dech. U spravy rokia a pozndmek je zobrazovaci ¢ast okna rozdélena na dveé c¢asti. V levé
¢asti jsou zobrazeny bud dostupné roky, nebo kategorie poznamek ve formé seznamu. Pti
vybéru konkrétni polozky v tomto seznamu se ve druhé ¢ésti zobrazi dalsi informace k této
vybrané polozce.
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B AgroSoft - zemédélsky software — O *
Obdobi Piijmy Vydaje Zakaznici Objednivky Poznamky Skidci

Nadist plodiny
Plodiny Mapa
Bab cbecny « [Nacist mapy] [Nastavit jako vychozi
Brambor

Broskvor
Brukvovita zelenina
Chrnel
Cibule
Cukrovka
Hruger
Hrach
JabloA

Jetel luéni
Jeteloviny
Jeémen jarni
Jeémen ozimy
Jadroviny
Kukufice
Len sety
Merurika
Mrkev

Mak
Chbilniny
Okurka

Cwes

fland

Mapa nactena!

Obrazek 6.9: Obrazovka pro nastaveni nového sledovani.

Obdobnym zptsobem, tedy rozdélenim na dvé ¢asti je feSena i sekce pro sledovani
vyskytu skudci. Grafické rozhrani pro nastaveni nového sledovani je vidét na obrazku 6.9.
V levé ¢ésti jsou po kliku na tlac¢itko Nacist plodiny zobrazeny dostupné plodiny, které
jsou stazeny z webové aplikace Ministerstva zemédélstvi. Nasledné v pravé c¢asti je mozné
zobrazit mapu CR. K prvotnimu stazeni mapy dojde po kliku na tlacitko Nacist mapu.
Pozici mapy, kterd bude pii tomto prvotnim nacteni zobrazena muze uzivatel ménit pomoci
tlac¢itka Nastavit jako vijchozi. Tato funkce usnadnuje vytvareni novych sledovani skudc,
nebot se predpoklada, ze oblast, kterou chce uzivatel sledovat je pro vSechny jeho plodiny
viceméné stejna. Tedy, ze pole na kterych plodiny péstuje jsou pobliz sebe.

Dale ma uzivatel moznost mapu posunovat pomoci zelenych sipek umisténych vedle
zobrazené mapy. Je také umoznéno mapu priblizovat a oddalovat. Témito ovladacimi prvky
miize uzivatel ménit oblast pro sledovani. Pri kazdé z téchto akci probiha stazeni a zobrazeni
nového obrazu mapy ze serveru.

Po nastaveni oblasti vybere uzivatel konkrétni plodinu v levé ¢asti a stiskne tlacitko Ulo-
Zit. VSechna tlacitka na této obrazovce komunikuji s vrstvou ViewModel pomoci ptislusnych
Commands.

Jak jiz bylo zminéno vyse, pfi vytvafeni novych zéznami (mimo nastaveni sekce sledo-
vani skudct), jejich Gpravé a smazani je zobrazeno modélni okno. Piiklad modélniho okna je
vyobrazen na obrazku 6.10, které je zobrazeno pfi tpravé vybraného vydaje. Pti vytvareni
tohoto okna je hlavni okno aplikace ztmaveno. Tlac¢itka v téchto modalnich oknech, které
slouzi k vytvoreni, ulozeni tpravy, ¢i potvrzeni smazani, komunikuji s vrstvou ViewModel
také pomoci Commands. Na rozdil od tlac¢itek, které pouze oteviou nebo uzaviou modalni
okno. Tyto tlac¢itka nijak s vrstvou ViewModel komunikovat nemusi.
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Uprava wdaje
Obkdoki: 2017
Datum wydaje:

11.03.2017 [i5]

Vyberte Géel vydaje:

| Opravy traktoru M |
Zadejte popis vydaje:
|Dprmra pistu fizeni |
Zadejte Sasthu

15890 |

Obrazek 6.10: Ukdzka modalniho okna.

Poslednim prvkem v okné aplikace je stavovy fadek umistény ve spodni Casti okna.
Tento radek slouzi pouze k informovani uzivatele o stavu provedené akce. Naptiklad zddrné
vytvoreni zdznamu apod.
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Kapitola 7

Testovani

V nasledujici kapitole bude popsan zptisob a vysledky testovani vytvorené aplikace. Testo-
vano bylo splnéni pozadavkt pomoci akceptacnich testu a nésledné probéhlo i uzivatelské
testovani, pri kterém pracovali s aplikaci sami uzivatelé.

7.1 Akceptacni testovani

V nésledujicich tabulkéch jsou uvedeny ptipady, které byly v jednotlivych sekcich testovany.
V téchto tabulkach jsou také uvedeny ocekavané vysledky jednotlivych pripadl a zda byl

vysledek testu tspésny ¢i nikoliv.

V nasledujici tabulce 7.1 jsou uvedeny testy pro sekci zajistujici spravu obdobi v pro-

gramu.
’ Testovany scénar Ocekavany vysledek ‘ Stav ‘
Vytvoreni roku Novy rok je vytvoren. OK
Rok je vymazan a zaroven vsechny sou-
Smazani roku visejici prijmy, vydaje, objednavky a | OK
sledovani skidci.
Aktudlni rok je zménén a soucasné jsou
Zména aktudlniho roku zménény i obsahy sekci vydaje, piijmy, | OK
objednavky a sledovani skudcii.

Tabulka 7.1: Tabulka akceptac¢nich testt spravu obdobi.

Dalsi tabulky 7.2 a 7.3 obsahuji testy operaci s vydaji a ucely vydaju.

41



Testovany scénar

Ocekavany vysledek

Stav ‘

Vytvofen vidaje lv\Tovy/vy('ioaj. je Yytvgljre/n a celkovy sou- OK
cet vydaji je prepocitan.
PP Vybrany vydaj je upraven a celkovy
Upraveni vydaje 9 e s T OK
soucet vydajl je prepocitan.
Smazani vidaje Vybvrany, vj%a@ jev smz},zé/n a celkovy OK
soucet vydaju je prepoditan.
Tabulka 7.2: Tabulka akceptacnich test pro vydaje.

’ Testovany scénar Ocekavany vysledek Stav ‘
Vytvoreni ucelu vydaje Novy 1cel je vytvoren. OK
Uprava tcelu Naézev ucelu je upraven. OK
Smazéni teelu Ucel J(j smazan i s.e: vSemi vydaji, které OK

se k nému vztahuji.

Tabulka 7.3: Tabulka akcepta¢nich testu pro ucely vydaju.

V dalsi tabulce 7.4 jsou uvedeny testy pro sekce obsahujici objednavky a komodity.

’ Testovany scénar ‘ Ocekavany vysledek ‘ Stav ‘
Vytvoreni objednavky Nova objednavka vytvorena. OK
Uprava objednévky Objednavka je upravena. OK
Smazani objednavky Objednévka je smazana. OK
Vytvoreni komodity Nova komodita je vytvofena. OK
Uprava komodity Nézev komodity je upraven. OK
Smazéni komodity Vybrand komodita a vsSechny objed- OK

navky vybrané komodity jsou smazany.

Tabulka 7.4: Tabulka akceptacnich testu pro objednavky a komodity.

Predposledni tabulka 7.5 zobrazuje testy pro sekci piijmu a také sekci zdkazniki.
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Testovany scénar Ocekavany vysledek ‘ Stav ‘

Vytvofenf pi{jmu lv\TovijP.ﬁj:em Vje v;jv/ofen a celkovy sou- OK
Cet piijmi prepocitan.

. Piijem je upraven a soucet prijmu pre-

Uprava prijmu JOI € upTa prijmu p OK
pocitan.

Smazéni pijmu Pfivj’erfl je smazan a soucet prijmui pre- OK
pocitan

Vytvoreni zadkaznika Novy zakaznik je vytvoren. OK

g . , daj braného zakaznika js -

Uprava tidajii zakaznika Udaje vybraného zdkaznika jsou upra OK
veny.
Udaje vybraného zdkaznika jsou sma-

Smazani zdkaznika zany a soucasné i vSechny jeho objed- | OK
navky a prijaté prijmy.

Tabulka 7.5: Tabulka akceptacnich testt pro piijmy a zakazniky.

V posledni tabulce 7.6 jsou uvedeny akceptacni testy pro sekci sledovani vyskytu skadct.

Testovany scénar ‘ Ocekavany vysledek ‘ Stav ‘

Nacteni mapy Mapa je zobrazena. OK

Ulosent vichozi pozice Souéas’né Z(?brazenl' pozice je ulozZeno OK
jako vychozi.

Posun mapy nahort Zobrazeni mapy je posunuto smérem OK
nahoru.

Postn mapy dolii Zoborazeni mapy je posunuto smérem OK
dolt.

Posun mapy doprava Zobrazeni mapy je posunuto smérem OK
doprava.

Postn mapy doleva Zobrazeni mapy je posunuto smérem OK
doleva.

Priblizeni mapy Zobrazend ¢ast mapy je priblizena. OK

Oddaleni mapy Zobrazend Cast mapy je oddalena OK

, ) (. brand plodi blast je ulo-

Vytvoreni nového sledovani Yy rana plocina & oblast mapy Je Wom 1 ok
zena.

Smazani sledovani Vybrané sledovani je smazéano. OK
Cale e Vyskyty sktidctt vybrané plodiny j
Zobrazeni skidci YSEYLY SEUAct Vybrane plodiy Jsou | gi

zobrazeny.

Tabulka 7.6: Tabulka akceptacnich testu pro sledovani skudcu.

7.2 Uzivatelské testovani

Po dokonceni celé aplikace bylo provedeno uzivatelské testovani. Tohoto testovani se zi-
castnili tri uzivatelé, kterym byla aplikace nainstalovana a zaroven jim byl zaslan dotaznik
s nékolika otazkami. V této podkapitole budou vypsany jak jednotlivé otazky, tak konkrétni

odpovédi o téchto uzivateld.
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7.2.1 Charakteristiky uzivatelt

Uzivatel A : Pro tohoto uzivatele byla celd aplikace primarné urcena a vyse popsané poza-
davky byly prizptisobeny jeho potiebam. Jedna se 32letého zemédélce, ktery obhospodatuje
priblizné 4,5 ha. Tato zemédélska ¢innost neni jeho hlavnim zdrojem ptijmui. Kazdoroéné
péstuje asi osm druhti zemédélskych komodit a nékteré z nich i prodava. Veskeré zaznamy
si az dosud vede papirovou formou a c¢astecné také pomoci tabulkového procesoru.

Uzivatel B : Druhym uzivatelem je 43lety muz, ktery obdélava asi 6 ha. Na této roz-
loze ovsem zpravidla péstuje pouze dvé komodity (pSenice a brambory). Nadbytek trody
prodava. V budoucnu zamysli rozsitit rozlohu a pocet komodit. V soucasné dobé také pra-
cuje v lese. Obé tyto ¢innosti také nejsou jeho hlavnim zdrojem pifjmi. Zadné zdznamy si
doposud nevedl.

Uzivatel C : Poslednim uzivatelem, ktery byl zapojen do testovani aplikace, je 53lety
muz, jehoz znalosti prace s poc¢itacem jsou mirné nad zékladni znalosti. Obdélava cca 2,5
ha, mimo to nabizi zemédélské sluzby (orba, seti atd.) ostatnim malym zemédélcim v okoli.
Dale chova nékolik véelstev. Kazdoro¢né proda pres 100 kg medu a také nékteré dalsi véeli
produkty. Piijem z téchto ¢innosti neni jeho hlavni zdroj pfijmi a zaznamy si prakticky
nevede.

7.2.2 Ziskané odpovédi

V této podkapitole budou popsany jednotlivé otazky a konkrétni odpovédi od uzivatelt.

Otazka ¢. 1 - Je pro Vas menu v aplikaci srozumitelné?

Uzivatel A : Ano, jednotlivé polozky v menu aplikace jsou dle mého nézoru prehledné
a navigace v nich mi necinila problém.

Uzivatel B : Kazdy odkaz v menu je pojmenovan podle kategorie, kterou obsahuje. Diky
tomu nebyl z tohoto hlediska zadny problém s orientaci v programu.

Uzivatel C : Trvalo mi delsi dobu, nez jsem se v programu zorientoval. Po proklikani
vSech odkazli v menu jsem uz védél, kde co je.

Otazka €. 2 - Je pro Vas orientace v jednotlivych sekcich srozumitelnd? (vytvo-
Feni vydaje, objednavky, jejich tpravy atd.)

Uzivatel A : Ano, libi se mi jednotny styl zobrazovani informaci v jednotlivych odkazech
v menu (pfijmy, vydaje atd.). Pfestoze je volba roku a sprava po znamek vytvorena jinym
stylem, jsou data zobrazena srozumitelné.

Uzivatel B : Ackoliv nemdm s podobnymi aplikacemi velké zkuSenosti, nebyl pro mé
problém se v programu zorientovat a pracovat s nim.

Uzivatel C : Orientace ani tak nebyla problém, jako to, ze jsem zprvu nevédél, co presné

aplikace po vytvoreni novych tdaju udéla. Poté, co jsem si to nejprve vyzkousel, pochopil
jsem, jak a kde se data zobrazi a jak je déle pouzit.
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Otazka ¢. 3 - V polozce menu (Nové sledovani) vyberte na mapé CR oblast
Vasich poli a nastavte nékterou z Vami péstovanych plodin. Zhodnotte sloZitost
tohoto ukolu.

Uzivatel A : Po zobrazeni ¢asti programu, kde se nastavuje nové sledovani, nebyla zobra-
zena mapa CR. Z moznosti, které byly zobrazeny jsem pochopil, Ze je nejprve nutné zvolit
nacteni mapy a poté i plodin. Poté, co se objevila mapa, jiz nebyl problém tikol dokoncit
uspésné. Slozitost povazuji za minimalni.

Uzivatel B : Po pfechodu tuto kategorii jsem si vSiml tlac¢itka pro nacteni mapy. Jeli-
koz jsem zvykly pro manipulaci s mapou pomoci mysi, byl pro mé nezvyk posouvat mapu
pomoci Sipek. Napoprvé se mi jevil kol jako tézky, ale pii opétovném pouziti bych ho
oznacil za lehky.

Uzivatel C : Zprvu jsem vibec nevédél jak to udélat, jelikoz na obrazovce nebyla mapa
ani plodiny. Poté jsem zkusil kliknout na tlacitka pojmenované jako nacist a objevily se jak
nazvy plodin, tak mapa. Kdyz jsem pochopil zptsob prace s mapou, dokoncit kol jiz nebyl
problém.

Otazka ¢. 4 - Zobrazte si vyskyty skudci plodiny zvolené v predchozim kroku.
Jsou pro Vas zobrazené informace prinosné?

Uzivatel A : Ano, jelikoz jsou zobrazeny informace o vsech skuidcich dané ke kazdé plo-
diné, beru tuto moznost jako vyraznou tisporu ¢asu oproti manualnimu hledani na webovych
strankach.

Uzivatel B : Ano, informace jsou prinosné. Pro informaci v jaké mife v okoli skidce
radi to bohaté staci.

Uzivatel C : Ano, viibec jsem netusil, ze takovéto informace o vyskytu skudct jsou do-

stupné. Ackoliv jsou tyto informace pro mé prinosné, nemyslim si, ze bych pfi pravidelném
pouzivani programu tuto funkci vyuzival.

Otazka ¢. 5 - Postradali jste v aplikaci néjakou funkci?

Uzivatel A : Ne, aplikace spliiuje vse co bych potieboval.
Uzivatel B : Ne, v aplikaci mi nic zdsadniho nechybélo.

Uzivatel C : Chybéla mi moznost zvétSeni obrazku, na kterém je zobrazena mapa pii
vybéru nového sledovani.

Otazka ¢. 6 - Pouzivali byste takto vytvorenou aplikaci?

Uzivatel A : Ano, takto vytvorend aplikace by se mi velmi hodila a myslim si, Ze by do-
konale pokryla veskerou moji agendu spojenou se zemédélskou ¢innosti.

Uzivatel B : Ano, i kdyz na pouzivani podobnych aplikaci nejsem zvykly. Ani si pro-
zatim nevedu zadnou evidenci, ale myslim si, ze bych mohl v budoucnu podobnou aplikaci

45



potfebovat.

Uzivatel C : Pro mé osobné by bylo pouzivani aplikace spiSe zatézujici, protoze si tak
rozsahlou evidenci nevedu. Nicméné si myslim, ze pro nékoho muize byt aplikace velkym
prinosem.

7.2.3 Zhodnoceni vysledki

7 vyse uvedenych odpovédi lze vyvodit, ze navrhovana aplikace je uzivateli vnimana pre-
vazné jako pomérné prehledns a srozumitelna. Zadny z uzivatel nemél problém se s aplikaci
naucit pracovat. Soucasti testovani bylo také zadani tkolu, ktery byl zaméfen na ovéreni
pouzitelnosti ¢asti aplikace pro sledovani skadci, konkrétné jak si uzivatelé poradi s nasta-
venim nového sledovani. Z odpovédi k tomuto tkolu lze konstatovat, Ze pro uzivatele nebyl
problém toto nové sledovani nastavit jiz pfi prvnim pouzivani aplikace. Ptiznivé vyzniva
také celkové zhodnoceni aplikace, kterou dva uzivatelé hodnotili jako prinosnou pro né samé
a pro posledniho uzivatele by byla aplikace spiSe zatézi, ovSsem poznamenal, ze aplikace mé
urc¢ity potencial.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout, vytvorit a otestovat informacni systém pro
drobného zemeédélce. Nejprve byly uvedeny soucasné moznosti vyvoje informacnich systémt.
Dale byl popsan systém Ministerstva zemédélstvi pro zobrazovani vyskytu skudci na tizemi
Ceské republiky.

V dalsi ¢asti prace byly popsany pozadavky na vysledny systém a na jejich zdkladé byla
provedena analyza téchto pozadavki. Z vytvorené analyzy byl poté proveden névrh celého
systému. Dale byla vybrana implementacni technologie pro vyvoj.

Systém byl implementovan jako desktopova aplikace bézici na platformé .NET. Pro tuto
implementaci byl zvolen navrhovy vzor MVVM. Cely systém a zplisob implementace jed-
notlivych vrstev zvoleného navrhového systému byl popsan spole¢né s ukazkou komunikace
mezi jednotlivymi vrstvami.

V této casti popisu implementace byl také detailné ukazan zpiisob ziskavani informaci
o sktdcich ze serveru Ministerstva zemédélstvi. Jelikoz je systém na sledovani sktidct do-
stupny pouze jako webova aplikace, musel byt zptusob ziskdvani informaci zjistén z analyzy
komunikace mezi webovym klientem a serverem.

Po implementaci byl cely systém otestovan. Pti testovani byly provedeny akceptacéni
testy, které hodnoti, zda byly splnény vSechny pozadavky systému. Déle bylo také provedeno
uzivatelské testovani, pri kterém tii uzivatelé odpovidali na otédzky v dotazniku.

V budoucnu je mozné aplikaci rozsifit o moznost zobrazovani informaci z dalsich ser-
vertd Ministerstva zemédélstvi. Dale by bylo mozné vytvorit i webovou verzi systému. Toto
vytvofeni by nemélo byt implementacné naro¢né, nebot by bylo mozné vyuzit open-source
framework DOTVVM, ktery by vyuzil stavajici implementaci. P¥i dalsim vyvoji by systém
mohl uzivateli poskytovat moznost generovani ruznych tiskovych sestav, které by uzivatel
mohl vyuzit.

Implementovany systém splnuje veskeré definované pozadavky a jeho hlavnim piinosem
je moznost zobrazeni vyskytu skadct, diky kterym mtze uzivatel rychle zjistit aktualni
vyskyty v okoli a pfipadné provést preventivni opatteni (postiik, odpuzovace apod.). Z vy-
sledku uzivatelského testovani lze Tici, ze systém je navrzen prehledné a mé potencidl.
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Kapitola 9

Obsah prilozeného CD

Ptilozené CD obsahuje nasledujici adresare:
e src - Zdrojové soubory
e doc - Elektronické verze dokumentace
e latex - Zdrojové soubory dokumentace

e screens - Snimky hlavnich obrazovek aplikace

50



	Úvod
	Vývoj informačního systému
	Definice informačního systému
	Webový vs. desktopový systém
	Technologie pro webový vývoj
	Technologie pro desktopové aplikace


	Sledování výskytu škůdců
	eAgri.cz
	Mapa výskytu škůdců

	Komunikace se serverem

	Analýza požadavků systému
	Správa příjmů
	Správa výdajů
	Správa objednávek
	Správa zákazníků
	Zobrazení výskytu škůdců
	Vedení zápisků

	Návrh systému
	Návrh schématu databáze
	Uživatelské rozhraní
	Výběr implementační technologie
	Druh aplikace
	Databáze
	Programovací jazyk
	Uživatelské rozhraní


	Implementace systému
	Vrstvy aplikace
	Model
	ViewModel
	View
	Services
	Komunikace mezi vrstvami

	Získávání informací o škůdcích
	1.krok - Získání plodin a sezónních období
	2.krok - Získání škůdců
	3.krok - Získání mapy

	Grafické rozhraní

	Testování
	Akceptační testování
	Uživatelské testování
	Charakteristiky uživatelů
	Získané odpovědi
	Zhodnocení výsledků


	Závěr
	Literatura
	Obsah přiloženého CD

