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ABSTRAKT

Hlavnim tématem diplomové préace je navrh matefské $koly v Sumperku. Jedna
se 0 jednopodlazni budovu s plochou stfechou. Ve spodni Casti objekiu se
nachazi denni mistnosti pro déti. Ve stfedni &asti je technickd mistnost
s tepelnym Cerpadlem a z&sobnikem teplé uzitkové vody, vedle leZi strojovna
vzduchotechniky. V horni ¢asti budovy je feditelna, zadvefi a u€ebna logopedie.
Objekt je tvofen sténovym konstrukénim systémem, hlavni sténovy prvek tvofi
vapenopiskové tvarnice. Stropni konstrukci tvofi predpjaté panely. Plocha
stfecha je feSena jako extenzivni zelena stfecha. Budova je navrhovana jako
budova s témér nulovou spotifebou energie. Projekt byl zpracovan v softwarech
ArchiCAD, AutoCAD a Artlantis.

KLICOVA SLOVA

Matefska Skola, vapenopiskové tvarnice, plocha stfecha, tepelné cerpadlo,
budova s témér nulovou spotifebou energie, sténovy systém

ABSTRACT

The main task of the thesis is to design a new building of kindergarten in
Sumperk. Kindergarten is single-storey building with flat roof. In the bottom part
are play room for the kids. In the middle of building is a utility room with heat
pump and hot water cylinder, next to is a air conditioning machinery with heat
recovery unit. In the upper of building is directors office, wind lobby and speech
therapy classroom. The system of this building is masonry wall system. Main
element is a sand-lime blocks. Ceiling in the building is a reinforced concrete slab
and layers of thermal insulation. The conception of flat roof is a extensive green
roof. This building is designed to zero energy building. The project has been
processed in ArchiCAD, AutoCAD and Artlantis software.

KEYWORDS
Kindergarten, sand-lime blocks, flat roof, heat pump, zero energy building, wall
system
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UvoD

Pfedmétem této diplomové prace je navrh materské Skoly, jako budovy s témér
nulovou spotfebou energie. Prace je Clenéna do tfi Casti, prvni z nich se zabyva
architektonicko-stavebnim reSenim navrhu projektu, kde jsou zpracovany vykresy a
technické zpravy ve stupni pro stavebni povoleni. Ve druhé casti se prace vénuje
technice prostredi staveb, s konkrétnim zamérenim na celkovou koncepci a propojeni
jednotlivych systémda, které jsou v objektu instalovany. Kloubi se zde stavebni stranka
véci s koncepci technického zafizeni budov. Ve tfeti ¢asti se prace zabyva sestavenim
energetického posudku, ktery je pojat jako koncepcni studie pfi porovnani tfi variant
zdrojl tepla, pro vytapéni a pfipravu teplé vody, vSsechny tyto zdroje musi zajistit spInéni
pozadavku na budovu stémér nulovou spotfebou energie. Pracuje se s plivodnim
navrhem novostavby materské skoly, ktera byla sestavena v prvni ¢asti diplomové prace.
Hlavni motivaci pfi tvorbé diplomové prace tohoto charakteru bylo nahlédnuti do feseni
celkové koncepce stavby pfi propojeni stavebni stranky véci, technického zafizeni budov
a stranky snizovani energii.
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1. Soucasny stav budov s témér nulovou spotrebou
energie

SniZzovani energetické ndrolnosti v oblasti stavebnictvi zapocalo jiz koncem
minulého stoleti. V Ceské republice doslo v priibéhu let 2016 a7 2020, k podstatné
zméneé v oblasti vystavby budov smérem k energeticky ucinnéjSim budovam. Jedna se o
tzv. budovy s témér nulovou spotiebou energie. Povinnost vystavby budov s témér
nulovou spotifebou energie datuje evropska smérnice o energetické narocnosti budov
2010/31/EU, kterd byla do nasi legislativy zakomponovana zakonem ¢. 318/2012.
Podrobnéji jde o koncept, kde kazda nova budova musi splnovat poZzadavek primérného
soucinitele prostupu tepla, celkové dodané energie do budovy a primarni neobnovitelné
energie. Tyto hodnoty jsou specifické pro kazdou hodnocenou budovu. Zakladni
metodika posuzovani je zaloZzena na porovnani sreferencni budovou, ktera je
definovana jako objekt stejného geometrického tvaru a velikosti vyplni otvor(
s referencnimi tepelné technickymi vlastnostmi jednotlivych konstrukci. Postupnym
legislativnim zavadénim téchto trendl je vysledkem, Ze budovy, pro které je podana
zadost o stavebni povoleni od 1. 1. 2020 musi splfiovat pozadavek na budovu s témér

nulovou spotfebou energie.

2. Vypis podstatnych kapitol technickych zprav PD

V4

2.1 Identifikacni udaje

2.1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby: Matefska skola

Adresa: Parcela €. 523/6

Mésto: Sumperk

Katastralni Uzemi: Dolni Temenice (764442)

Kraj: Olomoucky

Charakter stavby: Novostavba

Ugel stavby: Budova pro predskolni vzdélani

2.1.2 Udaje o stavebnikovi

Stavebnik: Olomoucky kraj

Adresa: Jeremenkova 40a, Hodolany 779 00 Olomouc



2.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Zpracovatel: Bc. Adam Dosedél

Skola: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni

2.2 Clenéni stavby na objekty a technickd a technologicka
zarizeni

SO01 - Matefska skola

SO02 - Zpevnéné plochy a parkovisté

SO03 - Ptipojka vodovodu

SO04 - Pripojka silového vedeni nizkého napéti

SOO05 - Pripojka splaskové kanalizace

SO06 - Nakladani s destovou vodou

SO07 - Soustava nadrzi na destovou vodu

S008 - Drevéna pergola

SO09 - Sadova Uprava a prvky détského hristé

S0O10 - Podpovrchovy vyménik tepelného cerpadla zemé/voda
SO11 - Zdéné oploceni

SO12 - Draténé oploceni

SO13 - Zelen

S014 - Rozdélovac okruht tepelného cerpadla
2.3 Popis uzemi stavby

a) Charakteristika izemi a stavebniho pozemku

Objekt materské skoly je umistén na nezastavéné parcele ¢. 523/6 v k.U. Dolni Temenice
(764442), Mésto Sumperk. Vyméra pozemku je 7319 m2 Pozemek je dle UP vhodny
k zastavbé objektu pro vzdélavani. Pozemek je majetkem stavebnika.

b) Vycet a zavéry provedenych priizkumu a rozbort

Byla provedena vizudlni prohlidka pozemku. Dle geologického prizkumu bylo zjisténo
zatridéni zeminy — tfida F4 CS, pevna konzistence. Hladina podzemni vody je v normalini
vysce, ve které nedochazi k ovlivnéni zakladové konstrukce. Dle vysledku radonového

prizkumu vychazime z jeho vysledku a to Ze hladina radonového indexu je nizka.
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c) Ochrana tzemi podle jinych pravnich pfedpist

Navrhovany objekt se nenachazi v pamatkové rezervaci, pamatkové zoné ani na zvlastné
chranéném uzemi.

d) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry uzemi

Stavba ani jeji zafizeni nema negativni vliv na okolni pozemky a stavby, ani na odtokové
pomeéry v oblasti. Kratkodobé m(iZe dojit ke zvySeni hluku a prasnosti z didvodu vystavby
objektu.

e) Uzemné technické podminky — zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé
Obsluha lokality je zajiSténa obecni cestou na parcele ¢. 879/4. Do budoucna se planuje
zhotoveni nové cesty. Kolem parcela probihaji inZenyrské sité:

- Splaskové kanalizace

- Vodovodni potrubi

- Silové vedeni nizkého napéti

V ramci stavby budou vybudovany pfipojky:
- Elektro NN

- Pripojka vodovodu

- Pripojka kanalizace

2.4 Celkovy popis stavby

a) Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Projektova dokumentace resi novostavbu objektu Materské Skoly.

b) Uéel uzivani stavby

Stavba je urcena ke vzdélavani. Objekt obsahuje dvé oddéleni po 16 détech. Pocet
pracovniku je stanoven na 6 osob.

c¢) Trvala nebo docasna stavba

Jednad se o stavbu trvalého charakteru.

d) Navrhované parametry stavby

Zastavéna plocha: 470,724 m?
Obestavény prostor: 2354 m?3
Uzitna plocha: 392,07 m?
Pocet oddéleni: 2

Pocet déti celkem: 32

11



Pocet pracovnik(: 6
2.5 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) Urbanismus - tzemni regulace, kompozice prostorového reseni

Stavba zapadd do urbanistického reSeni lokality urCené uUzemnim planem mésta
Sumperk. Zastavénost okolniho prostiedi tvori stfedni $kola, kterd se nachdzi oproti
parcele 523/6. Dale je okolni zastavba tvofena vyhradné objekty rodinnych dom.

b) Architektonické feseni - kompozice tvarového fesSeni, materialové a barevné feseni
Jedna se o ndvrh jednopodlazniho objektu Materské skoly. Budova ma Clenity ptdorys
s vyraznym zalomenim. Stény dennich mistnosti jsou smérem do exteriéru zeSikmeny.
Stfecha je navriena jako ploch3, zelend, extenzivni stfesni konstrukce. Oplasténi objektu
je tvofeno provétravanou fasadou. Pohledovy prvek provétravané fasady tvofi
cementotriskové desky Cetris v barevném provedeni, tak aby byly ladény s tématikou

Materské Skoly. Hlavni nosna konstrukce objektu je sténova.
2.6 Celkové provozni reseni, technologie vyroby

Prijezd k objektu je feSen z mistni komunikace na parcele ¢. 879/4. Parkovaci stani jsou
umisténa na zpevnéné plose na parcele ¢. 523/6. Jedna se o ¢trndact parkovacich stani
vcetné jednoho stdni pro osobu se snizenou schopnosti pohybu. Hlavni vstup do objektu
je ze severozdpadni strany, kvstupu vede chodnik z betonové dlazby. Objekt je
jednopodlazni, obsahuje dvé oddéleni ve kterych je umisténo dohromady 32 déti, chod
zajistuje 6 zaméstnancu. Objekt obsahuje dvé denni mistnosti, dvé umyvarny, dva sklady
lehatek a hracek, dvé chodby/satny, dale pak prostor pro pfipravu pokrmd, technickou
mistnost, strojovnu VZT, teditelnu, mistnost pro zameéstnance, ucebnu logopedie a
hygienické zazemi.

2.7 Bezbariérové uzivani stavby

Bezbariérové pozadavky byly navrieny dle vyhlasky 398/2009 Sb. o obecnych

technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.
2.8 Bezpecnost pri uzivani stavby
Stavba je navriena a bude provedena dle platnych norem a predpisQ, tim se zajisti

bezpecnost pfi uzivani. Veskeré materidly budou pouzity dle technickych norem a

predpist dodané vyrobcem, pfipadné prodejcem.
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2.9 Zakladni charakteristika objektu

a) Stavebni feseni

Objekt je navrZzen na pozemku jako volné stojici objekt a pIné vyhovuje soucasnym
narokim na materské skoly. Objekt matefské skoly je jednopodlazni s plochou zelenou
stfechou. Zakladovou konstrukci tvofi pasy z prostého betonu ve spoluplsobeni
Zelezobetonové podkladni desky. Systém objektu je sténovy, nosnou konstrukci tvofi
vapenopiskové tvarovky tl.: 240mm, které jsou na obvodové sténé v provedeni
provétravané fasady. Oplasténi objektu tvofi cementotriskové desky Cetris, které jsou
barevné ladény s tématikou Materské Skoly. Stropni konstrukci objektu tvofi predpjaté
panely Spiroll. Zatepleni objektu je na obvodové sténé feseno pomoci skelné viny v tl.:
200mm, v urovni podlahy na zeminé je to polystyren EPS 100S v tl.: 240mm a v Urovni
stfesni konstrukce je to kombinace EPS 100 Sa 150 Svtl.: 350 - 570mm. Orientaci
objektu vici svétovym strandm a navrZzenymi okennimi otvory je zajisténo dostatecné
denni osvétleni i oslunéni. Hlavni prostory MS jsou situovény k Jihovychodu, Jihu a
Jihozapadu. Okna, vchodové a balkonové dvere jsou plastové sizolaénim trojsklem.
Podrobny popis pouzitych materialQ viz. PD.

b) Konstrukcni a materidlové reseni

. Zaklady

Zakladova konstrukce materské skoly je tvorena pasy z prostého betonu C16/20
s nadezdivkou ztraceného bednéni ve tfech vrstvach, pres které prochazi podkladni
beton tloustky 150mm.

. Svislé nosné konstrukce

Obvodové a vnitfni nosné zdivo je tvoreno vapenopiskovymi tvarovkami tl.: 240mm,
vnitfni nenosné zdivo tvofi vapenopiskové pfrickovky tl.: 150mm. Obvodové zdivo je
feSeno vcetné provétravané fasady, kterou tvofri skelna vina v tl.: 200mm, dale difuzné
oteviend folie, provétrdvand mezera, nosny ocelovy rost s oplasténim
z cementotriskovych desek Cetris.

. Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce je tvofena pomoci predpjatych panell Spiroll. Panely jsou uloZeny na
obvodovych a vnitinich nosnych sténach na délku 120mm. Mezi panely je vkladan prut

prdméru 8mm, vyztuze 10 425V a zalivka v tl.: 10-15mm betonem C20/25. Panely jsou
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uloZeny na Zelezobetonové vénce vysky 200mm, které jsou provedeny na vSech nosnych
sténach.

= Strecha

Stfecha je navrZena plocha se spadem 2% je vtok(im, které jsou svedeny do kanalizace.
Konstrukce stfechy je navriena jako zelend stfecha se substrdtem pro suchomilné
rostliny v tl.: 200mm. Spady stfesni konstrukce jsou tvoreny pomoci spadovych klint
z tepelné izolace EPS 150 S.

. Pricky a délici konstrukce

Vnitfni nenosné pricky jsou zvapenopiskovych tvarnic tl.: 150mm, vyzdény na
tenkovrstvé lepidlo. Instalacni predstény jsou feseny pomoci SDK desek tl. 12,5mm
odsazené 150mm od ptislusné pfricky.

. Tepelna izolace

Tepelna izolace obvodového plasté je tvorena skelnou vatou tl.: 200mm, je uvaZzovano
s provétravanou mezerou, ktera bude slouzit pro odvod vlhkosti. Tepelna izolace stfechy
je tvorena deskami EPS 100S v tl.: 2x 150mm dale pak navazuji spadové kliny z EPS 150
S. Tepelnad izolace podlahy na zeminé je tvorena deskami EPS 150 Sv tl.: 2x 120mm,
izolace spodni stavby je zajiSténa materidlem EPS Perimeter v tl.: 200mm.

] Hydroizolace

Hydroizolace spodni stavby bude provedena z asfaltového pasu Glastek 40 Special
Mineral tl. 4mm.

. Podlahy a obklady

Podlaha na zeminé ma dvé varianty naslapné vrstvy, jednu s keramickou dlazbou a
druhou s vinylovou podlahou. Obé varianty pocitaji s plisobenim podlahového vytapéni.
Roznaseci vrstvu podlahy tvofi anhydritovy potér.

Umyvarny a WC budou opatreny keramickym obkladem do vysky podle PD.

. Vyplné otvora

Okenni, dverni a HS portalové otvory jsou plastové od firmy Slovaktual, jedna se o rfadu
PASIV HL zasklené izolaénim trojsklem. Jsou v souladu s tepelné technickymi pozadavky
dle normy CSN 73 0540 ve znéni pozdé&jSich prepisd. Je uvaiovano se sluneéni

propustnosti 53% a 62%. Vnitfni dverfe budou drevéné do oblozkové zarubné.
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. Povrchové upravy

Vnitfni povrchové Upravy jsou ze sadrové omitky. Umyvarny, WC jsou opatreny
keramickym obkladem.

c) Mechanicka odolnost a stabilita

Mechanickda odolnost je zajisténa navrhem, ktery se fidi poZzadavky vyhlasky ¢. 268/2009
Sb. O technickych poZadavcich na stavby. Sprdvnym navrhem konstrukci je zajisténa
zivotnost stavby, pouZitelnost a odolnost proti nepfiznivym vlivim. Dle statického
vypoctu, nebude mit zatiZzeni plsobici na stavbu Zadné negativni ucinky béhem vystavby
a ani v nasledujicim uzivani.

2.10 zZakladni charakteristika technickych a technologickych
zarizeni

a) Technicka reseni

Vytapéni - vytapéni objektu bude zabezpeceno teplovodnim podlahovym vytapénim,
které bude napojeno na zdroj tepla, ten tvofi tepelné Ccerpadlo zemé/voda
s podpovrchovym vyménikem, ktery je na parcele 523/6. TC je pro vytapéni navrieno
s topnym vykonem 38kW a COP faktorem 3,2. Doplnkovym zdrojem bude Elektrokotel
vTC. V celém objektu bude zfizeno teplovodni podlahového vytapéni, v prostorach
umyvaren budou osazeny kombinované topné Zebriky, které budou napojeny na
samostatnou vétev rozdélovacde. Topné Zebriky bude moZzno opatfit elektrickou topnou
tyc¢i o vykonu 700-800W. Pti dodrzeni navrhovych rozteci podlahového vytapéni a MAX
teploty otopné vody 40°C a priméru topnych trubek 16x2 mm neprekroci povrchova
teplota podlahy hygienicky pfipustnou normu v obytnych mistnostech strvalym
pobytem 29°C. Soucasti otopné soustavy bude akumulacni nadrz o objemu 1000I, ktera
bude umisténa v technické mistnosti. V mistnostech je uvaZzovano s navrhovou teplotou
20/22/24°C. Grafické znazornéni zfizeni podlahového vytapéni je uvedeno ve vykresu
podlahového vytapéni ve slozce D.1.4.

Priprava TV - priprava teplé vody bude zajisténa tepelnym cerpadlem zemé/voda. COP
faktor pro pFipravu TV se uvaZzuje 2,8. Doplikovym zdrojem bude Elektrokotel v TC a
elektropatrona o vykonu 7,5kW, ktera bude umisténa v nepfimotopném zasobniku o

objemu 200I, ktery bude slouZit pro pfipravu TV.
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Nucené vétrani - systém nuceného vétrani je navrien jako komplexni pro celou budovu
materské skoly - 1x zdna pro cely objekt. Systém se bude skladat z pfivodni a odvodniho
potrubi. Hlavni vzduchotechnicka jednotka bude DUPLEX MultiEco-V 3500. Uvazovany
maximalni pratok je 3060m3/h. Vzduch bude pfivddén pfes mfizku na jihovychodni
strané fasady a odtah je zajistén nad plochou stfechu. Jednotka obsahuje protiproudy
rekuperacéni vyménik, uvazuje se s ucinnosti 77%. Systém nuceného vétrani bude fizen
pomoci CO2 ¢idel jako standard pro systém s vyssi U€innosti. Grafické znazornéni vedeni
VZT potrubi je zndazornéno ve vykresu VZT ve slozce D.1.4.

Vodovod - Objekt bude napojen na vefejnou vodovodni sit, bude zfizena pfipojka a
vodomérna Sachta, tak jak je uvedeno vkoordinaénim situaénim wvykresu C.2.
Vodomeérna Sachta se bude nachdazet na parcele investora a to ¢. 523/6 v k.u. Dolni
Temenice. Vnitfni vodovodni potrubi bude provedeno z PPR potrubi a bude uloZzeno ve
vrstvé tepelné izolace ve skladbé podlahy. Potrubi bude obaleno izolaci ve formé
mirelonu tl.: 40nn. Grafické znazornéni vedeni vodovodniho potrubi je znazornéno ve
vykresu vodoinstalace ve sloZce D.1.4. Potfeba pitné vody byla stanovena dle smérnych
&isel vyhlasky 48/2014 Sb. Roéni potieba vody pro objekt MS je 608m3/rok, hodnota byla
stanovena pro navrhovy pocet osob, ktery ini 32 déti a 6 dospélych osob. Podrobny
vypocet potieby pitné a nepitné vody je zohlednén v pfiloze IB4 - Vodni hospodarstvi
objektu.

Splaskova kanalizace - objekt bude pfipojen na vefejnou kanalizacni sit, kterad je
oddilova. Bude zfizena kanaliza¢ni pfipojka a revizni Sachta, tak jak je uvedeno
v koordinacénim situacnim vykresu C.2. Kanalizace ze strany investora bude provedena
z PVC KG potrubi. Sklon potrubi po revizni Sachtu bude €init 3,5%. Pfed uloZzenim potrubi
do vykopané ryhy bude proveden podsyp piskem, dale bude zajiStén piskovy obsyp a
ulozZeni signalizacni folie upozornujici na kanaliza¢ni potrubi. Vnitini lezata kanalizace
bude provedena z potrubi PVC KG. Odpadni a pripojovaci potrubi bude v provedeni HT
SYSTEM PLUS (PP). Grafické znazornéni vedeni kanalizaéniho potrubi je zndzornéno ve
vykresu kanalizace ve sloZce D.1.4.

Destova kanalizace - projekt MS poéita s odvedenim destové vody do retenéni nadrze,
kterd se nachazi na zajmové parcele ¢. 523/6.destova kanalizace, viz. koordinaéni

situaéni vykres C.2. Retenéni nadrie budou dvé, kazda z nich ma objem 4m3. Bude
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zajiStén bezpelnostni prepad do vsaku na pozemku investora. Navrh zasobniku na
destovou vodu je zohlednén v pfiloze IB4 - Vodni hospodarstvi objektu.

Okrajové podminky - dle polohy zajmového Uzemi - Mésto Sumperk, k.G. Dolni
Temenice je ndvrhova venkovni teplota v zimnim obdobi -17°C.

Vnitrni teploty jsou zobrazeny v pfehledové tabulce:

Tab. 1: Teploty v jednotlivych mistnosti objektu

Teplota
Nazev mistnosti vytapéné
mistnosti [°C]
Zadveri 20
Reditelna 20
Ucebna logopedie 20
Mistnost pro zaméstnance 20
Satna tfida A 20
Satna tiida B 20
Umyvarna trida A 24
Umyvarna trida B 24
Sklad lehatek/hracek tfida A 20
Sklad lehatek/hracek tfida B 20
Denni mistnost tfida A 22
Pripravna stravy 20
Denni mistnost tfida B 22
Hygienické zazemi 20

b) Vycet technickych a technologickych Feseni

. TC zemé/voda 38kW

. Elektrokotel v TC

. Elektropatrona 7,5 kW

. VZT jednotka - Géinnost 77%, pratok 3060 m3/h

2.11 Pozarné bezpecnostni reseni

2.11.1 Pozarné technické charakteristiky objektu

Stavebni objekt: Jednopodlazni, nepodsklepeny

Svislé nosné a pozarné délici konstrukce: Zdény systém z vapenopiskovych tvarnic
- Obvodova sténa VPC tvarnice tl. 240mm — DP1

- Vnitfni nosné stény VPC tvarnice tl. 240mm — DP1

- Nenosné pricky VPC tvarnice tl. 150mm — DP1

Vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce: Pfedpjaté panely
- Pfedpjaté panely Spiroll PPD219 tl. 200mm — DP1
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Konstrukéni systém objektu:
Nehoftlavy (dle odstavce 7.2.8 a 7.2.12 €SN 730802/2009)

Pozarni vyska objektu: h=0m
Konstrukéni vyska objektu: h=4,15m
Svétla vyska objektu: h=3,0m

NavrZena budova matefské skoly je posuzovana v souladu s vyhlaskou 23/2008

Sb., dle CSN 73 0802 a dalsich souvisejicich norem. Technické mistnosti jsou Feseny v
souladu s CSN 73 0802 jako nevyrobni objekt. PoZarni vyka objektu je h = 0 m (pozarni
vyska je mérena od podlahy prvniho nadzemniho podlazi k podlaze posledniho uzitného
nadzemniho podlazi). Konstrukéni systém objektu je nehoflavy (v souladu s ¢l. 7.2.8 a))
CSN 73 0802). Poloha 1.NP je uréena dle €1.5.2.2. a) CSN 73 0802 umisténim vstupu do
budovy, ke kterému sméfuje prijezdova komunikace pro pozarni vozidla. Z hlediska

pozarni ochrany dle CSN 73 0802 ma objekt 1 uZitné nadzemni podlaZi.

Konstrukéni systém objektu: nehotlavy

¢l. 7.2.8. a) ,,02“ svislé konstrukce i vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce
celého objektu jsou z konstrukénich ¢asti druhu DP1.

2.11.2 Rozdéleni do pozarnich usekt, stupné pozarni bezpecnosti
Objekt je rozdélen na nasledujici pozarni Useky:

Vypis pozarnich Useku:

Tab. 2: Rozdéleni objektu na pozarni Useky

v s s PVYP P
Pozarni usek S [m?] ke/m?] | [ke/m’] a b c SPB
N01.01 Spolecné prostory 87,41 19,4 36,06 0,975 0,55 1,00 Il
N01.02 Trida A 126,46 17,29 28,65 0,895 0,50 1,00 ]
N01.03 Ttida B 154,56 17,4 37,99 0,884 0,52 1,00 1]
NO01.04 Technickd mistnost 15,67 14,37 17,00 0,900 0,94 1,00 I
NO1.05 Strojovna VZT 7,97 10,93 17,00 0,900 0,71 1,00 I
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2.11.3 Posouzeni pozarnich odolnosti stavebnich konstrukci

Stavebni konstrukce objektu jsou posouzeny podle CSN 73 0802 tab. 12, pol. 1-11.
Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci byly stanoveny dle Eurokod’ Roman
zoufal a kolektiv a dle podkladd vyrobc(.

PozZarni stény:

PoZadovana pozarni odolnost pro pozarni stény zajistujici stabilitu objektu je:

NOSNA POZARNI STENA. SPB II.
V nadzemnich podlazich REI 30 DP1

Skutecna pozarni odolnost pozarni stény z vapenopiskovych bloku tl. 240 mm je
REI 180/DP1... VYHOVULIE.

Skuteéna pozarni odolnost poZarni stény z vapenopiskovych blokl tl. 150 mm je
El 180/DP1... VYHOVUIE.

NOSNA POZARNI{ STENA. SPB I.
V nadzemnich podlazich REI 15 DP1

Skuteénd pozarni odolnost poZarni stény z vapenopiskovych blokl tl. 240 mm je
REI 180/DP1... VYHOVULIE.

Pozarni stropy:

Pozadovana pozarni odolnost pro pozarni strop je:
POZARNI STROP SPBIII.
V nadzemnich podlazich REI 30 DP1

Skuteéna pozarni odolnost stropu z prefabrikovanych predpjatych panell Spiroll tl. 200
mm s osovou vzdalenosti vyztuze v jednom sméru 25 mm je dle vyrobni dokumentace
REI 60 DP1 ... VYHOVUIE

Pozadovana pozarni odolnost pro poZzarni strop je:
POZARNI STROP SPB|.
V nadzemnich podlazich REI 15 DP1

Skuteénd pozarni odolnost stropu z prefabrikovanych predpjatych panel( Spiroll tl. 200
mm s osovou vzdalenosti vyztuze v jednom sméru 25 mm je dle vyrobni dokumentace
REI 60 DP1 ... VYHOVUIE
PoZarni uzavéry otvoru:

Pozadovana pozarni odolnost pro pozarni uzavéry otvor je:

19



POZARNI UZAVERY SPB Il a I.
V nadzemnich podlazich EW 15/DP3 - C

EW ........... omezuji priniku tepla
El vveeeenns brani priniku tepla
Coerrreeeens samozavirac

S e kourotésné

Dvere na Unikovych cestach budou opatireny panikovou klikou. Vstupni dvere do
zadveri 101 budou opatfeny Cidlem se zvukovou signalizaci. Dvere z dennich mistnosti
107 a 117 do volného prostoru budou opatieny panikovou klikou a budou opatreny
¢idlem se zvukovou signalizaci v pfipadé zda budou dvere otevieny.

Obvodové stény:

Pozadovana pozarni odolnost pro obvodové stény zajistujici stabilitu objektu je:

NOSNA OBVODOVA STENA II. SPB
V nadzemnich podlazich REW 30 DP1

Skutecnd pozarni odolnost obvodové stény z vapenopiskovych tvarnic tl. 240 mm
je REW 180/DP1... VYHOVUIE.

NOSNA OBVODOVA STENA I. SPB
V nadzemnich podlazich REW 15 DP1

Skutecnd pozarni odolnost obvodové stény z vapenopiskovych tvarnic tl. 240 mm
je REW 180/DP1... VYHOVUIE.

Nosna konstrukce strechy:

Skuteéna pozarni odolnost stropu z prefabrikovanych predpjatych panell Spiroll tl. 200
mm s osovou vzdalenosti vyztuze v jednom sméru 25 mm je dle vyrobni dokumentace
REI 60 DP1 ... VYHOVUIJE

Nosna konstrukce uvnitf pozarniho useku zajistujici stabilitu:

PoZadovana pozarni odolnost pro nosné konstrukce uvnitf pozarniho Gseku zajistujici
stabilitu objektu je:

VNITRNI NOSNA STENA 1. SPB
V nadzemnich podlazich REW 45 DP1

Skute¢nd pozarni odolnost obvodové stény z vapenopiskovych tvarnic tl. 240 mm
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je REW 180/DP1... VYHOVUIE.

VNITRNI NOSNA STENA I. SPB
V nadzemnich podlazich REW 30 DP1

Skute¢nd pozarni odolnost obvodové stény z vapenopiskovych tvarnic tl. 240 mm
je REW 180/DP1... VYHOVUIE.

Poznamky:
V souladu s €l. 8.4.10. CSN 730802 Ize u pozarnich Usekd umisténych v objektu h @12 m
(zde h =5,14 m) upustit od pozarnich pasu.

Obvodovy plast je tvofen pomoci provétravané fasady, kde nosnou konstrukci zajistuje
pozinkovany ocelovy rost, ktery je vyplnén skelnou vinou Multimax 30 tfidy Al, oplasténi
tvofi cementotriskové desky, kterou jsou dle EN 13501 -1 zarazeny do tfidy A2-s1.

Jsou splnény poZadavky dle CSN 73 0810 ... VYHOVUIE.

2.11.4 Nechranéna unikova cesta

Volba NUC :

V MS Ize dle CSN 73 0802 pouzit NUC ke spojeni jednotlivych prostor s volnym
prostranstvim.

MozZnost vyuziti NUC:

ze viech oddéleni MS jsou dle vyhlasky navrzeny dvé NUC.

V objektu jsou oddéleni Skolky dle vyhlasky 23/2008 Sb. k dispozici 2 sméry uniku.
2.11.5 Provedeni unikovych cest

NO01.01 -1l

Nejdel$i NUC méfena z osy dvefi mistnosti pro zaméstnance ma skute¢nou délku max.
cca 11,5m. Dle CSN 73 0802 9.10.1 se délka NUC u mistnosti pGdorysné plochy pod
100m? uréené pro max. 40 osob a nejvétsi vzdalenosti k vychodu z této mistnosti méfi
od osy vychodu z této mistnosti. Tab. 18 CSN 73 0802 povoluje mezni délku pfi pouZiti 1
NUC pro soucinitel a = 0,975 — 26,25 m ... VYHOVUJE
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NO01.02 -1l

Nejdel$i NUC méFend z nejvzdalenéjsiho mista denni mistnosti ma skute¢nou délku cca
12,1 m a 19,95 m. Tab. 18 CSN 73 0802 povoluje mezni délku pro pouZiti 2 NUC pro
soucinitel a = 0,895 -30,26 m ... VYHOVUIJE

NO01.03 -1l

Nejdel$i NUC méFend z nejvzdalenéjsiho mista denni mistnosti ma skute¢nou délku cca
11,1 m a 20,25 m. Tab. 18 CSN 73 0802 povoluje mezni délku pro pouziti 2 NUC a
soucinitel a=0,884-30,82 m ... VYHOVUJE

2.11.6 Posouzeni Sitky NUC

NO01.01 -1l

Unikovy vychod ze spoleénych prostor (vice tnikovych cest): U = (E/K)*s = (38/125)*1,5
= 0,46 = 1x Unikovy pruh (550mm) ... VYHOVUIJE

N01.02 -1l

Unikovy vychod z t¥idy A (vice Unikovych cest): U = (E/K)*s = (18/130)*1,5 = 0,21 = 1x
Unikovy pruh (550mm) ... VYHOVUJE

N01.03 -1I

Unikovy vychod z t¥idy A (vice tnikovych cest): U = (E/K)*s = (18/128)*1,5 = 0,22 = 1x
unikovy pruh (550mm) ... VYHOVUJE

Unikova cesta sousednim pozarnim usekem se dle CSN 73 0802 €l. 9.5 povaziuje za
nechranénou Unikovou cestu a musi mit trvale volné komunikace nebo jiné prostory,
umoznujici dalsi unik na volné prostranstvi.

Dvete, jimiz prochazi Gnikova cesta, musi dle ¢l. 9.13.1 CSN 73 0802 umozfiovat snadny
a rychly prichod, zabranovat zachyceni odévu apod. a svym zajisténim nesmi branit
evakuaci osob ani zasahu jednotek pozarni ochrany.

Dvere na uUnikovych cestach, které pfi béZném provozu jsou zajiStény proti vstupu
nepovolanych osob, museji byt pfi evakuaci oteviratelné a prichodné.

2.11.7 Odstupova vzdalenost

Vzhledem k osazeni objektu na pozemku viz. koordinacni situacni vykres, jsou dodrzeny
platné predpisy pro odstupové vzdalenosti. Jednotlivé odstupy jsou stanoveny

v samostatné technické zpraveé pozarné bezpecnostniho feseni.
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2.11.8 Pozarni voda
Vnéjsi pozarni voda

Plocha nejvétsiho pozérniho tseku je 154,56 m2. Odbér venkovni poZarni vody je
dle tab.2 pol. 2 CSN 73 0873 max 6 |/s (pfi doporuéené rychlosti 0,8 m/s), nejmensi
dimenze potrubi pro odbér venkovni pozarni vody je DN100. Venkovni hydranty musi
byt dle tab. 1 pol. 2 CSN 73 0873 ve vzdalenosti max. 150 m od objektu a 300 m mezi
sebou.
U nejnepfiznivéji polozeného hydrantu musi byt zajistén pretlak 0,2 MPa. Podzemni
hydrant, ktery je napojen na sit DN100 se nachazi na rohu odbocky kolem stfedni Skoly
viz.situacni vykres.

Vnéjsi odbérna mista jsou vyhovujici

Vnitfni pozZarni voda
Dle €SN 73 0873 ¢l. 4.4.b)1 Ize od zafizeni pro zasobovani pozarni vodou upustit, protoze
soucin p * S nepresahuje hodnotu 9 000

Tab. 3: Vyhodnoceni potieby vnitini pozarni vody

Pozarni usek p*s Vyhodnoceni

N01.01 Spolecné prostory 3151,63

N01.02 Trida A 4 888,25

N01.03 Tfida B 5871,75 - .

NOL.04 Technicka Neni vyZzadovano
1. echnicka 266, 39

mistnost

NO1.05 Strojovna VZT 135, 49

2.11.9 Prenosné hasici pristroje
Dle vyhlagky ¢&. 23/2008 pfiloha ¢. 4 CSN 73 0833, CSN 73 0802 a CSN 73 0804 musi byt
v budové instalovany prenosné hasici pristroje v téchto mnozstvich a druzich:

Tab. 4: Pocet pfenosnych hasicich pfistroja

Pozarni usek p*sS PHP
NO01.01 Spolecné prostory 3151,63 2
N01.02 Trida A 4 888,25 2
N01.03 Tfrida B 5871,75 2
N01.04 Technickd mistnost 266, 39 1
NO1.05 Strojovna VZT 135, 49 1
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Celkové bude osazeno 8 ks PHP 21 A (praskova hasici pfistroj na pozary tuhych latek).
Budou rovnomérné rozmistény v pozarnim useku.

Umisténi hasicich pristroja a jejich kontroly dle §3 a §9 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb.:
Umisténi PHP musi umoziovat jejich snadné a rychlé pouziti, PHP musi byt snadno
viditelné a volné pfistupné. Umistuji se na svislé stavebni konstrukci nejvyse 1,5 m nad
podlahou. Pokud je PHP umistén na podlaze, musi byt zajistén proti padu. Kontroly PHP
se provadéji po kazdém poufziti, pfi mechanickém poskozeni a nejméné 1x za rok.
Soucasti udrzby PHP je jejich periodicka zkouska a plnéni. Vlastnik objektu bude mit
k dispozici doklady o provedenych kontrolach.

2.11.10 Pravni predpis poZarné bezpecnostniho reseni

Projekt pro stavebni povoleni je zpracovan v souladu s vyhlagkou MV CR €. 23/2008 Sb.,
o technickych podminkach pozarni ochrany staveb a v souladu s normami platnymi
v dobé zahdjeni projekénich praci. Pfi realizaci a uzivani stavby bude dodrzena vyhlaska

MV CR ¢&. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb.
2.12 Uspora energie a tepelna ochrana

Ugelem posouzeni je, na zakladé pozadavki vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 ovérit zda dany objekt a jeho
konstrukce splfuje:

¢ tepelné technické pozadavky,

e pozadavky z hlediska Uspory energie,

e zvukoizolacni vlastnosti konstrukci,

* ochranu proti hluku a vibracim,

e pozadavky prostorové akustiky,

e pozadavky z hlediska denniho osvétleni,

e pozadavky z hlediska oslunéni,
a to tak, aby byl zajistén bezpecny a hygienicky nezdvadny stav konstrukci a zajisténa
spravna funkce objektu.
2.12.1 Geometrické charakteristiky budovy
Celkova energeticky vztazna plocha = 470,7 m?
Celkové plocha hodnocené obalky budovy = 1409,7 m?

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim = 2094,5 m3
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Objemovy faktor budovy = 0,67 m?/m3

2.12.2 Skladby konstrukci tvorici obalku budovy

Jednotlivé skladby jsou podrobné popsany ve vypisu skladeb nalezici do slozky A.

Architektonicko-stavebni feSeni a v samostatné zpravé stavebnda fyziky. Jedna se o

Podlahu na zeminé, Obvodovou sténu a Plochou extenzivni zelenou stfechu.

2.12.3 Udaje o spInéni normativnich pozadavk

Soucinitel prostupu tepla:

Tab. 5: Posouzeni soucinitele prostupu tepla skladeb obalky budovy

Vypoctena Pozadovana
Skladba hodnota hodnota Posudek
U [W.m2K?] | U [W.m2K?]
P1 - Podlaha na zeminé - Vinylova podlaha 0,169 0,450 Vyhovuje
P2 - Podlaha na zeminé - Keramicka dlazba 0,169 0,450 Vyhovuje
W1 - Obvodova sténa nad Urovni terénu 0,256 0,300 Vyhovuje
Sl?,_ Nepochozi zelena stfecha (substrat, 0,097 0,240 Vyhovuje
kacirek)
Nejnizsi povrchova teplota konstrukce, teplotni faktor:
Tab. 6: Posouzeni nejnizsi povrchové teploty konstrukce
frsi frsi,n
Konstrukce Posudek
[-] [-]
P1 - Podlaha na zeminé - Vinylova podlaha 0,958 0,354 Vyhovuje
P2 - Podlaha na zeminé - Keramicka dlazba 0,958 0,354 Vyhovuje
W1 - Obvodova sténa nad Urovni terénu 0,947 0,766 Vyhovuje
Sl?,_ Nepochozi zelena stfecha (substrat, 0,976 0,766 Vyhovuije
kacirek)
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Pramérny soudinitel prostupu tepla:

Podrobny vypocet je popsan v PENB a ESOB, ktery je piilohou DP.

Tab. 7: Posouzeni primérného soucinitele prostupu tepla hodnocené budovy

Primérny Pozadovana hodnota
soucinitel primérného
Nazev prostupu tepla | soucinitele prostupu | Posudek
obdlky budovy | tepla obalky budovy
Uem [W/m2.K] Uem [W/m2.K]
Vyhovuje -
Objekt Matefské Zkoly 0,20 0,36 trida B
velmi
Usporna

Sireni vihkosti konstrukci:

Skladba: P1 Podlaha na zeminé

Konstrukce hodnocena z hlediska poklesu dotykové teploty (bez Sifeni vihkosti).

Skladba: P2 Podlaha na zeminé

Konstrukce hodnocena z hlediska poklesu dotykové teploty (bez Sifeni vihkosti).

Skladba: W1 Obvodova sténa

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce: Splnéno

2. Roéni mnoizstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacity odparu:

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci: Splnéno

3. Ro¢ni mnoizstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,100 kg/m2.rok nebo 3-6%
plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot)

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci: Splnéno

Skladba: S1a Extenzivni plocha stfecha

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce: Splnéno

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacity odparu:

MnoZstvi kondenzatu: Mc,a = 0,0003 kg/m2.rok

MnoZstvi odparu: Mev.a = 0,0083 kg/m2.rok

Spinéno

3. Ro¢ni mnoizstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,100 kg/m2.rok nebo 3-6%

plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot) - 0,100kg/m2.rok
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Splnéno

Pokles dotykové teploty podlahy:

Materska Skola spada do kategorie podlah z hlediska normativniho pozadavku do tridy
I. Velmi teplé ABiondo 3,8°C vietné.

Tab. 8: Posouzeni podlah objektu z hlediska poklesu dotykové teploty

Vypoctena Pozadovana
Skladba hodnota hodnota Posudek
DeltaT10 [°C] | DeltaT10 [°C]

P1 - Podlaha na zeminé - Vinylova podlaha 5,32 3,8 Nevyhovuje

P2 - Podlaha na zeminé - Keramicka dlazba 7,31 3,8 Nevyhovuje

Podlahy nevyhovi na pokles dotykové teploty, vhodnym feSenim je lokalni umisténi
koberce, ktery zafadi podlahu do kategorie I. dle normy CSN 730540-2:2011 + 21:2012.

Tepelna stabilita mistnosti v lethim obdobi:

Posuzovana byla nejvice kritickd mistnost s velkou ¢asti vyplni otvori smérovanych na

JZ, J a JV svétovou stranu - 107 Denni mistnost tfida A.

Tab. 9: Posouzeni tepelné stability v letnim obdobi pro nejvice kritickou mistnost

Nejvyssi denni Nejvyssi denni
v vews .. teplota vzduch teplota vzduch
Nejkriti¢téjSi posuzovana mistnost eplo ?vz uc' uv)teplo ?vz uc' “V! Posudek
mistnosti mistnosti
Oai,max [°C] Oai,max, N [°C]
107 - Denni mistnost tfida A 26,32 27,00 Vyhovuje

Posouzeni urbanistické akustiky:

Posouzeni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb
v chranéném venkovnim prostoru dle §12, NV 272/2011 ve znéni pozdéjsich prepisu.

Dle hlukové mapy (www.geoportal.mzcr.cz/SHM/) bylo zjisténo, Ze zajmové Uzemi,

tedy parcela €. 523/6, K.U. Dolni Temenice leZi mimo hlavni proudy silniéni a Zelezni¢ni
dopravy. U objektu se nachazi pouze obsluznd komunikace, kterd nevyvozuje vyraznou

hlukovou zatéz.

Hygienické limity ekvivalentni hladiny akustického tlaku dle NV ¢. 272/2011 Sb. jsou
pro hluk v chranénych venkovnich prostorech staveb 50dB

Limitni hodnota pro denni obdobi —50 dB
Limitni hodnota pro no¢ni obdobi—40 dB
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Z téchto zaveérl Ize soudit, Ze hygienické limity budou splnény.
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Hlukova mapa 2017
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Obr. 1 Zobrazeni hlukové mapy mésta Sumperk [www.geoportal.mzcr.cz/SHM/]

Akustika stavebnich konstrukci:

Tab. 10: PoZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach [CSN 730532

(2010)]
Pozadavky na zvukovou izolaci
Hluény prostor (mistnost zdroje hluku) Stropy Stény Dvefe
R'w [dB] L'nw [dB] R’w [dB] Rw [dB]
F. Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny, vyukové prostory
Ucebny, vyukové prostory 52 58 47 -
Spolecné prostory , chodby 52 58 47 32

Vnitfni nosna sténa - Vapenopiskova tvarovka tl.: 240mm
Rw =59 dB

k = 2 dB (korekce pro VPC zdivo)

R'w=53-2=51dB

51 dB >47 dB - VYHOVUIJE

Vnitfni nenosna sténa — Vapenopiskova tvarovka tl.: 150mm
Rw=49 dB

k = 2 dB (korekce pro VPC zdivo)

Rw=49-2=47dB

47 dB > 47 dB - VYHOVUIJE
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Posouzeni z hlediska osvétleni a oslunéni:

Zakladni pozadavky pro denni osvétleni budov dle odst. 3.2 €SN 730580 - 3. Vyhovujici
denni osvétleni se stanovuje ve vnitfnich prostorach Skol a pfedskolnich zafizeni -

s trvalym pobytem lidi, kde uZivatelé pravidelné stridaji kratkodoby pobyt v rliznych
vnitfnich prostorech tak, ze celkova doba pobytu v nich ma trvaly charakter. Srovnavaci
rovina v budové predskolnich zafizeni je dle CSN 730580 - 3 ve vyi$ce 0,45m nad
podlahou.

Pozadavky na denni osvétleni pro jednotlivé mistnosti v pfedskolnich zafizenich urcéuje
norma CSN 730580-3 v tab. 2, tyto hodnoty byly porovnany s vypoctenymi, pro kazdou
mistnost je vytvoreno schéma a grafické zobrazeni v bodech a grafické zobrazeni

v bodech vcetné izofot. Zakladni poZzadavky musi mit vnitini prostory urcené pro trvaly
pobyt lidi b&hem dne, kromé& pfipadi, kdy v nich Ize navrhnout osvétleni podle CSN 36
0020 SdruzZené osvétleni. Trvaly pobyt — pobyt lidi ve vnitfnim prostoru nebo jeho
funkcéné vymezené Casti, ktery trva v pribéhu jednoho dne (za denniho svétla) déle nez
4 hodiny a opakuje se pfi trvalém uzivani budovy vice neZ jednou tydné.

Pro posouzeni byly zvoleny denni mistnosti tfidy A a B, kde je poZadavek Cinitele denni

osvétlenosti Dminn = 1,5%, zrakova tfida téchto prostor( spada do tfidy IV.
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Mistnost 107 - Denni mistnost tfida A
Pozadavek Dmin, n=1,5%
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Dmin/Dm/Dmax: 4,8/7,0/9,2 % | Rovnomémost: 0,52

Obr. 2 Zobrazeni vystupu z programu Building design pro mistnost 107

Vyhodnoceni:
Prehled vysledki

Nazev Minimalni hodnota  Priimérna hodnota  Maximalni hodnota

1.1 - Denni mistnost t¥ida B

Denni mistnost B&ko - Cinitel denni 49/1,5% 6,9/5,0 % 8,8 %
osvétlenosti

1.5 - Denni mistnost t¥ida A

Denni mistnost Acko - Cinitel denni 48/1,5% 7,0/5,0% 9,2 %
osvétlenosti

Rovnomérnost

0,56

Normativni hodnota Cinitele denniho osvétleni (1,5) je splnéna ve vétsi plose mistnosti.

V Casti denni mistnosti, kde hodnota neni splnéna se uvaZzuje umisténi ndbytku a

prostor bude slouZit jako komunikacni prostor do denni mistnosti. V ¢astech denni

mistnosti, kde budou trvale umistény déti je hodnota vyhovujici. Denni osvétleni bude

7

dopInéno o umélé osvétleni, které je samostatné navrzeno v prislusné ptiloze.
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Mistnost 118 - Denni mistnost tfida B
Pozadavek Dmin, n=1,5%
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Dmin/Dm/Dmax: 4,9/6,9/8,8 % | Rovhomérnost: 0,56

Obr. 3 Zobrazeni vystupu z programu Building design pro mistnost 107

Vyhodnoceni:
Prehled vysledki

Nazev Minimalni hodnota  Primérna hodnota  Maximalni hodnota

1.1 - Denni mistnost t¥ida B

Denni mistnost B&ko - Cinitel denni 49/1,5% 6,9/5,0% 8,8 %
osvétlenosti

1.5 - Denni mistnost tfida A

Denni mistnost Acko - Cinitel denni 48/15% 7,0/ 5,0 % 9,2 %
osvétlenosti

Rovnomérnost

0,56

Normativni hodnota Cinitele denniho osvétleni (1,5) je splnéna ve vétsi plose mistnosti.

V ¢asti denni mistnosti, kde hodnota neni splnéna se uvazuje umisténi nabytku

a

prostor bude slouZit jako komunikacni prostor do denni mistnosti. V ¢astech denni

mistnosti, kde budou trvale umistény déti je hodnota vyhovujici. Denni osvétleni bude

7

doplnéno o umélé osvétleni, které je samostatné navrzeno v prislusné ptiloze.
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2.13 Hygienické pozadavky na stavby, na pracovni a komunalni

prostredi

Navrh objektu splriuje vyhlasku ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby,
stavebni zakon a dalsi souvisejici normy a predpisy. Vétrani je zabezpeceno pomoci
nuceného vétrani se zapojenim rekuperace tepla. Odpady budou feSeny odnosem do
mista, které je k tomu urcené viz. koordinacni situacni vykres C.2. Stavba ani jeji uzivani
nebude zdrojem nadmérného hluku nebo vibraci. Do zadkladové konstrukce bude

vloZen pred betonazi zemnici pasek FeZn.
2.14 Popis vlivli stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a) Vliv na Zivotni prostiedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a ptlida

Pfi uZivani stavby nebude nijak zvlast ovlivnéno ovzdusi. Nebudou vznikat Zadné
nebezpecné odpady. Vzniklé odpady budou tfidény a odnaseny do prislusnych verejnych
kontejnerud. PFi vystavbé objektu mulzZe dojit k do¢asnému zvyseni hluku a prasnosti
ovzdusi, ale nebudou prekroceny povolené limity.

b) Vliv na pfirodu a krajinu (ochrana dfevin, ochrana pamatkovych stromi, ochrana
rostlin, Zivoc¢ich( apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné

Stavba Materské Skoly nezplsobi Zadné naruseni ekologickych funkci a vazeb v krajiné.
Stavba ddle nevyvoldva nutnost ochrany dievin, pamatkovych stromu, ochrany rostlin a
ZivoCichl apod.

c) Vliv na soustavu chranénych tzemi Natura 2000

Stavba nema zZadny vliv na soustavu chranénych Gzemi Natura 2000 a ani se na ném
nevyskytuje.

d) Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho fizeni nebo stanoviska EIA
Stavba nepodléhd hodnoceni EIA.

e) Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpisu

Ochrannad a bezpecnostni pasma se nenavrhuiji.
2.15 Ochrana obyvatelstva

Stavba spliiuje zakladni poZadavky na stavebni feSeni stavby z hlediska ochrany
obyvatelstva podle vyhlasky ¢. 380/2002 Sb. K pfipravé a provadéni ukolG ochrany
obyvatelstva.
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2.16 Zasady organizace vystavby

a) Potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Na stavenisti bude potfeba vody a energie pro potfebu vystavby. Energie a voda budou
odebirany ze stejnych odbérovych mist pro budouci objekt. Na Uzemi pozemku bude
zfizena vodomérnd Sachta podle PD, kterd bude po ukonéeni stavby slouZit jako
vodomérna Sachta objektu. Z této Sachty bude zfizeno provizorni vedeni vody pro
potfebu vystavby.

Energie bude odebirana z nové vybudované pripojky NN, kterd bude ukonéena v HDS na
hranici pozemku. Z HDS bude elektricky proud doveden do provizorniho stavenistniho
rozvadéce pro potrebu vystavby.

Bude zfizena pripojka splaskové kanalizace spolecné s jeji revizni Sachtou, ktera bude
pozdéji vyuZita pro provoz objektu. Zrevizni Sachty bude vybudovdna provizorni
kanalizace, ktera bude slouZit na napojeni zatizeni, kde vznikaji splaskové vody. Pro
méreni odbérl bude ztizen provizorni vodomér a elektromér.

c) Napojeni stavenisti na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Stavenisté bude napojeno na obecni komunikaci na parcele ¢. 879/4. Stavajici
komunikace zlistane beze zmén. Komunikace musi byt po dobu vystavby udrZovana
v Cistoté dle stavebniho zakona.

Stavenisté bude po dobu vystavby napojeno na vefejny vodovodni fad, vedeni NN
elektrické energie a na verejnou splaskovou kanalizaci.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Béhem provadéni vystavby mohou byt okolni stavby a pozemky ovlivnény, zvySenou
dopravou a prasnosti vzniklé pti provadéni stavby. Prasnost bude omezena kropenim.
Hluénost je nutné omezit na dobu stanovenou pro provoz hluénych stroji podle platnych
predpisd. Hladina zvuku bude splfiovat poZadavky z nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sh. O
ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci. Hladina zvuku bude pravidelné
mérena. Mistni komunikaci je nutno udrZovat v Cistoté dle stavebniho zakona. Jako
opatfeni budou vozidlim ocistovana kola pred vjezdem na komunikaci, pfipadné budou

necistoty z komunikace ihned odstranény.
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g) Maximalni produkované mnoistvi a druhy odpadu a emisi pfi vystavbé, jejich
likvidace

Skladovani a zpusob likvidace odpadl bude proveden dle platnych pravnich predpisu a
norem, predevsim na zakladé ustanoveni zadkona ¢. 185 Sb., O odpadech, vyhlasky ¢.
93/2016 Sh., vyhlasky ¢. 93/2016 Sb. a predpisli souvisejicich s odvozem na legalni
skladky a uloziste.

Zatridéni odpad(, kterd budou vznikat béhem vystavby, lze provést podle katalogu
odpadul vyhlasky ¢. 93/2016 Sb. do nasledujicich kategorii.

Tab. 11: Zatfidéni odpadu dle kategorii

C. odpadt Nazev odpadu ZpUsob recyklace
170101 Beton Recyklace
170102 Cihly Skladka
17 01 03 Keramika Skladka
170201 Drevo Spalovna
17 0202 Sklo Recyklace
17 0203 Plasty Recyklace
17 03 02 Asfaltové smési Skladka
17 04 05 Zelezo, ocel Sbérna kov(i
1704 10 Kabely Skladka
17 05 04 Zemina a kamenivo Skladka
17 06 04 Izola¢ni materialy Skladka
17 09 04 Smésné stavebni Skladka

materialy
1501 02 Plastové obaly Recyklace
200301 Komunalni odpad Skladka
200399 Smésna odpad, obaly Skladka
200113 Zbytky barev a redidel Skladka
2001 28

h)Ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavhé

Vystavba objektu nebude mit zasadni negativni vliv na Zivotni prostredi. S odpady bude
nakladano dle platnych pravnich predpisd a norem. Odpady budou zatfidény dle
katalogu odpadu dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. Na stavbé budou pouze stavebni stroje
pouze ve zpUsobilém technickém stavu. U stavebnich stroji bude pravidelné
kontrolovano, zda nedochazi k uniku oleje, pohonnych hmot ¢i jinych nebezpeénych

latek.
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i) Zasady bezpecnosti o ochranu zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni potieby
koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych pravnich predpisti
PFi praci na stavenisti budou dodrzovany bezpecnost prace BOZP. Pfi provadéni
stavebnich praci se budou dodrzovat bezpecnostni predpisy, zejména nafizeni vlady ¢.
591/2006 Sb. O blizsich minimalnich poZadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich, nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. O blizSich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo
do hloubky. VSechny stavebni prace se budou fidit predpisy, které stanovuje zdkon ¢.

309/2006 Sb.
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1. Ucel zpracovani energetického posudku

Dle zdkona ¢. 406/200 Sb. o hospodareni energii je stavebnik, spolecenstvi
vlastnikll nebo vlastnik zplnomocnén na zakladé vlastniho rozhodnuti pozadat o
vyhotoveni energetického posudku pro posouzeni technické, ekonomické a ekologické
proveditelnosti alternativnich systémud dodavek energie s instalovanym vykonem nizsim
nez 200 kW. Cilem posudku je porovnani tfi variant zdroju tepla, pro vytdpéni a pfipravu
TV vobjektu materské Skoly. Vysledny koncept jednotlivych zdrojd musi zajistit

pozadavky na budovu s témér nulovou spotfebou energie.

2. ldentifikaCni udaje
2.1 Udaje o zadavateli energetického posudku

Nazev: Olomoucky kraj

Adresa: Jeremenkova 40a, Hodolany, 779 00 Olomouc

Kontaktni osoba: Ing. Pavel Pofizek

Telefon: 585508 111

IC: 60609460

2.2 Udaje o provozovateli objektu

Nazev: Mésto Sumperk

Adresa: namésti Miru 1, 787 01 Sumperk

Kontaktni osoba: Diana Kratka

IC: 30003461

2.3 Udaje o zpracovateli energetického posudku

Nazev: Bc. Adam Dosedél

Firma: Vysoké uceni technické v Brné

Adresa: Vevefi 331/95, 602 00 Brno-stfed-Vevefri

Telefon: 582 396 587

IC: 21546891

2.4 Udaje o stavbé

Nazev stavby: Materska Skola

Misto stavby: Sumperk

Adresa: Parcela ¢. 523/6

Katastralni Uzemi:  Dolni Temenice (764442)

Parcelni ¢islo: 523/6

Stavebnik: Olomoucky kraj, Jeremenkova 40a, Hodolany, 779 00 Olomouc

Zpracovatel: Bc. Adam Dosedél, Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni

Druh budovy: Budova pro predskolni vzdélani
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3. Zjisténi energetického specialisty opravnéného
zpracovat energeticky posudek ve vztahu k predmétu a

ucelu zpracovani posudku

3.1 Charakteristika objektu

3.1.1 Popis stavby
Jednd se o stavbu mateiské Skoly v Sumperku na parcele & 523/6, k.u. Dolni

Temenice. Objekt je navrZen jako volné stojici a pIné vyhovuje sou¢asnym narok{im na
materské Skoly. Stavba zapada do urbanistického feseni lokality uréené planem Mésta
Sumperk. Kolem pozemku jsou vedeny inZenyrské sité (voda, kanalizace, elektfina a
plyn). Samotny objekt je navrzen jako jednopodlazni budova s plochou zelenou stfechou
a provétravanou fasadou. Matefska Skola uvazuje s rozdélenim do dvou oddéleni po 16

détech, dale se uvazuje se 6 zaméstnanci.

3.1.2 Vycet vstupnich hodnot a klimatickych podminek
Tab. 1: Vstupni hodnoty hodnocené zony materské Skoly

Objem budovy V 2094,5 m?3
Objem vzduchu v budové z celkového objemu 56,2 %
Energeticky vztazna plocha objektu (stanovend z vnéjsich 470,7 m2
rozmérd) A,

Podlahova plocha objektu (stanovena z vnitfnich 392 07 m?2
rozméra) A,

Celkova plocha obalky A, 1412,4 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,67 -

Klimatické podminky stavby:

Klimaticka data: smluvni data dle €SN 730331-1 (pro vypocet dle
vyhl. MPO CR ¢.264/2020 Sb.)

Navrhova venkovni teplota v

Zimnim obdobi: -15°C, 317 m. n. m. (stanoveno dle tab. H2 CSN
730540-3)
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Navrhova vnitfni teplota:
Tab. 2: Vycet ndvrhovych teplot

Teplota
Nazev mistnosti vytapéné
mistnosti [°C]

Zadveri 20
Reditelna 20
Ucebna logopedie 20
Mistnost pro zaméstnance 20
Satna tfida A 20
Satna tiida B 20
Umyvarna trida A 24
Umyvarna tfida B 24
Sklad lehatek/hracek tfida A 20
Sklad lehatek/hracek tfida B 20
Denni mistnost tfida A 22
Pfipravna stravy 20
Denni mistnost tfida B 22
Hygienické zazemi 20

Kryti budovy proti vétru: stredni

Typické okoli budovy: venkov

3.1.3 Popis konstrukci tvoricich obalku budovy a jejich tepelné technické

posouzeni
Podlaha na zeminé

Objekt neni podsklepen, tudiz vSechny podlahy objektu jsou situovany na zeminé.
Jedna se o dvé varianty podlah, kde naslapnou vrstvu tvori keramicka dlazba a vinyl, dalsi
vrstvou je vrstva, kterd nalezi k pfislusné naslapné vrstvé. Dale pak navazuje anhydritovy
potér ve kterém je umisténo podlahové teplovodni vytapéni. Podlaha je zateplena
expandovanym polystyrenem EPS 150S v tl.: 240mm, polystyren je kladen ve dvou
vrstvach a desky jsou mezi sebou prolepeny. Poté je hydroizolacni souvrstvi a konstrukce
podkladniho betonu. U podlah na zeminé je uplatnéna pfirazka pro EPS ve vysSi 5% +

prirazka 0,02 W/m2.K na systémové mosty v pribéhu montaze izolac¢nich materiald.
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Podlaha na zeminé P1
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1t Laminatové des 0,0090 0,2100 1050,0 1600,0 94000,0 0.0000
27 Anhydritova sm 0,0570 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 EPS 150 S 0,2400 0,0370 1270,0 25,0 30,0 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelnd kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZzuje pri vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Ndvrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.3C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.734 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.169 W/m2K
Referenéni hodnota Un 2o : 0,450 W/m2K

Podlaha na zeminé P2

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1+ Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2t Anhydritova sm  0,0590 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 EPS 150 S 0,2400 0,0370 1270,0 25,0 30,0 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelnd kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZzuje pri vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Ndvrhova venkovni teplota Te : 79C



Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

203C
100.0 %
55.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.734 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.169 W/m2K
Referenéni hodnota Un;0 : 0,450 W/m2K

Obvodova sténa

Obvodova sténa je koncipovana jako provétravana fasada. Nosnou konstrukci

tvori vapenopiskové tvarnice tl.: 240 mm, na kterych je osazen nosny ocelovy rost SPIDI,

ktery tvori nosnou konstrukci pro tepelnou izolaci, kterou tvori skelnd vina Isover

MULTIMAX 30, dale je osazena difuzné otevienad félie, provétravand mezera tl.: 45 mm

a oplasténi z cementotriskovych desek CETRIS. U konstrukce W1 Obvodova sténa je

zohlednéna pfirazka na skelnou vinu, vlivem zabudovaniizolace mezi nosny ocelovy rost.

Vysledna hodnota lambdy pro skelnou vinu se zapocitanym mostem je pak 0,053 W/m.K,

hodnota byla stanovena na zakladé pomocného vypoctu v programu Teplo 2017 EDU

Svoboda software + 10% prirazka ke skelné ving, vlivem nasdkavosti materiadlu + prirazka

0,02 W/m2.K na systémové mosty v pribéhu montaze izolacnich materiald.

Obvodova sténa W1
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0050 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0050
2 Vapenopiskové 0,2400 0,8600 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Desky ze skeln 0,2000 0,0530* 840,0 40,0 1,0 0.0000
4 Difuzné otevie  0,0002 0,3500 1470,0 350,0 87,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelnd kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Ndvrhova venkovni teplota Te :

Ndvrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Ndvrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi :

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-17.0C
203C
85.0 %
55.0 %
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.732 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.256 W/m2K
Referenéni hodnota Un 2o : 0,300 W/m2K

Stifecha plocha
Stfecha je feSena jako plocha, zelena stfecha. Nosnou konstrukci tvofi predpjaté

panely Spiroll tl.: 200mm. Parozabranu tvofi asfaltovy modif. Pas s AL vlozkou v tl.: 4mm.
v nejvyssim pak v tl.: 570 mm, jako izola¢ni materialy byly pouzity desky z EPS 100 S v tl.:
2 x 150 mm a spadové kliny z EPS 150 S. Nasleduje hydroizolacni souvrstvi tvorené
dvéma asfaltovymi pasy, dale pak separacni, drendzini, filtracni a hydroakumulacni
vrstva. Po obvodu stfechy a v mistech prostupt je posledni vrstva nahrazena pranym
ficnim kamenivem. U stfechy je uplatnéna prirazka pro EPS ve vysSi 5% + pfirazka 0,02
W/m2.K na systémové mosty v pribéhu montaze izola¢nich materiald.

Extenzivni plocha stfecha Sla
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Saddrovd omitka  0,0050 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Panel Spiroll 0,2000 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Glastek ALMin  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
4 EPS 100 S 0,3000 0,0390 1270,0 20,0 30,0 0.0000
5 EPS 150 S 0,1830 0,0370 1270,0 25,0 30,0 0.0000
6 Glastek sticke 0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Glastek 50 gar 0,0052 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
Pozndamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovd hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelnd kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.3C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.185 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.097 W/m2K
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Referenéni hodnota Un 2o : 0,240 W/m2K
Vyplné otvora
Jako vyplné otvord jsou navrzeny okenni, dvefni a HS portalové otvory od firmy
Slovaktual, jedna se o fadu PASIV HL zasklené izolaénim trojsklem. Je uvaZovano se
slunecni propustnosti 53 a 62 %. Samotné okenni otvory jsou navrzeny s Ug = 0,5 W/m2K
a Uf = 0,96 W/m2K. U HS Portalu jsou navrzeny hodnoty Ug = 0,5 W/m2K a Uf = 1,6
W/m2K a u dvefi Ug = 0,5 W/m2K a Uf = 1,3 W/m2K.

3.1.4 Popis technickych a technologickych zarizeni v objektu

3.1.4.1 Vytapéni

Vytdpéni vcelém objektu bude zabezpefeno teplovodnim podlahovym
rozvodem s maximalni teplotou 40°C, které bude napojeno do rozdélovaci stanice a
zdroje tepla. Jedna se o dvoutrubkovy uzavieny okruh. V umyvarnach budou osazeny
kombinované topné Zebriky, které budou mit samostatnou rozvodnou vétev. Jsou
navrzeny dvé samostatné rozdélovaci stanice pro jednotlivda oddéleni materské Skoly.

Na samostatnych vétvich pak budou osazeny pritokoméry pro regulaci.

3.1.4.2 Ptiprava TV
Ohrev teplé uzitkové vody bude zajiStén prostiednictvim zdroje tepla. Je

uvazovano s navrhovou teplotou teplé vody 55°C.

3.1.4.3 Nucené vétrani
Systém nuceného vétrani je navrzen jako komplexni pro celou budovu - 1x zdna

pro cely objekt. Bude se skladat zpfivodniho a odvodniho potrubi. Hlavni
vzduchotechnicka jednotka bude DUPLEX MultiEco-V 3500 se zpetnym ziskavanim tepla,
uvazuje se s ucinnosti 77%. Systém nuceného vétrani bude fizen pomoci CO2 Cidel jako

standard pro systém s vyssi ucinnosti.
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3.2 Navrh jednotlivych variant

3.2.1 Varianta ¢.1 - Tepelné cerpadlo zemé/voda s podpovrchovym
vyménikem

Tepelné ¢erpadlo zemé/voda NIBE F1355

Flexibilni tepelné Cerpadlo s rozsahem modulovaného vykonu od 4 do 28 kW. Obsahuje

dva samostatné hermeticky uzaviené kompresorové moduly.

__\aﬁ/ —

Obr. 1 Tepelné Cerpadlo NIBE F1355 [https://www.nibe.cz/tepelna-cerpadla-zeme-
voda/novinka-tepelne-cerpadlo-nibe-f1355]
Technické parametry zdroje tepla:

Energonositel: elektfina ze sité
Vykon (10/45): 25,71 kW

Pfikon (10/45): 5,84 kW

COP faktor: 4,40

Napajeci napéti: 400V 3N-50Hz
Max. vystupni teplota: az 65°C

Typ vyuzité energie okolniho prostredi: energie zemé
Pridavny zdroj: Elektrokotel ELK 15
Vykon pfidavného zdroje: 15 kw
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Rozmér (SxVxD): 600x1800x620 mm

Koncepce zapojeni:

TC zemé&/voda bude slouZit pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody. P¥iprava TV
bude uprednostnéna v nepfimotopném zasobniku o objemu 200l s moZnosti osazeni
$roubovaci elektropatrony. PFidavny zdroj TC je tvofen elektrokotlem o vykonu 15kW.
Soucasti systému bude akumulacni nadrz o objemu 1000l pro moznost uprednostnéni

pfipravy TV. Nasledny rozvod teplé vody do rozdélovacich stanic a otopné soustavy.

Akumulaéni nadrz:

Obr. 2 Akumulacni nadrz o objemu 1000l [https://www.dzd.cz/akumulacni-
nadrze/bez-pripravy-tuv]
Technické parametry akumulacni nadrze:

Objem: 1000l|
Maximalni tlak vnitini nadoby: 0,3 MPa
Maximalni teplota otopné vody: 90°C
Staticka ztrata: 135W
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Priprava TV:

Obr. 3 Neprimotopny zasobnik Regulus E2Bc 200 o objemu 200l
[https://www.regulus.cz/cz/zasobnik-r2bc-200]

Technické parametry nepfimotopného zasobniku:

Objem: 200l

Primér: 610 mm

Elektricka patrona: 6 kW

Vycet financni investice varianty ¢.1:

Tepelné cerpadlo zemé/voda 1ks 324 000K¢
Zapojeni TC, zasobniku a pfipojeni 1ks 40 000 K¢
Méreni a regulace 1ks 20 000 K¢
Revize 1ks 2 500 K¢
Akumulacni zasobnik 1000 | 1ks 11 040 K¢
Projektové prace 1ks 15 000 K¢
Cena plosného kolektoru 800m? 185 600 K¢
Neprimotopny zasobnik 200 | 1ks 20 900K¢E
Celkem 619 040K¢
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3.2.2 Varianta ¢.2 - Plynovy kondenzacni kotel
Plynovy kondenzacni kotel Viessman Vitodens 200 - W
Nasténny plynovy kondenzaéni kotel vykonové rady B2HE 1,9 az 32 kW. Soucasti

modulovatelny hofak z nerezové oceli. Kombinovana regulace smési plynu a vzduchu.

Obr. 4 Plynovy kondenzacni kotel Viessman Vitodens 200-W
[https://www.viessmann.cz/cs/obytne-budovy/plynove-kotle/plynove-kondenzacni-
kotle/vitodens-200w]
Technické parametry zdroje tepla:

Energonositel: zemni plyn
Jmenovity tepelny vykon: 25 kw

U¢innost zdoje: 94 %

Rozmér (SxVxD): 450x700x360 mm
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Koncepce zapojeni:
Plynovy kondenzacni kotel bude slouZit pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody.
PFiprava TV bude zajiSténa v nepfimotopném zasobniku o objemu 200I. Nasledny rozvod

teplé vody do rozdélovacich stanic a otopné soustavy.

Pfiprava TV:

Obr. 5 Neprimotopny zdsobnik Regulus E2Bc 200 o objemu 200l
[https://www.regulus.cz/cz/zasobnik-r2bc-200]

Technické parametry nepfimotopného zasobniku:
Objem: 200l
Prameér: 610 mm

Vycet financni investice varianty €.2:

Plynovy kondenzaéni kotel Vitodens 200-W 1ks 65 680 K¢
Montaz kotle, zasobniku a pfipojeni 1ks 15 000 K&
Spalinova cesta 1ks 12 000 K¢
Méreni a regulace 1ks 5000 K¢
Revize 1ks 4 500 K¢
Plynova pripojka 1ks 55 400 K¢
Stavebni prace 1ks 28 000 K¢
Neprimotopny zasobnik 1ks 20900 K¢
Projektové prace 1ks 10 000 K¢
Celkem 216 480 K¢
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3.2.3 Varianta ¢.3 - Automaticky kotel na pelety
Automaticky kotel na pelety ATMOS

Kotel na pelety ATMOS, vykonova fada 7 az 24 kW. Soucasti zcela automaticky horak

na pelety A25.

Obr. 6 Automaticky kotel na pelety D25P [https://www.atmos.eu/kotle-na-pelety/]
Technické parametry zdroje tepla:

Energonositel: drevéné pelety
Vykon kotle: 7 az 24 kW
Ucinnost kotle: 88 %

Priimér hrdla odtahu: 150 mm

Rozmér (SxVxD): 620x1207x868 mm

Koncepce zapojeni:

Peletkovy kotel bude slouzit pro vytapéni a pripravu TV. Soucasti kotle je automaticky
horak na drevéné pelety, dale zasobnik na pelety o velikosti 5001/325kg, akumulacni
nadrz 5001 a zdsobnik TV o objemu 200I, ktery bude vybaven elektrickou patronou o

vykonu 6kW.
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Akumulacéni zasobnik:

Obr. 7 Akumulacni zasobnik [https://www.atmos.eu/cenik/]

Technické parametry akumulacniho zasobniku:

Objem: 500l
Primér: 600mm
Priprava TV:

Obr. 8 Akumulacni zasobnik véetné bojleru pro pfipravu TV

[https://www.atmos.eu/cenik/]

Technické parametry nepfimotopného zasobniku:

Objem: 200l
Primér: 610 mm
Elektrickd patrona: 6 kW
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Vycet investice varianty €.3:

Kotel na pelety ATMOS 1ks 36 600 K¢
Horak A25 1ks 21300 K¢
Snekovy dopravnik 1ks 9 400 K¢
Nadrz na pelety 5001 1ks 7 800 K¢
Automaticky odvod popela 1ks 9900 K¢
Aku nadrz 1ks 16 100 K¢
Zasobnik TV 1ks 20900 K¢
Montaz kotle, zasobniku a ptipojeni 1ks 30 000 K¢
Spalinova cesta 1ks 22 000 K¢
Méreni a regulace 1ks 20 000 K¢
Revize 1ks 2 500 K¢
Projektové prace 1ks 8 000 K¢
Stavebni prace 1ks 40 000 K¢
Celkem 244 500 K¢

3.3 Posouzeni technické proveditelnosti

3.3.1 Posouzeni varianta Tepelné cerpadlo zemé/voda

Technicka proveditelnost této varianty je moinad pfi zohlednéni nékterych
specifickych pozadavku pro tepelné ¢erpadlo. Je nutné vybudovat podpovrchovy zemni
kolektor na parcele €. 523/6 jehoZ plocha by orientaéné ¢inila 800 m?, s timto se poji
zemni a vykopové prace, dale pak zfizeni samostatného zasuvkového okruhu pro

tepelné Cerpadlo.

3.3.2 Posouzeni varianta Plynovy kondenzacni kotel

Technicka proveditelnost této varianty je moinad pfi zohlednéni nékterych
specifickych pozadavkd pro plynovy kondenzacéni kotel. Nutnost zfizeni kominového
télesa sc¢imZ se poji stavebni prace, dale vybudovani pripojky plynu. Zajisténi
dostate¢ného privodu vzduchu do technické mistnosti a zfizeni samostatného

zasuvkového okruhu pro plynovy kondenzacni kotel.
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3.3.3 Posouzeni varianta Automaticky kotel na pelety

Technicka proveditelnost této varianty je nejvice zavisla na velikosti technické
mistnosti, ktera by v tomto pripadé byla dostatecné skrze usetfeni mista za zasobnik TV,
ktery bude integrovan v akumulacni nadrzi. DalSimi poZadavky jsou zfizeni kominového

télesa.

53



3.4 Posouzeni ekonomické proveditelnosti

Posouzeni ekonomické proveditelnosti je provedeno na zakladé vycisleni Cisté
soucasné hodnoty a doby navratnosti. UvaZuje se s maximalni Zivotnosti zdroju tepla 20

let.
3.4.1 Vycisleni nakladi a energii k jednotlivym variantam
Graf 1 Vycisleni investi¢nich naklad( pro jednotlivé varianty
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UvaZzovana sazba za 1kWh energonositele byla stanovena na zakladé daného tarifu a
zvoleném dodavateli.

Tab.1 Cena za 1kWh enegonositele

. . Cena za 1kWh
Energonositel Tarif Ké]
Plyn 1,60
ElektFina ze Jednotarif 4,80
sité Dvoutarif 2,89/2,79
Drevéné pelety 1,38

Tab.2 Prehledova tabulka dodanych energii a financnich prostfedkl k jednotlivym

zdrojum
Jednotlivé . 2. :I' epelné PIynovyv . Automaticky
2droie tepla Mérna jednotka Cerpadlo kondenzacni eletovy kotel
Je tep zemé/voda kotel P y

Vytapéni [kWh/rok] 15340 15740 16860
Nucené vétrani [kWh/rok] 900 900 900
Pfiprava TV [kWh/rok] 5490 5840 6430
Osvétleni [kWh/rok] 6220 6220 6220
Celkova potreba [kWh/rok] 27950 28700 30410
Investicn| [K&] 619040 216480 244500
naklady
Rocni naklady [K&/rok] 37962 69344 67463
na energii

3.4.2 Varianty pro hodnoceni investice

V tomto pripadé, kdy se jednd o novostavbu objektu a porovnavame tfi varinaty
zdroje tepla, nelze srovnat investici se stavajicim stavem.Investice bude hodnocena

k referencni investici tohoto zaméru. Vybér referencni investice je proveden na zakladé

evvs

pofizovaci naklady, v tomto pfipadé jde o varianta ¢.2 - Plynovy kondenzacni kotel.
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Tab. 3 Zhodnoceni ekonomickych ukazatel(

Varianta ¢.1 -

Varianta ¢.2 -

Varianta ¢.3 -

Parametr Jednotka Tepelné PIynovVv , Automaticlfv
i 2l kondenzacni peletkovy
kotel kotel

Investicni vydaje projektu celkem K¢ 619 040 216 480 244500
z toho:
Naklady na pfipravu projektu K¢ 15 000 10 000 8 000
naklady na technologicka zafizeni .
a stavbu K 604940 151080 236500
naklady na pripojky K¢ 55400
Provozni naklady celkem Ké/rok 42 962 70 444 68 563
z toho:
Naklady na energii Ké/rok 37962 69344 67463
Naklady na opravu a udrzbu Ké/rok 5000 1100 1100
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké/rok
ostatni provozni naklady Ké/rok
naklady na emise a odpady Ké/rok
Ro¢ni Cash Flow K¢ 27 482 1881
Doba hodnoceni roky 20 20 20
Diskont % 1,5 1,5
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -147211 -212206
Ts - prosta doba navratnosti roky Vice nez 20 Referenéni Vice nez 20
Tsd - redInd diskontovana doba investice

roky Vice nez 20 Nestanovitelné

navratnosti

IRR - vnitfni vynosové procento

%

Nestanovitelné

Nestanovitelné

3.4.3 Vyhodnoceni ekonomické proveditelnosti

PFi porovnani s referenénim zdrojem bylo zjisténo, Ze ani ve varianté s tepelnym

cerpadlem ani s peletovym kotlem jsme nedocilili kladného NPV. Pfi Uvaze Ze Zivotnost

zdroju by byla 20 let, nelze z ekonomického hlediska ani jednu z hodnocenych variant

doporucit.

Z tohoto dlivodu lze jako hodnotici kritérium pfi vybéru zdroje tepla pouzit investi¢ni

naklady projektu, které jsou na grafu ¢€.1, z toho plyne, Ze nejvhodnéjsi variantou je

plynovy kondenzacni kotel. Nevyhodou této varianty je postupné se zvysujici cena

zemniho plynu na trhu a zavislost CR na dodavkach ze zahraniéi. Investice jsou

hodnoceny pouze z ekonomického hlediska, nikoliv z hlediska poskytovaného komfortu

pro vytapéni a pfipravu TV.
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3.5 Posouzeni ekologické proveditelnosti

3.5.1 Vycet dodanych energii do budovy a jejich faktory

Tab. 4 Dodané energie a jejich faktory pro Tepelné ¢erpadlo zemé/voda

Primarni energie Faktor
Energie dodana z . . | Faktor celkové
. . , neobnovitelné .
Energonositel do budovy neobnovitelnych s primarni
.o primarni .
[kWh/rok] zdroji energie [-] energie [-]
[KWh/rok] g

Elektfina ze sité 13323 34640 2,6 3,2
Energvle c3ko|mho 14629 0 0,0 10
prostredi
Celkem 27952 34640 X X

Tab. 5 Dodané energie a jejich faktory pro Plynovy kondenzacni kotel

Primdarni energie

Energie dodana z Faktc.>r . | Faktor celkové
. . , neobnovitelné s,
Energonositel do budovy neobnovitelnych L, primarni
.o primarni )
[kWh/rok] zdroja energie [-] energie [-]
[KWh/rok] g
Elektfina ze sité 7313 19013 2,6 3,2
Zemni plyn 21373 21373 1 1,1
Celkem 28686 40386 X X

Tab. 6 Dodané energie a jejich faktory pro Automaticky kotel na pelety

Automaticky kotel na peletky

Primarni energie Faktor
Energie dodana z . . | Faktor celkové
. . , neobnovitelné R
Energonositel do budovy neobnovitelnych L, primarni

.o primarni .

[kWh/rok] zdroju energie [-] energie [-]

[kWh/rok] g

Elektfina ze sité 7534 19589 2,6 3,2
Drevéné peletky 22846 4569 0,2 1,2
Celkem 30380 24158 X X




3.5.2 Vycet emisnich faktort a vypoéet mnoistvi znecistujicich latek

Tab. 7 Vycet emisich faktord dle véstniku ministerstva Zivotniho prostredi a vyhl. C.

480/2012 Sh.
Emisni faktory
elektfina drevéné peletky
lyn [kg/10°m?3
Parametr Piyn (kg0 | g /naw [ke/t]
Tuhé znedistujici latky
(TZL) 6,9 0,0368 0,264
PMio 6,9 0 0,264
PMas 6,9 0,02208 0,263
50, 0,032 0,84124 0,16
NO, 595 0,56764 1,49
NH; 0 0 0
TOC (VOCQ) 62,1 0,00249 0,355
Emisni faktory
plyn | elektfina ‘ drevéné peletky
[ke/GJ]
CO2 55,4 281 0
Tab. 8 Vypocet emisi znecistujicich latek
Parametr Varianta 1 Varianta 2 Rozdil V1-V2 Varianta 3 Rozdil V1-V3
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
(TT”ZhS znecistujicilatky | 550490 0,000283 0,000207 0,001534 -0,001044
PMo 0,000000 0,000014 -0,000014 0,001257 -0,001257
PM,s 0,000294 0,000175 0,000119 0,001418 -0,001124
SO, 0,011208 0,006152 0,005056 0,007100 0,004108
NO, 0,007563 0,005357 0,002206 0,011369 -0,003806
NHs 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
TOC (VOCQ) 0,000033 0,000144 -0,000111 0,001709 -0,001675
o, 13,478 11,661 1,817 7,398 6,079716
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Graf 3 Vycisleni celkového mnozstvi CO2 k jednotlivym variantam
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3.5.3 Vyhodnoceni ekologické proveditelnosti

Pfi vyhodnoceni bylo zjisténo, Ze z ekologického hlediska je nejvhodnéjsim
zdrojem automaticky peletkovy kotel, ktery pfi vypoctu mnoistvi znecistujicich latek
Cerpadlo, jehoZ energonositelem je elektfina, kterd ma vysoky emisni faktor CO2.
Vysledky plynového kondenzacniho kotle jsou mirné nizsi nez ma tepelné Cerpadlo.

Z tohoto hlediska Ize doporucit jako variantu zdroje tepla automaticky peletkovy kotel.
4. Doporuceni energetického specialisty opravnéného
zpracovat energeticky posudek a jejich podminky
proveditelnosti

Z uvedenych mozZnosti zdroju tepla pro objekt matefské Skoly vychdzi nejlépe
plynovy kondenzacni kotel a automaticky kotel na peletky.
Varianta s tepelnym Cerpadlem vychazi dobre z hlediska uSetfeného mnozstvi financi za
energie v objektu, ale ndvratnost insvestice je vtomto pfipadé vyssi nez pravdépodobna
Zivotnost, tudiz je tato varianta i z poheldu znacného mnozstvi produkce CO2 béhem
roku vyloucena. Vyhodnost plynového kondenzaéniho kotle je vijiz existujici
infrastruktufe zemniho plynu ve mésté Sumperk a hlavné pak v nizkych investi¢nich
nakladech na pofizeni. Varianta s automatickym peletkovym kotlem se ukdzala jako

nejvhodnéjsi z ekologického hlediska. Ivesti¢ni naklady a naklady na platby energii jsou
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srovnatelné a z hlediska udrzitelnosti jde o obnovitelny zdroj. Pfi uvazeni ucelu objektu
Materské skoly a komfortni stranky véci, pak z téchto dvou moznosti vychazi nejlépe
plynovy kondenzacni kotel. Pfi zohlednéni vSech variant je dlleZité podotknout, Ze
vSechny splnuji pozadavky na budovu s témér nulovou spotiebou energie. Pri posouzeni
nebyly zohlednény systémy jako fotovoltaika nebo soldrni termické panely z divodu
prazdninové prestavky materské skoly v letnich mésicich.

Sestaveni cen polozZek tykajicich se zdrojl tepla a zemniho vyméniku bylo konzultovano
se spole¢nosti KIRCHNER s.r.o0., 796 01 Prostéjova MS KOMFORT, Nova Dédina, 798 52

Konice.
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5. Evidencni list energetického posudku

Evidencni Cislo

1. Cast - Identifikaéni udaje
1. Jméno, popfipadé jména, pFijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika
predmétu EP

Materska $kola, Mésto Sumperk, ndmésti Miru 1, 787 02 Sumperk

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popFipadé adresa pro dorucovani

a) ulice b) €.p./C.0. ¢)&st obce

Parcela €. 523/6 / Dolni Temenice

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Sumperk 787 02 mesto@sumperk.cz 582 214 188

7 vr

3. Identifikacni ¢islo osoby, pokud bylo pridéleno

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Mésto Sumperk mesto@sumperk.cz

5. Pfredmét energetického posudku

a) nazev

Volba zdroje tepla pro objekt materské Skoly

b) adresa nebo umisténi

Parcela €. 523/6, k.U. Dolni Temenice (764442), Mésto Sumperk

c) popis predmétu EP

Objekt materské Skoly je navrien na parcel ¢. 523/6, k.U. Dolni Temenice
(764442). Objekt je navrzen jako volné stojici a plné vyhovuje soucasnym
narokim na materské skoly. Jednd se o jednopodlazni budovu s plochou zelenou
stfechou a provétravanou fasadou. Objekt matefské skoly uvazuje s obsazenosti
dvou tfid, kazda po 16 détech, ddle se uvaZuje se 6 zaméstnanci. Vétrani objektu
bude zajisténo nucené pomoci vzduchotechnické jednotky se ZZT. Hlavnim
predmétem EP je volba vybéru zdroje tepla pro tento objekt. Jedna se o tfi
varianty, z nichZ jsou tepelné ¢erpadlo zemé/voda, plynovy kondenzaéni kotel a
automaticky kotel na peletky.




2. Cast - vysledky technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti

alternativnich systémi dodavek energie
Druh alternativniho systému Proveditelnost
Technicka Ekonomicka Ekologicka Celkova

ano ne ano ne ano ne ano ne

Mistni systémy dodavky
energie X X X X

vyuzivajici energie z OZE

Kombinovana vyroba elektfiny
a X X X X

tepla

Soustava zasobovani

tepelnou X X X X
energii
Tepelné Cerpadlo X X X X

3. Cast - Vysledky a podminky proveditelnosti
1. Doporuceni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek
Z uvedenych moznosti vychazi nejlépe varianta s plynovym kondenzacnim kotlem. Tato
varianta je vhodna zekonomického hlediska a technické proveditelnosti.
Z ekologického hlediska vychazi vhodnéji nez varianta s tepelnym cerpadlem.

2. Podminky proveditelnosti

Vhodnost instalace plynového kondenzacniho kotle je podminéna zfizenim pripojky
plynu, vybudovanim kominu a samostatného zasuvkového okruhu. Pfi Uvaze odlisné
ceny za energie nebo jednotlivé cenové parametry zdrojl a jejich prislusenstvi je nutné
provést novou finanéni analyzu.

4. Cast - udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul

Adam Dosedél Bc.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialist 3. Datum vydani opravnéni
25.10.2020

4. Podpis 5. Datum
25.10.2020
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6. Prilohy

C.1 - PENB Tepelné Cerpadlo zemé/voda
C.2 - PENB Plynovy kondenzacni kotel
C.3 - PENB Automaticky kotel na pelety
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ZAVER

Vysledkem zpracovani diplomové prace je projektova dokumentace materské skoly,
ktera byla koncipovana, jako budova stéméF nulovou spotfebou energie.
V dokumentaci doslo k provdzani hlavnich a dil¢ich cilt, které byly stanoveny pred
zaCatkem jejiho zpracovani. Bylo docileno celkové koncepce a propojeni stavebni ¢asti
objektu a ¢asti z hlediska techniky prostredi staveb. V ramci energetického posudku bylo
stanoveno porovnani zdroju tepla, které splniuji poZzadavek na budovu s témér nulovou
spotfebou energie, z jednotlivych variant, kterymi byly tepelné cerpadlo zemé/voda,
plynovy kondenzacni kotel a automaticky kotel na pelety, bylo zjisténo, Ze
nejvhodnéjsim zdrojem je plynovy kondenzacni kotel. VSechny uvazované zdroje tepla
byly shledany vyhovujici pro budovu s témér nulovou spotfebou energie. Vzhledem
k vyse uvedenému, bych fekl, Ze vysledky odpovidaji zadani diplomové prace. Pfi
vypracovani prace jsem vyuzil vSech teoretickych a praktickych védomosti, které jsem
po dobu studia ziskal.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
INP prvni nadzemni podlazi
AKU akusticky

AN akumulaéni nadrz

AP asfaltovy pas

B.p.v. Balt po vyrovnani

p.C. parcelni Cislo

¢. Cislo

CSN ¢&eskd statni norma

DN svétlost

DSP dokumentace pro stavebni povoleni
EL elektromérny rozvadéc

EPS expandovany polystyren
XPS extrudovany polystyren

HI hydroizolace

HUP hlavni uzavér plynu

KOM komundlni odpad

k.u. katastralni arad

KV konstrukéni vyska

M méfitko

NN nizké napéti

NUC nechranénd Unikova cesta
PT plQvodni terén

RS revizni $achta

SPB stupen pozarni bezpecnosti
SV svétla vyska

Tl tepelna izolace

TL. tloustka

UT upraveny terén

VSAK podzemni vsakovaci zafizeni
VPC vapenopiskovy
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A soudinitel tepelné vodivosti [W/mK]
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Uem pramérny soucinitel tepelného odporu

A plocha

PU pozarni usek

MS matefska $kola

SO2 oxid sifigity

TV tepld voda

TZL tuhé znedistujici latky

VOC tékava organicka latka
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