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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva navrhem mostu pro pési a cyklistickou dopravu pres reku
Moravu ve meésté Olomouc. V ramci diplomové prace byly navrzeny 3 varianty
konstrukci. ZavéSena konstrukce s patefnim nosnikem z predpjatého betonu byla
vybrana jako nejvhodnéjsi a dale rozpracovana. Byl proveden staticky vypocet
predpjaté mostovky a Zelezobetonového pylonu a byly stanoveny vlastni frekvence
a tvary konstrukce. Vnitrni sily byly stanoveny pomoci programu SCIA Engineer se
zavedenim nelinearit do vypoctu. Vypocet byl proveden podle platnych predpist

a norem.

KLICOVA SLOVA

Most pro pési a cyklisty, zavéSena konstrukce, paterni nosnik, pylon

ABSTRACT

The subject of this master thesis is a design of a bridge for pedestrians and cyclists
across the river Morava in Olomouc. Within the scope of thesis there are 3 studies
of bridges. Cable-stayed bridge with prestressed spine beam was found
appropriate and further calculations were assessed. Static calculations of
prestressed spine deck and reinforced concrete pylon were made. Eigen
frequencies and modes of construction were obtained. Internal forces were
provided by SCIA Engineer with effect of non-linear parameters. Calculations were

made according to valid standards and regulations.

KEYWORDS

Bridge for pedestrians and cyclists, cable-stayed bridge, spine beam, pylon
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1 UvoD

PFedmétem diplomové prace je navrh a posudek mostni konstrukce, ktera prevede
pési a cyklistickou dopravu pres Feku Moravu ve mésté Olomouc. Koryto reky tvofi
pfirozenou hranici mezi centrem meésta a prilehlymi méstskymi ¢astmi na vychodé
meésta. Pro navrh lavky bylo vybrano misto, kde je velké mnozstvi silni¢ni dopravy
a proto oddéleni chodcl a cyklistd na samostatnou konstrukci je z hlediska
bezpecnosti vyhodné. Dle zadani byly navrzeny varianty mozného feSeni, z nichz
vysledna varianta zavéSené konstrukce byla podrobnéji rozpracovana.

Byl proveden navrh predpjaté mostovky v podélném a pricném smeéru, dale byl
posouzen pylon a zavésy. Staticky navrh byl proveden v souladu s platnym

Eurokdédem, vnitfni sily byl ziskany pomoci programu SCIA Engineer 18.1.

Bc. Martin Damek 9 2019/2020
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2 PODKLADY

VSechny varianty byly navrZzeny a zpracovany na zakladé podklad(, kterymi byly
situace v bezprostfednim okoli navrhované konstrukce a podélny fez terénem
vose konstrukce. Geotechnické poméry nebyly v ramci diplomové prace
podrobnéji feSeny, navrh spodni stavby a zalozeni nebylo pfedmétem prace.
Navrzeny typ zaloZeni a rozméry zakladU vychazeji z podobnych konstrukci

a nebyla dale ovérovana spravnost jejich navrhu.

feka Morava
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Obr. 2 Podélny fez terénem v ose mostu
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3 VARIANTY

Pro navrh jednotlivych variant nebyl stanoven zadny pozadavek na typ konstrukce.
Snahou bylo navrhnout jednotlivé varianty konstrukci tak, aby funkéné splriovaly
pozadavky na fungovani konstrukce, zapadly do dané lokality a esteticky ladily

s prostredim, jehoz dominantou je koryto Feky Moravy a sit cyklostezek.

3.1 Varianta A

Prvni variantou je zavésSena konstrukce o dvou polich s rozpétim 2 x 53,0 m.
Mostovka, kterd je zavéSena 18 pary tyCovych zavésl se semi-radidlnim
usporadanim na Zelezobetonovy pylon, je tvofena patefnim nosnikem a deskou.
Ta pUsobi jako konzola podpirana Zebry s rastrem 2,0 m. Mostovka je navrzena
v zakruzovacim oblouku s polomérem R = 600 m. Pylon je umistény v ose
konstrukce jak v podélném, tak pficném sméru. V podélném sméru je mostovka
predepnuta. Na opérach jsou navrzeny elastomerova loziska, v misté pylonu je
mostovka vetknuta s pylonem. Volna Sifka je navrzena 2 x 3,0 m (pruh pro pési +
pruh pro cyklisty), celkova Sifrka mostovky je 8,2 m. Na okrajich mostovky jsou
navrzeny fimsy se sklonem 4,0 %, sklon mostovky v pficném sméru je navrzen
20% smérem k Fimse. Vcelé Sifce dopravnich pruhl je navrZena pochozi
hydroizolace tloustky 5 mm.

Celkovy koncept této varianty je obdobou navrhu lavky pres dalnici D1 u mésta
Bohumin. Byla vSak upravena geometrie pricného fezu, tvar pylonu, usporadani
a material zavésu i pfedpéti mostovky. Hlavnim rozdilem oproti plvodnimu navrhu

je jiné statické schéma, kdy oproti této varianté byla konstrukce navrzena jako ram.

/ Délka mostu 113130 P

Délka nosné konstrukce 107000
500% Délka rozpéti 53000 Délka rozpéti 53000 #500

POE! Délka premosténi 105000 POLE:2

Q@ Svicjfrské nébrezf

Obr. 3 Podélny Fez - varianta A

Bc. Martin Damek 11 2019/2020



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE Zavé3eny most pFes Feku Moravu

FAKULTA STAVEBNI Diplomova prace
Ustav betonovych a zd&nych konstrukci Textova cast
Svjcarské ndbrezl Svfcarské ndbtezl
< D
Nov§ Svét Nov§ Svét
¥ 8200
150, 3000 L, 1300, 3000 L, 450

1

)2

1

,
L 1300

5

Obr. 4 PFicny Fez - varianta A

3.2 VariantaB

V druhé varianté je nosna konstrukce navrzena jako LangrQv trdm. Mostovka je
feSena stejnym principem jako v predchozi varianté. Ocelovy oblouk
lichobéznikového prirezu s vyskou 0,80 m je navrzeny jako parabola druhého
stupné. Je umistény nad paternim nosnikem v ose konstrukce. Zavésy jsou v semi-
radialnim usporadanim Oproti zavésené varianté je nosna konstrukce o 6,0 m
kratSi, ¢imz vznikl vétSi prostor za opérami. Kfidla jsou proto navrzeny na
samostatném zakladu oproti zavésenym kridlim predchozi varianty. Podélny sklon

je proménny s maximalnim sklonem 7,86 %.

v Délka mostu 111813 v
’| Délka nosné konstrukce 101000 " II
700 Délka rozpéti 99600 700

'df POLE |
{ Délka premosténi 98000 ¥

00
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i

Obr. 5 PFi¢ny Fez - varianta B
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Obr. 6 PFficny Fez - varianta B

3.3 VariantaC

Varianta C je navrzena jako predpjaty pas s prefabrikovanou mostovkou. Celkem
jsou navrzena 3 pole s rozpétim 20,995 m pro pole 1 a 3 a 68,000 m pro pole 2.
Volna Sifka oproti pfedchozim variantdm byla snizena z 6,0 m na 4,5 m. Typicky
segment mostovky ma Sifku 5,14 m a délku 1,5 m s minimalni tloustkou desky 180
mm. Nad podpérami a v oblasti opér jsou segmenty kratSi s délkou 0,5 m
vzhledem k menSimu poloméru zakfiveni mostovky. Mostovka je predepnuta
vnéjsSimi kabely, ma tvar paraboly druhého stupné a v poloviné rozpéti dosahuje
vzepéti 1,0 m. V krajnich polich je vzepéti navrzeno dle shodné horizontalni sily
v podpére a zavislosti na délce pole a ma hodnotu 95 mm. Maximalni podélny
sklon na mostovce dosahuje hodnoty 4,23 %. Na mostovce je v celé Sifce navrzena
pochozi hydroizolace tloustky 5 mm. Podpéry jsou navrzeny jako kyvné stojky,
predpinaci kabely jsou kotveny do mohutnych zakladovych blok(, které jsou

zaloZeny na pilotach v kombinaci se zemnimi kotvami.

L Délka mostu 121700

Délka nosné konstrukce 111600
Délka rozpeti 68000

'Tl’ Délka rozpétl 20995 ,  Délka rozpeti 20995 j

1 POLE 1 il POLE 2 i POLE 3 1
g Délka premostént 108394
< Svfcarské nabrezf No sv;,
ql \"_ ‘_:: 7% fj_’ >«'“ ) 493 7 | 2 '_':_47;:2‘ v‘i 50 % X 9

w
~
~

. 1 |

Feka%Moruva

Obr. 7 Podélny fez - varianta C
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Obr. 8 PFicny fez - varianta C

Vysledna varianta

Zavésend konstrukce se hodi do mistnich pomér ze vSech tfi variant nejlépe.
Pylon se zavésy v kombinaci s patefnim nosnikem, ktery od sebe oddéluje pési
a cyklistickou dopravu, tvofi dominantni prvek koryta feky, zaroven je oproti
obloukové konstrukci vice transparentni. Nejvice transparentni a ekonomicky
vyhodna je varianta predpjatého pasu. Velkou nevyhodou této varianty je
zakfivena niveleta a dynamické chovani konstrukce. Jako vysledna varianta

i s ohledem na zadani byla zvolena varianta A.

Bc. Martin Damek 14 2019/2020
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41 Podklady a varianty feSeni

Jednotlivé varianty a podklady pro diplomovou praci byly popsany vyse.
Podrobnéjsi vykresy jednotlivych variant viz. pfiloha P1. PouZité podklady a varianty

reseni.

4.2 Vykresy

Pro vyslednou variantu navrhu byly zpracovany prehledné vykresy - pldorys,
podélny fez a pricné Ffezy. Dale byly zpracovany vykresy predpinaci vyztuze

a betonarskeé vyztuze mostovky a pylonu. Viz. pfiloha P2. Vykresy.

4.3 Stavebni postup a vizualizace

V priloze P3. Stavebni postup a vizualizace je uveden vykres, ktery schematicky
popisuje postup vystavby konstrukce od zemnich praci, zhotoveni zalozeni mostu,
pylonu a mostovky az po uvedeni do provozu. Konstrukce je navrzena jako
monoliticka, pro zhotoveni pylonu je vhodné pouzit prekladané bednéni. Posuvné
bednéni vzhledem k zarodku mostovky je komplikované, navic pylon nedosahuje
takové délky, aby tato metoda betonaze vyznamnéji Setfila cas. Monoliticka
mostovka je navrzena na pevné skruZi, konkrétni typ zaleZi na zhotoviteli,
zvoleném postupu betonaZnich praci a poZzadavcich investora.

Pro navrZzenou variantu byla zpracovana vizualizace, kterd vyobrazuje prostorovy

model konstrukce a jeji ndvaznost na okolni terén a infrastrukturu.

Bc. Martin Damek 15 2019/2020
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4.4 Staticky vypocet

V této kapitole je obsazena podstatna ¢ast diplomové prace. Byla rozdélena na dva
samostatné soubory - prfiloha P4.01 Staticky vypocet a P4.02 Vnitrni sily a viastni

tvary.

441 Staticky vypocet

Prvni cast prilohy P4 je zaméfena na navrh a staticky posudek vybranych &asti
nosné konstrukce. Je zde popsana vychozi geometrie, prutovy model, postup pfi
hledani vychoziho stavu zavéSené konstrukce - pocatecni pretvoreni zavés(
a navrh predpéti a jednotlivé zatéZovaci stavy, které byly pfi stanovovani vnitinich
sil brany v potaz. Dale byly zavésy, predpinaci vyztuz a mostovka v podélném
sméru posouzeny na mezni stav pouzitelnosti. Vybrané c¢asti nosné konstrukce -
mostovka v podélném sméru a pylon - byly posouzeny na mezni stav Unosnosti.
Unosnost byla také ovéfena pro pFicny smér, kde byly zvl43t posouzeny Zebra
a mezilehld deska (prQrez bez Zebra byl uvaZovany pro posouzeni mostovky
v podélném sméru, tiha Zeber byla zohlednéna pfi stanoveni objemové tihy
materialu a byla rozpocitana tak, aby se jejich hmotnost rovhomérné promitla po
délce mostovky - viz. pfiloha P4.01 Staticky vypocet - kapitola 5.1.1 Vlastni tiha +
ostatni stalé). V zavéru prilohy byly stanoveny vlastni frekvence a tvary. Staticky

vypocet byl proveden bez uvazeni dotvarovani a smrstovani betonu.

Vypocetni model

Vypocetni model pro stanoveni vnitfnich sil byl vytvoren v programu SCIA Engineer
18.1 jako prutova konstrukce skladajici se z 1D dilcd. Stfedem konstrukce je
vetknuty pylon, u opér jsou uvazované posuvné podpory.

Zaveésy jsou k mostovce a pylonu pripojeny pomoci tuhych ramen. Jejich délka
vychazi z predpokladaného tvaru detailu pfipojeni zavésnych tydi ke kotevnim
plechdm, které jsou spraZeny s betonovym prirfezem. Na obou koncich zavésu

jsou modelovany klouby, aby nedochézelo k rdmovym Gc¢inkim konstrukce.

Bc. Martin Damek 16 2019/2020
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Vypocet byl proveden nelinedrné, z toho divodu byly zavedeny dalsi nelinearity
zavésl - vylouceni tlaku (zavésy prendsSeji pouze tahové sily) a vylouceni

posouvajicich a ohybovych Gcinkd (zavésy prenaseji pouze osové sily).

Obr. 10 Render modelu

Kontrola vnitfnich sil

v

Pro ovéreni spravnosti modelu a zapocitani U¢ink( druhého Fadu byla vytvorena
kontrolni uloha. Ta spociva v porovnani vnitfnich sil na prostém nosniku zatizeném
normalovou silou v koncovych uzlech simulujici predpéti a rovnomérnym spojitym
zatizenim po délce nosniku simulujici zatiZzeni chodci. Byly porovnavany vysledné
momenty od téchto dvou sloZek zatiZeni. Zvoleny prirez (obdélnik BxH = 300 x
400 mm C25/30) ovliviuje vysledky svym prihybem, kdy pfi nelinedrnim vypoctu
se pricitd moment o velikosti normalové sily na prutu a pFislusné excentricity

(deformace prutu v daném misté).
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Obr. 12 Schéma ucinkd

Pro ucely této kontrolni Ulohy byl nosnik délky L = 10 m zatizen oboustranné
normalovou silou o velikosti 35,0 kN a spojitym zatizenim o velikosti -20 kN/m ve
sméru Z. Vysledky linearniho vypoctu jsou zfejmé, normalova vnitfni sila odpovida
zatiZzeni N a velikost momentu My nabyva hodnoty 1/8 - q - L.

~N

\ Ly
w

W 0,00 kKNm

35,00 kN | F> Z
JIL

250,00 kNm

Obr. 14 Nx - linearni vypocet Obr. 13 My - linearni vypocet

Pfi nelinedrnim vypoctu se zapocitdnim Ucink( druhého radu vznikd pridavny
moment dle obrazku, ktery je uvedeny vysSe. Tato metoda je zaloZzena zvySovani
zatiZzeni na konstrukci v krocich, vyhodou oproti metodé Ill. Fadu je, Ze potrebuje

pouze dva kroky pro dosazeni FeSeni. U metody tfetiho fadu je zatizeni aplikovano

ve vice krocich a vyuzZiva se u konstrukci s velkymi deformacemi, ale metoda
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konverguje i pro malé deformace, které Ize rychleji stanovit vypoctem s metodou
druhého radu.
Vysledna deformace konstrukce po 1 pfirtstku zatizeni (2 krocich) je 52,2 mm. Tato
hodnota je o néco vyssi nez hodnota linedrniho vypoctu, kde je maximalni prahyb
v poloviné nosniku uz =51,9 mm.

™ N

M— N U— A
TR U

—-51, 9 mm
mim

Obr. 15 Prahyb uz - linedrni a nelinedrni vypocet
™

lex

™

N 0,00 kNm

251,83 KNm

Obr. 16 Mx - nelinearni vypocet

Vysledny moment nelinedrniho vypoctu My = 251,83 kNm. Tuto hodnotu Ize ovéFit

rucné - viz. vzorec na obrazku vyse:

1 1
My =5+ q- L2 + Ny -ty = 520+ 10% + 35 0,0522 = 250 + 1,827 = 251,827 kNm

Rucné stanovena hodnota odpovida hodnotam z programu. Po ovéreni funkZnosti
nelinearniho vypoctu v prostfedi programu byl vypocet proveden na modelu
zavésené konstrukce. Ve vyslednych vnitfni silach z programu jsou jiz zapoctené

ucinky druhého fadu a neni nutné je ru¢né pricitat.

Zatizeni
Na konstrukci byly uvazovany stale a proménné slozky zatizeni. Vlastni tiha byla
generovana automaticky dle navrZzeného prlfezu a pfifazeného materidlu a jeho

objemové tihy. Vypocet objemové tihy mostovky byl upraven tak, aby byla
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zapocitana tiha zeber, které pro podélny smér nebyly modelovany. Objemova tiha
material( pro ostatni prdrezy (pylon a zavésy) vychazi z knihovny materiald a jsou
neupravené. Tuha ramena vytvarejici tuhé vazby mezi zavésy a pylonem
s mostovkou maji nulovou hmotnost. Do ostatniho stalého zatizeni je zapocitana
tiha zabradli, pochozi izolace je promitnuta do vlastni tihy.

Pocatecni pretvoreni zavésU pro vychozi stav konstrukce je vzhledem k dodrzeni
podminek mezniho stavu pouZitelnosti povazovano za neménné a tak je
v nelinearnich kombinacich vzdy uvazovan kombinacni soucinitel 1,0.

Pfedpéti na konstrukci je navrzeno 4 ks po 19 lanech Y1860-S7-15,7-A. Ztraty
kratkodobé jsou urcené programem Scia, dlouhodoba slozka predpéti je
stanovena odhadem jako 0,9 - P,.

Proménna zatizeni jsou rozdélena na zatizeni chodci, rovhomérnou zménou
teploty a zatizeni vétrem. Chodci byly uvazovani v nékolika zatéZovacich stavech.
Pro posouzeni v podélném sméru (navrh mostovky a pylonu) a navrh vyztuze
v pricném sméru desky a Zebra byli chodci (pési + cyklisticka doprava) uvazovani
v obou dopravnich pruzich. Pro navrh vyztuze na krouceni krouceni paterniho
nosniku byly vytvofeny nové zatézovaci stavy, které vyvolavaji maximalni kroutici
moment. ZatiZzeni chodci bylo uvazovano jen v jednom dopravnim pruhu.

qkm

qkr,?

Obr. 17 Schéma zatiZeni chodci pro posudek kroucenf

Zatizeni teplotou bylo uvaZovano jako rovnomérné otepleni a rovnomérné
ochlazeni. Hodnoty zmén teplot vychazeji z pfislusné oblasti a jsou dale vztazeny
k zakladni teploté To = 10 °C.

Zatizeni vétrem bylo v diplomové praci znacné zjednoduSeno. Vitr byl uvazovany
pouze ve sméru kolmo k ose mostu a zatizeni bylo aplikovano na mostovku
a pylon. Hodnota zatizeni na mostovku je konstantni po celé délce, zatiZzeni na

pylon bylo rozdéleno po vySce pylonu na 3 dil¢i hodnoty. Vysledky od vétru byly
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stanoveny v samostatném vypoctu a byly pfifazeny k vnitfnim silam pro podélny

smér od pfislusnych kombinaci.

Kombinace

Pro jednotlivé posudky (MSP a MSU) byly vytvofeny pfislusné kombinace. Pro
posouzeni omezeni napéti a trhlin byly vytvofeny charakteristicka, casta
a kvazistala kombinace, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti byly kombinace
vytvoreny dle kombinacnich predpist 6.10a, 6.10b. Pro ndvrh a posouzeni
mostovky v pricném sméru byla konzervativné pouzita kombinace 6.10. Vnitini sily
z jednotlivych zatéZovacich stavl pri nelinedrnim vypoctu nelze scitat jako pfi
béZzném linedrni vypoctu, vSechny kombinace proto byly vytvofeny v prostfedi
programu s prislusSnymi kombinacnimi souciniteli. VSechny pouzité kombinace
s dil¢cimi souciniteli jsou uvedeny v pfiloze P4.01 Staticky vypoclet. Obrazkovy vystup
vnitinich sil od nelinearnich kombinaci je uveden v samostatném souboru P4.02

Vnitfni sily a vlastni tvary.

Mezni stav pouzitelnosti

Na mezni stav pouzitelnosti byly posouzeny zavésy, predpinaci vyztuz a paterni
nosnik v podélném sméru.

Pro zavésy je doporuceny rozptyl (0,1 - 0,45) fy. Pro kombinace MSP byl vybran
nejvice a nejméné namahany zavés a posouzen s podminkou. Pfedpinaci vyztuz
byla posouzena na MSP v Case t; a v Case t,. Pro mostovku bylo pocitano napéti
v nejvice ohybové namahanych rezech (od momentu My) pro charakteristickou
kombinaci v Case t; a v Case t, byly ovéfeny podminky pro charakteristickou,
Castou i kvazistalou kombinaci. Pro pri¢ny fez bylo stanoveno 8 hrani¢nich bodU
prUrezu ve kterych bylo pocitdno napéti. Pfedpéti je navrzené jako omezené, tzn.
na prurezu vznikaji tahova napéti, neni ale prekroc¢ena pevnost betonu v tlaku. Pro

Castou kombinaci byl stanoven prihyb a porovnan s limitni hodnou 1/500 L.

Mezni stav unosnosti
Na mezni stav unosnosti byly posouzeny zavésy, kotevni plechy, patefni nosnik

v podélném sméru, deska a Zebro mostovky v pficném sméru a pylon.
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Mostovka v podélném sméru byla posouzena na namahani ohybovym momentem
My a Mz v Fezech, kde vznikaly maximalni ucinky od zatiZeni. Pro posouzeni smyku
byl nosnik (jedno pole) rozdéleno na 5 dilCich ¢asti a pro kazdé z nich byla navrzena
smykova vyztuz a proveden posudek. TFminky byly navrzeny pouze konstrukcng,
proto byla jejich plocha vyuZzita pro navrh vyztuze na krouceni paterniho nosniku.
Ten byl pro tento posudek preveden na tenkosténny prirez a stejné jako smyk po
pétinach rozpéti posouzen na kroutici moment i interakci kroutictho momentu
s posouvajici silou. Dale byla navrZzena vyztuz pro podélny smyk mezi tramem
(patefnim nosnikem) a deskou. Plocha byla pfictena k ploSe vyztuze na ohyb
v podélném smeéru. Pro posouzeni pficného smeéru byl vytvofen novy model
sestaveny z dil¢ich desek. jejich tlouStky byly usporadany tak, aby méla mostovka
charakter desky s Zebry a odpovidaly tak navrzenému tvaru. Pro Zebra byl
uvazovany zjednoduseny obdéinikovy prurez s Sitkou 0,25 m. Podepreni modelu je
uvazovano v mistech zavés(l, pruzné chovani zavésl pri zatizeni bylo zanedbano.
Byl proveden posudek na ohyb a na smyk v misté desky a v misté Zebra. Podobné
jako u MSP byl posouzen nejvice namahany zaveés, byla vybrana kriticka navrhova
kombinace a posouzen prarez zavésu. Déle byl posouzen kotevni plech na
unosnost oslabeného priifezu a Unosnost plechu v otlaceni. Pfi navrhu byly
dodrzeny doporucené rozméry dané vyrobcem, ovéreni vidlicové spojky s cepem
nebylo provedeno. Vzhledem k pouziti systémového prvku se da ocekavat, Ze
prvek vyhovi. Pro posouzeni pylonu byla nejprve provedena kontrolni tloha, ktera
spocivd v ovéreni momentové Unosnosti Zelezobetonového prirezu s vysledky
z programu IDEA StatiCa. Pro sloZitost vypoctu biaxialniho ohybu byla momentova
unosnost stanovena pouze pro ohyb My na zjednoduSeném obdélnikovém
prifezu pylonu. Dvojosy ohyb byl poté posouzen pouze softwarové ve trech

nejvice namahanych fezech.

Vlastni frekvence a tvary

Pro konstrukci byly zjistény vlastni frekvence a vlastni tvary. Pro Uplnost
jednotlivych tvar( byla konstrukce rozSifena o tuhé pricné pruty, abych bylo
v jednotlivych vlastnich tvarech rozpoznatelné i krouceni. Ty byly modelovany

pomoci nehmotnych tuhych ramen.
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5 ZAKLADNI UDAJE

Délka mostniho objektu
Délka nosné konstrukce
Délka pfemosténi

Pocet poli

Rozpéti jednotlivych poli
Sikmost

Volna Sirka

Sifka nosné konstrukce

PFicny sklon

Podélny sklon

113,130 m

107,000 m

105,000 m

2 (osové symetrické)
53,000 m (na osu uloZeni)
kolma

2x30m

8,200 m

2,0 % (stfechovity)
promeénny (0,00 - 8,12 %)

5.1 Pouzité materialy
Beton
Podkladni beton C8/10 X0
Piloty C25/30 XC2, XA2
Zaklady C30/37 XC2, XF1, XA2
Mostovka C50/60 XC4, XD1, XF2
Pylon C40/50 XC4, XD1, XF2
Vyztuz
Betonarska vyztuz B 500B
PFedpinaci vyztuz Ls 15,7/1860
Ocel
Z3avésy S460
Kotevni plechy S355
5.2 Materialové charakteristiky
Mostovka - Beton C50/60
Charakteristicka pevnost v tlaku foe=50 MPa
Stfedni pevnost v tahu feem= 4,1 MPa
Dolni kvantil pevnosti v tahu fetk,0,05 = 2,9 MPa
Modul pruznosti Ecm=37 GPa
Mezni pretvoreni €cuz = 3,5 %o
€c2= 2,0 %o
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Soucinitel spolehlivosti

Soucinitel Ucink( zatiZzeni pro mosty v tlaku
Soucinitel ucink( zatiZzeni pro mosty v tahu

Navrhova pevnost v tlaku
Navrhova pevnost v tahu
Soucinitel teplotni roztaznosti
Objemova hmotnost

Pylon - C40/50

Charakteristicka pevnost v tlaku
Stfedni pevnost v tahu

Dolni kvantil pevnosti v tahu
Modul pruznosti

Mezni pretvoreni

Navrhova pevnost v tlaku
Navrhova pevnost v tahu
Soucinitel teplotni roztaznosti
Objemova hmotnost

Betonarska vyztuz B500B

Charakteristicka pevnost v tahu
Soucinitel spolehlivosti

Navrhova pevnost v tahu

Modul pruznosti

Pomérné pretvoreni na mezi kluzu
Soucinitel teplotni roztaznosti
Objemova hmotnost

Pfedpinaci vyztuz

Typ vyztuze

Charakteristicka pevnost v tahu
Smluvni mez kluzu

Modul pruznosti

Dilci soucinitel materialu
Navrhova pevnost v tahu
Priimér lana

Plocha 1 lana

Priimér kabelu

Priimér kabelového kanalku
Maximalni napinaci napéti
Maximalni napéti po zakotveni
Soucinitel teplotni roztaznosti
Objemova hmotnost

Bc. Martin Damek

Yc= 1,5
acc=0,9
act=1,0

fed= Clcc*fck/Yc= 30 MPa

fetd = et * fek,0,05 / Yc= 1,9 MPa
o = 1,00E-05 K

y = 2500 kg/m?

fcc= 40 MPa

fetm = 3,5 MPa

fetk,0,05= 2,5 MPa

Ecm= 35 GPa

Ecuz = 3,5%0

fed = Gcc*fck/Yc= 24 MPa

fetd = Qct * fek,0,05/ ye = 1,66 MPa
o = 1,00E-05 K

y = 2500 kg/m?

fyk=500 MPa

ys=1,15

fyd = fyk/ ys = 434,78 MPa
Es= 200 GPa

yd = 2.17%0

o =1,20E-05 K’

y = 7850 kg/m?>

Y 1860 S7-15,7-A

fok= 1860 MPa

foo,1k= 1640 MPa

Ep= 195 GPa

ys=1,15

fpd = fp0,1k/ Ys = 1426,08 MPa
®p=157 mm

Ap,1=150 mm?2
QDduct= 80 mm
®pk=87 mm

=min{0,8f,;0,9f0,113= 1476 MPa

Opo,max=min{0,755;0,85F,0.13=1394 MPa

o = 1,20E-05 K
y = 7850 kg/m?
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Konstrukéni tahla Macalloy 460

Charakteristicka pevnost v tahu
Mez pevnosti

Soucinitel spolehlivosti
Navrhova pevnost v tahu
Modul pruznosti

Soucinitel teplotni roztaznosti
Objemova hmotnost

Ocel S355

Charakteristicka pevnost v tahu
Mez pevnosti

Soucinitel spolehlivosti
Navrhova pevnost v tahu
Modul pruznosti

Soucinitel teplotni roztaznosti
Objemova hmotnost

5.3 Mostni vybaveni

Loziska

fyk= 460 MPa

fu =610 MPa

Ys= 1,00

fyd = fyk/ ys =460 MPa
Es= 190 GPa

a =1,20E-05 K’

y = 7850 kg/m?

fyk=335 MPa

fuc =470 MPa

Ys= 1,00

fyd = fyk/ Ys= 335 MPa
Es= 210 GPa

o = 1,20E-05 K

y = 7850 kg/m?>

Celkoveé jsou pro nosnou konstrukci navrzena 4 elastomerova loZiska - pro kazdou

opéru 2 ks. V podélném smeéru jsou pohybliva, v pricném sméru je jedno loZisko

navrzeno jako pevné, druhé posuvné. Stfed dilatace tvofi osa pylonu, ktery je

ramoveé spojeny s mostovkou. LoZiska jsou navrzeny na nalitcich, které budou

zhotoveny pred aktivaci loZisek z nizkosmrstovaciho materialu.

S o S
= = -
{1 Svfcarské nabtezt |S Novy Svét o
&~ EIZI = = &= I:l:l =
L)
= =M=
23000 23000
i POLE 1 POLE 2 7
Obr. 18 Schéma loZisek
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Dilata€ni zaver
Na koncich nosné konstrukce jsou umistény povrchové dilatacni zavéry, konkrétni
typ neni navrzen. Velikost kapsy pro dilatacni zavér v nosné konstrukci a zavérné

zdi je nutné dodrzet dle zvoleného typu zaveéru.

Odvodnéni
Odvodnéni povrchu mostovky je zajisténo pricnym 2% sklonem a podélnym
sklonem mostovky. Voda je svadéna do odvodriovacd umisténych u fims a dale

PVC trubek @80 k opéram, kde je vyusténa na upraveny povrch pod mostem.

Zabradli

Na fimsach bude umisténo ocelové zabradli se svislou vyplni. VySka je navrzena
1300 mm od horniho fimsy z ddvodu pohybu cyklistd na lavce. Pro vétsi
bezpecnost je stejna vySka zabradli umisténa i v pruhu pro chodce. Sloupky jsou
umistény po vzdalenosti 2,0 m a budou uchyceny chemickymi kotvami do pfedem

pfipravenych chranicek v Fimse.

Izolace
Horni povrch mostovky v dopravnich pruzich bude opatfen hydroizolacni stérkou
tl. 5 mm po celé Sifce volného prostoru. Spodni stavba bude oSetfena penetracnim

natérem a dvojitym asfaltovym natérem proti zemni vihkosti.

Uprava pod mostem

V bezprostfednim okoli mostniho objektu je navrzena uUprava povrchu pod
mostem. Bude provedeno zpevnéni lomovym kamenem do betonu. Podél stavajici
cyklostezky pod mostem je navrZzeno odvodnéni z betonovych prefabrikovanych
ZlabG. Na porusenych nezpevnénych mistech bude provedeno zpétné

ohumusovani a oseti travnim semenem.

Revizni pfistupy
Navrzena konstrukce nevyzaduje zadné specialni revizni otvory a pristupy. LoZiska

na opérach Ize volné kontrolovat z prilehlého terénu pod mostem.
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Geodetické body

Geodetické znacky budou osazeny na nosnou konstrukci i spodni stavbu. Presné

umisténi a pocet je nutné odsouhlasit s investorem.

Pozadavky na pouzité materialy

Pro jednotlivé casti konstrukce jsou specifikované tfidy betonu s pozadovanym
stupném odolnosti proti prostredi

Ve vSech konstrukcnich prvcich je nutné dodrzovat stanovené minimaini kryti.
Vytrnovani vyztuze pfi zarodku mostovky + vyztuz mostovky v kapsach pro
dilataCni zavér je nutné opatfit protikoroznim natérem cementovou suspenzi.
Ocelové pripravky na styku s okolnim prostfedim a v betonové vrstvé, ktera je
mensi nez jmenovité kryti, musi byt opatfeny protikoroznim natérem.
Specifikace jednotlivych vrstev dle zvolené protikorozni ochrany. Veskeré
poskozeni protikorozni vrstvy musi byt prfed uvedenim lavky do provozu
opraveno. Ocelové prvky opatfené protikorozni ochranou nelze bez souhlasu
vyrobce na stavbé dale Fezat nebo svarovat.

VesSkeré otvory po bednéni budou zaslepeny plastovymi zaslepkami nebo
epoxidem.

Na vSech betonovych prvcich bude proveden pasport trhlin. Trhliny vétsi nez
0,5 mm budou injektovany epoxidovou injektazni pryskyrici. V nosné

konstrukci bude injektaz provedena pro trhliny 0,3 mm a vice.
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6 ZAVER

Cilem diplomové prace byl navrh variant konstrukci, z kterych vybrana varianta
byla dale rozpracovana. Vychozi stav konstrukce byl nalezen iteracné pomoci
rucniho vypoctu v MS Excel a Scia Engineer 18.1. Jednotlivé ¢asti nosné konstrukce
zavéSeného mostu byly posouzeny na mezni stav pouzitelnosti a byly provedeny
posudky na unosnost s pfislusSnym navrhem vyztuze. Z velké casti byly posudky
provedeny rucnim vypoctem, posouzeni pylonu po porovnani s kontrolni ulohou
bylo provedeno v programu IDEA StatiCa 10.1.

Pro zvolenou variantu byl navrZzen postup vystavby a zpracovana vizualizace
zobrazujici prostorovou konstrukci mostu v navaznosti na okolni krajinu
a komunikace. 3D model konstrukce byl vytvoren v programu Rhinoceros 5.0,
z kterého byly ziskany prvni obrazkové vystupy. Ten byl pozdéji rozSifen o dilci
materialy v prostrfedi Lumion 7.

Pro staticky posuzované prvky nosné konstrukce byly vytvoreny vykresy vyztuze
mostovky - prfedpinaci a betonarska a vykres vyztuze pylonu pomoci softwaru

AutoCAD.
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