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ABSTRAKT PRACE

Abstrakt

Tato bakal&ska prace je za#tena na analyzu demografického vyvojti de meste
Sumperk. V préci jsou pouzité statistické metsagovychrad a regresni analyzy.
Analyzuje p@et diti navsevujicich Skolni a pedSkolni z&zeni v zavislosti na @tu

narozenych &i. Predpovida pdaebny péet otewenych tid pro rok 2015.

Kli dova slova

Demografie fasov&ady, regresni analyza, prognoza

Abstract

This bachelor thesis is focused on the analysgeafographic trends of children in the city
Sumperk. Bachelor thesis contains theory of timesend regression analysinalyzes
the number of children attending school and presictawilities, depending on the
number of births. Predicts the required numbemaoclasses for 2015.

Keywords

Demographic, time series, regression analysis,usig
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UvoD

Smyslem této bakaiské prace je analyza demografického vyvdje navstvujicich
pred3kolni a Skolni Z&Zzeni ve nistt Sumperk. Datovym vstupem jsou statisticka data
popisujici spol&enské jevy. Ve své praci tedy budu pracovat s neetéasovychrad,

jez je v demografickych analyzach vyuzivaasové&ady umo#uji vyhodnotit
dosavadni gibéh riznych ekonomickych a sp@kenskych jew, ale hlavé nam davaji

moznost prognozy, neboligdpovdi budouciho stavu.

Cilem prace je éit progndzu potu déti, které se zapisi dagrsSkolnich a Skolnich

zarizeni v nasledujicich letech.

Finalni progndzy mohou byt napomocnystskému tadu v Sumperku.iP
rozhodovani o ptiu otevenych fid v jednotlivych z&zenich budou moci pracovnici
tohoto Gadu gihlédnout k vysledim této prace. Vysledkem bude efektivni n&pin

téid a celkovych kapacit vSechizzeni.
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1. Teoreticka vychodiska

1.1. Demografie
Oblast zkoumani demografie je demograficka nebmpiutecni reprodukce, kterou
chapeme jako soustavnou obnovu populagsapenou probihajicimi procesy rozeni a

umirani.

Obyvatelstvo (populace)@dstavuje jednu z nejvyznagj$ich ekonomickych
kategorii. Jeji pochopeni a seznameni pomoci deafickych ukazatél a

demografickych analyz jeitezitym p‘edpokladem dobré prace ekonoma.

1.1.1. Objekt a predmét demografie
Objektem demografického studia jsou lidské populamskou populaci se zabyva i
mnoho jinych ¥dnich oboil jako geografie, antropologie, sociologie, l&kat \&dy,
apod. Tyto ¥dy jsou fimo zangteny na witou oblast zkoumani. Naixlad rozmisini
lidi na Zemi a jejich migrace studuje geografiedgmcloveka, jeho ivodu a vyvoje
lidskych ras se zabyva antropologie, liékas \&dy zkoumaji chorobylovéka a jejich
léceni, vyvoj socialnich vztahlidi studuje sociologie, duSevnim vyvojem a viastmi
lidi se zabyva psychologie, apod.

.P redmetem demografie je demograficka neboli popgulaeprodukce, kterou chapeme
jako neustalou obnovu populaci #stedku probihajicich procésozeni a umirant

Demografie je v tomto smyslu specifickym nezastlpitm oborem, jelikoz se jako
jediny wdni obor zabyva demografickou reprodukci. Od dewfogié reprodukce je
treba odliSit popukéni vyvoj, coz je termin obsah®girsi. Bere v Uvahu také
prostorovou mobilitu obyvatelstva, ktera vysledeknbgrafického vyvoje ovliwje tim
vice,¢im je mensi sledované Uzemi. Pouielpmografickém studiu populacesty

vyznam prostorové mobility zanika.

! Vystoupil,J-Tabarova,Z. Zaklady demografie. s. 6.
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Je nutné také rozliSovat pojmpyvatelstva populace Obyvatelstvo je soubor lidi
Zijicich na u&itém Uzemi statu, kraje,dsta. Populaci pak rozumime soubory lidi, mezi
kterymi dochazi k demografické reprodukci. Obyvstiad jednoho statu setze

skladat z akolika relativreé izolovanych populaci a naopak politické hranicenmo
rozclit jednu populaci. LepSi porozumi problému ginasi vymezeni lidskych

populaci jako demografickych nebo pogulich systém. Studium jejich chovani je
prednmétem demografie. Demograficky systém je sloZenizdifgjich viastnosti, které

uréuji demografickou reprodukci.

1.1.2. Demografické jevy a jejich zji¥ovani
VSechny demografické jevy jsou vazany na lidskéneel Jedna se o vztahy lidi, které
vznikaji bezprosedre pii jejich demografické reprodukci. Tyto vztahy seaieji
v urgitych Zivotnich cyklech. Za demografické ZivotnklyymtZzeme povaZovat nap

uzaweni prvniho satku, trvani manzelstvi, jeho ukmi apod.

Demograficka reprodukce probiha v rodinnych cyklpéti. Tato reprodukce je
vyrazre ovliviovana ekonomickymi cykly. Realizace nabytydictbdi, neboli
ziskanych finatnich prostedki se uskut&iuje v rodinach, jejich Zivotni Uroviese

v prab¢hu Zivota vyrazé meéni. Uzaveni manZzelstvi, narozendtd menici se vysSe
piijmu, vySSi spdkba doiistajicich dti, odchod dti po zalozZeni vlastnich rodin apod.

jsou vSe faktory rodinného cyklu owiujici Zivotni Grové.

DalSim demografickym jevem je migrace obyvatelshkamigracim dochazi vestsine
piipadi sowasreé u celé rodiny, nebo manzelského péaru. Jevy geogeafického
systému jsouidezitou materialni podminkou existence vSech systetdmi.

Kazdyc¢lovek se rtkde narodi, pohybuje se po Uzemi, usadi 8byu se.

.V demografii se nezabyvame jednotlivymi osobaiteijgich souborem, celou

populaci nebo jejimfastmi®

2 Vystoupil,J-Tabarova,Z. Zaklady demografie. s. 15
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Abychom mohli demografické jevy studovat, f@iitujeme ziskat zakladni informace,
demograficka data. Ta zfid§jeme zejména statistickym popisem. Jedna s typ

statistickych popi&, které jsou pramenem demografickych a geodometysafin dat:

»  itani lidu
» Bé&Zna evidencefirozené ndny véetné nékterych dalSich je
» B¢&Zna evidence migraci
» Popul&ni registr
= ZvIastni Sateni
Ziskavani demografickych dat bude podrgbrozebrano v kapitole 1.1.3.

Demograficka data a ukazatele

Demografie je empirickadda. Sleduje, zpracovava a zotwge konkrétni
demografické jevy. Tyto jevy zfi§ije individualr¥, ale zpracovava jako celek. Tyto
celky jsou tvéeny populacemi nebo jejictastmi. Abychom datgadre zpracovali,

potrebujeme kvalitni datovou zéakladnu, coz vyZadujdettgici ti kroky.

= piesné definovani jevu (nAivé narozené o)
= registraci v dob nebo bezprogtdre po sledované udalosti (namarozeni,
amrti)

= zajiS€ni Uuplnosti dat o daném souboru (hagk vSech obyvatel)

Zakladni data jako celkovy pet obyvatel, péet narozenych, get siatka apod.
ziskdme z evidence obyvatelstva a ostatnich, vigpadkapitole uvedenych, @gohi
ziskavani dat. Zakladem demografické analyzy jeysaké,casové nebo prostorove
porovnani &chto dat. Pomoci vygti provad&nych nad &mito daty ziskavame data
analytickd — zakladni demografické ukazatele.

Ponérna ¢isla extenzitni

Vznikaji vydklenim dvou stejnorodych ukazatele stejnéntasovém okamziku a
shodném Uzemnim vymezeni. Extenzivni porécislo je podil muzské populace
v CR, podil obyvatel gedniho ¥ku apod.
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Pom¢rna éisla intenzitni

Vznikaji vycklenim tiznorodych ukazat&) kdyz jednotky vyjatené ve jmenovatel
jsou nositelem udalosti nebo jevu vyiaddého itateli. Nag. paiet narozenychdeny
poctem obyvatel, ptet siatki a rozvod déleny patem obyvatel apod. Vysledky se
nékdy zapisuji jako miry nebo kvocienty.

Indexy
Vznikaji jako podil dvou ukazatevymezenychizne casow nebo prostoray

Indexem je naip poner poctu obyvatel v jednom #s& v letech 2008 a 2009.

Na tyto demografické ukazateldgigeme nahlizet také z jinych hledisek. Jedna sepak
ukazatele:

= celkové nebo specifické podle toho, zda jsou gy za celou populaci, nebo
jeji ¢ast

= definitivni nebo pedk&zné. Na zaklatiiplnych, netplnych nebo nedostaike
zkontrolovanych dat.

* hrubé, vypétené na zékladjednoduchych metod, nebo srovnavadi {gpoctu

vyloucime vliv rekteré z podminek , ktera s vlastnim procesé&mg@ nesouvisi.

.P 7i sledovani demografickych jeje nezbytnéfesnécasove uteni kazdé
demografické udalost

% Vystoupil,J-Tabarova,Z. Zaklady demografie. s. 25
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1.1.3. Ziskavani demografickych dat
Nasledujici prameny demografickych dat uiig? zkoumani demografickych prodes
v navaznosti na zémy v socialni a ekonomickeé oblasti. Zakladem sgotého
zjistovani je pesné definovani demografickych jea jejich zapsani bezprostre po

vzniku udéalosti.

S¢itani lidu

Scitani lidu je planovana statisticka akcérsbdemografickych dat, ktera jsou naslédn
uspdadana, zhodnocena analyzami, konajici se&endrdob na celém Uzemi statu a
melo by zahrnout vSechny osobi Bitani lidu se sbiraji i ekonomické a socialni
Udaje. Sitani se obvykle provadi Bumetodou dotazovaci za pomotitacich

komisdu nebo sebecstanim vyplrénim formul&u jednotlivymi osobami.

»Vyznamnym meznikem v historditani se stal rok 1853, kdy se v Bruselu konalmprv
zasedani Mezinarodniho statistického kongresu aktdypijata konkrétni doporeeni

a zéasady k provathi s*itacich akci.“*

Evidence pirozeného pohybu

V této evidenci se uvadi zaznamy o narozeni, GardtliSich demografickych udalosti
dulezitych pro demografickou reprodukcintagek, rozvod, potrat. Narozeni, amrti a
snatky se zpravidla zapisuji do jednotlivych matfstatni Udaje zpracovavaji soudy a
zdravotnicka zéizeni. Tyto powrené organizace odesilaji hlaSeni na statni stkiysti
Ufad, kde se centrarepracuji a potéfgvedou z mista udalosti na misto trvalého

bydlist. Nag. pii narozeni v nemocnici na bydkstovorozeste.

Evidence gthovani

Data jsou zde vedena affieln¢ dle typu migrace. Ta se&ldna vnitni a vrgjSi, neboli na
stthovani uvnit jednoho statu a zahr&ni sthovani. Ve ¥tSin¢ zemi se sleduje pouze
zahranéni migrace, vniini pak v gkterych zemich s kvalithorganizovanou
statistickou sluzbou. \Zeské republice, tehdy jeédfeskoslovensku byla zavedena na
zaklad povinného hlaseni trvalého pobytu a je evidovaheo&u 1950

Populani registr

* Vystoupil,J-Tabarova,Z. Zaklady demografie. s. 27
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Popul@&ni registry funguji na zakl&gpribéZzné registrace obyvatel daného statu a jsou
nejmladSim pramenem informaci. Kazdy obyvatel jegistru veden pod svym rodnym
¢islem od narozeni a jeho Udaje s&pZne dophuji Udaji ziskanymi v evidenci
piirozeného pohybu a v evidencélsbvani. /daje v poputaich registrech se kontroluji
a aktualizuji pi s¢itani lidu. Na uzemi naSeho statu existuje od dA@0Centralni
registr ok’ani. Je to princip registtmich listki zakladanych f narozeni, pibézne

dophovany vSemi demografickymi a geodemografickymi odthi.

Zvlastni Seeni

Doposud uvéghé typy shromafovani demografickych tdagahrnovaly vSechny
obyvatele statu. Oproti tomu Wftovarizeni se tykaji pouze &ité populace, respektive
souboru obyvatel. Zpravidla to jsou jednorazovéeatouzici k dopkni a ugesreni

dat ze &itani lidu a evidence obyvatelstva. Tato zvlasétiesi jsou zafena na
informace, které neni p@tba zjifovat u vSech obyvatel. Umidji ziskat informace o
postojich a ndzorech obyvatelstva nétarsituace. Ne&asgjSim zvlastnim Séenim je
Setenipopulaniho klimaty kde se zjituje postoj obyvatelstva nagk idealnimu nebo

chttnému pdtu déti v rodirg.

1.1.4. Struktura obyvatelstva podle ku
V¢kova struktura je zakladnim zdrojem dat pro jakdutemografickou analyzu a
souwasre je vysledkem zakladnich demografickych a democgkstfih proces
(porodnost, migrace). ¥teme z ni vypozorovatitezité udalosti, které ovlivnili Zivot
dané populace. Mluvime o jakési fafmemografické historie. Demografickou historii
zde vidime ve &koveé struktie jen v hrubych rysech a po demografické analyze
muzeme specifikovatizné vlivy, které se zde uptatji a odlisit je od vliv

ekonomickych a socialnichipobicich na danou populaci.
Pti grafické interpretaci se pouziva ke znazoingkové struktury obyvatelstva dvojity

histogram. Osadku pro muZe je postavena proti os&w Zen. Tomuto grafickému

uspdadaniitikame &kovéa pyramida.
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Pro wtSinu zemi Evropy v 2. polov#nl9. stoleti je typicka ziaé pravidelnost tvaru
vékové pyramidy, coz vedlo G. Sundbéarga [8] v roceQLR vysloveni zakonitosti, Ze

Ize obyvatelstvo rozdit podle wku do i zakladnich skupin.

= détska - obyvatelstvo 0-14 let
= produktivni - obyvatelstvo 15-49 let

= postproduktivni - obyvatelstvo 50 a vice let
Podle p&tu obyvatel spadajicich do jednotlivych skupindt&novit i popul&ni typy.
progresivni- s vyraznou fevahou dtské slozky.
stacionarni - pocet obyvatel dtské a postproduktivni slozky je téhvyrovnan

regresivni- postproduktivni slozkarpvazuje dtskou

Graf 1: Vékové pyramidy

Vék @ détska slozka @ slozka ekonomicky aktivnich (D) slozka lidi v dichodovém véku

E

507

18

progresivni typ stacionarni typ regresivni typ

Zdroj: vekova pyramidaWikipedie. [cit. 2010-03-24].
Dostupné z :<http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9BR6C3%Al_pyramida>

Progresivnityp je charakteristicky vysokym pem dti, ovSem zpravidla se zde i
vyskytuje jev jejich vysoké imrtnosti, zejména fpaizprostedr po narozeni. Sance na
doziti vysokého &ku je nizka, coz sniZzuje pet obyvatel postproduktivni slozky. Jedna
se tak hlava o africké a wkteré asijské staty a obeca vyvojové zem. Progresivni

typ, jak uz z nazvu vychazi jéqupoklademirstu celkového piu obyvatel.

Stacionarnityp se vyznéuje podobnym pogrem mezi dtskou a postproduktivni
slozkou, picemz dtska stale lehcefpvaZzuje. Dsledkem tohoto jevu je snizena
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porodnost, kteraipdelSim trvani zfysobi, Ze dochazi pouze knpzené obring
obyvatel produéniho wku. Nadje na doZiti je ¥tSi neZ u progresivniho typu aize

dochéazet k ndistu p@tu obyvatel postproduktivnihasku.

Poslednim typemdkovych pyramid je typegresivni Fi vyrazre snizené porodnosti
dojde k razantnimu Ubytketské slozky, ktera neni schopna nahradit slozku
reprodukni. Nejvice obyvatel se pak nachazi v postprodoktmeku a celkoé tak
dochazi k ubytku obyvatelstva. Toto rozvrzeni olvgigiva je velkou ekonomickou
z&®Zi pro danou zemi. V s¢asné dob se tento trend vyskytuje v zemich severni a
zapadni Evropy, detns Ceské republiky.

1.1.5. Predikce populatniho vyvoje
Zamerem demografie neni jen sledovani a zapisovani deafiokych jevi z divoda
evidence, ale hlawuréeni odhad, jak se bude dand situace dale vyvijet. Zvedne se
pocet obyvatel? Zvysi se pmérny vek? Tyto informace je pétba zjifovat jak pro

ekonomické rozhodovani, tak i pro peltyiizeni Gadi a instituci.

Z ¢asového hlediska se tyto odhadyi chaintercenzalnj kde se uvazuje v minulosti, a
demografické projekcekde se snazime o predikci budoucnosti. Demod@ficojekce
je souhrn vypétu, které nam napovi vyvoj populace. Je to ukazka,t@k by
demograficka budoucnost mohla vypadéatychazeni z ufitych predpoklad velikosti
hladiny porodnosti, migrace a imrtnostim presr¥j$i data pouzijeme &m lépe

Vi s

Pro demografické projekce existujéknlik metod, avSak tahle prace je zgema na
predikci demografického vyvoje pomagisovychrad. Je zde vSak jista analogie a
metodicky postup, ktery je pro ébarianty spolény a jimz se v podstabuduridit.
Zpracovani projekce Ize rodd do nekolika zakladnich krok

» analyza sotasné urovéreproduknich (a dalSich demografickych) fev

= formulace hypotézipdpoklad budouciho vyvoje dfich jeva

= stanoveni vstupnich paramietéchto jevi

* uréeni vyvoje jew, prognozy
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1.2. Casovérady
1.2.1. Zakladni pojmy
Casovérady jsou jednou ze statistickych metod a jejictatphi spa&iva v popisu
ekonomickych a spotenskych jew. Na zaklad dostaténeého mnozstvi
nashromazehych dat, tykajicich séiznych jewi, mizeme data analyzovat a €itwu
piesnosti pedvidat vyvoj v budoucnostiasovouradu chapeme jaki@du utitého

ukazatele, usg@danou z hlediskafpozenétasoveé posloupnosti.

»Ve spole‘enskych #dach popisujrasovérady, pouzivané v demografii, magneny

v patu a sloZeni obyvatelstva®

Existuji dva typyasovychrad a @li se na intervalové a okamzikove. ¥ack, Ze se
urgity pocet udalosti, jefr, stawi apod. vyskytl v ufitém casovém intervalu, pak tyto
casové&adyradime do intervalovych.rfkladem je poet Zziw narozenych &i nebo
pocet uzavenych siatki a rozvod ve sledovaném roce. V opem gipack, jedna li se
0 urity pocet udalosti, jef, stavi apod. vyskytujicich se v &itém casovém okamziku,
nazyvame tyt@¢asovérady jako okamzikove. Jakdiglad mizeme uveést stav
obyvatelstva k jednotlivym datn.

Kli¢ovym rozdilem &chto typi casovychiad je provadni vypaitia a analyz nad jejich
daty. Udaje intervalovycbasovychtad Ize gitat a tim Ize vytviit souty za vice
obdobi. Naproti tomucstani tdaji okamzikovych mé za vysledek nerealnou
interpretaci. B praci s¢asovymiradami je tedy nejive nutno wuit jejich typ a poté je

Zzpracovavat a provétirozbory.

DalSi faktor, na ktery musime brat ohled, je délksovych intervdi, v nichz se
hodnotycasové&ady ntfi. To se tyka zejména datienych v intervalu jednoho
meésice. Ne kazdy gsic ma stejny peet dni, nehlegina nesic Unor a festupné roky.
Pro pesrgjSi vysledky a eliminaci zkresleni je nutné pradaeashodnymi délkami

¢asovych intervail.

> KROPA(C, J.Statistika B's. 115.
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Aniz bychom museli cokoli pitat a chéli predem zhruba it budouci stav
zkoumanych jefr, miZeme pouZit grafické znazemi. Ot je nutno rozliSovat, o jaky
typ casové&ady se jedna, nebgro kazdy zdchto dvou tyf ¢asovychrad se pouziva

jiny zpasob grafického znazogni. Pro intervalovéasovérady pouzivame grafy:

sloupkové- obdélniky, jejichz $ka je dan&asovym intervalem a vySka hodnotou
piislusného okamziku.

hiilkové- hodnoty se vynaseji jako Wy ve stedech intervai.

spojnicové- hodnoty jsou vyzngeny pouze jako body verstlech intervd a spojeny

Usekami.

Okamzikovétasovérady znazatujeme pouzepojnicovymirafy, jelikoZ hodnoty plati

pouze pro jeden dany okamzik.

1.2.2. Charakteristiky ¢asovychrad
Chceme-li Zasovychrad ziskat vice informaci, musime provést \packterych
jejich charakteristik. f2¢dpokladame, Ze pro kazdgsovy okamzik nebdasovy

interval mame kladnou hodnotu ukazatet@soveé intervaly jsou pravideimozloZeny.

Praméry
Prvni zakladni charakteristilauzmer, zna?enyy, pati k nejzakladgjsim

charakteristikandasovychrad. Prumer intervalovéradyvypoéteme jako aritmeticky

pramér hodnotéasovérady v jednotlivych intervalech. Vyjédieme vzorcem:

R .
y—niZZIyi

Chronologicky péimer je ozn&eni pro pamér okamzikovétasovéady. V gipacde
stejnych vzdalenosti mezi jednotlivygasovymi useky, v nichZ jsou zadany hodnoty

casové&ady, se nazyvaevazeny chronologicky gmer.
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Prvni diference
Je to nejjednodussi charakteristéesovychiad. Zjistime ji jako rozdil dvou po séb
jdoucich hodnot. Tento rozdilie nabyvat zapornych hodnot, proto je vhodné

vysledky nazyvat absolutnimfipistky. Zn&ime d. (y).

ldi(y): Yi = Yi.1s = 2,3,...,N.

Velikost prvnich diferenci duje, o kolik se hodnoty liSi od obdoksns
piedchazejicich. Pokud se tyto hodnoty pohybuji kaletité konstanty, Izéici, Ze ma

casovarada linearni trend a vyvoj Ize popséinpkou.

Pramér prvnich diferenci

Analogicky, hodnota @meéru prvnich diferenci @uje, o kolik se pimérné liSi hodnoty

v tésre po sok jdouciché¢asovych intervalech. Ziane 1diyj

1 -
1d(y)= _12 1di(y)=%
i=2

n

Pokud zjistime rostouci, nebo klesajici trend weojiyprvnich diferenci, izeme
pocitat diference vysSiciadi. Pro ¥tSinu @gipadi vSak posté diference prvnihdadu

a €mito charakteristikami se nemusime zabyvat.

Koeficient rastu
Determinuje, jak rychle sedni hodnoty Wasovéract. Ozn&ujeme jejki(y), potitame

jako pongr dvou po sob jdoucich hodnot pomoci vzorce:

k(y)=2L, i=23..,n.
yi—l

Koeficient ristu vyjaduje, kolikrat se zvysila hodnotasovérady v ugitém obdobi

oproti ukitému obdobi bezprastdre predchazejicimu. Hodnoty kolisajici kolem

konstanty zné, Ze trend ve vyvojasové&ady Ize vystihnout exponencialni funkci.
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Pramérny koeficient ristu

Vyjadiuje pimérnou zneénu koeficient rastu v pibéhu ¢asovych interval. V podstat
zalezi pouze na prvni a posledni hodrasov&ady. Hodnoty uvnitintervalu
vysledek neovlivni. K interpretaci charakteristdsovérady se tedy hodi pouze

Vv piipadt, Ze m&asovarada monotdnni vyvoj. Pokud hodnoty uvnittervalu stidaw
rostou a klesaji, nema tato charakteristika velkéormacni hodnotu. Rrmérny

koeficient fistu je dan vzorcem:

1.2.3. Dekompozice¢asovychiad
Na jednotlivé hodnotgasové&ady, v utitych ¢asovych intervalech, nel@asovych
okamzicich, maji vliv sloZky, na kteréitremec¢asovouradu rozlozit. V pipad
aditivni dekompozice, neboli rozlozeni na jedneétislozky, které se nasletlsgtou,

Ize hodnotyy; casovérady vyjadit jako

yi:Ti+Ci+Si+ei’ i=1,2,...,n

Pricemz jednotlivé &tance wase tvyjadiuji:
T; — trendovou slozku (trend)

S — sezoénni slozku

Ci — cyklickou slozku

e — nahodnou slozku

, Casovouradu chapeme jako trend, na ktery jsou ,nabalenytats slozky.“®

Rozklad, tzv. dekompozigasové&ady na tyto slozky, ma vyznam v lepSim pochopeni,

co konkrétd mize a nemusi mit vliv na hodnatgsové&ady. Trendova slozka

5 KROPAC, J.Statistika B's. 123.
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zachycuje dlouhodobé zmy v chovantasové&ady - fist i pokles. Sezénni slozka
zahrnuje periodické zény v rdmci jednoho kalen#&@ho roku. Tyto zrény se kazdy
rok opakuji. Cyklicka slozka popisuje dlouhodohéfuace kolem trendu. Nahodna
slozka je, na rozdil oditpredchazejicich, nesystematicka. Jde o jakykoli napgel,

ktery mizecasovouradu ovlivnit.

1.2.4. VyuZiti regresni analyzy
Nyni se dostavame k ndjiezitéjSimu poznatku, tedy k progndéze dalSiho vyvoje.
NejpouzivagjSim zpisobem pro popis trendiasovérady je regresni analyza, ktera
vyrovnava hodnotyasové&ady. Pomoci zpracovanych, respektive vyrovhanyambb
Ize ukit trend¢asové&ady. Ri vyuZziti regresni analyzy pracujemeigegpokladem, Ze
analyzovan&asovéada s hodnotamiyys,.....,yn1ze rozloZit na slozky trendovou a

rezidualni.

y, = Ti + e, i=1,2,..,n

Dulezitym a zakladnim aspektem je spravna volba tgguesni funkce. Zpravidla se
uréuje z grafi casovychtad, nebo na zaklagredpokladanych vlastnosti trendové

slozky, vyplyvajicich z ekonomickyah demografickych tvah.

1.3. Regresni analyza
Regresni analyza vyjadgie vztah mezi nezavisle prénmoux a zavisle prognnouy.
Zavislost niizeme vyjadit jako funkci y = ¢(x), kde ale funkcig(x)nezname. Lze
konstatovat, Ze pokud zvolimetitou hodnotu prornnéx, dostaneme k ni
odpovidajici hodnotu zavisle prémméy. Jako piklad pro lepSi pochopeni situace
muzeme uvést zavislost @l déti navstvujicich matéskou Skolu na ptiu narozenych

déti v obdobi zhrubaied temi lety.

Pti métenich pozorujeme hodnoty zavisle ptamey, piirazené k nezavisle

promennymx. Po provedenych &enich ziskamae dvojic (x,y), i = 1,2,...,n, picemz
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n>2, kdex; ozna&uje nastavenou hodnotu nezavisle ptonéx ay; k ni gifazenou

hodnotu zavisle proémnéy, ziskanou v-tém pozorovani.

Na jednotlivé hodnoty zavisle prammychy; vSak také psobi nahodné vlivy. Pokud
bychom opakovali pozorovani u stejnych hodnot nsEprongnnéx, dostaneme
raizné hodnoty zavisle pramné y. Jako nahodné vlivyagobici v demografii, bych

vyzdvihl politickou situaci v zemi, ekonomickousikivotni Urové, legislativu apod.

ZAavislost mezi vetinami x a y je tedy ovlivéna jistou ndhodnou velnou,
ozna&ovanoue, kterd zahrnuje vSechny nadhodné a neuvazosiaitéle. U této ndhodné
veli¢iny se uvazuje, ze jejitgtdni hodnota je rovna nule, tedy E(e) = 0. Nahading
pak zpisobuji odchylky kolem této hodnoty v kladném i zdggm sndru.

ZAavisle promtnnou y nyni chapeme jako nahodnoudieli Y. Pro ugeni zavislosti
nadhodné vetiny Y na prondnné x zavedeme podnéimou stedni hodnotu ndhodné

veli¢iny Y pro hodnotu X, ozra‘,enouE(Y|x), a polozime ji rovnu vhodievolené funkci,

oznaenén(x B,, B,....3, ). Zkracer také pouze jakay(x).

E(Y|x)=n(x:8,.8,... B,)

Funkce n(x) je funkci nezavisle prémmé x a jsou v ni zahrnuty ndhodné parametry

By, Bos--.3,, kde p>=1, pisobici na hodnotu zavisle prénméy. Tuto funkci
nazyvame regresni funkci a paramefty 5, ,..., 3, nazyvame regresnimi koeficienty.

Ucelem regresni analyzy je zvolit takovou funk]c('x), aby po dosazeni nezavisle

proménnéx; mohla s co neptsSi presnosti utit hodnotyy;.
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1.3.1. Volba vhodné regresni funkce
Pro ziskani co nefpsrgjSich vysledku regresni analyzy je fsdita zvolit vhodnou
regresni funkci, ktera co nejlépe vystihujél@h hodnottasovérady. Jeji odhady se
tedy musi co nejvicefplizovat nandtenym hodnotam. Pro &eni intenzity zavislosti
mezi nezavisle prosmnou ve zvolené regresni funkci pouzivamex determinace.
Jeho hodnoty jsou v intervalu <0,13im vice se hodnota tohoto indexu bliZi k 1, tim

intenzivrejSi zavislost je.
1.3.2. Regresni gfimka

Regresni fimka je z vyrovnavacich metod nejjednodussitkl@adem. Regresni funkce

n(x) je vyjadena gimkou 77(x) = B1+ B2x. Plati zde vyjatent:

E(v|x)=n(x)= B, + B,x

Nahodnou vetiinu zna&enouY, respektive jeji hodnotyi mizeme vyjatiit jako souet

funkce 77(x) a $umue pii konkrétni hodnatx; . Vzorcem psano:

Y, =n(x)+e =B+ B, +6

Ze vzorce plyne, Ze prodeni hodnot funkce;(x) je poteba znat parametrg,, 5, .
Jejich odhady, tedy hodnotyifxonkrétnich Grovnicly oznaujeme jako bb,. Pro
uréeni €chto odhad se pouzivdnetoda nejmenSichtverai. JednoduSeeteno tato
metoda spéiva v nalezeni takovych parametkdy je nejnizsi satet kvadrai
odchylek mezi nagfenymi hodnotami a hodnotamicenymi regresni funkci. Tento

vyraz zapisujeme jako:

S(b,.b,) = > (v, by, ~b,x)

i=1
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Odhady h a by se dale vypéitaji pomoci parcialnich derivaci funk&bl, b2) podle

proménnych h, k. Po Upra¥ rovnic ziskame vyja@ni odhad:

inyi - Nxy
b2== b =y-bx

n

> %% - mx?

i=1

PricemZz X a y jsou vylErové paimery.

1.3.3. Specialni nelinearizovatelné funkce
Jedna se ditspecialni nelinearizovatelné funkce vyskytujvsasovychiradach, které
popisuji ekonomické a demografické jevy. Jsowttk€e nazyvajici smodifikovany
exponencialni trend, logisticky treadsompertzovahvka. Jsou zadany nasledujicimi

vzorci, gicemz se fedpoklada, ze koeficieng, je kladny. Vzorce:

n(x):ﬂ1+ﬂ2+ﬂ;, n(X):ﬂ+ﬂ1+ -, n(x):eﬁl’fﬁz’“ﬁsx

Modifikovany exponencialni trend

Pouziva se vifypadech, kdy je regresni funkce shora nebo zdakn@ena. Hodnoty

casové&ady se tedy blizi k dité limite.

Logisticky trend

Ma inflexi a je shora i zdola ohrasin. VyuZziti nachazi v ekonomickych ulohadh p
modelovani pibéhu poptavky po fednetech dlouhodobé sp@tby. Lze jej zéadit
mezi S-Kivky symetrické kolem inflexniho bodu.

Gompertzova kivka
Ma inflexi v nékterych pro gkteré hodnoty svych koeficiant je shora i zdola
ohrantena.Radi se mezi nesymetrické Suky. Vetsina jejich hodnot leZi az za bodem

inflexe.
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Odhady koeficient S,, 5, a B, téchto & funkci, oznéené h, by a Iy urcime pomoci

vVZoral:

e 272 (o) BT blzi[sl—bzbfl‘bih}
SS9 o fogm-af 1-b

Kde vyrazy 9, S, S jsou sodte ukené vztahem:

S=Y%  S=D% 8= Dy

* m je paet hodnotasovérady vydtleny 3. Tedy m = n/3. Pokud by data tento
pocet nesplovala, vynecha sefiglusny pdet paatenich nebo koncovych
hodnot.

* h zna&i délku ekvidistantniho kroku. Namri h=3, budeme pracovat s hodnoty

X1,X4,X7 atd.

Uvedené vztahy plati pro modifikovany exponenciéaind. Pro logisticky trend

nahradimey; hodnotami 14, pro Gompertzovuikvku pouzijeme Iny;

2. Sumperk v datech a&islech

NeZ se dostaneme k hlavnimu tématu této pracetiela zminit skolik

demografickych dat a informaci oss® Sumperk.

2.1. Demograficky vyvoj
Mésto Sumperk o k 31.12.2008 celkem 27 705 obyvatel, z toho 83 Bk a
4 425 Zen. Dale ve &8st Zije 203 ciziné s trvalym pobytem. S timto pm obyvatel
spada Sumperk dogst nad 10 tis. obyvatel a je na 40. misCR.
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Posledni dobou se projevuje Ubytek obyvatelstymZgiicinou neni pirozena obrédna
obyvatelstva, ale migrace. Viic¢hu roku 2008 se do ¢ata istehovalo 480 osob, ale
souwasre se odsthovalo 661 obyvatel. Dlouhoddlse projevuje pokles ptu now
uzawenych satki. Ve mest bylo uzaveno jen 103isatki. Naopak vzista péet lidi
shatkoveho ¥ku, ktei davaji gednost volnému souziti. Podil se zvySuje az na 40%.
Snatky uzaviraji snoubenci rigjsgji ve véku 25 — 32 rok, 40% tvdi opakované
shatky.

Graf 2: Vékova skladba obyvatel nésta

0O 3556;

24%

O 17407,
63%

0 0-14 @ 15-59 m 60+

Zdroj:Rosenka Sumperk 2008; vlastni zpracovani

Z demografického hlediska dochazi v poslednighletech ke stale&Sim zménam ve
vékove skladb obyvatel nésta. V roce 2008 setska ¥kova skupina dale mién
snizila, poklesl p&et osob v produktivniméku o 0,8% a naopak vzrostl & obyvatel
spadajicich do postproduktivnihéku o jedno procento. Podle ra#eni skladby
obyvatel z grafu 1 je patrndgqvladajicicast populace postreproduktivnihéku nad
populaci dtskou. Sumperk v séasné dob spada, dle rozteni vikovych pyramid, do
regresivniho typu. To fize byt patra disledek snizené porodnosti oprategchazejici

generaci spojeny s lepSi Zivotni arovni obyvat@bzitim vyssiho ¥ku.
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2.2.0b¢éanska infrastruktura
2.2.1. Materské Skoly
Na tuzemi Sumperku zafi§ji predskolni vychovu 3 maiteké Skoly se Sesti
odlouwenymi pracovisti, jejichZizzovatelem je risto Sumperk a 2 matké Skoly,
které jsou sotasti specialnich Skol. Jednasztto dvou Skol je soukromé a druha je

zfizovana Olomouckym krajem.

Mate'ska SkolaPohadkaje prvni Skolou v Sumperku, které byla po osvolndrassta
vyclenéna pro @ti. Od roku 1945 proSla velkymi zmami a Upravami. Posledni
piestavba a generalni rekonstrukce prostor bylae 1890. Byly ¥izeny stabilni
loZnice, Skola byla roz&na o &locviénu acast hospod&kou (kotelna, sklady). V
sowasné dob je matéskou Skolou, kterou twodva samostatné objekty. M&tka

Skola Nerudova 4B Sumperk a jeji odlené pracovigtJeremenkova 52.

NejvétSi matéskou Skolou jeSluni¢ko se temi odlogenymi pracovisti a kapacitou 365
déti. VSechna tato z&zeni se nachazeji v blizkém okoli centrgsta. Skola si klade za
cil predSkolni vychovou podporovat viestranny zdrélgshy, psychicky a socialni
rozvoj ditte a vytvdet optimalni podminky pro jeho individuélni osobimdsozvo;.
Prispiva ke zvysSeni soci@rkulturni arovre p&e o dti a vytvai zakladni pedpoklady

pro jeho dalSi vz&avani.

Vedeni matiské SkolyWesela Skolkasidli na nejutSi Sestitidni Skole na ulici
Prievidzskeé. Zde jsou éwiidy pro dti s odkladem Skolni dochazky a v nejblizsi se
piipravuje Zizeni tidy pro nadanédi. Dvé odlowena pracovistjsou dvoutidni. Na
vSech Skolach jsou praiil pripravovany izné nadstandardni aktivity, kurzy a zajmové

krouzky ffizného zaréeni.

Jak jsou na tom tyto matké Skoly co se kapacitdy, zobrazuje nasledujici tabulka.
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Tabulka 1: Materské Skoly — Skolni rok 2008/2009

Mateiska Skola Kapacita K 1.09.2008 Pocet Pramér

Reditelka MS Nastoupilo do tHid déti
MS Na t¥idu

-pocet déti

MS Pohadka Nerudova 4B

Zdena Hlavsova 80 80 3 27

odlouwené pracovist

Jeremenkova 52 125 124 5 25

Celkem 205 204 8 26

MS slunitko, Evaldova 25

Jitka KotraSova 125 111 4 28

odlouwené pracovist

Gen. Kratkého 28 60 56 2 28

odlousené pracovist

Sumavska 15 90 84 3 28

odlouwsené pracovist

Vrchlického 19 90 84 3 28

Celkem 365 335 12 28

MS Vesela 3kolka Prievidzska 1

Bc.Yvona Simkova 150 143 6 24

odlouwené pracovist

Temenicka 61 60 55 2 28

odlouwené pracovist

Zahradni 17A 60 56 2 28

Celkem 270 254 10 25

MS celkem 840 793 30 26

Zdroj:Ratenka Sumperk 2008; vlastni zpracovani

Z poslednihgadku tabulky 1 jeizjmé, Ze Sumperské meké Skoly jsou, co se il
déti tyce, pongrné vytizené a jejich kapacita nema velkou rezervipdtita MS
Pohadka se sidlem na ulici Nerudova je zcela 2Zapla odlotgené pracovigtma
pouze jedno volné misto. Zbyvajici&dMS jsou na tom odco lépe. Pro rok 2008
zustalo v MS celkem 47 volnych mist. Pokud by séi$tpm roce zapsalo do MS o
necelych 10% &i vice, nebyla by kapacita Sumperskych MS 8&a0 dbstauijici.
Nedostatek kapacit MS je trend, ktery postihujiiu mest. Nag. na Gzemi hlavniho
mésta Prahy je zcelasbné, Ze lidé museji vyuzivat soukromych MS nebycjn
placenychreSeni pro hlidani ar@dskolni vychovu svychéti. Na zaklad vypacta
pomocicasovychiad a regresni analyzy, které budu pgizadtéto praci provaet,
zjistime, jak by se situace mohla do budoucna eyvifitom budu vychazet z @gtu

zapsanych &i do MS v zavislosti na narozenycttech v minulych letech.
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2.2.2. Zakladni Skoly
Povinna Skolni dochazka je zabesgrea ggti zakladnimi Skolami sefizovatelem
méstem Sumperk, dale ve specialnich $kolach a spéciékladni $kole, kterodizuje
Olomoucky kraj a ve dvou soukromych Skolach. V edsjici tabulce sledujeme stejné

charakteristiky jako u MS.

Tabulka 2: Zakladni Skoly — Skolni rok 2008/2009

Zakladni Skola Kapacita Potet t¥id ZS K 1.09.2008 | Priamér zaki
Reditel zakladni Skoly nastoupilo Zaki na tridu
ZS Sumperk, Dr. E. BeneSe|1 750 24 531 22
PaeDr. Milan Tichy . stupe 13 273 21
. stuper 11 258 23
ZS Sumperk, 8. kitna 63 830 25 568 23
Mgr. Radovan Pavelka . stupe 14 321 23
Il. stupei 11 247 22
ZS Sumperk, Sluriai 38 780 18 359 20
Jarmila Hynkova piipravna tida 1 10 10
l. stupei 9 182 20
Il. stupei 8 167 21
ZS Sumperk, Vrchlického 22 550 15 340 23
Mgr. NataSa Smykalova . stupei 8 163 20
Il. stupei 7 177 25
ZS Sumperk, Sumavska 21 900 25 610 24
Mgr. Lubomir Kregi . stupe 14 347 25
. stuper 11 263 24
3810 107 2408 23
Celkem ZS |. stupet 58 1286 22
Il. stupeii 47 1112 23

Zdroj:Rosenka Sumperk 2008; vlastni zpracovani

P&t zakladnich Skol poskytujedstu Sumperk dostateou kapacitu pro zabezfni
vyuky vSech zak. Diky velkému pétu otewenych fid se pohybuje mérny patet
Zaka na tidu mezi 20 az 25 zakyfipemz celkovy pimér ¢ini 23 Zaki na tidu. V roce
2008 bylo v zakladnich Skolach celkem zhruba 148l@ych mist. Dalo by s#ci, Ze
jsou Skoly neefektivavyuzity a bylo by mozné jednu ze Skol udavBereme-li

v potaz, Ze Skoly nav&tuje 9 iznych r@&nika, muselo by se narodit o zhruba 156 d
ro¢né vice, aby byly vSechny Skoly &dy plre vytizeny. Potom se ale dostavame

k otazce, jak moc by&sSi paet zaki ve #idach ovlivnil kvalitu vyuky.
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Britsk& studie ¥dci z Univerzity z Londynského institutu pro \&évani (University of
davno. Optimalni ptet zaki ve tidé, pokud se maji ve Skole skuiteé néco nauit, je
maximalré 20 (studie probihala na 27 zakladnich a 22dstich Skolach a tykala se 686
Z&k1). Se zvySujicim se gtem Z4ak ve tideé klesé jejich pozornost a vzdjemna
interakce 74k - titel. Casto se také stava, z&tel travi mnohem vicéasu s Zaky, kié
se do vyuky nezapojuji nebo neplni ukaiymz nasledatrpi cela tida. Horsi chovani,
koncentrace a malé zapojovani se do vyuky je pagjmgéna u &i se slabSimi
vysledky. Dokonce se ukazalo, Ze se zvySenistuppak ve #idé z pivodnich dvaceti
na @Etadvacet se poén zaki zapojenych do vyuky oproti nezapojenym zhorSéanju
¢tvrtinu. [10]

3. Analyza pomoci¢asovychiad — Sumperk 1999-2008

V minulé kapitole jsme zjistili, Ze kapacita zakfach Skol ma dostataou rezervu a
Skoly se dokazi vygédat i s pipadnym velkym ndistem v porodnosti. To samé vSak
nelzefici o matéskych Skolach. V této kapitole tedy zanalyzuji ttenporodnosti a
dalsi faktory, které maji vliv na pet narozenychdi. Ziskana data,ipvazre

z Sumperskych genek, poslouzi jako vstupni data pro analyzu poresnvychiad a

regresni analyzu.

Tabulka 3 — Demograficka data Sumperku 1999-2008

rok 1999 | 2000| 2001| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008
stav obyvatel
k 31.12. 29724 | 29523 | 29313 | 29065 | 28734 | 28510 | 28156 | 28014 | 27868 | 27705

Zivé narozeni
215 213 259 247 230 266 253 271 315 285

Zemfeli

238 | 336 | 280 | 278 | 322 | 310 | 281 | 301 | 328 | 267
Ubytek p Fir.
Obm énou* 23 123 21 31 92 44 28 30 13 -18
Ubytek
stéhovanim* 158 78 189 | 217 | 239 180 | 326 112 133 181
celkovy
Ubytek* 181 | 201 | 210 | 248 | 331 | 224 | 354 | 142 146 163

Zdroj: data vybrana ze statistickychtemek nista Sumperk ; vlastni zpracovani
*zapornacisla zndi prirastek
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3.1. Pocet obyvatel
Patet obyvatel je jeden z hlavnich fakipktery ovliviiuje (celkovou) velikost
porodnosti. DalSim faktorem je skladba obyvatelsiak jiz bylo zmi#no v kapitole
2.1, za posledni Iéta poklesldasbd osob v reprodukim wku a dochazi ke starnuti
populace. Nicméhse nejedna o vyraznou Znu a tento vliv fizeme bréat v Gvahu jako
zanedbatelnyipprovadni vypaitu za poslednich zhruba 10 let.

Na zneéné poctu obyvatel se podileji dva faktory. Z demografivdnlediska se
rozliSujeprirozena obména obyvatelstva jez je charakterizovana bilanci mezi&iv
narozenymi dtmi a zentielymi obyvateli. Vysledkem je pakipozeny girtistek nebo
Ubytek obyvatelstvaMigra ¢ni pohyb obyvatel je pak bilance meztigt¢chovalymi a

odsthovanymi obyvateli, vysledkem je aktivni nebo pasiwigraini saldo.

Graf 3.1: Pofet obyvatel 1999-2008

Pocet obyvatel 1999-2008
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Zdroj: raenka m¥sta Sumperk ; vlastni zpracovani

Za sledované obdobi kles|qm obyvatel Sumperku celkem o 2000 lidi. V olomatrok
kraji se nejednd o ojedily jev. Paet obyvatel v tomto kraji mezitoé¢ klesal ve vSech
okresech. Pokles obyvatelstva je celorepublikoggdr Vyjimku tvdi pouze
stredaesky kraj, kde se projevil pmyslovy rozvoj spojeny s dostupnosti dogidtiza

praci do Prahy. Nést obyvatel byl vytvéen kladnym saldem&tovani.
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Abych byl schopen Iépe &it odhady a progn6zy budouciho vyvojeipoobyvatel,

zanalyzuiji, jakou rérou se na Ubytku obyvatel podilelirpzena obrina a migrace

obyvatel.

3.1.1. Prirozena obmeéna obyvatel

Prirozena obrina obyvatel je dalSim z mnoha aspeledovanych v demografii.

Pokud se ve sledovaném roce na daném uzemnimrea&di mén déti, nez je poet

zentelych obyvatel ve stejném sledovaném obdobi, fiow®opiirozeném ubytku

obyvatelstva, v ogsmém gFipact o piirozeném @iristku.

Vybér z tabulky 3

rok 1999 | 2000| 2001| 2002| 2003 | 2004| 2005| 2006| 2007| 2008
Zivé narozeni

215 213 259 247 230 266 253 271 315 285
zemteli

238 336 280 278 322 310 281 301 328 267
ubytek p Fir.
obm énou* 23 123 21 31 92 44 28 30 13 -18

Zdroj: data vybrana ze statistickychtemek nista Sumperk ; vlastni zpracovani
*zapornagisla zn&i priristek
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Graf 3.2: Ziv& narozeni

Zivé narozeni
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Zdroj: rasenka n¥sta Sumperk ; vlastni zpracovani

Graf 3.3: Zemreli
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Zdroj: rasenka n¥sta Sumperk ; vlastni zpracovani

Graf 3.4: P¥irozen4 obména obyvatel

pfirozena obména obyvatel
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Zdroj: ratenka ngsta Sumperk ; vlastni zpracovani
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Celkovypraumér tvori Ubytek39 obyvatel girozenou obrsnou rané. V prvni polovirg
sledovaného desetileti se na Ubytku podilela zegmézka porodnost, kdy se v letech
1999 a 2000 narodilo o celotetinu cti mére nez v letech 2007 a 2008. Z grafu
porodnosti Ize v§ist nistovy trend, u zenelych pak hodnoty osciluji kolem 300
obyvatel réné. Rok 2008 je zarowgjedinym, kdy nedoSlo k ubytku obyvatelstva
piirozenou ngnou a do populace Sumperku touto cestiy 18 obyvatel. Kivka

piirozené obminy se tak dostala ze zapornygkel.

3.1.2. Migrace obyvatel
Migraci obyvatel se rozumi jejich fyzicky pohyb a bul’ odsthovanim, nebo
pristthovanim do rmssta. Na zaklatl vysledku bilance mezi od$tovanymi a
pristthovalymi obyvateli utime migr&ni saldo. V pipac, Zze pdet pistehovalych
obyvatel pesahne nad od$tovanymi, hovéime o kladném migkmim saldu,
v opa&ném gipadt o zaporném migemim saldu. Migrace obyvatel je kr@rprirozené

obmeny druhym faktorem ovlikjicim celkovy pdet obyvatel.

Vybér z tabulky 3

rok 1999 | 2000| 2001| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008

Gbytek
stéhovanim* | 158 | 78 | 189 | 217 | 239 | 180 | 326 | 112 | 133 | 181

Zdroj: data vybrana ze statistickycltemek n¥sta Sumperk ; vlastni zpracovani
*zapornagisla zn&i priristek

Okres Sumperk nepéatmezi oblasti s vyhradnim za&tenim na pimysl a dochazi zde

k ubytku obyvatel dsledkem zaporného salda&lstvani. Toto zaporné saldo migrace
populace si Ize vys#lit trendem moderni doby, &tovanim obyvatel do satelitnich
méstetek a blizkého okoli mimo #&sto. V atraktivnich obcich lezZicich v blizkosti
velkych nest naopak obyvateliipyva. Bydlet na vesnici v dosahu vymozZenoststa

se stalo trendem v bydleni.
,V mnoha restechCeské republiky ubyva lidi. N&glad v Olomouckém kraji tento

vyvoj postihl loni 17 z 26 #st. Vylidiovani mé podle odbornikna swdomi jednak
nizka porodnost, jednak stalastjSi sthovani do blizkych obc{16]
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Satelitni n¥stetka se vyskytuji népstji v okoli 10-20 kilometd od okresnich wst.
Tento zmisob bydleni pdt k sokasnému stylu Zivota lidi, kitesi to mohou finaéné
dovolit. Existuje tedy vazba mezi ekonomickou stiaespektive bohatstvim obyvatel

a paitem migrujicich lidi z progedi rusnych st do klidného okoli.

Za poslednich 10 let &hi v Sumperku tento jev $y,boom*“ a nyni, i diky sotasné
ekonomické situaci, spie stagnuje. Také Ize peadbnoCechach i na Moraypokles
zajmu o bydleni v satelitnichgstetkach. Oivodi je vice. V nedsledrg pripravenych
projektech a postavenych satelitnictstatkach neni infrastruktura, vazne zasobovani,
chybgji Skoly a Skolky.

Graf: 3.5: Migrace obyvatel Sumperka

Migrace obyvatel Sumperka
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Zdroj: raéenka m¥sta Sumperk ; vlastni zpracovani

NejvetSi pokles obyvatel zifginy s&hovani byl zaznamenén v roce 2005, kdy se ze
Sumperku odghovalo o 326 lidi vice, neZ séigishovalo! Celkovypramér za
poslednich 10 let je zhruba Ubyt&80 obyvatel kazdym rokem.

" Podobny jev Ubytku obyvatel diky migraci postil@lomouc, Perov a Prosfov
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3.1.3. P¥i¢ina ubytku obyvatelstva
Ve mistt Sumperk dochéazelo za poslednich 10 let kazaérk Gbytku obyvatelstva.

Pricinou byl hlavre migratni pohyb a zZasti i girozena obmina obyvatel.

Vybér z tabulky 3
rok 1999 | 2000| 2001| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008
Ubytek p Fir.
Obménou* 23 | 123 | 21 31 92 44 28 30 13 -18
ubytek
stéhovanim* 158 | 78 | 189 | 217 | 239 | 180 | 326 | 112 | 133 | 181
celkovy
Ubytek* 181 | 201 | 210 | 248 | 331 | 224 | 354 | 142 | 146 | 163
Zdroj: data vybrana ze statistickycltemek nésta Sumperk ; vlastni zpracovani
*zapornagisla zn&i priristek
Graf 3.6: Podil pfirozené obnény a migrace na Ubytku obyvatelstva
Podil p Firozené obm ény a migrace na ubytku
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Zdroj: raenka m¥sta Sumperk ; vlastni zpracovani
*zapornagisla zn&i priristek

Na ubytku obyvatel se podilel zejména mégrigpohyb se zapornym saldem pro kazdy

sledovany rok. To bylo Zigobeno trendem moderni dobyhsivanim obyvatel z ast

do jejich blizkych okoli, tzv. satelitnichastetek. Pro nasledujici roky odhaduji mensi

zaporné saldo &hovani. Boom satelitnich ¢stetek prokehl kolem roku 2005, s@asna

ekonomicka situace navic tomuto trendu také nerahida pgatku sledovaného

desetileti se row vyskytla velmi nizka porodnost, ktera vSak s nmangdchylkami

rostla a ke konci sledovaného obdobi se ,srovraldadinou umrtnosti a vyrusila
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paisobeni Gbytku obyvatekidledkem pirozené obrany. Ubytek girozenou obrinou
byl podstatd mensi, nez migtai Ubytek, navic za poslednich 5 let &minimalni.
Praimérny racni Ubytek girozenou obminou za celé sledované obdeébii zhruba 40

obyvatel, oproti 180 obyvaieh v disledku migrace.

3.1.4. Progndza vyvoje p@tu obyvatel
Z grafu 3.1 je patrny Ubytek piu obyvatel. Klesajici trend ptu obyvatel vSak nefize
trvat w¢né a na zakladl predchozich analyzipdpokladam, Ze se zastavi naitér
hranici, ke které se zatintiplizuje. Rovréz tempo poklesu bude postupéasu
mirn¢jSi. Pro stanoveni progndzy, jak se bude stav dbistaa vyvijet pouZiji

modifikovany exponencialni trend

Graf 3.7: Potet obyvatel - vyrovnani modifikovanym exponencialmh trendem
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Prognéza

Souet Ubytku diky migraci aifrozenému Ubytku méa za nasledek celkovy pokles
obyvatelstva. Pro nastavajici obdokggpovida MET nadaly ubytek populace, avSak
populace ven z #sta. K nejétSimu poklesu obyvatelstva doSlo v roce 2005. Odtm
roku po sotasnost sledujeme mijsi tempo Ubytku a to izeme dle vysledkMET
ocekéavat i do budoucna. Odhadovanyggtoobyvatel pro nasledujici léta stanovuje

rovnice modifikovaného exponencialniho trendu.

y(i) = 2626981+ 416457* 089831

Kde i odpovida fislusSnému rokdasovérady. Tatocasovarada zainala rokem 1999 a

pokud bychom &dét progn6zu pro rok 2010, dosadime Zéslo 12.

Tabulka 4: prognéza paitu obyvatel

rok 2009 | 2010

po et obyvatel 2742027303
Zdroj: vlastni zpracovani

3.2. Trend porodnosti
Zjisténi situace v porodnosti a predikce vyvoje tohotddeu hraje velkou roli v celé
praci. Pracuji s hypotézou, Zegab narozenychdi ovlivni v budoucnu dalSigk.
V naSem pipadt naplrénost Skolnich zZdzeni. Pokud se ukaze rostouci trend v
porodnosti, MiZzeme ¢ekavat i jisty nakst zapsanych zékdo prvnich rénika
zakladnich Skol po uplynuti Sestiletého intervalumatéskych Skol je situace ztizena
nedostatkem volnych mist. Jelikoz se nemohou zagsahny dti a mnohé do
mateskych Skol nenastoupi, nelze sledovat zavislogiomadnosti. P&t narozenych
déti v letech 1999-2008 a dalSi hodnoty z tabulkkt8ré se na tomtéisle podileji a

ovliviuji jej, pouzijeme pro zjighi trendu porodnosti.
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Graf 3.8: Pcatet narozenych dti 1999-2008

Pocéet narozenych d éti 1999-2008
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| pres fakt Ubytku populace vesst Sumperk zhruba o 2000 obyvatel, se v roce 2008
narodilo vice ¢ti, nez tomu bylo v roce 1999. Z prvniho pohledai@my rostouci

trend v porodnosti. Nejviceitl se narodilo v roce 2007 v o 315 dti, nejmér pak
praw v roce 1999. Rmer ¢ini 255 now narozenych &i za jeden rok.
Nejpravapodobrjsi pricinou by mohla byt dobra ekonomické situadgeské

republice.

3.2.1. Progndza vyvoje p@tu narozenych dti
Prozatimnim odhadentipohledu na graf ptu narozenych &i miaZzeme v blizké
budoucnosti ekavat porodnost okolo 270 narozenyeti coéné . Je aleieba brat
zietel na vyvoj sociakekonomické situace a dalgipadné nahodné vlivy, které
mohou porodnost ovlivnit. Je jisté, Ze s klesajitiemdem pétu obyvatel se nestuje
donekonéna rostouci trend porodnosti. Pro progndzu budaueyioje se zda jako
nejlepsi pouzit modifikovany exponencialni trengsedné hodnoty prognozy vSak

byly negimérens vysoké a paradoxrtedy pouZzijiregresni gimku.

41



Graf 3.9: Pcet narozenych dti — vyrovnani regresni gfimkou
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Zdroj: ratenka m¥sta Sumperk ; vlastni zpracovani

Na Grafu 3.9 jsou vyj@@né hodnoty porodnosti za poslednich 10 let. Ragpesnka,
proloZzena skutanymi hodnotami, vyrovnava fioeh a s jistou pravipodobnosti
piedpovida situaci v blizké budoucnosti dvou let.

JelikoZz ma pimka regresni funkce rostouci charakter, potvratgkavany rostouci

trend v porodnosti.

Prognéza

V roce 2010 mizeme podle regresni rovnicéelkdvat 314 noynarozenych &i, stejre
bychom mohli pokréovat dal pro fisti Iéta. Nesmime ale zapominat fakt, Zze vysledky
regresni funkce pracuji s daty za roky 1999-2008 #to doby nejhlizi k dalSimu
vyvoji. Cim vice do budoucna budeme chtit datedpovidat, tim ménjsou obdrzené
vysledky relevantni a jejich vypovidaci hodnotaskleVelmi dilezité je také uvazovat

klesajici trend p&tu obyvatel.
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Odhadovany p&et narozenychdi v ndsledujicich letech &uje rovnice regresni

pirfimky.

9(i) = 2068+8,83636i

Kde i odpovida fislusnému rok@asovéady. Tatotasovérada zadinala rokem 1999 a
pokud bychom &dét progn6zu pro rok 2010, dosadime Zésio 12.

Tabulka 5: progn6za patu narozenych cgti

rok 2009 | 2010

pocet narozenych d éti | 304 | 314
Zdroj: vlastni zpracovani

4. Vliv porodnosti na zaplnénost Skolnich z&izeni

V piedchazejici kapitole jsme zanalyzovali situaci poasti a odhadli jeji vyvoj pro
nésledujici blizka léta. Zakovou hranici, ve které nastupugtddo matéskych skol,
budeme uvazovattk 3 let. U zakladnich Skol je tato hranice stanaveie zakona.
561/2004 Sb.

» Povinna Skolni dochazkadiad pa‘atkem skolniho roku, ktery nasleduje po dni, kdy
dit¢ dosahne Sesteho rokeku, pokud mu neni povolen odkladgdkteré dosahne
Sestého rokuéku v dolg od pa‘atku Skolniho roku do konce roku kalendido, mize

byt pijato k plreni povinné Skolni dochazky jiz v tomto Skolnim rgeé telesre i
dusevd vysplé a pozada-li o to jeho zakonny zastupte.

8 http://aplikace.msmt.cz/Predpisy1/sb190-04.pdf
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4.1. ZapInénost Matefskych Skol
U matdskych Skol budeme nyni sledovat pouzétpalkiti, jez byly v jednotlivych
letech zapsany do prvnichéroka. Tato data bohuzel nejsou sledovana a na pozadani
M&U Sumperk jsem ziskal alesptabulku, ve které byla data odvozenacdabti
nastoupenych do prvnichdmika |ze odvodit od pétu ceti, které ukogily dochazku a
v nasledujicim roce jiz nastoupi do zakladnich .8RéVodem, pré Ize data takto
odvodit je, dle informaci ziskanych taktéz naSumperk, absolutni nagimost
kapacit MS. Matiské Skoly mohouijmout pouze tolik dti, kolik se uvolni mist od
déti ukortujicich dochéazku. Kolisani celkovéhospo diti dochéazejicich do MS je
ovlivnéno rozdilnym pétem otewenych tid v jednotlivych letech. MS v pbshu
sledovaného obdobi prédly raizné rekonstrukce a stavebni Gpravy. Nagbudovani

télocvicny se neobeslo bez snizeni celkové kapacity dasikysk

Tabulka 6: Zaplnénost MS

Rok 1999| 2000 2001 2002 2003 20p4 2005 2006 200708 22009
Poiet 215 | 213 | 259| 247 230 266 2583 271 315 285 /
narozenych é&i

Poset ckti 1. trid / / 263 | 265| 259/ 261 242 226 248 260 258
Celkovy paet / / 785 | 789 | 768 781 741 758 786 793 806
deti

Poaet / / 31 31 31 31 29 29 30 30 3(
otewenych tid

Zdroj:Vlastni zpracovani dat poskytnutych odWISumperk

V idealnim gipad: by grafické znazogmi pastu ckti 1. tid MS nelo v uritém

poneru zhruba odpovidat gtu now narozenych &i pred temi lety. V naSemifpack
bude situace zkreslena a nelze ji jednoduse anadyzodivodu omezené kapacity, jez
je zcela zapléna a neumaiuje zapis do prvnich toiku vSem dtem odpovidajiciho
véku. Hodnoty grafu tak budou ute potla&eny. Pro lepSi orientaci zobrazim pod
sebou graf narozenycktila o ti roky dogedu posunuty graf zapsanycéticdo

prvnich tid MS.
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Graf 3.8: Patet narozenych dti 1999-2008
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Zdroj: raenka m¥sta Sumperk ; vlastni zpracovani

Graf 4.1: MS 2002-2009 - p&et déti 1.t¥id
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Zdroj: M&U Sumperk ; vlastni zpracovani

Nejmére déti zapsanych k nastupu do prvnitia tMS bylo v roce 2006. Druhym
nejslabsim je rok 2005. Pokud bychom nahlizeli paua graf 4.1, naskytalo by se
vyswtleni nizké porodnosti v letech 2002 a 2003 opukiim ostatnim. V grafu 3.8
v3ak Ize vypozorovat nejnizsi porodnost v letec®918 2000, ktera ale nizky fmt dsti
prvnich tid nezapi¢inila. Vyswtleni je prosté. Roky 2005 a 2006 jsou za celé bbdo
jedinymi, kdy bylo otet¥eno pouze 2%id. Pd@et Zzaki na jednuitidu je legislativs
omezen. Tento fakt tedy jen potvrzuje vytizenosta&ech jejichitd. V mnoha
piipadech bylo do MS zapsano vicgidneZ se ve iists Sumperk, v obdobi ditroky

zpst, narodilo. Ricinou jsou dti dojizdgjici z okolnich obci.
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4.1.1. Progndza zaplénosti MS
| po predchozich analyzach bohuZel nelze stanovit progpé#u zapsanychdi do 1.
ttid MS. Z divodu omezené kapacity MS nebylo mozné zjistit,kdtiti by
v jednotlivych letech nastoupilo do tid. Je vSak jisté, Ze kapacitni problém se bude
do budoucna projevovat j&é3te &tSi mie. | nejnizSi zji&na porodnost 215t v roce
1999 dokéazala z&jginit naplréni kapacitniho limitu matskych Skol Sumperku, kam
v roce 2002 nastoupilatetne dojizcgjicich z gilehlych obci 265 &ti.

4.2. Zaplnénost zakladnich Skol
U zakladnich Skol se se stejnym problémem s kagpacijaky se projevuje u Skol
mateskych, vypdadavat nemusime. Jak uz bylo z#mio, zakladni Skolni dochazka je
povinna a stat musi zatitiposkytnuti zakladniho vZtini vSem Zakm. Z tabulky 2
muzeme vyist informaci o zhruba 1200 volnych mistech v Sursipgch zakladnich

Skolach. Tyto kapacitni rezervy jsou feay nizkym pitmérnym paitem Zak na tidu.

Na zaklad téchto fakt je Zejmé, Ze Ize snadjia s vyrazg vétSi presnosti ufit
zavislost mezi pttem now narozenych &i a pa&tem dti nastoupenych do prvniciid
ZS. Pro provaghi naslednych analyz a vyiia pouziji data, jez mi row poskytl
M&U Sumperk.

Tabulka 7: Zaplnénost ZS

rok 1999 | 2000( 2001 2002 2003 2004 20p5 2006 2007 200309 P

Podet Zaki / / 268 248 262 264 235 233 252 263 270
v L.roénicich
pocet nar. 215 213 259 247 230 266 253 271 315 285 /
déti
Zdroj: Vlastni zpracovani dat poskytnutych odWSumperk
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Grafické znazorgni paitu Zaki 1. ranika by uz ngélo s mensimi odchylkami,
zpasobenymi bd’ s&hovanim, nebo odkladem nastupuwito 1 rok, redlérkopirovat
stav porodnostiied 6 lety. Péet Zaki vSak bude vzdy o tity nasobek fevySovat
pocet narozenychdi, coz je zaficinéno dojizaénim Zaki z okolnich obci. Jelikoz
mam k dispozici data o ndwnarozenych ¢éech od roku 1999 po rok 2008, mohu
analyzovat velikost zavislosti pt ,prviidki“ na porodnosti v obdobi let 2005-2009.
Pokud by se ukazala silna mira zavislosti, Izelprdouci 2-3 roky odhadnout gy

déti, které pijdou k zapisu do prvnichit.

Graf 3.8: Pcdtet narozenych dti 1999-2008
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Zdroj: roenka n¥sta Sumperk ; vlastni zpracovani

Graf 4.2: ZS 2005-2009 — peet zaki 1. roénika
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Nejmére Zaki nastoupilo v roce 2006, druhym nejslabSim byl20R5. Od roku 2006
pak nasledoval vzestupny trend, zakemy rokem 2009 s nejvySSimdbem za celé

sledované obdobi s hodnotou 270t&ak

V prvnich dvou analyzovanych letech Izedticbzdil 20 zapsanych Zakavic oproti
narozenym, coz potvrzuje dochazkufponarozenych &i a ugity pocet dojiza;jicich.
V téchto dvou letech se rova promitnula nejslabsi porodnost aigpbila nejmensi
pocet Zaki zapsanych do prvnickid. Tento fakt potvrzuje hypotézu, Zecpb
narozenych &i ma velky vliv na pdet cti v prvnich tidach ZS o 6 let pozj.
Zajimavy Ukaz tvei vazba roku 2001 a 2007 kdy do prvnitid priSlo mére déti, nez
by byl p‘edpoklad dle narozenych. Prépodobr se jedna o mensSi odchylku é@vebdu
odkladu.

4.2.1. Prognbza zaplenosti ZS
Jiz od z@atku sledovaného obdobi, s vyjimkou zanedbatelcéykly v roce 2006,
pocet Zaki navsevujicich prvni fidy jen rostl. Vychazel jsentipom z dat porodnosti z
let 1999-2003. V letech 2004-2009 se porodnost @aiSila a s nejtsi
pravatpodobnosti v letech 2010-2015 porostégiaapsanychati do prvnichid ZS.
Na to, abych pro prognézu ¢a zaki 1. racnika v budoucich letech pouzil regresni
analyzu, mam malo dat. Pro konkrétfselnou prognézu vytiam demograficky
ukazatel - pdet narozenychdi déleny patem zapsanych Zélka vynasobenyislem
100. Dostanu tak koeficient zaphosti, ktery utuje procentualni podil narozenycétid
v Sumperku na celkovém §io Zaki prvnich tid ZS. Vypd@tené hodnoty koeficientu
jsou pro dostupna data vyjaay v tabulce 10.

Tabulka 8: Podil narozenych d@ti na poftu Zaka 1. trid

rok 2005 2006 2007 2008 2009| prameér
koeficient| 91,5 91,4 102,8 93,9 85,2 93,0

Nyni mohu konstatovat, Ze et narozenychdi zhruba z 93% ovlituje celkovy pdet
Zaka prvnich tid. Budeme-li uvazovat @et narozenychdi v rocei jako nezavisle
proménnoux a paet zaki prvnich tid jako zavisle progmnouy, mizeme pro

progndzu pozit vzorec.
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Yi 093

Tabulka 9: progn6za paitu Zzaka 1. t¢id

rok 2009 | 2010

prognéza 304 | 314
Zdroj: vlastni zpracovani

4.3. Shrnuti

U matdskych a zakladnich Skol jsem sledovattyalkti a Zaki, kteri nastupovali do
prvnich r@nika a zji¥oval souvislost s porodnosti. U miadeych Skol se Sumperk,
podobré jako wtSina mest Ceské republiky, dostal do situace nedésjiai kapacity pro
nabor vSech &i. Obdobi kolem roku 200G¢ipeslo nejnizsi porodnost a i tehdy byly
mateské Skoly zcela napiny. Od této doby porodnost pomalu stoupala a €, jise

v pripact nenavyseni kapacit se bude tento problém jen ploolbt. Tento problém se
naststi netyka zakladnich Skol, kde je volnych mistpowé zaky dostatek a rezerva
kapacit je dostate¢ velika pro pokryti zvySené porodnosti, ktera ja@irghruba o celou
tietinu vysSi oproti roku 2000.
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Zavér

Mésto Sumperk se za poslednich 10 let potyka s cgthaibytkem obyvatelstva.
Celkem n&stu ubylo zhruba 2000 obyvatel, coZ je necelychptffulace Sumperku.
obmena obyvatel. P&et obyvatel bude i nadale, avSak s @jgim tempem ubyvat.
Pokles potu obyvatel ma za nasledek snizeni potencialni gnpbnodnosti. Ta vSak i
pies tento fakt la naopak rostouci tendenci a pro rok 201Qgkévana porodnost az
o polovinu tSi, neZ byla v roce 2000. Kolem roku 2000 bylanietizka porodnost

celorepublikovym Ukazem.

Hlavnim cilem préce bylo &it zavislost pétu déti navStvujicich prvni tidy
matdskych a zakladnich Skol nagto narozenych &i v odpovidajicim obdobi. U
mateskych $kol jsem zjistil nedostajici kapacitu. Sumperské metké Skoly nejsou
schopny pojmout vSechnytil jeZz by mohly do prvnichriid nastoupit a musi odmitat
Zadosti rodit o umiséni ditte do jejich pée. Zavislost zde nebylo mozn&ia

s jistotou mohuici, Ze kapacitni problémy budou dakefpvavat z dvodu zvySené
porodnosti oproti roku 2000. U zakladnich Skolesgd kapacitni problém nevyskytuje
a analyzou p&tu narozenych &i a Zaki nastoupenych do prvnickid jsem mohl zjistit
jistou zavislost. Pro prognozu ¢ia zapsanych Zdkdo prvnich réniku jsem vytvail
koeficient zaplinosti ZS a vyjatil rovnici, s jejiz pomoci Ize z @tu narozenych &ti
podty zaki prvnich tid ZS v blizké budoucnosti. JelikoZ od roku 200dasowasnost
meéla porodnost rostouci trendiieme éekévat rostouci trend pi Zaki prvnich tid
ZS.
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Prilohy
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Celkovy pa@et dti v ZS vCR

Poéty zak &1 a tiid v CR — propo étové ukazatele
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