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OBRAZOVA CAST

K obhajobé byly predlozeny 3 videa, 1 banner a 1 vizualizace budouciho objektu

Video 01, 3:45, digitalni video



Video 02, 3:21, digitalni 3D animace

Video03, 8:29, Kompozice digitalniho videa a 2D animace

Banner velkoformatovy 5000x1500mm, Barevny tisk



Vizualizace 3D model, 2000mm (vyska), kov

TEXTOVA CAST (PISEMNA OBHAJOBA)

Vysokoskolska kvalifikacni prace a jeji dokumentace

Vysokoskolskou kvalifikaéni praci (VSKP) se na FaVU mysli netextova diplomova prace,
jejiz obhajoba probiha standardné na konci studia. Do archivu zévérecnych praci je pred
obhajobou zaveden PDF soubor — ,, dokumentace VSKP, ktery obsahuje obrazovou
dokumentaci obhajované prace a textovou ¢ast v doporuc¢eném rozsahu 3000-5000 znaku
(plati pro bakalarské studium) a 15000- 18000 znaku (plati pro magisterské studium).

Textova &ast VSKP zahrnuje povinné:

e Struénou anotaci feSené problematiky / tématu praktické DP;

e Motivacni tivod (zdtvodnéni volby daného zadani; inspiracni zdroje atp.);

e Vymezeni cile prace, eventudlné jejiho praktického pfinosu;

e Zakladni popis dila / souboru dél / projektu (charakteristika pouZitych pracovnich
postupu, material(, technologii; v pfipadé akci, mistné specifickych instalaci atp.
komentar k volbé mista, ¢asu, spolupracovnikd, participantd...);

e Kontextualizace prace (komentar k volbé uméleckych prostredku, zasazeni dila do
relevantnich souvislosti v oblasti umélecké / designérské praxe, popf. srovnani
s dosavadnim feSenim pribuzné problematiky, pfipadné zasazeni prace do kontextu
teorie uméni, respektive vizualni teorie);

e Zhodnoceni dosazenych vysledkti s ohledem na vytycené cile, popf. naznaceni moznosti,
¢i podnétt pro dalsi praci.



Po formalni strance je textova ¢ast VSKP souvislym textem, ktery musi spliiovat kritéria
jazykové (gramatickeé a stylistické) spravnosti.

Nemusi mit nutné podobu odborného textu, vyzaduje se nicméné vécna spravnost a
presnost (tj. bude-li napt. student/ka odkazovat na konkrétni praci jiného autora, mél/a by
dbat na spravnost uvedenych udaju, jako jsou nazev nebo rok vzniku).

Obsahuje-li text poznamkovy aparat respektive seznam pouzité literatury - (nemusi
obsahovat) , mély by tyto podléhat standardni citacni a bibliografické normé (budto norma
ISO nebo Gzus jednoho z vybranych oborovych ¢asopist — Uméni, pripadné Sesit pro uméni,
teorii a pribuzné zony).



Jakub Rocek
Uvod

Predkladany text je organickou soucasti praktické diplomové prace, které poskytuje
teoreticky zaklad. Hlavnim tématem textu je problematika virtualnich prostor( a jejich
matematického formalniho popisu ve vztahu k védeckym paradigmatlim 20. stoleti. Vychazim z
predpokladu, Ze vyvoj virtualniho prostredi Ize sledovat uz v dobé daleko pred digitalni pocitacovou
revoluci. Tak by se dalo metaforicky uvazovat o dlouhotrvajici ptipravé ¢lovéka na vstup do digitalni
informacni epochy. Tento pfibéh jisté neni mozné na nékolika stranach obsahnout ve své celistvosti.
Zejména proto jsem se zaméfil na nékolik védeckych teorii, které v urcitém bodé své existence
presahly svij pavodni funkéni rdmec a emancipovaly se od teorie poznani. Zabyvam se jimi zejména
kvuli jejich pfesahtim do praktického Zivota. Plsobeni védecké teorie je dvojiho druhu: v prvnim
pfipadé podstatné ovliviiuji vztah syntetické skutecnosti k té prirodni, tedy uvazovani ¢lovéka o tom,
co vlastné priroda predstavuje, jakymi pravidly se fidi a zejména jaké je lidské misto v ni; v pfipadé
druhém se teoretické predpoklady vyuzivaji instrumentalné ve strojnich a pocitacovych
technologiich, zbrojnim primyslu, biologii, sociologii, informatice, kybernetice, bio-informatice nebo
evoluéni teorii. Zakladnim komunikaénim kandlem napfti¢ védnimi obory je matematicka
reprezentace. Proto je text proklddan historickou analyzou matematiky, vétSinou ve spojeni s
astronomii, fyzikou a rdznymi vyvojovymi stupni ptirodnich véd. Tento svrchovany vyvoj
matematického aparatu v dnesni dobé dovoluje vytvaret slozZitd a neskutecnd prostredi, kterd se
velmi obecné nazyvaji virtualni. Zejména v 21. stoleti Ize na matematickém prostfedi vysledovat
tendence emancipace od podfizené role poznavaciho formalniho néstroje. Védecké poznavani
prirody dospélo do stadia, kdy jiz neni mozné vétsinu teorii ovérovat klasickou cestou experimentu,
také se zasadné proménuje pojem méreni a objektivni skutecnosti. Virtuadlni prostor ma tak oteviené
nové pole plsobnosti. Lze ho totiz vizualizovat.

Samotna historicka analyza se déli na dvé ¢asti. Orientacnim meznikem je Newtonova
klasicka fyzika. Takové déleni je jen hrubé a abstrahuijici. V zakladnich rysech ale odrazi moji snahu
vykreslit dnesni situaci jako dualismus paradigmat. Dualismus klasické védy, ve které se matematika
konstituovala v apriorni formalni jazyk. Ten se nemusi vztahovat k Zadné konkrétni sdilené realité.
Matematicky formalni jazyk si v ¢ase vytvofil tak silny monopol na popis fenoménd, Ze kazda nové
objevena skutecnost jim musi byt popsana. Americky filosof mexického plvodu Manuel deLanda
spojuje vy$e popsany princip s predstavou esence metamatiky’. Podle deLandy je aparat klasické
matematiky zaloZeny na nékolika axiomech esencidlni v tom smyslu, Ze jsou v ném uz predem
obsazeny vSechny pozdéji odvozené teorémy. Nové;jsi post-mechanické paradigma je mladsiho data
vzniku a stoji v opozici mechanistickému paradigmatu®. Jedna se o soubor teorii rozvijejici se od prvni
poloviny 19. stoleti, je pro néj typicky obrat k neurcitosti, nelinearité, systémové otevienosti a
relativité. V SirSim kulturné-historickém ramci Ize oznacit myslenky klasické védy, jako vstupni
predpoklady osvicenstvi a moderny, zatimco post-klasicka véda se zpoZzdénim predznamenala
postmoderni obrat. | kdyz si klasicka a post-klasicka véda uz v zakladnich rysech odporuiji, v
postmoderni situaci oba ndzory pretrvavaji vedle sebe. Syntézou obou paradigmat vznikaji virtualni
digitalni prostory, které jsou po vzoru mechanistického paradigmatu matematicky deterministické,
algorytmické a kauzalni ale zaroven fragmentarni a mnohocetné, vzajemné relace a kontext je mezi



nimi vzdy relativni, stejné jako se jejich specificky Cas a prostor nevdze na Zadnou vnéjsi skutecnost.

1 Manuel DE LANDA, Virtuality and the laws of physics, in: Intensive science and virtual philoshopy, Continuum,
2002, s. 45-72.

2 Thomas S. KUHN, Struktura védeckych revoluci, OIKOYMENH, 1997. s. 15-17. T.S. Kuhn oznacuje jako
paradigma obecné uzndvané vysledky védeckého badani, které slouzi uréitou omezenou dobu jako vykladovy
ramec skupiné odbornik(, tento pojem je spojen s predstavou nelinearniho vyvoje védy (odtud nazev knihy
Struktura védeckych revoluci)

Virtudini prostor

Virtudlni prostor povazuji za stejné skutecny jako ten fyzicky. Jeho skutecnost Cerpa z
predpokladu, Ze pobyt v ném je redlnym determinantem spolecnosti i jednotlivcl. Konstituuje jejich
navyky, zZebricky hodnot, fyzicka téla, socialni vazby a predevsim tento prostor konstruuje jejich vztah
k hmotné skutecnosti. Informace je rychlejsi nez hmota a tak se komunikace v informacni dobé
zbavuje hmotného média, aby se stala rychlejsi a vyhodnéjsi. Pojem informace dovoluje lidskému
télu transcendovat do mnoha prostord soucasné. Virtualni Cinitelé se v novych multiplikovanych
organizacni Urovni a absolutni funkci matematickych algoritm, ty vytvafi velmi homogenni prostredi,
které je vidy dobré pro jedince ale nevyhovujici pro druh®. Digitalni homogenni prostiedi by nebylo
mozné bez digitalniho prekddovani®. Zminény proces je vidy abstrahuijici, protoZe v ném dochazi k
syntéze analogovych forem v digitalni. Takovy proces otevira celé pole novych otdzek, jak probiha
digitalni evoluce? Jak vypada digitalni krajina nebo kolik procesorovych jader potfebujeme k simulaci
rlstu stromu? VSechny staronové otazky tazajici se po plvodu, poloZzené v digitalni dobé v sobé
obsahuji dvojznacnost digitalniho prekddovani. Jednak se z ¢asti vztahuji k nécemu, co jasné
presahuje digitdlni informacni prostfedi. Napfiklad stromy, hory, mezilidska komunikace nebo télesné
schranky, zaroven vsak dokazuji jinakost téchto objekt(i v novém prostredi. Davaji jim ontologickou
odlisnost od jejich plvodnich empirickych forem. MzZeme se ptat, kde tento proces zdvojovani
zapocal?

3 Jan TOMAN, Virtualni evoluce, Vesmir, €. 5, 2014, s. 211-215. Pfedpoklad homogenniho matematického
prostiedi je odvozen od vyzkumu digitalnich evolucnich procest. Od devadesatych let probéhlo nékolik
projektdl, které se snazily v digitalnim prostfedi modelovat evolucni procesy, sloZitost digitalnich organism( se
ovsem vZdy zastavila na pomérné jednoduchych strukturach. Zavérecné zpravy projekt obsahuji tvrzeni, ze
neni mozné evolucni procesy Uspésné modelovat zejména proto, Ze digitalni prostredi je prilis homogenni a
neskyta se v ném dostatek pfilezitosti k silnéjsi druhové diverzité. Vyzkum ovSem pfinesl zajimavé zjisténi, ze se
ve vzorcich chovani jednotlivych aktért objevily fenomény parazitismu nebo symbidzy a to jiz na pomérné
jednoduché strukturdlni drovni.

4 Lev MANOVICH, The Language of the New Media, Cambridge, The MIT Press, 2001. s. 26-32. Jedna ze
zakladnich funkci digitalnich technologii, kterou popsal Lev Manovich. Digitalni prekddovani tzce souvisi

s pojmem Ciselné reprezentace. Manovich tim mysli mechanismus, ve kterém na sebe bere abstraktni
matematicky jazyk reprezentovany Ciselnou radou znamé analogové podoby. Takové podoby jsou empiricky
ustalené.



Rannd astronomie a ztrdta absolutniho ubézniku

Recky astronom a matematik Ptolemaios sestrojil ve 2. st. n. |. velmi pfesné fungujici popis
pohybu vesmirnych téles. Pfesna pozorovani a matematické tabulky s prevody byly sepsany v dile
Almagest. Spis popisoval fungovani ob&hd planet a vesmirnych téles viditelnych pouhym okem na
zakladé pohybu nebeskych sfér, které byly v Ptolemaiové dobé platné jak pro astrologii tak
astronomii®. Jeho model predpokladal Zemi jako stfed vesmiru, kolem ni potom obihaly
poloprlihledné sféry. Ty jsou pevné a neménné a jsou na né pfipoutany nebeska télesa. Stred
vesmiru na zemi nehraje v tomto vykladu jen symbolickou roli, ale je zaveden také s utilitarnich
dlvodU. Dokud se na svété nachazel jen jeden objekt nebo bod (o Zemi bylo ve starovéku uvazovano,
jako o plose, zmény paralaxi’ byly a7 do renesance povazovany za pozorovaci omyly) existoval jen
jeden svétovy Ubéznik, ze kterého se pozorovatel dival. Ten byl definitivni, jeho garantem byla bozi
prozietelnost. Polsky astronom Mikulds Kopernik véren tomuto modelu vytvofil sloZity systém
kruhovych obéznic, tak aby docilil sjednoceni pozorovani a vypoctl. Revoluéni byl Koperniklv
heliocentrismus, ktery zejména italsky astronom, fyzik a matematik Galileo Galilei upravil z kruhovych
drah na eliptické. Byl tak ucinén po tisici letech vyznamny odklon od svazujiciho presvédceni o
existenci idealnich objekt(, které diktoval Almagest (vychazejici z idealnich téles klasické recké
filosofie a geometrie). Astronomové 15. a 16. stoleti umistili tézisté, kolem kterého nebeska télesa
obihaji mimo zemsky povrch. Tim ustanovili nemoznost empirického ovéfovani smysly®. Radikalnost
tohoto kroku spociva v tom, Ze byl matematicky a geometricky aparat nadhle nadfazen empirickému
vnimani a ovérovani. Stalo se to co filosof, matematik a teoretik pozndni Edmund Husserl v knize
Krize modernich véd a transcendentdlini fenomenologie oznacuje jako podvrzeni predvédecky nazorné
prirody za jeji védecky model’. V tomto ohledu Husserl zmifiuje zejména Galilea Galilei. Od této
chvile nebyl model ve své abstrakci vazan na zZadnou ¢ast fyzického svéta.

5 Alena KOPACKOVA, Fylogeneze pojmu funkce, In: Matematika v proméndch vékii, Prometheus, 2008. s. 98-
136. Almagest je pro renesancni a novovékou vzdélanost klicové dilo, do Evropy se dostal jeho preklad
z arabstiny, kde byl tisic let uchovavan, zaslouZil se o to italsky astronom Gerardo daGremona roku 1175

6 Systémem nebeskych sfér se zabyvala celé fada ucenctl, uvazoval nad nimi uz Platdn a zejména Aristoteles, v
prvnim tisicileti se tento koncept prechovaval a rozvijel v isldmské kulture

7 Glosar Aldebaran, http://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=1610, vyhledano 15. 3. 2016. Ghlovy rozmér
velké poloosy elipsy, kterou hvézda zddanlivé opisuje na obloze vzhledem ke vzdalenéjsim objektim. Tento zdanlivy pohyb
blizkych hvézd je zplsoben pohybem Zemé kolem Slunce

8 KOPACKOVA, 2008 Tento krok nebyl nikterak jednoduchy a predchazelo mu né&kolik vyznamnych udalosti. V
Oxfordu a PafiZi se prirodni filozofie a logika vracela k znovuobjevenym diliim Aristotela a jeho isldamskych
stoupencd, na zakladé toho se zacinaji zabyvat problémem kvantifikace zmény, soustfedili pozornost na optiku
a mechaniku, tedy na vypocet proménnych misto do té doby uvaZovanych statickych veli¢in. Roku 973 n.l.
matematika poprvé zpracovava nerovnomeérny pohyb a vytvari pro néj pojmovy aparat. V této dobé se také
zacind poprvé uvazovat o funkéni zavislosti mezi fyzikalnimi veli¢inami (coZ o nékolik stoleti pozdéji zpUsobi
myslenku radikalniho determinismu klasické védy a silny aparat v rukou materialistické filozofie). Stézejni roli
hraly také uvahy podnicené zasadnim dilem, Euklidovymi Zaklady. Posledni velka udalost byl vynalez jiz
zminéné kartezské souradnicové soustavy, ktera umoznovala vytvaret matematické modely jiz v pIné
abstraktnim svété.

9 Edmund HUSSERL, Krize modernich véd a transcendentdlni fenomenologie, Academia, 1996, s. 21-22. Husserl
v pfedmluvé ke knize a nutnosti aplikace fenomenologickych postupd fika, Ze predvédecky svét byl nahrazen a
redukovan na jednu organizacni Groven v podobé abstrahujici matematiky a geometrie.



Zavedeni nového ubézniku

Ztrata starého Ubéziniku se vyresila dalSim védeckym krokem, ktery ucinil filosof a matematik
René Descartes. Pro to, aby vibec bylo moZzné matematicky a geometricky modelovat a popisovat
urcity prirodni systém je tifeba zvolit vztaznou soufadnicovou soustavu. Je samoziejmé, ze empiricky
definitivni ubéznik byl nepouZitelny pro modelovani déji, které se nachazeji mimo zemsky povrch.
Byl nové zaveden Kartezidnsky soufadnicovy systém®. Deskartes(iv vynalez zaroven pfifazuje
prostoru strukturu nehmotnych bodu. Zejména proto karteziansky systém pfedznamenal a ¢astecné
umoznil vznik prostor(, které obecné nazyvame virtudlni. Od 16. stoleti soubézné s vynalezy
matematického aparatu pro dynamické modelovani pfirodnich procesl probiha velmi intenzivni
¢innost na poli fyzikalni teorie. Ta se nachazi na prelomu 16. a 17. stoleti ve své klasické fazi. Tento
pfechod je charakteristicky dalSi zménou v mysleni. Tuto zménu podnitil vynalez diferencidlniho a
integralniho kalkulu, ktery je zndm pod obecnym pojmem infinitezimalni pocet. ** Tento pocetni ikon
dovoluje predikovat a matematicky popsat kvantitativni zmény v plsobeni jedné ptirodni (nebo
virtualni) veli¢iny na druhou. Timto matematickym Gkonem se rozviji obecny zakon kauzality. **

10 Od prvni védecké renesance se véfilo, Ze svét je tvorfen tfemi prostorovymi dimensemi. Descartes pfinesl
jejich prvni matematicky popis, ktery se vzil pod nazvem Karteziansky souradnicovy systém. Pojem jednotného
souradnicového systému je duleZity pro dalsi etapu vyvoje virtuadlniho prostoru. Z matematického hlediska to
Descartesovi umoznilo spojit algebru a geometrii v analytickou geometrii. Paradoxem zlstava, Ze cirkev tento
vynalez v upravené podobé pouzivala jako obranu pred narlstajici hrozbou ze strany heliocentristické teorie.

11 Alena KOPACKOVA, Fylogeneze pojmu funkce, in. Matematika v proméndch vékd, 2. vyddni, Prometheus,
2008, s. 65-78. Infinitezimalni pocet - v obecné roviné je davan do souvislosti s SirSim matematickym pojmem -
funkci a matematickou analyzou, tedy jejich nejranéjsimi vyvojovymi fazemi (jeji rana varianta se neoznacovala
funkce ang. matrix) pojem infinitezimalni pocet oznacuje dvé zakladni matematické operace - diferencialni a
integralni pocet. Zakladem diferencialniho poctu je operace derivace, kterd umoznuje odvodit ve spojité funkci
(napriklad draha télesa v redlném prostoru) v jednom bodé jeji rychlost a smérovy vektor, respektive ji popsat
pomoci celych Cisel. Opakem derivace je integrace. Za zakladatele infinitezimalniho poctu jsou povazovani
Gottfried Leibnitz a Issac Newton.

12 Glosar Aldebaran, http://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=1610, vyhledano 15. 3. 2016. Pfi¢inna
souvislost. Pokud jsou dva déje v pfic¢inné souvislosti (napfiklad zapaleni rozbusky a exploze) musi ve viech
souradnicovych soustavach nastat ve stejném poradi. Kauzalné spojené déje jsou v takové vzdalenosti, Ze mezi
nimi mohl probéhnout svételny signal

Newtonuv stroj

V roce 1686 byl Britské Kralovské spolecnosti pro pokrok v pfirodnich védach predloZen jeden
z nejvyznamnéjsich traktatd v oblasti fyziky, ktery nemél srovnani, alespor od dob Galilea. Autorem
spisu byl matematik a fyzik Issak Newton. Traktaty byly sloZzené s nékolika svazkd, ten nejdalezité;jsi
byl treti svazek, ktery nesl pfiznaéné jméno: The system of the world. Newton(v systém vytvarel s
chaotickych struktur kolem ¢lovéka rad, svazal je zakony o pohybu téles a zejména urcil dvé
konstanty, Cas a prostor. Newtonovy pohybové zakony vyustily v krajni determinismus. Ve spojeni s
atomistickym pohledem na svét® se zrodila myslenka piirody-stroje, jen? se nachazi ve stavu plné
zavislosti na mechanické sile a na vstupnich podminkach. Pfikladem shrnuti pranik{ mechanické



teorie do oblasti socialnich véd a etiky je pfedmluva na konferenci Unesco z roku 1974."

V predmluvé se shrnuji zejména ucinky Newtonova uceni na moderni dobu. V té se predpoklada
obrovsky vstup kapitdlu, mechanické a lidské pracovni sily, kterd tvoti ekvivalentni mnoZstvi energie,
potiebné k reprodukci spolecnosti.

13 Atomisté predpokladaly strukturu svéta sloZzenou z malych ¢astic které na sebe navzajem pUsobi, tim
strukturuji vnimatelnou hmotu. VSechna rozmanitost svéta je ve skutecnosti rozmanitosti toho, jak se tyto
zakladni jednotky preskupuji a interaguji spolu. Prvni atomistickou Skolu zaloZilo Démokritovo uceni.
Monumentalniho navratu se tato teorie dockala v klasické fyzice a pozdéji se potvrdila objevenim elektronu a
fotonu. Na zakladé postupného objevovani jednotlivych kvant energie a hmoty byl sestaven dnes
nejrespektovanéjsi model Casticové fyziky bézné nazyvany standardni model.

14 La Science et la diversité des cultures, Pafiz, Unesco, PUF, 1974. Po vice nezZ stoleti se védecka ¢innost
rozvijela tak intenzivné, Ze se zdalo, Ze zcela nahradi kulturu samotnou. Néktefi véfi, Ze jde o zdani vyvolané
rychlym rlistem a Ze se rozvoj védy znovu prosadi navratem zpét do sluZeb lidstva. Jini maji za to, Ze soucasné
vyjimecné postaveni vede védu k ovladnuti kultury jako celku. Véda si svou nadvladu uchovava jen diky tomu,
Ze jeji vysledky jsou pfevainé zprostfedkovany védeckymi pfistroji. Jini jsou zdéseni nebezpecim manipulace
Clovéka a spolecnosti, jestlize se ocitnou v moci védy, vidi désivy priznak v dali se rysujici kulturni katastrofy.

O poznatelnosti hmoty

Video nesouci ndzev o poznatelnosti hmoty pfedstavuje vstupnim cast instalace. Jeho ukolem
je zprostfedkovat otazku po tom, co je vlastné poznavano a co se vlastné odehrdvd béhem ziskavani
informaci z okolniho svéta. Video zobrazuje akci, pti které se na kimen umistuji body pro pozdéjsi 3D
skenovani. Skenovani je branou, kterou se v dnesni dobé dostava na internet vétsina 3D model,
které maji své predobrazy v redlném svété. Technicky jsou to 3D digitalni fotografie v kartezianském
prostoru, ve kterém je realizovatelnd euklidova geometrie. Otazkou je, co se zachovava z plvodni
hmoty kamene a co je nenavratné ztraceno v "prekladu"? Skenovanim ale dochazi nejen k prenosu,
ale také k méreni jedné vlastnosti skenovaného pfedmétu, v tomto pfipadé jeho vnéjsiho plasté. Vse
se redukuje na nekonedéné tenky plast. Objekt se tak dostal do dvoji abstrakce, za prvé byl vyjmut
z prostredi, kam pfirozené patti, tim byl zbaven prostorového kontextu. Dalsi abstrakce probiha na
urovni separovani vsech jeho individudlnich vlastnosti na zdliraznéni jedné jediné. Cely postup v
nécem pfipomina izolaci védeckych modeld. Izolovani objektl respektovala jako objektivni postup
klasicka véda. Ve videu je to ale ¢lovék, ktery umistuje na kdmen body a tim determinuje méreni
svym vlastnim subjektivnim zasahem. Méfeni se tak stava nikoli objektivni vypovédi o vnéjsim
objektu, ale je jen dalSim ukazatelem na interakci ¢lovéka s objektem. Némecky fenomenolog a
existencialni filozof Martin Heidegger spojoval vli po poznani predmét(i s maskou, kterou na sebe
toto poznani bere. Ve skuteénosti se za maskou neukazuje vile po poznani, ale po moci nad
pfirodnimi predméty. Neptame se po jejich plvodu, ale abstrahujici konstrukci redukujeme jejich
vlastnosti na ty, které jsou prakticky upotrebitelné.

Akt abstrakce objektu v procesu méreni je zajimavé uvaZovat jesté s jednoho ddvodu. Jak se
vztahuje k vyrobni praxi priimyslové spolecnosti. Je jasné, Ze klasické mechanistické paradigma
ovlivnilo samotny zaklad nazirani na pfirodni procesy a musel tedy zakonité ovlivnit i pohled ¢lovéka
na idealni pracovni mechanismus ve spolecnosti. Ten bylo v moderni primyslové dobé tfeba stale



zdokonalovat a zejména zrychlovat. Mechanisticky nazor ¢erpa z presvédceni, Ze klicem k dokonalé
organizaci vyroby je spravné rozlozeni hmoty a energii po vzoru pfirodniho stroje. K tomu je
zapotrebi pravé abstrakce jednotlivych entit na jejich mechanickou podstatu. Na podstatu sily.

Vyrobni mechanismus

Druhé video tematizuje pracovni postup nebo samotny vyrobni proces. Pokud si pfedstavime
moderni vyrobni linku, zjistime, Ze respektuje Newton(v popis absolutniho ¢asu a prostoru.
Jednotlivé ukony se déji kauzdlné, kdyz uvazujeme o tom, Ze jeden Ukon je pficina, tak nasledujici je
jeho nasledek. Takovy fetézec kauzalit mGZeme nazvat montaz a Ize ho zapsat jako matematicky
ukon, Ize ho tedy kvantovat a efektivné modelovat. Jednoduchym prevracenim rovnice se dostdvame
k opozitnimu procesu a nazyvame ho demontaz, v obou pfipadech ndm vychazi absolutni ¢as a
prostor, ve kterém tento proces probiha. Vyrobni linka ma tedy vlastni souradny systém, ktery je
absolutni a pro sprdvnou funkci je nutnou podminkou, jinak by se rfetézec kauzalit stal relativni k
jednotlivym aktértim na vyrobni lince. Abstrakce jedince ve vyrobé je zaloZena na ztraté jeho
vlastniho souradného systému, ktery se mlze nachazet v relativnim vztahu k ostatnim systémim
jako je linka nebo vyrobek.

Na pozadi videa se potkavaji kulaté objekty u kterych se da blize urdit jen to, Ze jejich pohyb
je uréovan silou, ktera tento pohyb Fidi. Casem se kulové objekty shlukuji do vétsich celk(. Otazkou
zGstava, jestli je pohyb a shlukovani nahodny nebo je pfedem néjak determinovan, také neni jasné,
zda je video vytvorené v poditaci nebo natoc¢eno. Na urcité Urovni nazirani a vykladu se mize zdat
tento pohyb a seskupovani ndhodny a Utvary takto vzniklé mohou byt interpretovany jako pouze
pravdépodobné stavy. Rozhodné nejde o hru, ve které mizZeme fict, Ze jeji vysledek dopadne vidy
stejné. Do urcité opozice proti pozadi je postaven prvni plan, ktery pfipomina montazni manual. Listy
manuadlu se postupné transformuji podobné, jako kdyZ se obraci fyzické stranky a vyrobek je ¢im dal
komplexngjsi. Montazni manudl je schéma, ve kterém se postupnymi kroky dostavame od ¢asti
k celku. Manual pouZity ve videu je nécim jiny, byl z ného odstranén pfedmét montaze a tak se divék
setkdva s montdznim popisem, ve kterém zbyly jen osy otdceni Sroub(, schéma upevnéni
neexistujicich ¢asti nebo principy osazeni elektrosoucastek. Nejedna se pfi tom o smysleny manual,
ale o existujici soubor manuall. Ten se pouZiva v soucasné pasové vyrobé pro instruktaz
zaméstnancl, vzdy kdyZ se md na lince montovat novy vyrobek. Manualy se vétSinou distribuuji ve
formatu pdf. publikace, ktera vznika v digitalnim svété, kde také probéhne prvni virtudlni montaz a
testovani funkcnosti. Po téchto krocich se z virtudlniho vyrobniho procesu destiluje predobraz lidské
prace, rozloZzeny do jednotlivych Ukoni po obvodu montazni linky. Zde se ukazuje dalsi fenomén
vstupujici do hry, totiz pojem sily. Sila je ve své fyzikalni podobé dnes prazdny pojem, jeho popis vede
vZdy k definici v kruhu. Dnesni fyzikdlni teorie se bez pojmu sily elegantné obejde. Obecné relativita
vyménila Newtonovskou silu za pokfiveny ¢as a prostor a v kvantové mechanice je pojem sily
nahrazen zprostredkujici ¢astici. Z toho plyne, Ze sila je v dnesni dobé pojem uZivany ve spojeni
s ¢lovékem, napfiklad lidska sila, dusevni sila atd. Ve videu se sila prezentuje dvojim zplUsobem, za
prvé jako elektromagneticka sila na pozadi, ktera utvati v ¢ase stale vétsi shluky hmoty (kovovych
kuli¢ek) a za druhé jako imaginarni veli¢ina kterou je ve skutecnosti lidska prace.

Pdd mechanistického paradigmatu

Mechanisticky systém vykladu svéta je paradigma, které respektovalo jen hmotnou ¢ast
svéta. Hmota a jeji kinetika je pro klasickou mechaniku kli¢ k pochopeni ptirodniho kontinua. Obecné



vychazi tato predstava z noetiky 17. stoleti, kterd predpoklada systém nékolika zakladnich zakond,
podle kterych lze stanovit a pocitat celkovy stav systému. Velikost mechanistického systému a jeho
disledkl pro spolecnost je srovnatelna jen s jeho monumentalnim ideovym krachem. Uz nékolik let
po zverejnéni Principu svéta se zacind probouzet jeho kritika. Artur Edington vydava spis The Nature
of the Physical World™. Dal$i rana, ktera je o to silnéjsi, protoze ptisobi na ptivodnim poli fyzikaIni
védy je nova teorie gravitace, kterou poprvé publikuje Albert Einstein v roce 1916, Je§té pied nim
se pochybné vyjadFil o existenci absolutniho prostoru a ¢asu Ernst Mach?’. Klasické obdobi
vypracovalo silny teoreticky aparat, s jehoZ pomoci bylo mozné konstruovat a matematicky
modelovat pfirodni déje.

15 Edington se ve svych textech kriticky vymezuje k organizovani hmoty na jedné organizacni Urovni, tvrdi, Ze
existuji primarni a sekundarni zakony. Vychazi z presvédceni, Ze primarni zakony (predpokladané klasickou
védou) nemohou efektivné modelovat zejména kulturni fenomény a biosféru.

16 Leopold INFELD, Estate of Albert Einstein, Orbis, Praha, 1958, s. 248-369. V roce 1916 Albert Einstein
publikuje obecnou a specidlni teorii relativity, kterd zasadné méni pohled na gravitaci, zatimco v Newtonové
modelu je gravitace sila plsobici mezi télesy Einstein vysvétluje gravitaci jako vlastnost hmoty, ktera kolem
sebe zaktivuje prostor a ¢as. Zasadnim filosofickym prinosem byla zména pohledu na prostor a ¢as. Newtonova
mechanika vnimala tyto dvé entity oddélené a v pozici k hmoté jsou apriorni (Cas a prostor zde byl pred
vznikem hmoty) v nové teorii relativity tyto pojmy davaji smysl jen pokud existuje hmota. Dochazi tak k obecné
relativizaci téchto pojmu. Einsteinova teorie je dlleZita jesté z jednoho dlivodu, méni konstanty prostoru a ¢asu
za konstantu rychlosti svétla, ktera je na poli relativistické fyziky vnimana jako hranicni rychlost prenosu
informace mezi dvéma body v prostoru. Tim se do fyzikdlniho spektra pojm0 dostava novy pro klasickou
mechaniku nezndmy pojem informace.

17 Pavel KRTOUS, Revoluce nejen relativistickd, internetovy zdroj: Youtube, uZivatel: LLion TV, 2016 KRTOUS
Pavel, Newton vs. Mach, vyhledano 22. 4. 2016

Objekt

Urcity dialog mezi dvéma poly védy predstavuje kovovy objekt, jenz se sklada ze tfi
soustifednych kruznic, obihajicich proti sobé. Jejich topologie pfipomina strukturu atomu, tedy jednu
ze zakladnich entit hmoty. Jeho pouZiti v instalaci referuje k principu neurcitosti v méreni a celkové
k dialogu ¢lovéka s pfirodou na mikro-urovni. Neurcitost pojimam jako zmateni, jako situaci ve
védeckém pokroku, ve kterém se nedaji vstupni podminky experimentu presné urcit. KruZnice na
obrdazku atomu vyznacuiji trajektorii elektront obihajicich kolem jadra, ja jsem elektrony zaménil za
nazvy os z kartezianskych souradnic, respektive za pismena oznacujici jeho absolutni osy: X, Y, Z.
Dochazi ke spojeni néceho jistého z bézné zkusenosti odvoditelného a né¢eho méné intuitivniho z
empirické zkuSenosti neziskatelného. Obé ¢asti jsou zahrnuty v jednom objektu a spolecné vytvari
koherentni celek ve formé tézkého dvoumetrového objektu. Ten bude instalovan spolecné s tfetim
videem, s kterym ma vstupovat do dialogu. Zmateni souradnicového systému, nebo jak fika moderni
fyzika ,,strhavani souradného systému“ Ize dobfe aplikovat na virtudlni prostor. Ten oznacujeme jako
jeden, ale ve skutecnosti si je clovék védom jeho fragmentality a nejednotnosti. Jsou to
objektivizované pojmy, co urcuje jejich jednotu, naptiklad souradnicovy systém nebo barevnost.
Virtudlni souradny systém se ale chova jinak nez ten, ktery zname z bézné reality. Zatimco ve
fyzickém prostoru se Ubéznik méni vidy pozvolna a mame tak dojem plynulého prechodu z jednoho
soufadného systému na jiny, ve virtudlnich prostorech se tak vidy déje skokem. Je tomu tak proto, Ze
virtualni prostor neni jeden, ale je jich velké mnoZstvi. Existuji soucasné, kazdy oddélené a s vlastnimi
zakony.



Princip ndhody

Proména, kterou Ize oznacit zménou paradigmatu predstavuje védecka ¢innost plvodem
ruského chemika lji Prigogina®™ a jeho tymu. Prigogin dokazal, ze kauzalni fetézce se v prirodé daj
nalézt jen v omezené mite, jinymi slovy existuji jevy™® které znemozriuji vysledovat fetézec pficin a
nasledkd smérem do absolutni minulosti. Prigogin tyto jevy nazyva fluktuace a jejich existence vytvafri
stéZejni argument pro odmitnuti linearniho historického vyvoje. Dalsi pojem, ktery z Prigoginova
modelu vystupuje je entropie®. Entropie funguje jako zasadni &initel, pokud porovnavame Zivou a
nezivou skuteénost. Zplsob jak biologicka forma, tedy Zivot bojuje proti entropii je reprodukce
probihajici v nerovnovaznych podminkach?'. Prigogin ukazuje nasi biologickou sou¢asnost, jako pfimo
podminénou nahodou, dokonce se ukazuje jako jeden z nejvyraznéjsich Ciniteld nasich Zivotd.

18 Ilja PRIGOGIN - Isabelle STANGERSOVA, Rdd z chaosu, Mlada fronta, 2001 Kniha pdvodem Ruského chemika,
ktery obdrZel Nobelovu cenu za chemii a vyzkum nelinedrnich systém, spolecné s Filozofkou védy Isabelle
Steingersovou napsali dilo fad z chaosu, kde je dilo Prigogina a bruselské skoly aplikovano i na vyvoj
biologickych a socialnich systéma.

19 ibid. V Prigoginové nazvoslovi se takové nevratné jevy nazyvaji singularity, jedna se o bod na ¢asové ose ve
kterém neni mozné ze vstupnich podminek odvodit nasledky. Tyto singularity jsou zplsobeny fluktuaci
elementd v systému, tak se do Prigoginova modelu vraci prvek ndhody, jakmile se urcita fluktuace nebo jejich
soubor projevi dostate¢né vyrazné systém se dostava do singularniho bodu.

20 ibid. Entropie zajistujé v Prigoginové modelu nevratnost ¢asu, oproti klasické védé, kde cas vstupuje jako
obousmeérna veli¢ina. Prigogin jednotlivy Ciniteldm v systému pfipisuje specifickou miru opotrebeni, entropie,
ta zajistuje nevratnost ¢asu.

21 Nerovnovaznou podminkou v biologii je nerovnomérny tlak prostredi na vyvoj druhd, vyskyt predatord,
potravy, idealni teploty, vody, slune¢niho svitu atd. dohromady vytvafi velmi heterogenni prostiedi, ve kterém
probiha vyvoj biologickych forem.

Poznand krajina

Posledni ze série mych videi snima krajinu z ptaci perspektivy, néc¢im tato krajina pfipomina zemsky
povrch pred vznikem Zivota. Na povrchu nejsou stromy, domy, mofre ani jiné znaky biosféry. Krajina je
mrtva, postupné se v ni rozpada zvétrald hornina a jen v téchto zménach Ize vystopovat plynouci ¢as.
Tato krajina je ale zdroven idealizovana a digitalni. ZpUsob jejiho zobrazeni ukazuje, Ze na niv
minulosti plsobila myslici bytost. | kdyZ divak citi dvojznacnost, jedna se o digitalni 3D sken lomu na
sal a uhli. Mechanické paradigma v minulosti z tohoto mista pfemistilo velké mnoZzstvi hmoty na jina
Uzemi za ucelem premény hmoty na energii. Krajina je hol3, jakoby obnaZen3, uz neskryva Zzadné
tajemstvi v podobé loZisek a novych nalezist. Byla vytézend, a tak se stava, jako ostatni ¢lovékem
poznané a vyuzité objekty, né¢im pustym a nezajimavym. Zobrazena krajina také prosla virtualni
abstrakci, dnes se ndm na siti ukazuje jako geologicka pomucka, volné a ke stazeni zdarma. Aby
mohla v této podobé vstoupit na sit, zbavila se vSech vlastnosti kromé jedné: vlastni poznatelnosti v
podobé vrstevnic. Digitalni model tohoto tipu je zvlastni, protoZe jeho smysl neni ve spektakuldrnosti
jeho zjevu, ale v tom, Ze se specifickym zplsobem vztahuje k objektivni pravdé. Krajina vyménila svoji
pfirozenou texturu hornin za néco, co je zvendi diktovano mérnym pfistrojem. Otazkou tak zlstava,
jak se bude v takové krajiné jednou odehrdvat evoluce. Stafi je vidy relativni, protoZe krajina
nestarne, pouze ve vztahu k vnéjsSimu pozorovateli, k tomu kdo si ji z internetu stadhne. Jak se bude
Zivot vyvijet v digitdlni krajiné? Otazka zni jako metafora, ale vyvoj pocitacového prostredi se



pohybuje smérem od disledného psani pocitacového kddu k sebe-organizaci. Vyhledavaci nastroje
na siti se stavaji velmi komplexnimi a sloZitymi strukturami, nehledé na vyvoj umélé inteligence,
neuro-simulaci, antivirovych programdu, inteligentnich vyhledavacl nebo projektu kvantového
pocitace. Tendence vytvaret entity, které se v digitalnim prostfedi chovaji ,samostatné” je velmi
silna. Takové entity mohou slouZit v mnoha oborech, a to zejména ve chvili, kdy je védecky pokrok v
mnoha ohledech na digitalni nastroje fixovany, nebo v ném rovnou probiha marginalni ¢ast vyzkumu
a testovani. Tyto inteligentni algoritmy zdroven slouzi k analyze digitalniho obsahu na siti, tim se
vyvoj samotné hypertextové kostry internetu dostava do pozice, kdy ho nevytvafi jen lidské zdsahy,
ale odkazy vytvafri hlavné strojové mysleni. Pocitac se uci vidét jako ¢lovék a Clovék se zdroven udi
vidét jako pocitac. V takové situaci musi jednoho dne dojit k syntéze obou pohled. Zakladnim
programem biologického viru je mnozeni a kopirovani kédu, stejny program pouziva i digitalni vir
napadajici pocitace a soubory. Tento predpoklad vede k Uvaze, Ze pokud jsou zakladni predpoklady
splnény v obou prostredich, Ize skute¢nou evoluci modelovat pomoci pocitace. Kazda entita ma v
prostiedi pfisouzenou vlastnost sebezachovani za ucelem co nejvétsiho a nejvyhodnéjsiho poctu
kopii. Rozmnozit se co mozna nejvic a nejrychleji. V digitalni historii jsme byly nékolikrat svédky
pokusu o takové modelovani umélé evoluce®. Vidy se v takovych pripadech ukazuje zakladni rozdil
mezi digitalnim a pfirodnim, a sice Uzasnda homogenita digitalniho prostoru.

22 3 Jan TOMAN, Virtualni evoluce, Vesmir, ¢. 5, 2014, s. 211-215., Jako dobra ilustrace poslouZi série
pocitacovych programt, které se vice nebo méné presné snazily matematicky modelovat evolucni post-
darwinovsky proces. O syntetickou modelaci evoluce se pokusil celuldarni automat, ktery vyvinul John Conwaye.
V tomto diskrétnim systému se snaZzil program v Case tfidit stabilni formy, ovSem kvali vypocetni naro¢nosti slo
o velmi jednoduchou verzi. Na zac¢atku milénia pokrocila dostate¢né pocitacova technologie, aby bylo do takové
simulace , jednobunécného” organismu mozné zavést urcité vnéjsi podminky. DalSim projektem byl systém
Tierra, ktery nebyl plvodné vyvijen jako evoluéni simulator, ale jako tvlrce autonomni "biosféry" ve kterém
jednotlivé entity zapasily v evoluénim souboji o kapacitu CPU a RAM paméti pocitace. Vyvojafi programu
predpokladali, Ze by se systém umélé evoluce mohl v programu nekontrolovatelné transformovat, pouzijeme-li
klasicky evoluéni slovnik: mohlo by dojit k explozi druhové diversity. Pokud by v rdmci tohoto vyvoje vznikl
dostatecné komplexni program, mohl by byt "ochocen" a pouzit napfiklad jako antivirova ochrana, nebo
vyhledavaci nastroj internetového prohlizece. Programy tohoto druhu sice nevnesly Zadné svétlo do vyzkumu
evoluce biosféry na zemi, ale ukazaly spoustu jinych véci. Pokud byl systém dostatecné sloZity, zacaly se ve
vsech programech postupné objevovat komplexni fenomény evoluce jako je rezistence, parazitismus nebo
symbidza, z toho plyne, Ze tyto fenomény se objevuji uz za pomérné primitivnich vstupnich podminek. Druhé
prekvapeni, které obdobné plati pro zminéné program, je fakt, Ze po urcitém ¢ase doslo ve viech formach
digitalni evoluce k tomu, Ze vyvoj zamrzl a netvofily se komplexné;jsi struktury, coz bylo prokazatelné
zpUsobeno pfilis homogennim charakterem virtualniho prostredi. Na coZ se vyvojafi snazili reagovat zavedenim
heterogenniho modelu do procesu evoluce. Narazili ovSem na zakladni problém virtualniho prostredi, a sice Ze i
tento heterogenni model je matematicky reprezentovany a naprogramovany, tudiz ma vidy konecny pocet
stava.

Instalace a banner

Homogennim prostfedim by se dala nazvat i samotna instalace jednotlivych videi a objekt(, vSechny
vyrazové prostiedky se specificky vztahuji k digitdlnimu prostiedi. Nékdy jsou jednotliva dila jeho
pfimym vystupem a nékdy je prostrednictvim jeho nastrojd jen artikulovana myslenka. Poslednim
artefaktem v instalaci je velkoformatovy banner, ktery vznik jako dodatecny produkt prvniho videa.
Ten zaroven celou instalaci pomysIné uzavira. Je na ném zobrazen skenovany kamen ze ¢tyt pohleda.
| tento pfedmét v instalaci prisel o vSechny svoje vlastnosti kromé jedné, barevné slozky svého plasté.
Barva tak jak je vnimana lidskym okem se ovSem transformovala do jinych odstind, nabila neskutecné



intenzity a saturace. Digitalni zobrazeni dovoluje prepisovat ziskané vlastnosti vnéjsich predmétt do
raznych formalnich jazyk(, proto se mize topologie zobrazovat jako barva, Cisla jako geometrie,
nebo barevné spektrum jako vektorova fada. VSechno se da libovolné pfendset a vizualizovat.
Otazkou potom z{stava, co je vlastné zobrazeno na velkoformatovém tisku? V dobé internetu a
digitalnich prostiedi se asi stézi udrzi predstava objektu, ktery ma mnozinu vlastnosti jasné
definovanou a od sebe neoddélitelnou. Objekt virtudlniho pocitacového svéta ma svoje vlastnosti
separované uloZené, tak je Ize i oddélené upravovat a transformovat. V prvnim videu je zaroven
obsaZen i ¢astecny kli¢ k zavésenému banneru. Barva objektu zaroven obsahuje informace o tom, kde
se nachazel ¢lovék, ktery umistoval body na povrch kamene. Timto krokem doslo k pomysinému
spojeni mezi tim, kdo méri a mérenym objektem. Informace o jejich spolecné fyzické pritomnosti jsou
obsazeny v jednom digitalnim objektu.

Kontext prdce

Velka ¢ast prace se zabyva virtudlnim prostorem, ktery problematizuje nds vztah k hmotné realité,
¢ini ji méné podstatnou. Presouva totiz déni z fyzického prostoru na obrazovky a simuldtory.
Antropocén je termin, ktery plvodné vznikl na poli enviromentalni védy a geologie. Termin oznaduje
dobu, ve které je hlavnim hybatelem enviromentalnich a klimatickych zmén ¢lovék a jeho ¢innost.
Antropocén je ale zaroven navratem do skutec¢nosti a do svéta fyzické hmoty, na které je ten virtudini
stale v pIné zavislosti. V mé vlastni praci se ¢asto objevuje téma krajiny, kterd nefunguje jako pozadi
nebo scenérie, ale je sama Ustfednim motivem. Clovék v takové krajiné pobyval, a kdy? se od ni
naucil to, co potfeboval, odtahl i se stroji jinam. Umélost virtudlnich krajin jen podtrhuje jejich
prazdnotu a nahotu. V mé praci ma krajina zaroven funkci zakladni matérie, hmoty v obecném slova
smyslu. Separovanim vlastnosti, analyzou dat, vyzkumem a pUlsobici racionalitou se termin matérie
rozsitil i na syntetické vyrobky ¢lovéka, zejména na stroje. Hmota a sila jsou zdkladni pojmy, se
kterymi v instalaci pracuji. Hmota pUsobi svou vlastni tihou, hmotnosti a rozlehlosti, v instalaci ma ale
digitalni charakter, je pfevedena na Ciselnou fadu a tak do instalace vstupuje uz jen urcity aspekt
nebo vlastnost hmoty. Klasicka véda pouZiva jako druhy pojem silu, ktera plsobi mezi télesy a tim je
uvadi do pohybu. Pohyb se zdkonité odehrava v Case, takze by se dalo tvrdit, Ze sila zprostfedkovava
¢lovéku ¢as. Sila se ale ukazala po padu klasické védy jako virtualni veli¢ina a tak je reprezentovand i
v instalaci, jako néco co neni vdzano na hmotu, ale od ni oddélené. Nachazi se ve virtualnich stavech,
odkud zpétné konstruuje realitu.
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