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ABSTRAKT, KLi COVA SLOVA -

ABSTRAKT

Predmeétem této prace je zpracovatpled sotiasnych prvik v oblasti aktivni bezpmosti
automobiti, jednotlivych vyvol a dosazenych vysledk této oblasti. Jsou zde stng
popséany konstruii feSeni prvik aktivni bezpénosti a dale také inovativni @pobyreSeni
téchto systém a jejich konéného uplatiéni v praxi.

KLi€OVA SLOVA

bezpeénost, stabilizacedjzeni, mikroklima, geometrie prostoru

ABSTRACT

The subject of this work is to prepare an overvaveurrent elements in the field of active
safety vehicle, individual developments and achesmts in this field. They briefly
described the design solution of active safety alsth innovative ways of solving these
systems and their final application in practice.
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UvoD

Bezpe&nost automobil proSla od roku 1930, kdy se ¢adi ve velkém sérioy vyrakst
automobily, dlouhym vyvojem. Tehdy se nekladly ¥elaroky na bezgeost, ale spiSe se
vynakladalo velké Usili na vyvoj mofgrkaroserie a zakladnich systinV dnesni dob je
vSe jinak a na bezpeost jsou naopak kladeny podstawttsi naroky nez ied lety. Je to
podmiréno i tim, Ze vznika vice dopravnich nehod a v provie vyrazg vice aut. Velky
rozvoj bezpenosti @isel spoléné s vyvojem elektroniky, ktera proSla, za posledrihlet,
velkymi zmegnami (software i hardware). V oblasti aktivni beapssti pro@lalo nejvice znin
fizeni vozidla, stabilizace vozidla, tvary a pohoulierieru vozidla. VSechny tyto prvky
podléhaji pisnym normam aiedpisim Ministerstva dopravy. Dnesni vyvoj aktivni a pasi
bezpénosti se stava takéikkzitou a nedilnou s@asti marketingovych kampani vyrabc
vozidel.
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BEZPECNOST SILNICNIHO PROVOZU -

1 BEZPECNOST SILNICNIHO PROVOZU

Bezpe&nost silnéniho provozu se i do 4 kategorii:¢lovek, vozidlo, silnice, |ékeské

oSeteni. Zandtfime se na bezprost silnéniho provozu pro vozidla. Tuto kategoriline na

provozni a mimoprovozni bezpst. Mezi provozni bezpeost paiti prvky aktivni a pasivni
bezpeénosti. [1]

Mezi pasivni bezpmost pati vS8echna konstruki opateni vozidla, ktera maji za ukol
chranit jak cestujici ve vozidle tak i chodce, @sjdk dopravni nehat vozidla. Slouzi
k tomu, aby co nejvice minimalizovaly riziko zegi. DEli se na d¥ hlavni podskupiny (i
narazu, po narazu). Pakzde pgedevSim airbagy, @épky hlavy, bezpénostni pasy, vnihi
vybaveni interiéru, zaobleni &8ich hran apod. [1]

Mezi aktivni bezpénost paiti vSechna opé&tni, ktera sniZzuji moznost vzniku nebezpeh
situaci a dopravni nehodzadime zde jizdni, konghi, pozorovaci a ovladaci bezpest.
Tyto prvky pak dale rozdujeme na dalSi podskupiny, které budou rozebramal$ich
kapitolach. [1]

BEZPECNOST SILNICNIHO PROVOZU

[ERS  e

¢lovek vozidlo silnice lékaiské osetieni
provozni bezpeénost mimoprovozni bezpeénost
zajiténi proti:
T - - rozjezdu
aktivni pasivni o
- poZaru
: - zneuziti
—  jizdni
N po narazu
— kondiéni
- vyprosténi
) - vznik pozaru
| pozorovaci
s pii narazu
— ovladaci
vné;si vnitini
ochrana chodct ochrana posadky

Obr. 1 Bezpénost silnéniho provozu [1]
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2 ZAKLADNI ROZD ELENi PASIVNIi BEZPE CNOSTI

Pasivni bezpmost ¢lime do dvou zékladnich kategorii,&& a vnitni bezpénost. Vrgjsi
bezpé€nost se zabyvaipdevSim provedenim obrysu vozidla tak, aby &marostatnich
Gcastniki nehody bylo co nejmenSi. Platzde napiklad nizné zaobleni wjSich hran,
narazniky, absorbéry narazové energie apod. Matzinvbezpé&nostiadime opaeni, které
zabrani nebo zmenSi zegm posadky. [1]

PASIVNI BEZPECNOST
VNEJSI BEZPECNOST VNITRNI BEZPECNOST
I A
deformovatelna pfid’ a zad’
- zaobleni vnéjsich hran
- narazniky
- deformacni vlgsmosti pridé ochrana proti dal&imu n3
- zamezeni podjeti osobniho . - -
vozidla pod nakladni - zadrzoxfaq systémy
- absorbéry narazové energie - hlavové opérky
- kryty kol - vaiknuti hfidele volantu
- mﬁiky‘ vstupni otvory pro dO thfniho pro storu
vzduch - deformovatelné uloZeni
- kryty svétlomett vol.antu i
- ochranné systémy pfi - vnitini vybaveni interiéru
srazce s chodcem

zachovani prostoru pro preziti

- odolnost pfi pfevraceni

- odolnost pfi bo¢nim narazu

- odolnost pfi éelnim narazu

- odolnost pfi posunuti
nakladu

ochrana proti vymrsténi osob

- zamky a zavésy dvefi
- zadrZzovad systémy
- bezpeénostni skla

ochrana proti pozaru

Obr. 2 Zakladni pehled prvk pasivni bezp@mosti [1]

BRNO 2011 12



ZAKLADNI ROZDELENI A KTIVNI BEZPECNOSTI

3 ZAKLADNI ROZD ELENIi AKTIVNIi BEZPE CNOSTI

Aktivni bezpeénost, kterou se tato prace budu zabyvatinte do 4 hlavnich podskupin
(jizdni, kondéni, pozorovaci a ovladaci bezpest). Jizdni bezgaost se zabyva vlastnostmi,
které zmenSuji jizdni nedostatky osobniho automoliflondini bezpénost je opdeni
zajig’ujici jizdni pohodli automobilu. Vyhledem z vozidldopedu i dozadu), ostlenim
vozovky a pasivni viditelnosti se zabyva pozorolsdpenost. Nesmime také zapomenout
na ovladaci bezgaost, ktera se zabyva spolehlivosti a jistotouwdbs![1]

AKTIVNI BEZPECNOST

JIZDNI
BEZPECNOST

?

vyvkon
akcelerace

brzdné
vlastnosti

smérova
stabilita

odpruZeni

aerodynamicka
stabilita

OVLADACI
BEZPECNOST

KONDICNI POZOROVACI
BEZPECNOST BEZPECNOST
A A
vozidla
osvétleni
e vozovky
stimulace pasivni
psychické viditelnost
pohody

Obr. 3 Zakladni pehled prvk aktivni bezpénosti [1]

A

umisténi
ovladada

ovladad
sily

odpoutani
pozornosti

zaji1sténi
dveti (déti)

zvukova
signalizace
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RIZENI VOZIDLA -

4 RizENi vozIDLA

Pro wtSi komfort a aktivni bezgeaost vozidla pouzivAme posilasatizeni, systéntizeni
vSech kol (4WS), elektronickiézeni gednich kol a automatickézeni vozidla i parkovani.
Tyto systémy nadm umdaji Iépe ovladat vozidlo naiklad @i jizdé v desti apod. V dnesni
dok, je alespa jednim timto systémem, vybaven&sma novych vozidel. [2]

4.1 POSILOVACE RIiZENI

Posilova& tizeni je pomocné t@eni, které ma za ukol podijiolidskou silu @i ovladani
vozidla. Sila, kterou je nutné vyvinouti fizeni vozidla, je od svalfidice a od posilowse
fizeni givackna sodasré. V dnesni dob se pouzivaji hydraulické, elektrohydraulické a
elektrické posilovéeizeni. [2]

4.1.1 HYDRAULICKE SERVO RIZENi (HPS)

Hydraulické posilovée tizeni dlime na posilovée s lfebenovymtizenim a senvdzeni
Servotronic. [2]

Hydraulicky posilovéd s lrebenovymizenim pracuje na principugpouséni tlakového oleje
na levou nebo pravou stranu pistu, ktery je spsjemubenou & fizeni (febenem). Tlakovy
olej posunuje pist, a tedy i ozubenou,tpa @isluSnou stranu tlakem wmym mnoZstvi
oleje, ktery propusti drazkami otvory oteviranéafemim Hidele volantu. Davkovani a
roz&klovani oleje je velmi fesné. Z roz8lovace a davkovée tlakového oleje, ulozeného
v oblasti pastorku, je olej veden vysokotlakym pbfm do pracovniho vélce, ktery se
nachazi v horizontalriasti vedeni. Ve valci se nachazi pistnice, kterleva strag prechazi

v ozubenou t§. Na vynivajicich koncich e jsou vodorovné kulové klouby s postrannimi
ty¢emi fizeni. Dale pdt do této soustavy také samostatné olejoggpadlo (kidlove) a
vyrovnavaci nadobka na olej. Spojeni meaipadlem &idicim systémem nam zaji§i dve
vysokotlaké potrubi. Spojeni vyrovnavaci nadobkyespadla nam zaji$iji nizkotlaka
potrubi. Cerpadlo je poh&mo fremenem odiemenice klikové fidele. Rizeni s timto
posilova&em funguje i pi vypnutém motoru, ovSem je saniepr¢ potreba znané vyssi sila
pro otaieni volantu (posilowaje mimo provoz). [2]

vyrovnavaci
nadobka
l oleje

e
&4 I
Sk
pistnice s pracovii

"~ ozubenim valec

volantu

Obr. 4 Princip liebenovéhaizeni s hydraulickym posilod@am [5]
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RIZENI VOZIDLA -

U servdizeni Servotronic klesa posilovadiiiek s rychlosti jizdy. Od tachometriighdzi
signal o velikosti rychlosti k elektronickédici jednotce. Jestlize je rychlost nizka, taktava
meni¢ i zpétny ventil zaveny a odtok tlakového oleje je uzem. Nevznikd tedy Zadné
prouckni oleje, na tlakovych ventilech neni zadny tlak®pad, a z§iné prostory vykazuji
stejny tlak.Rizeni mé lehky chod a Ize ho obsluhovat nepatrilou.slestlize se rychlost
zane zvysSovat, zme fist i paet impulzi z tachometru do elektronickédici jednotky, ktera
vSe vyhodnoti a [iibézneé vyhodnocuje velikost hydraulického &pého pmisobeni. Dale
tlakovy olej protéka z prostoru &meého misobeni pes Skrtici ventil a ¥ni¢ do zasobniku.
Pti velkych rychlostech (n&pna délnici) je ventil ni¢e zcela oteken a tlak ve zgném
prostoru je dale redukovan. Rethnéridici sila na volantu tim dale vimta, az dosahne pevn
stanovené horni hranice. Tuto hranictuje omezovaci ventil Zptného msobeni tim, Ze
zabrani dalSimu poklesu tlaku v prostoruétmpho mhisobeni. Dojde-li k diferenci mezi
prostory zgtného fisobeni, posune se pist v omezovacim ventilu piletpsuziny a dochazi
tak k tlumeni odtoku oleje do zasobniku. Hydrawdigkitné pisobeni jiz dale nestoupa. [2]

elektronicky
tachometr

ridici jednotka
‘ . |

| skmh *
+

zasobnik oleje

olejové N
-, Gerpadlo | I 1l 1

ors_____— 7§
i
-

Obr. 5 Hydraulicky posilowase servgizenim Servotronic [6]

4.1.2 ELEKTROHYDRAULICKE SERVO RiZENi (EPHS)

Jedinou zmnou oproti hydraulickému serki@aeni je, Zecerpadlo pro posilova neni
pohargno spalovacim motorem, ale vlastnim elektromotoréaiikost sil, které nam gsobi
posilova, Ize nenit pomoci naprogramované charakteristiky v zasgisloa rychlosti jizdy
(velké posileni $ parkovani, malé posilentiprelké rychlosti). Sila, ktera podporujeeni je
také dana rychlosti aténi volantu. Zakladniasti jsou uvedeny na obr. 6.

Cerpadlova jednotka je spojena tlakovym vedeniniesqukou serviizeni. Zgtné vedeni
hydraulického oleje vede do zasobni nadobRgrpadiova jednotka obsahuje takiéici
jednotku serviizeni EPHS. Doftidici jednotky nam iichazeji vstupni signaly (atiy
motoru, rychlost jizdy, rychlost aténi volantem), kteréidici jednotka nalezitvyhodnoti.
Ridici jednotka ma za ukoligvod signalu k pohonderpadla (zubového) v zavislosti na
rychlosti ot&eni volantem a rychlosti jizdy a také ma chrangdpogtovnym zapnutim §
poruse. Informace o rychlosti ¢&ni volantu zachycuje snithaervdizeni EPHS aiedava
tyto informace pimo fidici jednotce sentizeni. Elektrohydraulicky posilogaizeni EPHS
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RIZENI VOZIDLA -

zrychluje reakni dobutizeni a zartuje velmi dobré ovladani vozu za vSech podminek.
Ucinek posilovée je optimalizovany v zavislosti na rychlosti jizayovrchu vozovky. [2]

snimag servofizeni

zasobni nédobké——

fidici jednotka servofizeni T

otor Cerpadla

Obr. 6 Elektrohydraulické seryizeni EPHS [2]

4.1.3 ELEKTRICKE SERVORIZENI (EPS)

Existuji 4 zakladni typy elektrickych setvpeni: C-EPS (Column assist type Electric Power
Steering), P-EPS (Pinion assist type Electric Po®trering), R-EPS (Rack assist type
Electric Power Steering) a EPAS (Electric Poweradigted Steering). [2]

C-EPS je elektricky posilo¥arizeni s elektronickotidici jednotkou. Kompaktni ¥aeni se
nachazi ve sloupkizeni. Elektromotor {sobi fes dvoustugovou redukni prevodku na
hiidel volantu. P-EPS ma kompaktnitizeni zabudované dagvodky atizeni je poh&tno
pies redukni prevodovku pastorkem elektromotoru. R-EPS ma kompalkdaizeni
zabudované také dorgwvodky, aletizeni je pohatno pomoci elektromotorui@s redukni
pievodovku ozubenou &y (hteben). Tyto 3 Zdzeni se skladaji z elektromotoru
(stejnosndrny sériovy motor), redui prevodovky, snimé a elektronické&idici jednotky.
Pomoci snimé&i na bazi viivych proudi méfime Uhel natéeni mezi volantem a elektrickym
servdizenim. Dale rfime moment na volantu a momentizeni. Diky #Emto snim&im se
zkréti konstrukni délka a dochazi k bezdotykovémemosu signalu. Yidici jednotceifdici
¢asti) jsou pevadny snimané informace didicovo ovladani na algoritmytizeni.
Elektromotor jefizen akni ¢astifidici jednotky. Softwarentidici jednotky je definovano
nag. stupé posilenitizeni (statické vlastnosti) nebo tlumetideni v zavislosti na jizdni
situaci (dynamické chovani). Dale software zahrndiggnostiku, zkouSky bez§mosti a
komunika&ni rozhrani mezitidicimi pistroji. Elektronické servdzeni nam umaiuje
presr¥jsi fizeni a bezp@gjSi jizdu, protoZe je schopen se neustdiepfisobovat jizdnim
podminkadm. Mira posileni seéni v zavislosti na rychlosti a pohodlfi gizeni. Aby nedoslo
k samovolnym pohylm volantu, je posilovan i navrat volantu ddesini polohy. Nesmime
taky zapomenout na systém DSR (Driver Steering Rewendation), ktery zvySuje
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stabiliza&ni inek systému ESP. Jakmile hrozi ztrata stabililt,4e systém DSR se aktévn
zapoji dofizeni a pomoci malého impulsu do elektromechanizlggsilovae fizeni nazné
fidi¢i, kam by n&l v danou chvili tgit volantem. [2]

Elektronické servoifizeni

TOYOTA PRIUS fidici jednotka

volant

Ridied
dekirometor [— jc;mt]l\-a

=0
s{gupcks H volant
4zenim

elektromotor

fidicd

orubena tyé

— sloupek s fizenim

fidici ozubena ty¢ (hieben)

Obr. 7 Elektrické senidzeni EPS [7]

Dalsim typem mame serkimeni je EPAS (Electric Powered Assisted Steeriktgré se
sklada Zidici jednotky (ECU), opticko-elektrického snitea taiivého momentu,
elektromotoru a vloZenéigvodovky se spojkou. Tyt@asti jsou uloZzeny v kompaktni
jednotce, ktera se nachazi ve sloupizeni.Ridici jednotka rize byt spojenaips datovou
skérnici nebo pimo s jinymi elektronickymi systémy. Optoelektrdaycsnima presré snima
silu, kterou vyvijitidi¢ na volant a fedava informaci o sile dédici jednotkyRidici jednotka
tuto informaci zpracuje, vygita potebnou silu widicim astroji a vhodhnastavuje vykon
elektromotoru. Tento systém zaunje, Ze vozidlo jeriditelné i @i pripadné poruse. Podle
rychlosti jizdytidi software porér manuélniho momentu na volantu a elektrické poaitd

sily. [2]

Zatizeni Servolectric je dalSi variantou elektricképosilovae. Existuje ve variantach
sloupkutizeni, pastorku, dvojitého pastorku a paralelnishld této varianty servizeni je
nezanedbatelna Uspora energie,ifqimije energii pouze tehdy, kdyz sk fidime a
spotebovava proto az o 85% nieenergie nez hydraulické seiizeni (Uspora paliva je 0,2-
0,3 litru na 100 km). Zdzeni Servoletric je také idealnim mistem pro zamédovych
asistednich systém v kombinaci s novym systémem snimani okoli voziManesni do&
se propojenim elektrickych siti a elektronickyclstéynu dosahlo toho, Ze automobily jsou
vybaveny automatickym nebo poloautomatickym parkéwa systémem. Systém 2
rozmery parkovaciho mista,fpdostaténé velikosti zapnutim parkovaciho systému {nap
zarazenim zpatiky) a pomoci parkovaciho asistentadpva plyn nebo brzdi aiie kdykoli
dotizeni zasahnout. [2]
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Obr. 8 Zaizeni servolectric [8]

4.2 AKTIVNI RiZENI

V dnesni dob snetuje vyvoj automobilové techniky k elektronickizenym systérim bez
mechanické vazby. Zvlastnosti tohoto mechanismunagazena pfevodovka. Do sloupku
fizeni byla proto fidana planetovaipvodovka, kterd obsahuje @vstupni liidele a jednu
vystupni. Jedna ze vstupnichiideli je spojena svolantem a druha je peéhan
elektromotorem fes 3Snekovou ievodovku. Software dale zpracovava ipbhé signaly
z ¢idel, tidi elektromotor a hlida cely systém aktivnifi@aeni. Pomoci elektromotoru a
nadazené pevodovky lze zasahovat do mechanistiaeni na pedni napra¥ nezavisle na
fidi¢i. Dle dopravni situace j&nny Uhelfizeni na pednich kolech &Si nebo mensi, nez jegj
fidi¢ nastavi volantem. Je-li elektromotor v kliddspbi volant imo na kola. [2]

Aktivni fizeni automaticky regulujeig@vod fizeni v zavislosti na rychlosti automobiluii P
vySSich rychlostech jefgvod ¥tSi a tim je i vySSi s#émova stabilita. Dojde-li tedy, ip
vysokych rychlostech, k necmému pilis silnému pohybu volantem, neztraidi¢ kontrolu
nad vozem. NaopakfipnizSich rychlostech jeipvod mensSi a diky tomu je parkovani a
zat&eni v neéstském provozu snadsi. i pomalejSi jizd ve meést dochazi g pouziti
servomotoru, P stejné vynalozené sile, k menSimwpootaieni volantu. DalSi vyhoda
tohototizeni je pedstihtizeni (Steering Lead), ktery umage rychlejSi reakci systému na
fidici prikaz (rychlejSi reakce vozidla). U vSeckchto funkci musime mit naieteli
psychologiifidice. [2]

U aktivniho fizeni voi BMW obsahujetizeni malou planetovouigvodovku se dima
vstupnimi a jednim vystupnintidelem. Jeden vstupnfitlel je spojen s volantem a druhy je
poharn elektromotorem ifgs samosvorné Sroubové soukoli. Obatragnelektromotor podle
rychlosti vozu z¥tSuje nebo zmensuje miru n&aoi fizenych kol, protoZe Uhel n&eni
vystupniho kdele se rovna sétu Uhlu natéeni obou vstupnichifdeli. Za planetovou
pirevodovkou, ktera je soasti posilovae, nasleduje klasickarédbenova fevodkatizeni.
Ridici jednotka, ktera je seésti tohoto systému, je schopnénin diky informacim z mnoha
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¢idel nejvhod®jSi nastaveni az stokrat za sekundu. Ttteni je idealnim dopkem
stabilizaniho systému DSC (Dynamic Stability Control). V adalych situacich, néppri
botnim wtru, na kluzkém povrchu, nahlé 2n¢ smeru nebo pi brzdéni na povrchu
s rozdilnou filnavosti dokaze aktivniizeni nateit kola mnohem rychleji nez sebelepilic
a iz se tak stabilizujeitve, nez by zasahl prasystém DSC. i parkovani st& mezi rejdy
dvé misto ti ot&ek volantu a p prijezdu velkymi zatékami neni paebny gesun rukou na
volantu. Ri velké rychlosti, nap na dalnici, roste ovladaci sila na volantu a $amnsnizuje
nebezpé&i nech&éné znény snéru vozu aidi¢ tak poct'uje velké zvySeni jizdni stability. [2]

AA A

ECU :
fidici jednotka

Sensor: nastaveni pastorku

Sensor:
nastaveni motoru /

prevodka fizeni dalsi snimace vozidla:

-uhel natoceni volantu

akéni clen -rychlost vozidla ...

smér jizdy

Obr. 9 Souasti aktivnihatizeni (BMW) [9]

uhel volantu ﬁs — 329° % = 40§° .r_\s =512°

uhel motoru E’ a,=7000° E’ a =0° E’ 4, = -9000°

B :320 5 \s‘??° F \s‘??°
uhel kol
vozidla

v A

V max

indirect

Vmin Idirect

Obr. 10 Zavislost fevodového poenu i, a rychlosti jizdy v[9]
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Dalsi typ aktivnihotizeni je superpoaini aktivnifizeni gedni napravy, které se vyzhge
tim, Ze kuhlu natgeni volantu je vfipact poteby superponovan dalSi uhel pomoci
aktuatoru. Tento #idavny Uhel je nastavovan reguladtorem a slouzi wgSeni agility a
stability vozidla. Mezi tyto systémy pgatnagiklad superpozice mezi @iaym pohybem
fidici ty¢e, ozubenéhotbbene nebo $in¢ prevodky fizeni. Aktuatorem vytvi@ny pohyb
nag. prevodkytizeni se ficita k relativnimu pohybu ozuben&ey [2]

4.3 RIzENi VSECH KoL 4WS

Rizeni v3ech kol 4WS se zatim nepouZiva u mnohandsiolautomobil (dnes nap Ranault
Laguna GT). Podle stru nat&eni kol rozeznavdme dva druliizeni 4WS (souhlasné a
nesouhlasné). U souhlasného se zadni kol&inaastejném smyslu jakaguni kola (zmina
jizdniho pruhu, fedjiza&éni nebo pi zat&eni ve velkych rychlostech) a naopak u
nesouhlasného se né&tav opa&ném smyslu nez ipdni kola (parkovani afip nizSich
rychlostech). U satasnych automohil se snazime skombinovat oba tyto druhy ¢&iékol

v zavislosti na rychlosti automobilu. Aktivni systg¢ 4WS jsou technicky natné, protoze
zadni kola musi byt otoé¢ uloZena, aby se mohla n&& Pro jejich natieni musi byt
zajiseny fidici sily (napiklad samostatnouipvodkoutizeni). Hydraulicky systém ma dva
hydraulické valce, kterétprychlostech vysSich jak 60 km/higobi na uloZeni kyvadlové
Uhlové napravy a nathzadni kola v souhlasném smyslu. Povel k vychykawinich kol dava
senzor picného zrychleni, bez ohledu na ri&tdi volantu. B rychlostech nizSich jak 60
km/h dalSi hydraulicky valec nafa zadni kola v nesouhlasném smyslu. U
elektrohydraulického systému je, oproti hydraulivké systému, navic febenovérizeni
ovladané krokovym motorem a hydraulické valce jgeladany mikropoitatem. [2]

Zadni kola mohou byt také na@na elektricky. Rozdil oproti hydraulickému ovladje
elektromechanické ovladani (i ¢leny pisobici na kola). Elektrick&zeni zadnich kol ma
stejnou vyhodnocovaci jednotku pro zpracovani sigra& akini okruh, menSi spigbu
energie a Zzadné hydraulické vedeni k zadni n&pfay

SYSTEME ACTIVE DRIVE
ACTIVE DRIVE SYSTEM

1) ESP/ABS —iidici jednotka predni
napravy

2) senzor uhlu natoceni volantu

3) ECU —iidici jednotka zadni napravy

4) elektronicka sit CAN

5) elektricky pohon fizeni zadnich kol

Obr. 11 Systémizeni vSech kol 4WS (Ranault Laguna GT) [10]
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5 PROTIBLOKOVACI A PROTIPROKLUZOVE SYSTEMY |,
STABILIZACE ESP

Tyto systémy nam zakuji bezpené chovani vozu v kritickych situacich (fiapii prajezdu
zat&kou, prudké brzéhi). Vyhodnocuji Bhem jizdy rkolik ukazateh jako je rychlost,
nataieni volantu nebo ip nebezpéi smyku gibrzd'uji jednotliva kola a automobil je tak
schopen se vratit Zpbdo pivodniho sndru. [3]

5.1 PROTIBLOKOVACI SYSTEM ABS

U konvergnich brzdovych soustav duje fidi¢ velikost brzdného tlaku silou, kteroudiei na
brzdny pedal a tim také velikost brzdnych morient jednotlivych kolech vozidla.
V kritickych situacich (nap prudké brzdni) zane fidi¢ obvykle prudce brzdit, coz iwe
vést k zablokovani kol (zejména na kluzké vozovadim miZze dojit ke ztr&t smerove
stability afiditelnosti. Tomuto zabralje protiblokovaci systém ABS. Tento protiblokovaci
systém lze vyuzit jak pro kapalinové, tak i pro waldové brzdy. Obsahujgdla pro snimani
okamzité rychlosti otgeni kola (upevéné na kole nebo na pastorku stalélievpdu hnaci
soupravy), elektronickotidici jednotku (vyhodnocova¢ien) a akni ¢len (regul&ni ventil),
ktery meni tlak v brzdovém valci a tim i brzdny moment kolazavislosti na signalech
z fidici jednotky. [2]

Snima&e nmeti béhem jizdy na obouipdnich kolech a pastorku stalélfeydu zadni napravy
(teisnima&ovy systém) nebo na vSech kole¢tyisnima&ovy systém) ot&ky kol. Rozezna-li
fidici jednotka z fijjimanych signél ze sniman, Ze hrozi nebezpezablokovani kol, aktivuje

v hydraulické jednotce ventily (elektromagnetickéslusného kola. Kazdé zemnich kol je
ovliviovano jemu fislusnym ventilem, aby mohloignaSet maximalni brzdnyciaek
nezavisle na ostatnich kolech. Na zadni naptatuje spolény tlak v obou brzdach kolo,
kterée ma nizSi satnitel adheze (dvouokruhova brzdova soustavai. dragonalnim
uspdadani brzdovych okruhjsou potebné na zadni naprawdva ventily. Ventily na
jednotlivych kolech spindidici jednotka dofit raiznych poloh (zvySeni, udrZzeni a snizeni
tlaku v brzé kola). [2]

Snima& ot&ek kola je umisin nefastji na thlici kola a impulzni kototi na naboji se otd

s kolem vozidla (umigh axialré nebo radials). Posledni dobou se pouZivaji spiSe aktivni
snima&e ot&ek kol, které maji schopnost snimatdtakola od klidového stavu (vyznaniip
rozjezdu vozidla). [2]

= T gulaéni ventil

ridici
jednotka

snimac
otacek

Obr. 12 Protiblokovaci systém ABS [11]
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5.2 ELEKTRONICKA UZAV ERKA DIFERENCIALU EDS

Elektronickou uzésrku diferencialu EDS (Electronic Differential Systeje mozné pouZzit
pouze ve spojeni s protiblokovacim systémem ABSjd®b k prokluzu hnacich kol
automobilu, systém EDS rodd hnaci moment motoru nerovnémé na pohésna kola
pomocitizeného brzé¢hi t€chto kol. Systém EDS vyuziva jiz existujici gasti systému ABS.
Pri prokluzovani kola &hem rozjezdu je aktivovana brzda na kole bez zaskhtizeni
motoru. Systém EDS ugobi prakticky opéné, nez systém ABS. Zatimco ABS citliv
povoluje blokované kolo (az 12x za sekundu), sysED®S naopak ibrzduje prokluzujici
pohargné kolo a penasi tim ¥tSi ¢ast hnaci sily na kolo s lep&ilpavosti. Timto se zlepSuje
jizda automobilu na vozovce s nestejnymi adhezmastnostmi pod pravym nebo levym
hnacim kolem (snizeni ogebeni pneumatik). U vdzs jednou poh&mou napravou se
systém EDS vypinaiprychlostech 40 km/h, u vdzs pohonem vSech koliprychlostech
kolem 80 km/h. Aby se zabranilorghtivani dané brzdy ip neobvykle silném namahani
uzawrky, systém EDS sefpdem automaticky vypne. [2]

Rozdé&leni to¢ivého momentu v rdiznych jizdnich situacich —
soucdinnost spojky Haldex a brzdovych systém@ (ABS, ASR, EDS)

25 % Qe

Dobré trakéni podminky Zhorsené trakéni podminky,
(sucha vozovka) stejné pro vSechna kola

Zhorsené trakéni podminky Zhorsené trakéni podminky

pod pifednimi koly pod prednimi a levym
zadnim kolem

Obr. 13 Winek EDS pi rizznych dopravnich situacich [12]

5.3 PROTIPROKLUZOVY SYSTEM ASR

Je to systém regulace prokluzu (Anti Skid Reguigte roz&iuje systém ABS. Maipdevsim
za ukol stabilitu aiditelnost g akceleraci automobilu. Napomah# prokluzu pohaanych
kol pii jizdé do kopce nebo na vozovce s naledim. Prokluzugtd knaji za nasledek vysoké
opotebeni pneumatik a hnaciho Ustroji (hapomokinetické klouby). ASR sariané
zasahuje, pozaduje-li to situace. Pokiidi¢ prudce akceleruje, uzé&ka diferencialu
nezabrani prokluzu kol. ASR ovSem sa&ma¢ tidi vykon motoru, aby pohdna kola
neprokluzovala. # akceleraci automobilu se zvySuj&itty moment motoru a tim se zvysSuje
hnaci moment na kolech.idkrcti-li tento hnaci moment fyzik&nmaximalni pipustny
(dany sodinitelem adheze a zatizenim kola) dojde k prokludm dochazi ke ztréthnaci
sily a vozidlo se stava nestabilni. U zaZzehovychonioprobihatizeni hnaciho momentu
pomoci nastaveni Skrtici klapky, #ny okamziku zaZzehu a poienim jednotlivych
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vstiikovacich impuld. U vzrétovych motot je ovlivién pomoci omezeni vdtovaného
mnozZstvi nafty. [2]

U elektronickéhoftizeni vykonu motoru EMS je na pedalu akceleracenanipolohy
(potenciometr), ktery dava elektronicky &épvy signaliidici jednotce s ohledem na signaly
z jinych snimad (nag. teplota, otéky atd.). Ridici jednotka tyto signaly vyhodnoti a da
signal elektromotoru, ktery ovlada nastavogartici klapky nebo regutai ty¢ vsttikovaciho
cerpadla. Poloha klapky a regtia tyce je zgtné hlaSendidici jednotce. [2]

Systém ASR rize byt doplgn o regulaci brzdného momentu motoru MSR. Vliverfazani
nizsiho rychlostniho stugnnebo @i prudkém uvolgni pedalu akceleradtoru na kluzké
vozovce niize dojit vlivem brzdnéhodinku motoru k vysokému brzdnému skluzu (blokovani
kol). Jestlize nastane tato situace, systém MSRtn&zvysi t&ivy moment motoru tak, aby
se brzdni kol snizilo na hodnotu zatujici jizdni stabilitu. [2]

5.4 ELEKTRONICKE ROZD ELOVANI BRZDNE SiLY EBD

Systém ABS s elektronickym roddvanim brzdné sily EBD (Electronic Brake-Force
Distribution) zahrnuje zémy zatiZzeni npravipbrzdéni a reguluje brzdny tlak na napravach.
Systém EBD je dogljicim softwarem kfwvodnimu programu ABS a umidje citlivejSi
regulaci brzdného tlaku u zadnich kol. Tento systére psobit nejen fi prudkém brzdni,
ale i @ normalnim plynulém brshi, v zavislosti na zatizeni automobilu a adhezi
(prilnavosti) vozovky. Regulace systému EBD neniouana brzdnym tlakem, ale skluzem
pneumatik. V zavislosti na skluzu pneumatik umgeé systém EBD snizeni brzdného tlaku
na brzdach zadnich kol. Timto dochézi ke zvySetilgtly v porovnani s obvyklymi systémy.
Pomoci upraveného softwaru je zamezeiebgzdni (blokovani) zadnich kol. Motor
cerpadla u brzd ¢dhem brzdni nel¥zi. Zaine-li se i pesto rkkteré kolo blokovat, zme
pusobit systém ABS. Systém EBD ma sgoke ovliadani obou zadnich brzdovych okrul2]

5.5 ELEKTRONICKY STABILIZA CNi PROGRAM ESP

Systém ESP (Electonic Stability Program) pomahadvbut situace, kdy je vozidlgéZce
ovladatelné (nap dojde-li ke smyku vozidla). &né automobilové zrly pouzivaji fizna
ozn&eni tohoto programu (napCST-Ferrari, VSC-Toyota a Lexus, DSC-BMW). Sysgém
stabilizace jizdy vozidla jsou &itym rozSfenim systému ABS a ASR. Dojde-li KB
velkému gicnému skluzu pneumatik, tak vozidlocea vyb@ovat do strany. Systémy ABS a
ASR umoauji ovladat skluz nebo prokluz pneumatik (kszd nebo zrychleni) pouze
v podélném srru vozidla. Systém ESP reguluji skluz pneumatikpiigném sndru. Cela
regula&ni technika systémESP vyzaduje velmi vykonnou elektroniku a sniemav dnesni
dohe existuje i systém ESP 2. generace (ESP II), kd&tign¢ zasahuje i déizeni vozidla. [2]

ESP obsahuje hydraulicky agregatiidici jednotku, ktera obsahuje senzory snimajici a
vyhodnocujici jizdni situaci. Hydraulick&ast systému ESP v kritickych situacich rychle
zvysi tlak v brzdach na jednotlivych kolech (zatije nechinému smyku). VSe probiha
automaticky a bez zasaltidice. Dle poteby také mize snizovat t&ivy moment motoru
(stabilizace vozidla). Hrozi-li ndppretaieni zadniéasti automobilu, jsouifbrzd’ovana kola

na vrejSi strar zataky, pricemz nej¥étsSi brzdna silajsobi na pedni vrgjSi kolo. Naopak p
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nedot&vém pohybu vozidla jsou fiprzdovana kola na vnihi strag zat&ky, pricemz
nejwtsi brzdna silagsobi na zadnim vrfitim kole. Ritom musi je&t systém sledovat, jak na
kritickou chybu reagujéidi¢ a pomoci mikroprocesorufidici jednotce ufi, jak silré a o
kolik snizit tativy moment motoru a které kolo jéeba pibrzdit, aby doSlo ke stabilizaci
vozidla. [2]

Regulace jizdni dynamiky snima dodagmi signaly picné zrychleni vozidla a rychlost
st&eni vozidla kolem svislé osy @eni a zpracuje signélydhto snima&i dodaténé
k signahm ABS a ASR atidi akeni ¢leny v hydraulické jednotce. Tim je zafisa jizdni
stabilita vozidla g nebrz&né, zpomalené a zrychlené jEzgiimym snérem nebo v zat&e.
Systém ESP vyuziva snit®iizeni motoru (nap ovladani akceletamiho pedalu), sninda
neregulovaného brzdného tlaku (hapvladani brzdného pedalu) a snémzlu nat@eni
volantu. [2]

- ESP-hydraulicka jednotka

s integrovanou ECU

2. ¢idla svislého zrychleni kol

3. snima¢ natoceni volantu

4. ¢idlo priéného zrychleni a
natoceni kolem svislé osy

5. fidici jednotka pro komunikaci
s motorem

Obr. 154 Reguléni systém ESP [13]

.//
7%
// /
& ,

Bez ESP s ESP

Obr. 15 Zasah ESPrpprretativém chovani vozidla [13]
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5.5.1 DYNAMICKA KONTROLA STABILITY VOzZIDLA DSC

Systém DSC (Dynamic Stability Control) pouzivaji zyoznaky BMW. V kritickych
situacich automaticky cilénpribrzdi jednotlivd kola a navede automobil do spésgtopy.
Ridici jednotka také vyhodnocuje momentéalni rychlastidla, Uhel natgeni volantu, fi¢né
zrychleni vozidla a miru jeho relativniho svislémataieni. Systém DSC podléchto Udaij
rozpozna jiz v peéatcich pet&ivost nebo nedotivost vozidla pi prajezdu zatékou a
vhodrg zasahne (fibrzd¢ovanim jednotlivych kol). Systém DSC obsahujené podfunkce,
jako nap. protiblokovaci systéem ABS, automatickou kontradtability a trakce ASC,
kontrolu teploty brzd BTM, kontrolu a regulaci dadni jizdni jizdni stopy v zatée CBC a
mnoho dalSich. DalSimuatezitym prvkem, ktery pracuje ve spojitosti s DSE gystém
Dynamic drive, ktery pouZziva technologii zkrutnystabilizatofi s pronénnym momentem
zkrutné sily. Tyto stabilizatoryfpprajezdu zatdkou prenaseji vice zatizeni na \mit kola a
zvySuji tak velikost beénich sil na naprav (vyssi gilnavost vozidla). DalSi vlastnosti
Dynamic drive je odstrami houpavého pohybu karosérig piejezdu nerovnych povréha
naklareni karosérie v zatée. [2]

5.5.2 RIZENi STABILITY VOZIDLA VSC

Tento systém vyuzivaji vozy z¥ley Lexus. Pomahaippiilis rychlém projeti zatky nebo
pii prudkém brzdni v zatéce. Tento systém vyuZiva signalu ze setzirchlosti, Uhlu
fizeni, stéeni vozidla a snint@ zrychleni. Tyto signaly nasleéinyhodnotitidici jednotka
ECU a dle patby omezi vykon motoru nebo ratidbrzdnou silu na kola, ktera maji brzdit.

[2]

Existuje také systém VDIM (Vehicle Dynamics Inteigdh Management), ktery je ngsi
formou systému VSC. Tento systém znamena propugath bezpmostnich systéf) jako
jsou ABS, EBD, EPS, TRCrtigeni trakni sily) a VSC, kterymi se optimalizuje vykon,
stabilita a plynulost jizdy. Vyuziva sigrab rychlosti, brzdném tlaku a GUdap pohybu
vozidla. [2]

5.5.3 SysTEM DSR

Systém DSR (Driver Steering Recommendation) zvy3ijmnost ESP. Byl vyvinut
spole&nosti VW. Zasahuje tehdy, dojde-li k intenzivnimizdéni za rozdilnych adheznich
podminek na levém a pravém kole vozu. Jakmile zaena nebez@é smyku, okamzi
rozckli brzdné sily na jednotliva kola, tak aby vozididrzovalo snir pozadovanyidicem.

V pripac, Ze je nejetSi brzdny dinek na kole s nejmensfimavosti (nap. na s&hu), snizi
brzdny &inek na ostatnich kolech. Tim se ale prodlouzi mézdraha. V fipac, kdy dojde
ke zvySeni brzdné sily na kole s lep&inavosti (suchd vozovka) by bez korekce volantem
doSlo ke sté&eni automobilu sirem k lepSimu povrchu. V takovéntipadct systém ESP
vySle signal elektromechanickému posiléivéizeni, ktery vyvine maly tvy moment na
volant ve smiru, ve kterém je nutné provest koreki@eni. Vyuzitim vysSi brzdné sily na
kolech s lepSiiiinavosti se mze brzdn& draha zkratit az o 10%. [2]
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6 VETRANI, VYTAPENI, KLIMATIZACE

Rizeni automobilu, vitsledku neustéle rostouci intenzity dopravy, kladefidice velké
naroky i z hlediska fyziologického. tlezitou roli hraje i prosedi a jeho vysledny stav
v interiéru automobilu z hlediskaigobeni na organismu$ovéka. Stav tohoto pro&tdi, ve
kterém se nachéazélovék, se nazyva mikroklima. Uprava tohoto presii umohuje
piijemnou pepravu cestujicich a hlagsnizuje Unavdidice a tim vyraz#é ovliviwuje aktivni
bezpénost automobilu. Mikroklima automobilu je da@no teplotou vzduchu, vilhkosti
vzduchu, rychlosti prouthi vzduchu &istotou vzduchu v interiéru vozidla. Udrzovagghto
faktoni na optimalni hodnétnam zajiguji vétraci systémy, vytai systémy a klimatizani
zaizeni. [1]

6.1 VETRANI VOZIDLA

Ukolem \traci soustavy jeistota ovzdusi v prostoru pro cestujici a v letrdbulobi také
odvod tepla produkovaného cestujicimi a stmfi® z&enim.Cistou ovzdusi v automobilu je
mySleno pouze odstrani Skodlivych latek, produkovanych cestujicimi (@ vihkost
vzduchu vzniklou dychanim, CO jako produkt kemi a fiznych jinych pact. Dle
Ministerstva dopravyCR je pro zaji&ini &istoty ovzdusi nutné dodat nejmséd5 ni/h
cerstvého vzduchu na osobu za jizdyrii gtani vozidla. B vétrani musi byt pouzit pouze
vngjSi vzduch, ktery je filtrovan od prachu. [1]

Systém pro vyrnu vzduchu musi spbvat podminku bezpivanového ¥trani. Vyhlaska
povoluje maximalni rychlost&rani 0,5 m/s, ale pokud je mozné regulovat rydhéosngr
vzduchu, pipousti se vysSi hodnota. Pro hodnoceni hsgmrového ¥trani uvnit vozu se
pouziva norma ONA 30 0535, ktera vyjage zavislost fipustné rychlosti vzduchu na tepot
vzduchu. Vyhlaska daleredepisuje, Zedtraci systém musi bytrgtlakovy, coZz znamena, Ze
pretlak uvnit vozidla by n&l byt asi 30 Pa. Tim je omezeno vnikani prachuhpdoag.
vyfukové plyny) a vnikani studeného vzduchu v zimrmibdobi. Otvory, kteréiwadi ¢erstvi
vzduch, se umislji v mistech maximalnihotetlaku vzduchu na povrchu karoserie a otvory
pro odvod vzduchu v mistech podtlaku. Systém, kigoziva tento zfisob \&trani, se nazyva
naporovy systém. Je-li vzduch dodavan davp@moci ventilatoru, jedna se étraci systém
S nucenym proushim vzduchu. ¥traci systém byva &Sinou kombinovany (spojuje oba
piedchozi systémy). Ventilatory jsodtsinou veinnosti jen pi stani vozidla neboippomalé
jizd¢é v kolonach a ve #stské dopray: [1]

Privody a odvody vzduchu musi byt undisy tak, aby proughi vzduchu bylo rovnoginég,
bez vfivé (vireni prachu z podlahy) a zasahovalo celou oblasytpgiosadky. Hlava, krk,
ruce, zapsti a nohy by mly byt omyvany vzduchem o malé rychlosti, protoze s
prizpusobuji teplat okoli velmi malo. Naopak na hrudnik, ktery je raésitlivy na vliv
rychlosti givadkného vzduchu, by #h byt privackn vzduch intenzivé a je také nutné
prowvtravat obleeni (vliv poceni). [2]

Privody vzduchu Kelnimu sklu a bénimu oknu umoiuji odmiZzeni a odmrazeni skla.
Z hlediska ¥trani nejsou moc vhodné, protoZze zasahuji rameonbka ngly by byt v €¢
uzaveny. Rozvod vzduchu progtrani je prakticky shodny s rozvodem pro topertivdtl
tepla pomoci slurimi energie do interiéru sejd zejména zasklenymi plochami (determalni
skla). Determdlni skla maji vyznam i v zijprkdy v disledku ¥tSi povrchové teploty oproti
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sklim obyejnym se posouva teplota rosného bodu (zmenSoeamzavani a zamrzani oken
v zimé&). Vétrani pomoci spoudti oken neni vhodné, protoZe vyvolavdvan a zvySuje se
vnitini hluk. Ri navrhu \traciho systému je také nutné dbat na dostateodvodeini
vstupnich a vystupnich otviona povrchu karoserie. [2]

Obr. 16 Umistni otvor: a sner proudeni vzduchu [14]

6.2 VYTAPENI VOZIDLA

Ucelem vytagni interiéru vozidla je vytvigt optimalni prostedi (teplotni zénu), ktera se
nachazi v termoregulaim rozmezi¢lovéka a to s ohledem na tepelnou produsoivéka
(bazélni metabolismus a stuipkyzické ¢innosticloveka). Jestlize teplota prdsti nedosahne
spodni hranice optimalni teploty, tde dojit u cestujicich k ohrozeni organismu
podchlazenim. Dojde-li ke zhorSovani mikroklimatwy§sim teplotam, vzrosteslésna
teplota a tim dojde k pocerhidli¢e, coz zhorSujéinnostridi¢e a vyvolava neafjemné pocity u
spolucestujicich. PoZzadavky na vyiépsystémy uvadi vyhlaSka atgwmb jejich o¢iovani je
popsan v nori [2]

Vytapeci systém musi, stejpako wtraci systém, rozdovat teplo po celém vriitim prostoru
vozidla. U vSech automoliilby mél vytapsci systém zajifovat vyslednou teplotu vzduchu
+18 °C g venkovni teplat -15°C. Vysledna teplota v mistech hlavyza byt az o 9°C nizSi
nebo az o 3°C vysSi nez v oblasti chodidel. Teghitaadéného vzduchu nesmi ve vystupech
z rozvadcich kanal presadhnout teplotu 40°C. Optimalni teplota vzduchuistataké na
relativni vihkosti vzduchuCim je vihkost vzduchu vy3si, tim nizsi je optiméleplota ve
vozidle a naopak. Relativni vihkost vzduchu by sganuvnit automobilu pohybovat kolem
40-70 %. [2]

Teply vzduch by rél byt privadén predevSim na spodgést €la (nohy), nikoli do dychacich
z6n, kde niZze nastat fehfivani hlavy, ktera je hlavniasti reguladniho systémuiloveéka
(centrélni nervové soustavy). K vyt vozidla se pouziva zavisly nebo nezavisly vitap
systém. [1]
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6.2.1 ZAVISLY VYTAPECI SYSTEM VOZIDLA

Tento typ vytapni se pouzivd u vozidel s motory chlazenymi kapalinU vozidel se
vzduchem chlazenymi motory se vyuziva tepla z wigkch plynmi, kde je ovSem nutné
zabezpéit aby se spaliny nedostaly dordlaného vytagciho vzduchu (v dnesni délse moc
nepouziva). Dale se jiz budu zabyvat pouze zavidlypenim, které vyuziva tepla chladici
kapaliny. [2]

Vyhodou zavislého topeni je jednoducha konstrukedzia cena. Zavislé topeni ma vsak i
své nevyhody jako obtiZznou regulaci a malou pohmtbydlouhd doba déti kapaliny pi
zimnim pa@asi). Zavisly vytagci systém se sklada z vgniku tepla, axidlniho nebo
radialniho ventilatoru, klapekiiodu vzduchu, ventil pro givod vody a pislusSného
regula&niho Ustroji. Podle Zsobu regulace topného vykonu rozeznavame regulaci
mnoZstvim pivedené chladici kapaliny z motoru do wmiku (regulace na stranvody) a
regulaci smiSenim studeného vzduchu se vzduchéatyoin ve vynéniku (regulace na stran
vzduchu). Oba tyto systémy regulace maji topnégagyeumisiny pod gistrojovou deskou a
pIné vyuZivaji naporového vzduchu ke zmensefikgnu ventilatoru. Diky vicerychlostnimu
ventilatoru je mozné regulovat intenzitu vy&apinteriéru. [2]

prijimac ¢erstvého - ------ |

vzduchu vzduchovy filtr

jednotka vétrani / 4' ,

servopohon

jednotka ohrivani _

pxlor\ ﬁltr

g regulator ohrivani

kompresor

expanzni ventil | servopohon
0'.( ventilator i Eva jadro [ topné jadro

¥ u

Obr. 17 \&traci a vytagci systém [15]

Zavisly vytagci system na str&nvody ma vykon vytariho zadizeni regulovan zsmou
praitoku kapaliny prochazejici vygnikem. Tento pitok je regulovdn pomoci specialniho
Skrticiho ventilu. Ventil musi byt dokonaléshy, aby v letnim obdobi nebyétvaci vzduch
ohtivdn. Nevyhodou této regulace je tepelnd séhwst kapaliny i materialu vysmiku.
Vyhodou je maly rozrér vytapiciho agregatu. [2]

ZAavisly vytagci systém s regulaci na stéamzduchu se vykon vyt&pi meéni se zminou
ponmgru mnozstvi vzduchu protékajiciho vymkem a protékajiciho mimo vyimik.
Pozadovany tepelny vykon lze nastavit velmi j€rarodezva je tésii okamzitd. Nevyhodou
této regulace jsou velké roZmy agregatu a nutnost dobré tepelné izolace klapsbzistny,
aby se snizilo minimatohrivani wtraciho vzduchu v letnim obdobi. Vzduch pro vytép
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nebo ¥trani je odebiraniznymi otvory na povrchu karoserie. Do topeni vsjeppies
pylovy filtr, ktery se sklada z filtkmiho vliakna z urié hmoty. Filtr&ni viozka se da lehce
vyménit sejmutim plastového ramia. Za filtrem se nachazi klapka recirkulace, ktgra
ovladana elektromotorem spinanymcitkem na ovladacim panelu topeni. Déle vzduch
vstupuje do turbinového kolastvaku a naslednpies misici klapky do topné vlozky nebo
mimo ni. Déle je vzduch rozvéd klapkami do vzduchovych rozvdze kterych vstupuje
pies \&traci niizky do interiéru vozidla. [2]

6.2.2 NEZAVISLY VYTAP ECi SYSTEM VOZIDLA

Zdrojem tepla je benzin nebo dieselové palivo,é&tgraluji. Tento typ sergdevSim vyuziva
u nakladnich automoliil Vyménik tepla niize byt typu vzduch-vzduch nebo vzduch-
kapalina. U vzduchového typu je do interieiiv@aden teply vzduch. U kapalinového je nutné
jest cerpadlo kapaliny a rozvod tepla. [2]

Pfi umise&ni nezavislého topeni do vozidla je nutné dodrZzowdité zasady. Rvod
spalovaciho vzduchu a odvod spalin musi byt v rolisgtejného dynamického tlaku vzduchu,
jinak topeni zhasina nebo nedava dosmgteopny vykon. Regulace tepelného vykonu ge d
zmeénou dodavky paliva. Tuto regulaci je mozno kombatose zrdnou piitoku vytagciho
vzduchu. [2]

1 - vstup ohfivaného vzduchu 8 - plast nezavislého topeni
2 - ventilator ohfivaného vzduchu 9 - vystup ohfivaného vzduchu
3 - elektromotor 10 - senzor piehfati
4 - ventilator spalovaného vzduchu 11 - vyfuk
5 - zhavici svicka 12 - ptivod paliva
6 - vyménik tepla 13 - vstup spalovaného vzduchu
7 7 - spalovaci komora 14 - fidici jednotka
typ vzduch-kapalina typ vzduch-vzduch

Obr. 18 Nezavislé vytépi vozidla [16]

6.3 KLIMATIZACE

Klimatizace je systém, ktery nam ochlazuje vzduehiti vozidla @i vysokych teplotach
vngjSiho vzduchu. Tento systém ma amavyznam pro kondni bezpénost. Klimatizaci Ize
regulovat i vihkost vzduchu a tim zabranit zamlzovéken. Klimatizace zaji§ije ochlazeni
vzduchu pivadéného do wtraci soustavy pomoci chladici kapaliny odpi se ve
vyparniku, ktery je poh&n motorem. U mechanické regulace se voli chiggdmebo teplejsi

vzduch pomoci otmého ovlad&e. Rychlost prouthi vzduchu do interieru se reguluje
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pomoci ventilatoru topeni. Mechanickyt®ob regulace neumidje nastaveni konstantni
teploty a jeho ovladani se usktitaje pouze na zakl&gociti cestujicich.

Automaticka klimatizace s elektronickou regulaciafttuje nastaveni konstantni teploty a
udrzovani jeji stalé hodnoty. Klimatizace ma vlasidici jednotku, ktera reguluje teplotu
piivadkného vzduchu a rychlosttipadéného vzduchu. Dvouzénova klimatizace urng2
zvolit nastaveni praidice a spolujezdce zvldSa tizonova i pro cestujici na zadnich
sedadlech. Existuje takdyizonova klimatizace, kterd umiagie nejen nastaveni klimatizace
na pravé a leve strgnale také cestujici na zadnich sedadlech si maohstavit individualni
teplotu na levé a pravé sttanOvladani klimatizace na zadnich sedadlech je stat®
umistno na stedovém panelu. Senzor kvality vzduchu dokaze razgtozyssi koncentraci
Skodlivych latek ve v&Sim prostedi a zapnout tak klimatizaci na it okeh. [2]

Klimatizace se sklada z kompresoru, kondenzatdapkly, vyparniku, zachycovaci nadrzky a
tlakovych vedeni. Jako chladici nae pouZiva kapalina R134a. Kompresor klimatizace |
pohargn klinovym femenem nebo drazkovanym klinovyiemenem od klikovéhotfdele.
Kompresor zvySuje tlak v chladicim okruhu na maima& MPa (30 bar). Stt&nim se
chladivo zakeje. V kondenzatoru odebira proudici vzduch z atateplo (studeny vzduch
zastava ve vSi oblasti). Ochlazuje tim horké chladivo, kteeé zkapalni. Chladivo je pod
vysokym tlakem a protéka klapkou, ktera redukuj@jdak. Chladivo expanduje, vyiuge
se, a tim se znovu sérochlazuje. Ve vyparniku odebira chladivo teplokotem proudiciho
vzduchu a vzduch se tak ochlazuje. Chig&invzduch je veden do ineteriéru vozidla.
Chladivo gijimé ve vyparniku teplo a vypaje se. Pary chladiva, které maji maly tlak, jsou
nasavany kompresorem, kde znovdina chladici okruh. Zachycovaci nadrzka slouzi jako
expanzni nadrzka a zasobni nadrzka na chladivo. [2]

Kompresor

Chiade " ovladaci panel klimatizace

a ventilstor

Obr. 19 Okh chladiva v klimatizaci a ovladaci panel [17]

BRNO 2011 30



UMISTENI OSOB V KARO SERII -

7 UMISTENI OSOB V KAROSERII

Aktivni bezp&€nost velmi Gzce souvisi také s ergonomikouiwilito prostoru vozidla. Cilem
ergonomiky je pzpasobeni pracovniho prdsdi (interiéru vozidla) fyziologickym a
psychologickym moznostelovéka, aby jeha@innost §izeni vozidla) byla co nebezpejsi.
U ergonomiky z hlediska aktivni bezpmsti dbame f@devsim na vyhled z vozidla, sedve
vozidle, ovladani a mikroklima vozidla. [1]

7.1 GEOMETRIE VNITRNIHO PROSTORU

Geometrii vnitniho prostoru Ize roztit na geometrické poZzadavky pohodiného éeda
ovladani, na minimalni prostorové pozadavky uénisbsob a na prostorové pozadavky, které
zavisi na typu vozidla. NejdbZit¢jSi je umistni fidice, protoZe poloha sedadla je spojena
s umisénim hlavnich ovladacich #aeni (volant, pedalytadici paka). Zakladem pro navrh
geometrie sethi je dvourozmirnd Sablona a procély mefeni slouZi tirozmgrna figurina.
Figurina ndm nahrazuje sedici lidskid ta slouzi ke stanoveni bodu @ai trupu a stehna,
pro kontrolu parameirsedni fidice a spolucestujicich na sedadle, pracovniho nithtse
atd. [1]

Patni bodiidice je bodem dotyku paty figuriny s povrchem podlatozidla. Chodidlo

figuriny se niize dotykat pedalu akceleratoru a &heat jej v utité ¢asti drahy pedepsané

vyrobcem vozidla nebo #ie byt chodidlo bez dotyku s pedalem & ahodidla mohou

zaujmout na podlazefipozenou polohu. Sedadlo musi byt urrist v nejvice vyhovujici

poloze prorizeni nebo sezeni podléeppisu vyrobce. Dale existuji také tzv. pohodiné/ uh
teélesnychcasti, které zartuji pohodiné sezeni. [1]

Prizpasobeni mistafidice na optimalni polohuéla se provadi pomoci sklonu @pdla,
podélného a ixného posuvu sedadla d&eptavitelné hlavové @pky. Zatizeni pro sklon
volantu, osovou vzdalenost volantu a pedaly sezigio dophky vybaveni vozidla. [1]

Obr. 20 Softwarova simulace unatsit osob v karoserii [18]

BRNO 2011 31



UMISTENI OSOB V KARO SERII -

7.2 USPORADANI OVLADACICH A KONTROLNICH PRVK U, ERGOSFERA

Pracovni mistoridice musi byt usp@déano tak, aby bylo zafeno spolehlivé ovladani
vozidla. Ke splani spolehliveho ovladani slouzi dana kritéria (@iemost, dosazitelnost a
ovladani). [1]

Poznatelnost a identifikace ovladamuze byt optickd nebo hmatova. Zavisi na Bajasu,
oznaeni, tvaru, velikosti a poloze jednotlivych ovladaPro ovlad&e, které jsou poznatelné
polohow (tadici paka, pedaly a volant) jéldzity tvar a jejich vzajemna vzdalenost. Vztah
polohy mezi sedadlem, volantem a ovladacintizzaimi je dan vyhlaskou, kter4 klade také
pozadavky na umi&i naslapnych ploch pedét hlediska pohodinych Gnkasti tla. [1]

Vystrazné funkce jsou aZdazrény zvlaStnim barevnym a signalnim ozeaim (nap. cervena
nebo oranzova barvaigruSované blikani). Pro inforrdra funkce je vyhrazena modra, zelena
barva nebo Zluta barva. Jedna se zde o optickawapelnost kontrolnich prek [1]

Dosazitelnost jednotlivych ovladd je dana vninim prostorem, ve kterém jédic
(spolujezdec) schopen vykonavatiguSné ovladaci Ukony. Tento prostor se nazyva
ergosféra. Mezi ovlada pati nag. volant, pedalyfadici paka, réni brzda, osgtleni,
signalizace, otvirdni okeng¢sice atd. [1]

Oblast, ktera je dosazitelna bez ohybu rameneéhadlupu je omezena, a proto v ergtesfé
nemohou byt umighy vSechny ovladaci prvky. Proto jsou praimd ovladané zdzeni
vytvoieny prioritni skupiny, které byly zji&y na zaklad cetnosti obsluhovani a funkce.
Dale je @lime na prvky ovladané¢hem jizdy a na prvky ovladan&egevSim { stani
vozidla. [1]

1. vétraci a vytapéci otvory

2. ptistroje

3. spinace stéradi, ostiikovadi,
svétel a blinkni

4. tadici paka

5. ruéni brzda

6. pedaly

7. volant s klaksonem

8. pomocné ovladace umisténé
na volantu

9. otevirani/zavirani oken,
nastavovani zrcatek

10. ovladac¢ na vystrazna svétla

11. radio

12. klimatizace

Obr. 21 RozloZeni ovlada na palubni desce vozidla Ford Focus [19]
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7.3 SEDADLA A HLAVOVE OP ERKY

Na vytvaeni sedadel jsou kladeny, z hlediska aktivni b&zpsti, anatomické (tvarovani,
merné tlaky), fyziologické (teplota, prodySnost) gemposové (tlumeni vibraci) pozadavky.
Musi také splovat pevnostni podminky, dly by mit moznost béni operky a dophovany
hlavovymi ogrkami. Tvarovani a polstrovani sedadel musi bybvak aby p zachovani
vhodnych ngrnych tlaki mezi sedadlem a povrcheiat byl dosazen i fyziologicky spravny
tvar €la (hlavre patge). [1]

Je nutné dbat na velmi lehké potld v podkoleniasti a pimérens uspdadat podefeni
bederni¢asti lidského dla. Aby bylo dosazenoffznivého podefeni €chto ¢asti, musi byt
operadlo gizpisobeno firozenému tvaru pate (ogradlo musi byt ve vySi 160-180 mm nad
stlakenym sedakem a vhodlrzaoblené). DalSi vlastnosti owiijici pohodli ¢lovéka na
sedadle je fyziologické (sobeni sedadel a to zejména za extrémnich podn{aikeiné
poceni, prochlazeni sedadla). Tohle zavisgidpvSim na potahovém materialu sedadla a
cast&ng i na polstrovani sedadla. ProdySnost sedadla my@rdstedni vliv na pohodiidice i
spolucestujicich. Sedadlo musi takeé tlumit vibnaedidsky organismus. [1]

Predni sedadla jsou podéln piicné posuvna a jejich aretace je ovladana madlem pod
sedadlem. Qgadla se mohou nakl&hpomoci oténéhoc¢epu. Vodici plochy, po nichz se
sedadlo pohybuje, jsou pevpripevreny ke karoserii vozidla. [1]

Predni i zadni sedadla automobilu jsoéZm& vybavena hlavovymi apkami, které jsou
vySkow nastavitelné, daji se atw: naklagt a Ize je Upla vyjmout se sedadla po uvéhi

pojistek. Pro optimalni nastaveni vySkyédgy plati, Ze horni konec hlavoveé @hy by ngl

byt ve stejné vysce, jako nejvyssi bod hlavy. [1]

DalSim prvkem ke zvySeni pohodidice je také vykivani sedadel v zimnim obdobi. Topné
vlozky jsou pod textilnim potahem sedaku &ragla. Topny vykon vyiivani sed&ek, je
hlidan pomoci termostatu, ktery udrzuje teplotypozadované hodnot[1]

Obr. 22 Konstrukce/edniho sedadla [20]
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8 VYHLED Z VOZIDLA

NejdalezitejSi pi fizeni vozidla jsou optické informace ziskané z bKetoblematiky tohoto
vidéni v silniinim provozu je mozno charakterizovat slovyérid byt vicn, neoshovat a
nebyt oshovan. Vyhledem z vozidla je mySlengepevsim dobré vishi z mistaidice. [1]

8.1 FYZIOLOGIE VIDENI

Pfi koncepci vyhledu z vozidla je nezbytné znat zdklafyziologii (vlastnosti) lidského
vidéni. Vidéni cilime na oblast zorného pole, pohledového pole aledbveho pole. [1]

Zorné pole jeast oblasti, kterou vidimetigklidném pohledu (oko i hlava jsou v klidufimo
pied jednim okem. 8d obzoru lezi ve fixaim bodu, ktery se vyzgaje nulovym stupn2m.
Zorné pole je roz8lovano na meridiany, které prochazeji finem bodem. ERedmgtam,
lezicich v jedné&celni rovnokZzné rovire a sowasre viditelnych jednim nepohybujicim se
okem nazyvame monokularni zorné poléip8&ji-li se k tomuto zornému poli jeSttieti
rozmer, vznika monokularni zorny prostor. Monokularnire® pole levého a pravého oka se
z velké ¢ésti kryji. Redméty lezZici v tétocasti vidime pouze @ma aima (stereoskopické
vidéni). V- monokularnim zorném poli kazdého oka je élepsto. [1]

JelikoZ oblast ostrého idi je velmi omezena, je nutné pohybovétjjzdé ocima i hlavou.
Pri klidné nepohybujici se hlava pohybujicich se soch oblast vidni popisuje pole
pohledové. B pohybu hlavy i ¢i popisuje oblast vithi rozhledové pole. Také nesmime
zapomenout na né&my vyhled z vozidla pomoci Zmych zrcatek a na mrtvy Uhel s timto
spojeny (neni vi& mijejici vozidlo). [1]

Obr. 23 Mrtvy Uhel § nepimém vyhledu [21]

8.2 ZJSTOVANI VYHLEDU Z MISTA RIDICE

Vyhled z vozidla sirem dogedu a do stran je &gn vzajemnou polohoucb fidice a
nepitihlednychc¢asti karoserie fiedni okenni sloupek,istni dvéni sloupek a zadni okenni
sloupek). Pro zjigni pole vyhledu je nutné znéat polohti didice ve vozidle. Pole rozptylu
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polohy @i ma v b&nim i v pidorysném pohledu tvar elipsy (prostorovy elipsoMyhled
Z mista fidice musi odpovidat pozadawk ministerstva dopravy. V dnesSni dobze
softwaros¥ nasimulovat vyhledidi¢e z vozidla a tim docilit co nejlepSiho vyhledu sta
fidice. [1]

Obr. 24 Vyhled z vozidla Opel Astra [1]

8.3 PROSTREDKY K ZAJISTENI STALEHO VYHLEDU

Z hlediska aktivni bezgeosti jsou kladeny velké naroky na kvalitu a faméist zéizeni pro
stirani vigjSiho povrchuielniho a zadniho skla. Moderni automobily maji aeiini i zadni
okna, aby byl zajigh dobry vyhled z vozidla, a tim se tak&wBily stirané plochy. i stirani

dvéma straci musi byt stirano nejmén/5% celniho skla a  pouziti jednoho stace musi
byt stirano nejmé&nh99% stirané plochy. &ate musi plnit svou funkci iipvysoké rychlosti
a @i silném b@&nim narazovém &ru. Serace jsou pomoci otmého kloubu fipevreny ke

karoserii vozidla. Stac¢e jsou poh&iny vlastnim elektromotorem (vicerychlostnim), ktgry
po vypnuti vraci do jvodni polohy. Raménka &&ct, na kterych jsou umi&ty stiratka
(gumova), jsou vyklopna. Stiratka jsou z pruznéhmgvého materialu, coz ndm zéjige

dokonalou pilnavost na stirané sklo. Dostaty péitlak strace na sklo nam zafisije pruzna
plastova spona, ktera je spojena s raménkératsta pruznou stiraci listou. Pomocfizani

(ostikovati) na omyvani nebo adtovani skel, se nanasi roztok na¢p@h povrch skla a
naslednym sétnim séraci se oknagisti. Ostikovat vyuziva elektricky pohaméhocerpadla,
které je sotasre v ¢innosti se straci. [1]

Obr. 25 Redni a zadni stace, ostikovace [22]
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Dobry vyhled je dan také finlednosti skel automobilu, ktera je dana jednak jgloZzenim,
barvou, tlougkou a sklonemCelni sklo musi byt dokonale hladké, aby nedochéazkem
nerovnosti skla k lomu stla z vrgjSiho okoli. Ri jizdeé proti slunci vyuZivaidi¢ sluneni
clony, aby jej slunce népemn: neoshovalo. K zajiséni zpitného vyhledu slouzi Zma
zrcatka, ktera mohou byt ovladana&m& nebo elektricky. Mohou byt také, st&jjako celni
nebo zadni sklo, vyfvana. Zrcatko tidice ma dlené zrcadloveé sklo (2/3 délky je ploché, ve

viN s
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O OSVETLOVACI SYSTEMY

Podle prostoru, kdetgobi, tyto systémydaime na oswtleni vrejSi a os¥tleni vnittni. Déale
je &lime podle delu na os¥tlovaci nebo nasstni swtla. Podle typu sstelného zéeni jsou
swtlomety, svitilny nebo odrazky. Svitidlo se skl&éswtelného zdroje (Zarovky, vybojka
nebo LED dioda), optického systému (odrazeci plastitidla) a krytu. [2]

9.1 ZDROJE SVETLA

Zarovky fredstavuji stale nejrozgrgjsi druh zdroj swtla pro automobily. P&t mezi Zarové
zdroje tepla, u nichz je vznik &a podmirn vysokou teplotou sviticiho vidkna. Vyeaané
swtlo obsahuje vSechny barvy dgrvené az po fialovou.iPteplotach, kterych dosahne
vlakno Zarovek, je jejichdinnost velmi nizka aievlada tak vyzavani energie z tepla. [2]

Konvertni Zarovka je sloZzena ze skimé baiky plnéné neténym plynem, wolframového
vlakna, nosného systému vlakna a patice, ke keefgaika pitmelena. Emisi materidlu se
vlakno zeslabuje a po ditém case dojde kigruSeni vidkna. Emisni material se navic usazuje
na vnitnim povrchu baky a tim se sniZuje stelnd &innost Zarovky. [2]

Halogenové Zarovky maji vyssSi svitivost a delSi wdivotnosti nez konvemi Zarovky.
Baika Zarovky je plénd plynem s mési halogenu. Proces, ktery probihd uvbinky, se
nazyva halogenovy cyklus. Bla halogenovée Zarovky ma mensi rézym aby se uvnit
dosahlo pozadované teploty. Povrchilyaje velmi citlivy na znéisténi, a proto je nutné
davat pozor p manipulaci. PouZivaji ser@devsim pro dalkové sviceni. Zarovka BlueVision
vyzauje bile s¥tlo podobr jako xenonova vybojka. Je to specialni Uprava dedovych
Zzarovek. [2]

Xenonové vybojky se skladaji ze skie@é trubice se zatavenymi elektrodami, kter4 obsahuj
xenonovy plyn. Reskokem jiskry mezi aima elektrodami dochazi ke vzniku elektrického
oblouku a k ionizaci plynné naginRidici jednotka zajidije plynuly setelny vykon vybojky
po celou dobu provozu. Xenonové vybojky maji vieZ mivojnasobny stelny tok, nez
halogenové Zarovky. DalSi vyhodou je, Zeitkv je podobné dennimu a zaji§i lepSi
oswtleni krajnic. [2]

Obr. 26 Ukazka xenonové, halogenové a kainietérovky [23]
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Elektroluminiscetini zdroje swtla vyuZivaji jevu, pi kterém dochaziysobenim sfdavého
elektrického pole na tité sloweniny k gimé gemen¢ elektrické energie na &elnou. Tento
typ oswtleni se zatim moc nepouziva a slougddevsim k ositleni displeje fistroji. Jeho
vyhodou je velka provozni spolehlivost a odolnast vibracim. [2]

Kapalné krystaly LCD se vyuZivaji jako zobrazéwas automobilech (ndp GPS). Princip
spaiiva v pasobeni elektrického pole na krystal, ktery taknimswvij kontrast. Aby byly
zobrazovée citelné, je nutné je osWit dennim nebo ulym swtlem. V sodasné dob se
pouZzivaji i jako signalizani a kontrolni prvky na palubni desce. [2]

9.2 KONVENCNi SVETLOMETY

Kazdé motorové vozidlo musi byt vybavencthymety s potkavacimi a dalkovymi &ly.
Potkavaci i dalkova stla musi mit bilou barvu a mohou byt stena do jednoho gtlometu
s jinymi swtly sviticimi dogedu. Vozidla SirSi nez 1,3 m musi byt vybavenanuy
swtlomety s potkdvacim sgtlem a d¥ma nebocétyimi swtlomety s dalkovym sstlem.
NejvysSi dovolena souhrnna svitivost dalkovyclétedvje 225 000 cd. iepinani mezi
dalkovymi a potkavacimi gtly je provedeno tak, Ze nedochazi k jejiché&mmému vypnuti.
Potkavaci sétla mohou svitit sotasreé s dalkovymi, ale poiepnuti na potkavaci &tfa musi
byt vS8echna déalkova vypnuta. Potkavaci i dalkowdlamohou byt natéena ve srru fizeni.
Déle jsou automobily vybaveny &wa pednimi obrysovymi sitly bilé barvy, de¢ma
zadnimi obrysovymi a brzdovymi &y ¢ervené barvy. VSechna obrysov&ts musi svitit
souwasre. V neposledniradé musi byt také osilena zadni poznavaci zZika. Na vozidle
musi byt také d¥ odrazky vzadu dervené barvy) aifpadré miaZzou byt d¥ odrazky na
prednicéasti (bilé barvy). Automobily mohou byt také vybaygednim nebo dtma swtly do
mlhy vzadu ¢ervend barva) a jednim neboitha s¥étly do mlihy vgedu (bila barva). Dale se
na zadnim sitlometu nachazi bile stlo, které se rozsviti vifpadt zarazeni zpateky. Kazdé
vozidlo musi byt vybaveno sfrovymi swtly (blinkry), které signalizuji ser jizdy nebo
signalizuji vystrazné ostleni (blikaji vSechny dohromady). [2]

Karoserie nebo interiér vozu musi byt &n, aby za sniZzené viditelnosti biici i

spolujezdci osgtlen vstup a vystup. Toto ofdeni musi mit vlastni ovladaaby se dalo
zapnout i bez z&zeni pro vijSi oswtleni. Kontrolni pistroje pracovniho prostortidice

musi byt os¥tleny @i zapnuti sételnych zgizeni vigjSiho os¥tleni a nemilo by fidice

oshovat ani zgisobovat rusivé vlivy f fizeni. [2]

smérové svétlo

SRy dalkovy svétlomet
hlavni svétlomet &

obrysové svétlo

Obr. 27 Predni s¥¢tlo vozu VW Golf [24
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Hlavni s\vtlomet se sklada z reflektoru, do kterého jsou dezasttené objimky na Zarovky.
Reflektor souskdi s¥telné paprsky ze zarovky snem dopedu. Reflektor je rozden na
komory pro jednotlivé typy s¥la. Kazda komora ma specificky tvar podle typutisy
(parabolicky, elipsoidni, s volnou plochou, komlweaelipsoidniho a stlometu s volnou
plochou), ktery se v ni nachazi. Dale jsodtlemety opateny cirymi kryty ze skla nebo
polykarbonatu, které umozni Iépe vyuzivaiteinou energii. Sitlomety maji rén¢ ovliadané
zaizeni, kterym je mozné regulovat sklon podle zaiiXezu. [2]

9.3 ADAPTIVNI SVETLOMETY

Podle studii klesa vizuélni vnimavost v nocifarpalém os¥tleni az na 4%, iitom az 90%
vSech informaci prdizeni vozu, fijima fidi¢ pomoci zraku. ProtofpSpatnych sitelnych
podminkach hraje velkou roli &elna technika automoldil Moderni s¥étlomety vyuzZivaji
vyspelé elektronické techniky pro regulaci négai s¥tlometh pri prajezdu zatékou. [2]

Staticky systém je vhodny pro velmi Uzké 2&i4 serpentiny, kZovatky a pro manévrovani
v Uzkych prostorech se Spatnou viditelnosti kolewew Funkci &hto dophkovych
swtlometi fidi elektronicka jednotka na zaktadychlosti jizdy a Uhlu nateni volantu.
Tento systém pracujefiprychlostech do 70 km/h. Intenzita paprskkidpvnych svitilen
plynule nafista nebo klesa podle jizdni situace. [2]

Adaptativni  otoné swtlomety mohou byt halogenové, xenonové nebo bi-rRewé.

Nat&eni reflektoru nebo projektoiidi elektronicka jednotka. Sin vySka a §ka swtelného
paprsku se #ni v zavislosti na rychlosti jizdy a n&eni zadnich kol. Tlumené &lo nat&eji

do pozadované polohy krokové motory. Tytoétkvmety slozi pedevSim k osstleni

dlouhych zaté&ek. Jakmile senzory zachyti n&mi volantu, tak vySlou signéidici jednotce
a ta natei swtla do poZzadovaného sna. [2]

1. zakladni projektor s
natacenim az 15°

2. pridavné svétlo pro
odbocovani

Obr. 28 Adaptativni gtlomet AFL (BMW Z4) [25]

Swtlomety nove generace AFL ami sveé charakteristiky podle toho, zdazvjede po
vysokorychlostni silnici (dalnici) nebo veésti ¢i po béznych silnicich. Kdyz vozidlo jede
rychle v gimém sndru, je s¥telny paprsek nastaven tak, aby &kwal vozovku dale fed
vozidlem. Tyto s¥tlomety také vyraz&oswtluji temna mista prudkych z&gk. Po propojeni
se satelitni navigaci budou tytoédemety schopny reagovat na z#tg nebo na klesanii
stoupani tive. Moderni sgtlomety se budou ffzpiusobovat i poasi (i desti, mize nebo
snezeni). [2]
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Nékteré adaptativni stlomety se dokazi nejen samy n#t ale dokazi se i sami rozsvitit,
pokud je zapnuto automatické rozsgvani.Ridi¢ tak ma jistotu, Zze stla budou zapnuta
vzdy, kdyzZ to bude ptgba a nemusi se zbyte témito vécmi zatZovat. [2]

Systém ALC (Automatic Lighting Control) dokaze zaph a vypnout tlumené stlomety
v zavislosti na intenzitokolniho s¥tla, kterou ndii dva senzory ¥elnim skle. Jedngidlo
hodnoti okolni s#telné podminky a druhé hodnoti kvalitu sgeni gimo ve sndru jizdy.
Pokud oba tyto senzory nebo jen jeden z nich dgteknalou intenzitu sitla, zapnou se
tlumené swtlomety. V op&ném gipact tlumené s¥tlomety vypnou. [2]

Obr. 29 Osv¥tleni zat@ek nebo osob/ppouziti adaptivnich sdlomet: [26]

9.4 INOVATIVNI ZDROJE OSVETLENI VOZIDLA

U inovativnich zdraj oswtleni se pouZivaji xenonové vybojky, diody LED axbnonové
swtlomety. Xenonové vybojky maji dvojnasobnyesiny tok nez je tomu u halogenovych
Zarovek. Bi-xenonové stlomety vyuZivaji pro tlumena i délkové &la jednu spolénou
xenonovou vybojku. fepinani mezi tlumenym a dalkovym ¢dem zajiuji clonky
pohybujici se v ose &telného paprsku. Vyhodou bi-xenbje mimagadre Siroky swételny
paprsek a barva podobajici se denninitlsv{2]

Obr. 30 Diodovéeseni pednich a zadnich éifomet: [27]
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Oswtleni diodami LED se zavadi pro 8rava a brzdova s¥la a také pro potkavaci a
dalkova pedni s¥tla. Vyhodou tohoto osileni je nizky pikon a barevna stalost&la. Do
koncovych a brzdovych 8&iel se pouzivaji supersvitivé diody. Diody se vyaijiavelmi
kratkou rekni dobou, a proto se jich vyuzivéi gonstrukci brzdovych sitel (reakni doba je
jen 50 ms). [2]

Pixelové s¥tlomety jsou tetim vyvojovym stupém swtelné techniky po bi-xenonovych a
adaptivnich sstlometech. Tato metoda umiafe libovolné programovatelné a na boéepné
rozkleni swtla na vozovku. Zakladem j&p DMD (Digital Micromirror Device), ktery
obsahuje 480 tisic mikroskopicky malych zrcadel aikosti jednoho pixelu, jez jsou
individualn® nat&ena afizena. Tento typ s#lometu neosiuje protijedouci vozidla nebo
osoby, protoZe oblastbprotijedouciho vozidla je vyraZretmavena. [2]

9.5 SYSTEMY PRO NOCNI VIDENI

Systémy pro nini vidéni informuji fidice o vSech fekazkach, nachazejicich skeg vozem
mnohem dive, neZ by je mohl zaregistrovati¢c pouhym okem. Video senzory budou
v budoucnu hrat Gstdni roli v bezpénostnich systémech vozidel, protoZe podpdidjéovo
vidéni. S videosystémem delni ¢asti vozidla mohou asistemi funkce nap udrzovat jizdni
stopu vozidla. Videosystém v zadfdsti vozidla bude moci napomahaici pii parkovani
nebo couvani. Kamery sé&um vidknim vyuZivaji neviditelného infe@rveného sitla a
mohou byt pouzity, aniz by aslvali protijedoucitidice. Specialni laserové &lomety
oswtluji vozovku infra&ervenym swtlem, jehoz odraz zp snima videokamera iddi¢ poté
vidi vyslednycernobily obraz. NeptSi giinos bude mit tato technika za extrén&patného
pocasi. Viditelnost tohoto systémuieie byt az 200 mipd vozidlo. [2]

U termovizniho systému kamerdimpo zachycuje vyzavané teplo objekta osob.Ridi¢
potom dostava termovizni obraz na displeji. Tensiésm vyraza registruje osoby, zidta a
objekty, které salaji teplo. Nepodstatné detaibyjgtlumeny a nerozptyluji tafkdice. Dosah
tohoto systému se pohybuje kolem 300 m. [2]

BMW Night Vision

Obr. 31 Systém @aiho vidni [28]
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10INOVATIVNI SYSTEMY SOUCASNOSTI

Tyto systémy zvySuji rapi@naktivni bezpé&nost u novych automoliil Jedna se o systém
prevence narazuripnizké rychlosti, automatické zatmivani¢apeho zrcatka, varovny signal
nezapnutého bezpeostniho pésu, funkce rozpoznani dopravnichcéenaomezujicich
rychlost, asistent pro rozjezd do kopce HSA a aatarke gepinani dalkovych stel. [4]

Systém prevence narazti pizké rychlosti poméahé v pomalu jedoucim provdaly, rychlost
negrevysSuje 30 km/h. Zaznamenaji-li jeho senzory, zadlo vpredu nahle zastavilo, dojde k
automatické aktivaci brzdové soustavy. Okamzité&kaeaprdé tehdy, kdy je ji nejvice
potreba. [4]

P¥i jizde v noci oshuji zpstné zrcétko sitla z auta, které jede za vami. Toto inovativnitimi
zpetné zrcatko automaticky ztmavne, kdyz detekuje jzostréni. Diky tomu bude fghled o
situaci za vozem lepsi &Hem jizdy nepocitime takovou Unavu. [4]

Systém upozormi na nezapnuté bezpwstni pasy dba na to, aby byli vSichni cestujioa
zadnich sedadlechipoutani. Neni-li na &kterém z obsazenych sedadel zapnuty pas, systém
na to ¥as upozorni akustickym i vizualnim signalem. [4]

Funkce rozpoznéni dopravnich Zak omezujicich rychlost paie zabranit nafiemnym
piekvapenim, k jakym dZe dojit, kdyz¢loveék prehlédne dopravni zoku. Technologie
rozpoznavani dopravnich ek dila presre to, coiika jeji nazev, a dokaze néigirojovém
panelu zobrazit az dvznaky najednou (nap omezeni rychlosti a zakazegljizcEni). Hi

piekraieni rychlosti dokonce zabliké. [4]

Asistent pro rozjezd do kopce HSA je inovativni téys, ktery pedchazi neckhému
couvnuti @i rozjezdu do svahu. Po uvelm brzdového pedalu se technika postara o to, aby
kola Zistala zabrzéha afidic ma dostatekasu bezp&é se rozjet. [4]

Automatické pepinani dalkovych stel je dimysina ponicka pro néni jizdy, ktera funguje
v kombinaci s automatickymi stltomety, d@asré piepne vasSe dalkova &la na potkavaci,
pokud vgfedu zaznamena jiné vozidlo. Poté sétagamdainné vrati k dalkovym sgtlam.
Tento systém usnadje jizdu g nocnich hodinach. [4]

Obr. 32 Automatické zatmivaniegpeho zrcatko a systém prevence narazu [4]
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ZAVER
Bezpe&nost automobil je velmi dilezitd a je ji pdeba ¥novat stale $Si pozornost.
Automobilky po celém su¢ se snaZi vyvijet stale dokonalejSi prvky aktivnipasivni

bezpénosti, aby co nejvice vyhel stale se zvySujicim pozadawk zakaznik na
bezpeénostni prvky.

Aby bylo vyhowno #mto pozadavkm, je nutné investovat prdwo vyvoje bezpgosti
vozidla. Z hlediska aktivni bezgmosti se jedna o vyvdjzeni vozidla, stabilizaci vozidlatip
vzniklych nebezpenych situacich, vhodného proedi uvnit vozidla a co negtSiho pohodli
pii umiseéni osob v karoserii.

Velkou roli hrdla pi vyvoji aktivni bezpénosti elektronika, ktera préthla v poslednich 40
letech opravdu velky rozvoj. Elektronika se poddi ovladani a regulaci vSech pivaktivni
bezpénosti. Jedna se o softwarovou a hardwarovou podpohnto prvk.

Pti fizeni vozidla se pouzivaji stale mechanické systémayé maiji citli¢jSi odezvu natizné
nerovnosti vozovky. Vyvoj elektronickéhidzeni vozidla se snazi co nejvicBbfizit praw
hydraulickémuizeni. Vyuzivaji p tom stale dokonalejSi mikroprocesory a ve spoged@lSi
elektronikou se jiz tégt vyrovnaji posilovaim vyuzivajici hydrauliku.

DalSi vyvoj zaznamenali systéntizeni podvozku jako ABS, ESP a ASR. Tyto systémy
znan¢ prispeli k tomu, Ze cestovani automobilem je dnes b&afygi nez kdy pedtim, i to
bez ohledu na stale se zvySujici vykony vozidel.

Treti vyvojovoucéast aktivni bezpmosti tvdi elektronika uvnit vozu a také stale dokonalejSi
osWtlovaci systémy. Elektronika uvhivtozu vyuZziva pedevSim vyvoje LCD displéja LED
diodovych osvtleni. Dle mého nazoru je budoucnost gr&alLED diodach, které se dnes
vyuzivaji i na proje&ni displeje. Co se tyka o&lovacich systému, je jasné, Ze technologie
oswtleni vozovky se bude ubirat 8ram k pouZivani systémpro n@ni vidéni, vyuzivani
adaptivniho nat#eni sétlometi. Také tady maji vyuziti LED diody jakorguni i zadni
swtlomety.
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