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Abstrakt

Cielom diplomovej prace je navrh a postidenie ZB nosnej konstrukcie viacti¢elového objektu
zaloZeného na zakladovej doske. Pre vypocet vnutornych sil je pouZzity program Scia Engineer
15. Dimenzované s stropna doska, stipy a schodisko. Navrhova Zivotnost konstrukcie je 50
rokov.

KIacéové slova

Zelezobeton, navrh, stropna doska, stlp, schodisko, zatazenie, kombinéacie zatazenia, medzny
stav unosnosti, medzny stav pouzitelnosti, priehyb, vystuz, staticky vypocet, vnutorné sily,
Scia Engineer

Abstract

The aim of diploma thesis is design and appraise the structure of the spatial reinforced
concrete object founded on foundation slab. The structure is without the cladding. To the
calculation of internal forces is used computing software Scia Engineer 15. Roof slab, rung,
beam and column are designed. Designed life of the structure is 50 years.

Keywords

reinforced concrete, design, roof slab, column, stairs, load combination, ultimate limit state,
serviceability limit state, deflection, reinforcement, static calculation, internal forces, Scia
Engineer



Bibliografickéa citace VSKP

Bc. Roman Bod\avrh ZB nosné konstrukce viéelového objektuBrno, 2016. 14 s, 265 s.
ptil. Diplomova prace. Vysokeceni technické v Bry Fakulta stavebni, Ustav betonovych a
zdénych konstrukci. Vedouci prace Ing. Petr @@k, Ph.D.



Prohlaseni:

ProhlaSuiji, Ze jsem diplomovou préaci zpracovaléahgstats a Ze jsem uvedl(a) vSechny
pouzité informani zdroje.

V Brné dne 15.1.2016

podpis aato
Bc. Romandgo



Pod’akovanie:

Na tomto mieste by som sa raddjadoval vedticemu prace Ing. Petrovi Sitkovi, Ph.D. za
jeho ¢as, ktory mi venoval, za vysvetlenie problematilogborné rady a vedenie pri
vypracovani diplomovej prace.



(1Y ] o TSRS 9
1. UDAJE O STAVBE ..ottt emeemee ettt e ettt teste st eeaesassaesteare e 10
2. POUZITE MATERIALY ..ottt ettt ettt e e e 10
3. STATICKY MODEL ....coeiiiiiiitiieieie ettt eeeete st e e steetsstesrseneenssneaneesens 10
O g VA = N =TRSO 10
5. KOMBINACIE ZATAZENIA. ...ttt 10
6. DIMENZOVANIE .....ooiitiieeeeeeeee ettt ettt aeetesteate et e steetestesssenesaeseesreareenees 11

6.1. STROPNA DOSKA DL.....ccuiieiieieieceece st eeeeees sttt n ettt reeaeene e 11
B.2. ST PY oottt ettt e e et 11
6.3, SCHODISKO .....eiieiieeeeecee ettt eees s te et sttt et e et et e e te st e e teeb e s e saeeessreareeseas 11
4 NV =1 = ST 12
ZOZNAM POUZITYCH ZDROJOV ...ttt ettt ana e 13



UvoD

Diplomova praca sa zaobera navrhom, posudenim @sgkou dokumentaciou vybranychsti
priestorovej monolitickej ZB konstrukcie viaglového objektu. Posudzované prvky budu
krizom vystuzenéa doska,gy a schodisko. Navrhové hodnoty vnutornych siltbmigtené z 3D
modelu vytvoreného vo vygtovom program Scia Engineer 15. Na vybrané hodwoégornych

sil bude navrhnut& pre vSetky prvky ohybova vystusmykova vystuz pre prvky, v ktorych je
nutna. Nasledne bude spracovana vykresova dokuanemiavrhnutych prvkov.



1. UDAJE O STAVBE

Stavba predstavuje viagglovy objekt. Nosna konsStrukcia je tvorena lokalmedopretymi
doskami. Typicky rozmer ktu je 600 x 600 mm, osové vzdialetiaiipov v pozdZnom smere t.

j. V.smere e 6,5 m, v priscnom smere t. v smere ye 7,5 m. Stropna doska je hruba 260 mm.
Objekt je zaloZeny na z&kladovej doske hrubky. K&ibjevori 7 nadzemnych podlaZzi
s konstruknou vyskou 4,0 m a 2 podzemné podlazia s kon&taukvyskou 3,5 m.

2.  POUZITE MATERIALY
Beton . C30/37

Betonarska ode - B 500B

3. STATICKY MODEL

Pre vypa@et vnutornych sil bol vytvoreny 3D model v prograBea Engineer 15. Vyget bol
overeny pomocou zjednoduSenych metéd.

4. ZATAZENIE

Monoliticka Zelezobetdnova konStrukcia jetazena stdlym raZzenim, Gzithym z@azenim a
klimatickym za&azenim vetrom a snehom. Do stadlehd’azania spada vlastna tiaz ZB
konStrukcie, zéaZenie od schodiska,taZenie od omietky a podlahy a ostatné stalazzmnie.

5. KOMBINACIE ZA TAZENIA

Jednotlivé zéaZovacie stavy su kombinované v programe Scia Eegil5 automaticky.
Program vytvara kombinacie pi@CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci. Typ fiepz
kombinacie pre navrhové hodnoty vnatornych silleMSU (STR/GEO) Sada B.

Rovnica 6.10a:

z Yej-Gkj+vr-P+vyqi-Wo1-Qui+ z YqQi - Wo,i- Qi

=1 i>1

Rovnica 6.10b:
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Z €.Y6j-Gkj+vYp-P+vq1-Qo1+ Z Yqi - Wo,i- Qi

j21 i>1
£§=0,85

Pre stéle z&@Zenie nepriaznivé Yg,j = 1,35
Pre stale z@Zenie priaznivé Ye,j = 1,00
Pre hlavné premennétagenie nepriaznive Y1 = 1,50
Pre hlavné premennétagenie priaznivé Yq1 = 0,00
Pre vedajSie premenné fazenie nepriaznive yq; = 1,50
Pre vedajSie premenné £azenie priaznivé Yqi = 0,00
Pre zd#azenie vetrom Yoi = 0,60
Kategoria E: skladovacie plochy Yo; = 1,00

6. DIMENZOVANIE

Dimenzované prvky boli stropna doska D1 nad drulmatizemnym podlazim,ipy S1, S2, S3,
S4, S5, S6 a S7 a schodisko spajajuce 1NP a 2NRieKtystuZze je uvaZzované nosnu vystuz.
Pre vystuzZenie prvkov boli pouzité profily 6, 8,, 112, 16, 20, 25 mm, pre strmienky profily 6 a
8 mm.

6.1. STROPNA DOSKA D1

Stropné doska bola dimenzovana v oboch smeroehz#&porné aj kladné ohybové momenty
bola navrhnuta zakladna ohybova vystuz, ktora bamaiestach vyssich ohybovych momentov
doplnena tak, aby konstrukcia vykazovala poZadovero$nos.

6.2. STLPY

Stip bol posudzovany pomocou intetakho diagramu. V niektorych pripadoch bolo nutné
uvazovad (einky druhého radu. Bolo uvazovanycht®kembinacii K1 — K6.

6.3. SCHODISKO
Dimenzované schodisko sa nachadza medzi 1NP a Ri&PreruSenie ke@jového hluku boli

pouzité prvky Schock Transole typ T8 a Schick Tabnsyp AZT. Hrubka dosky schodiska je
200 mm.
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ZAVER

Ciefom diplomovej prace bolo navrhiylposudi a vytvort vykresovu dokumentaciu pre
vybrané prvky priestorového monolitického ZB ranNavrhové hodnoty vnutornych sil boli
zistené z 3D modelu vytvoreného v programe Scidrtesy 2013.1.

Pre stropn( dosku D1, tram TZiqel P2 a dp S17 bola pokh ziskanych statickych

velicin navrhnuta ohybova a Smykova vystuz. Na zaklaidot navrhu bola vypracovana
vykresova dokumentacia posudzovanych prvkov.
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